Die Ablagerungen der ilteren Wiirmeiszeit (Vor-
riickungsphase) im siiddeutschen und norddeutschen
Vereisungsgebiet.

Von Jos. Knauer, Miinchen.

Im Bereiche der groBen Vorlandgletscher Siiddeutschlands erstreckt sich innerhalb
des duBeren frischen Mordnenkranzes der Wiirmeiszeit ein Zug von wallféormigen Hiigeln,
der die verschiedenen Zweigbecken umrahmt und sich in verschiedener Beziehung wesent-
lich von dem &uBeren Morénenkranz unterscheidet. Friither wurde dieser Giirtel als Ab-
lagerung einer jungen Riickzugsphase der Wiirmeiszeit betrachtet und man reihte ihn
dementsprechend in die Phasenfolge ein, u. zw. im Salzachgebiet als Tenglinger Phase,
im Inngletschergebiet als Olkofener Phase, im Isargebiet als Ickinger Phase und im Rhein-
gebict als Singener Phase.

Der Gedanke von dem Vorhandensein dlterer iiberfahrener Moréinen wurde erstmals
von B. Eberl anldBlich eines Vortrages ausgesprochen. Unabhéngig davon kam ich
selbst anlaBlich der geologischen Aufnahme des Ammerseegebietes auf Grund der mor-
phologischen und stratigraphischen Verhiltnisse zu der Feststellung, daB dieser innere
Moranenkranz unmoglich einer Riickzugsphase der Wiirmeiszeit zugehoren kann, sondern
daB er in die Vorriickungszeit der Wiirmvereisung fallen miisse.

Die beiden Mordnenkrénze unterscheiden sich durch folgende Eigenschaften von-
einander: 1. Die frischen duBeren Jungmoréinen der Wiirmeiszeit besitzen im allgemeinen
sehr unruhig kuppige, bzw. grubige Oberflichen, wihrend die Hiigelziige des inneren
Moranenkranzes stets ausgesprochene Stromlinienformen mit glatten und ausgeglichenen
Oberflichen aufweisen. Diese Gebilde stehen dem Formenschatz der Drumlins sehr nahe.
2. Dem inneren Moranenkranz fehlen die frischen und ausgedehnten Schotterfluren
(Sander), wie sie an den &duBeren Moréinen vorhanden sind. Entsprechend der erstaunlich
méchtigen Entwicklung der inneren Morénen sollten auch hier entsprechende Schotter-
fluren wurzeln. Statt dessen breitet sich zwischen dem inneren und dem &ufBeren Morénen-
giirtel scheinbar eine hiigelige Grundmoranenlandschaft aus, in der sich aber bei naherer
Untersuchung die verstiimmelten Reste der gesuchten Schotterfluren nachweisen lassen.
3. Der innere Morénenkranz ist seiner ganzen Ausdehnung nach mit Grundmoréne iiber-
deckt, die auch iiber die verstiimmelten Sander hiniibergreift, wahrend die frischen Auen-
morénen nur auf der Innenseite in Grundmoréine iibergehen, bzw. mit ihr verzahnt sind,
sonst aber in der Hauptsache aus Schottermordne aufgebaut sind. 4. Zwischen dem
inneren und duBeren Morinenkranz erstreckt sich eine Zone von zahllosen, mit Seen oder
Torfmosern erfiillten Wannen, welche von den Schmelzwissern des inneren Morédnen-
kranzes lingst mit Schotter zugefiillt worden wiren, wenn eben dieser Mordnenkranz
einer jungen Riickzugsphase zugehoren wiirde. 5. Stauchungserscheinungen, welche
ohnedies nicht haufig vorkommen, finden sich fast ausschlieBlich im Bereiche der inneren
Morénen, wihrend sie in den duBeren Morénen zu den grofiten Seltenheiten gehoren. Dies
ist sicher kein Zufall, sondern spricht mit den iibrigen Tatsachen ebenfalls dafiir, daB der
innere Mordnenkranz durch das Eis der Wiirm-II-Phase iiberfahren wurde.
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Wir haben also in dem inneren Mordnenkranz einen verstiimmelten glazialen Komplex
vor uns, dem wesentliche Eigenschaften eines frischen und unversehrten
lazialen Komplexes fehlen. Die Ursache fiir diese Erscheinung kann nur in einem
berfahren durch einen kraftigen und lange dauernden VorstoB des Eises gefunden
werden. Durch diesen wurden sowohl die Mordnen als auch die Sander bearbeitet und
umgestaltet, teils durch Abhobelung und Ausfurchung, teils durch Anlagerung von
Grundmorénenmaterial. Diese Vorgdnge pragen sich schlieBlich im stratigraphischen
Aufbau und in der Formengestaltung aus, wie es in meiner Abhandlung (1) néher ausge-
tithrt ist.

Die geschilderten Erscheinungen beweisen also, da die Morénen des inneren Morénen-
kranzes nicht wahrend des Riickzuges der Wiirmvergletscherung gebildet sein konnen,
sondern wéahrend des Vorriickens derselben abgelagert sein miissen, also in die Friihzeit
der Wiirmvereisung einzuordnen sind.

Es liegt nahe, auch im norddeutschen Vereisungsgebiet dquivalente Bildungen zu
suchen, u. zw. kommt dafiir allein die Pommersche Moréne in Frage. Verschiedene zutage
getretene stratigraphische und morphologische Schwierigkeiten finden ihre natiirliche
Erkldrung, wenn man die genannte Morédne nicht ausschlieflich als Riickzugsmorine,
sondern in der Hauptsache als iiberfahrene Vorriickungsmorédne betrachtet. Abgesehen
von anderen Tatsachen ist fiir die Klirung der Altersfrage das Vorhandensein des eigen-
tiimlichen Seengiirtels von besonderer Bedeutung. Dieser wird — genau wie in Siiddeutsch-
land — durch die Pommersche Moréne in zwei Zonen geschieden, deren nérdliche, die
Mecklenburgisch-Pommersche Zone, innerhalb der Pommerschen Morénenziige gelegen
ist, wihrend die siidliche, die Brandenburgisch-Posensche Zone, zwischen dem Pommerschen
und dem Brandenburgischen Morédnenzug sich ausdehnt. Dieser letztere Seengiirtel ist
ein untriiglicher Beweis dafiir, daf die Pommerschen Morénen im allgemeinen keine Jung-
morénen eines lange dauernden Riickzugshaltes sein konnen; denn die zahlreichen Seen
hétten sich unmoglich so lange erhalten konnen, sondern wéren lingst durch die Geschiebe-
und Sandfithrung der Schmelzwésser zugefiillt worden. Das Vorhandensein der Seenzone
vor der Pommerschen Moréne ist und bleibt eine nicht zu erklirende Schwierigkeit, wenn
man die Pommersche Mordne in vollem Umfang als junge Riickzugsmoréne betrachtet.
Diese Meinung vertritt auch F.Solger (2), indem er zur Erklirung annimmt, daf im Be-
reiche der Pommerschen Moréne nur kurze Riickzugshalte mit dlteren Mordnen zusammen-
fallen. Diese Theorie F. Solgers wiirde den SchluB zulassen, da$ die Pommersche Morine
keine jungwiirmeiszeitliche Einheit, sondern ein Komplex ist, der nicht nur &ltere iiber-
fahrene Wiirmmorénen als Hauptbestandteil und jiingere Wiirmmorénen der Abschmelz-
periode als Nebenbestandteile enthélt, sondern moglicherweise auch noch Teile des vor-
diluvialen Untergrundes als Riickgrat umfat. Damit scheint mir ein gangbarer Weg
zur Losung des Problems der Alteren Wiirmphase auch in Norddeutschland gegeben zu sein.
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Diskussion.

C. Troll: Es wird wohl erwartet, daB ich zu dem Vortrag Stellung nehme, da ich mich bisher
allein ausfiihrlicher iiber die Theorie der Vorriickungsphase geduflert habe (in Mitt. Geogr. Ges. Miinchen,
1936, S. 1—38). Da aber Herr Knauer auf meine vor fiinf Wochen verbreitete Arbeit und die darin
zusammengestellten Gegenargumente mit keinem Worte einging, sondern nur in ganz kurzen Strichen
den bekannten Inhalt seiner Auffassung vortrug, kiime eine Diskussion meinerseits auf die Wiederholung
meiner Arbeit hinaus. Da das nicht in Frage kam, wurde lediglich auf die stratigraphischen Tatsachen
in dem tief und durchgehend erschlossenen Inn-Durchbruchstal unterhalb Wasserburg hingewiesen,
das die Theorie bestitigen miiBte, aber durchaus nicht mit ihr vereinbar ist.
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Julius Biidel (Berlin): Fiir seine Theorie stiitzt sich Knauer hauptsichlich auf die Unterschiede
zwischen kuppigen, stark verkesselten Endmorinen und ganz ausdruckslosen, verwaschenen Formen.
Diese sind in den jiingeren Wiirmstadien mehr verbreitet, woraus Knauer auf deren Uberschleifung
schlieBt. Neue Untersuchungen am Illervorlandgletscher brachten mich zu einer anderen Deutung.
Kuppig-verkesselte Endmorénen treten vor allem dort auf, wo die Ansatzstellen frei entwickelter Sander
und Schotterstrange liegen. Ausgeglichene Formen iiberwiegen dort, wo die Schmelzwisser vor dem
Eisrand keinen bequemen oberirdischen AbfluB fanden. Der Grund hiefiir ist offenbar der, daB an den
Wurzelfeldern der Sander die Toteisbildung und damit der AnlaB zu starker Verkesselung gefordert
wurde. Bei den meisten alpinen Vorlandgletschern war eine freie Sanderentwicklung nur bei dem auBersten
Wiirmstadium moglich, daher fillt dieses stets durch besonders ,frische‘, verkesselte Formen auf. Bei
den inneren Stadien sind Kesselfelder regelmaBig nur an die wenigen und schmalen Ansatzstellen der
viel kleineren Schotterstringe gekniipft; viel Schmelzwasser floB hier schon als unterirdisches Sicker-
wasser ab oder fand gar unter dem Eis bereits einen zentripetalen AbfluB. Der zwischen Altmorédnen
und Molasseriicken stark eingeengte Illergletscher zeigt nun auch schon bei seinem &uBersten Wiirm-
stadium nur wenige offene Ansatzstellen frei entwickelter Schotterstringe und dementsprechend sind
auch hier nur an diesen Stellen kuppige Endmordnen entwickelt.

Was den von Knauer erwidhnten Deckmordnenschleier des dritten Riickzugsstadiums (Stein-
Singener-Phase) betrifft, so ergab sich am Illergletscher, da8 dieses nicht einem bloBen Riickzug, sondern
einem NeuvorstoB des Eises entspricht, das vorher schon aus den ganzen Zweigbecken bis in das
Stammbecken — d. h. hier mindestens 5 km hinter die Stein-Singener Phase — zuriickgewichen
war (Nachweis durch mordneniiberdeckte interstadiale Deltaalilagerungen). Im Rahmen eines solchen
NeuvorstoBes ist aber sehr leicht die Moglichkeit zu neuerlicher Mordneniiberdeckung élterer Morédnen
und Ubergangskegel (,,Schottermorinen* nach Knauer) des Stein-Singener-Stadiums gegeben, ohne da8
man dieses deshalb als,,Vorriickungsphase gleich an den Beginn der ganzen Wiirmeiszeit stellen miilte'
(vgl. meine schon am 26. April 1936 in der ,,Deutschen Literaturzeitung‘‘ erschienene ausfiihrliche
Besprechung der Knauer’schen Arbeit).



