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Predmluva k druhemu vydani 

Prvni vydani tohoto svazku, ktery vysel v roce 1895"> a obßahoval pouze 
-slavne pojednani Posepneho a s nim primo spojene diskm>e, bylo rozebrano 
vzhledem k neocekavane velke poptavce ze strany studentü, uc1telü a dülnich 
infon~Tl\ Z praxe. Üstavnf rada poV'Olila publikaci IlOVChO vydanf, ktere melo 
hyt pi'.tvodne pouhou reprodukci prveho, rozsifene 0 biografickou poznamku 
o v~·znaenem autorovi. A vfak referaty na toto tema pfednesene na 1setkani ve 
Washingtonu V unoru 1900 vedly k rozhodnuti, aby tyto referaty a diskuse 
k nim byly zahr.nuty do noveho vydani. 

Pfi pfiprave no\·eho vydani se zji.stilo, fo neni mofne zaClenit vsechny dü
lezite prace, ktere byly publikovany pfed rokem 1900, ani prace s pnbuznYm:i 
namety' jako je klasifikace rudnich loZisek, popis jednotlivych loZisek atd., ktere 
byly od te doby vydany. Poznamka vedeckeho tajemnika, ktera pfedstavuje do
daLek k tomuto svazku,""> podava mnoho dükazü o tom, ze hodnotny material 
z tohoto oboru obsazeny V Transakcich ustavu znaene pfesahuje moZn.ost jedine 
knihy. Vydani svazku nema vsak branit nikomu, kdo chce z~skat celkovou pred
stavu 0 Jo.zisk-0ve pr-0blematice, aby nahled} do pracf, ktere V nem nejSOU obsa
zeny. Bylo by 1snadne poukazat na mnohe prace, ktere jsou ,svou hodnotou rov
nocenne s pracemi zde publikovan)'mi. Mohu pouze vyjadrit politovanf, fo 

nebylo mome vsechny d-0 tohoto svazku zaclenit, ale je pote8ujici, ze se nash1'Q
mazdilo tak velke mnozstvi düleziteho vedeckeh-0 materialu. 

Prosinec 1901 

*) Svazek ma uveden rok 1893 (pozn. pi'ekladatele) 
*") Je pripojen pouze v oririnale 

R. W. Raymond 
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\' textu jsou zachovany vysvetlivky a <>dkazy autora, ktere jsou umisteny 
na pffalu~nych strink6ch dole a na rozdil od origina.lu prübHne cisloväny · 

Kurzivnirni cislicemi V zävorkäch jsou uvedeny vysvetlivky prof. Pouby, 
ktere jsou pripojeny za textem (str. 159-168). 

Obräzky jsou zachoväny v tahulich, ktere j~sou na rozdil od originalu pfi
p<>jeny s vysvetlivkami k prislufo)rm kapitoläm textu; jejich fazeni je uvedeno 
za o·~ahem na str. 10. 

Je prilozena predmluva R. W. Raymonda k druhemu vydäni, ktere je nei
uplnejsi (k prvnimu vydäni predmluva Iiebyla napsana). 

Diskuse americkych a dalSich geologü k präci F. Posepneho, kterä je sou
cästi druheho vydani jeho dila, nebyla zadäna k prekladu pro jejf mimofädny 
rozsah, presahujici objemem dilo Posepneho. 
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, 
llvod 

YSichni seri6zni hadatele, zahyvajicf se prohlernern geneze rud, jiSQU si ve
domi jeho slozitosti ·a neresitelnosti za soucaisneho stavu nasich znalo.sti. Zatim 
rozumime pouze jednotlirym a jednoduchym rudnim vyskytüm, ale slozitejsi 
jevy jsou pficinou neshody a easto naprosto protichüdnych näzorü, ooz potvrzu
je, ze jsme jeste daleko od pravdy, pokud jde o otäzku püvodu rudnich loiisek. 
Jejimu feSeni jsem se venoval cely ·svüj zivot a presto musim prizn:at, ze to rnä
fo, ceho jsem d()sähl, tVl()fi nepatrnou ca.ist toho, CO zhyvä zodpovedet. Nicrnene 
jsem V tetO praci shromazdil nektere ze svych OSObnich nazorü, k cemuz j1sem 
byl vede.n hlavne proto, ahych je predlozil sryrn americk)'m kolegüm k uvaze 
a diskusi. 

Divärne-li se na ponekud slozitejsi rudni lozisko, musime pfiznat, Ze po
vrchni, zhefoe zkournäni neprinäsi uspokojive vysledky. Avsak Jiteratura v tom
t-0 oboru näis odkazuje hlavne na takove materiäly. Dokonce ani pojednäni, 
zaklädajici se na dlouholetych hlubokych studiich, nevycerpävaji vsechny moz
nosti. Jsou totiz ovlivnena soueasnym stavem vyVl()je pomocnych ved, soucas
nym stupnem prozkoumanosti a odkry'tosti zkoumanych lozisek a osobnimi 
näzory autorü. 

Tezba neustäle poskytuje nove dukazy V norych odkryvech, ale soueasne 
nici Stare j a jest}ifo ty nebudou vede zachovany dfive nez bude pozde. budou 
navzdy ztraceny. Veskery tezebni prumysl je svou povahou pornijiv)·, ale närod, 
ktery svefi horniküm tezbu sveho nerostneho bohatstvi za urCitych podminek, 
mä pr<irn pofudovat, aby vedomosti ziskane na ukor casti närodnich zisku byly 
k dispozici vede. 
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Castl 

Ohecna fakta a teorie (1) 

1. Dosud uzivane systemy klasüikace 

Studie jednotlirych lozisek zahrnuji pochopitelne dohady tykajici se jejich 
geneze. Mnohe monografie obsahuji dülezite udaje, ktere jsou u podrobneji pro-· 
zkoumanych rudnich loZiisek tak dobre znäme a tak obSirne, ze vyibfaeji k sys
tematickemu usporadäni a vysvetleni jejich püvodu. Zpocatku se v podohnych 
klasifikacich uvaiovala pouze forma rudniho loziiska, pozdeji bylo zahrnuto take 
jalove okolni prostfedf. Z tohoto hlediska, hohuzel dosud zastävaneho nekter)rmi 
eiste empirickymi odborniky, se zemskä küTa deli hlavne na rudonosne a jalove 
horniny. 

A präve p r a V e zily, sveho casu hlavni pfedmet teZby, podnitily dohady 
a diskuse, ktere jsou nyni zajfmave pouze z historickeho hlediska.1 Jako prvni 
vytvoril vedeckou teorii A. Werner. RozliS-Oval rudni loziska yzniklä souCtaisne 
s horninami, ktere je ohklopuji, a loziska, kterä vznikla pozdeji, a dokazal jednou 
provzdy, ze rudni zily jsou trhliny vyplnene rudnimi mineräly. Tim stanovil 
nejdülezitejsi chal"akteristiku „primärnich" a „sekundärnich" formaci (9). Pokud 
jde o zpüsob, jakym se trhliny p1nily, Wernerova teorie - zalozena na pomer
ne omezenych pozorovänich - se jako mnohe z jeho neptunistickych nazorü 
neudriela; tato otazka v8.ak dosud nebyla zodpovezena s koneenou platnostf (10). 

Je zvlastni, ze mnozi syistematici vycitali Wernerovi, ze do 1sveho systemu 
zavedl ge.neticky princip, ktecy se oni snazili vyloucit, a omezovali se na tvar 
loziska, ktery jim byl wditkem. Proto Waldenstein (op. cit., str. 5) rozlisoval 
a) deskovita loZiiska (vrstvy a zily); b) loziska tvaru pne, leiki vodorovne nebo 
strme ukJ.onenä; a c) roztrousene mineralizace ( 11) jako hnizda a kapsy. 

Dokonce Cotta, jinak "väfoy zastänce geologickych principü, klasifikoval 
rudni loziiska podle jejich formy a typu ja·ko vrstvy, zily a masy, pfidavaje no
vou, ponekud neurCi~ou rskupinu „impregnaci". Take J. Grimm2 1se fidil hlavnimi 

Pfikladem je obdobi od r. 1556 do r. 1791, tj. od G. Agricoly az po A. Wernera. Viz 
tez Die Besonderen Lagerstätten der Mineralien, J. Waldauf von Waldenstein, Wien, 
1824, s. 164„ etc.; Die Lehre von den Erzlagerstätten, B. von Cotta, 2. vydAni, Freiberg, 
1869, s. 85, a anglicky pi'eklad F. Prime; J. A. Phillips: Treatise on Ore-Deposits, 
Londcm, 1884, s. 74, etc. 
Die Lagerstätten der nutzbaren Mineralien, Prague, 1869. 
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zasadami stare klasifikace: do sveho systemu zahrnul eruptivni . rudnf brekcie, 
ktere osobne prozkoumal, a deskovite rudni segregace ( 12) a urcil .nejeno~ rud
ni vrstvy (Erzlager), ale take urcita vrstevni telesa (Lagerstöcke) Ja~o sed1~e-~~ 
tar.ni formace. Dr. A. von Groddeck3 se Mdil genetickymi zasadam1, ktere JIZ 

za~inaji prevladat. Rozlisoval a) primarni loziska a b) sekundärni klastickä lr~
ziska. Prv.ni skupinu dale rozdelil na: 1. loziska vznikla soucasne s okolni horm
nou a majici vrstevni charakter (rudni lo:Ze, stratiformni koncentrace apod.) nebo 
loZiska masivni rudy v magmatitech; 2. lo:Ziska, ktera se \'ytvofila pozdeji (v)·
plne dutin, zily, kavernovä loziska (13), metamorfni lozi,ska). Rudni vrstvy 
(Erzlager) urcil jako ·sedimentarni a do sveho .systemu zahrnul kavernova a me
tamorfni loZiska, aniz podrobne popsal jejich v)rskyt. Prohlasil, ze rozmaniti~ 
produkty pfüody nelze vtesnat do klasifikaeniho systemu a ze jedin~'Ill ucelem 
jeho obecneho systemu, stejne jako vsech ·ost·atnich, je usporädat material ziska
ny pozorovanim tak, aby vyhovoval komplexnimu .studiu. 

Groddecküv popis fady lo:Ziskovych forem je nesmirne originälni. Predkla
da mnoho typü, ktere jsou charakteri~oväny hlavne rüznym mineräl11im ob.sa
hem lozisek a jeho rozmanitymi k9mbinacemi a prechody. Je zrejme. ze jeho 
idealem bylo vytvofo systematicky obraz rüznych hledisek. Jestli:Ze j•sem spr:h-
ne pochopil jeho ustni sdeleni, chtel znazornit hlediska soufadnicemi, jejichz 
prüsecik by urcil typ loziska. Jeho nätior je sprävny, ale predpokläda dükladne 
znalosti, ktere bohuzel nemame. Müj zpü,sob rraziräni na tuto otäzku mu byl ne
srozumitelny, j.ak vypl)'vä z jeho vyjädreni v pozdejsich publikacich.4 Zdälo se 
mu kacirske pochybovat o tom, :Ze se ruda mansfeldske med'nate krystalicke 
hridlice ukladala soueasne s horninou, ackoliv jsem ho ujisfoval. ze m1Heme 
pochyhovat do te doby, dokud se nenaskytne chemicky a fyzikalni dükaz tako
veho zpüsobu ukladäni. 

Je pravda, :Ze Groddecküv system zahrnuje metamorfni lo:Ziska, ale bez 
urcite definice a .nazornych pfikladü. V odpovedi na Stelznerovu5 kritiku oohoto 
nedostatku uvädi, ze do teto tfidy zahrnul take lo:Ziiska, ktera se vytvorila pre
menou hornin, nazyvanou Stelznerem metasomat6~a. Mineralizace takto vznikle 
nemohou vSa.k hyt povarovany za samOiStatnä 1oziska, neboi jsou pouze nahod
nymi prüvodnirni jevy vyplii.oväni dutin. Jinyrni slovy, priznava pouze podrad
ny vyznam jedne z nejjasnejsich a nejdülezitejsich genetickych pomücek klasifi
kace, kterou poskytuje vyskyt hornin premenenych na rudu. Pote, eo priznal. 
Ze by se klastickä loziska mela pravdepodobne zahmout do zvrstvenych lozisek 
omezuje svüj sy.slem na ctyri hlavni tNdy: 1. zvnstvenä nebo sedirnentarni lo~ 

16 

Die Lehre von den Lageristätten der Ene. Ein Zweig der Geologie, Leipzig, 1879. 
„Beme~kungen zur Classifikation der Enlageristätten", Oesterr. Zeitschr„ 1885; Rev. Univ. 
des Minee, 1886, XIX; Gomoj Jour., 1886, III, s. 430. „Unverständlich ist es mir dass 
Po§epny, der sich so grosse Verdienste um die Kenntnisse der Erzlagerstätten en:orben 
~s, ~a11 V9rkommen sedimentärer Ene ganz ignoriert", etc. 
C1tovano v Das neue Jahrbuch für '.\Iineralogie, II, 1880, s. 50. 



ziska; 2. loziska masivnich nebo intrudujicich rud (14J; 3. vyplne dutin: 4. rne
tamorfni a metasomatickä loziska. Tim se podstatne prihlifuje memu näzoru, 
ktery slucuje prvni dve tridy d'O jedne skupiny jako soucasnä se zäkladni horni
nou, s tou vyhradou, ze ·soueasnost ovefornnä .stratigraficky by se mela ovefü 
jinymi dükazy, nezli autor uvadi. 

Zatimoo prace J. Grimma zahrnuje veskerä uzitkonl. loziska, omezuje se 
Groddeckova prace na rudni loziska, ackoliv by bylo m0Zi1e do tohoto systemu 
zafadit take sii.l, uhli a jine suroviny. 

V Anglii a Americe se na tuto otäzku pohlizi rii.zne, zejmena Yiiak z prak
tickeho hlediiska, a zvrstveni se povafoje za rozhodujici faktor. Pokud vim, tato 
koncepce se poprve objevuje V cläncich J. D. Whitneyho,6 kter)· deli minerälni 
loziska hlavne na 1. povrchovä, 2. zvrstvena a 3. nezv11stvena. ZVI'lstvena lozis
ka jsou roz·delena na aJ loziska, ve kterych uzitfoov)· mineräl trnH vetsinu vrstvy, 
h) loziska, ve kterych je roztrousen v sedimentarnich Hstväch a c) loZiska pü
vodne usazena z vodniho l'Oztoku, ale pozdeji metamorfornna. Nez\Tstvena lozis
ka j~ou rozdelena na nepravidelna, ktera se dale deli na a) mineralizace vyvte
leh-0 pii.V'Odu, b) vtrousenä ve vyvfelych horninach, c) loziska tvaru pnd, 
d) kontaktni loziska, e) päsma vtrousen)·ch rud ( 15 ), a pravidelna. rozdele11a na 
f) sekrefoi lofai Zily (12), g) „trhlinove" zily, tj. zily vyplimjici krätke dilalacni 
trhliny (16) a h) prave neboli „zl1omo\·e" iily (Fi). 

~achäzime zde vy1svetleni terminu „trhlinove" zily (16), kter)· je ,. Evrope 
neznamy. Whitney rikä (op. cit„ str. 225): 

.. Lofoi .sekreeni zily (12), ktere jsou vlastni zmenen)·m zvrstven)·m nebo 
metamorfovan:Yrn horninam, jsou obvykle rovnobefoe s foliaci a nezävisle m 
hloubce. ,Trhlioove' Zily mohou prochazet formaci pod jak)·mkofö· uhlem, ale 
jsou pfedevsim charakteristicke pro neme~amorfovane sedimentarn i horniny. 
,Prave· zily jsou tvoreny zifovinou. doproväze1wu rudnimi mineräly. uvnitr 
dislokace nebo trhliny, kterä vznikla endogenni pficinou a pro niz se dä pfed
poklädat, ze pokraeuje do neurcite vzdälenosti do hloubky." 

R. Rumpelly7 vytvoril ponekud jinou klasifikaci a rozliiiuje: 1. povrchovä 
loziska - 1. reziduälni, 2. fieni, 3. jezerni a hahenui; II. lohska zävisejici na 
textufe ofoolni hQrniny nebo na jejim minerälnim 1sloieui, nebo na obou fakto
rech - 1. roztrousene koncentrace, dale l'Ozdelene na aJ impregnace ·a b) loini 
pä,sma vtrousenych 'Sulfidii. (15), 2. nahromadene koncentrace zahrnujici a) coc
kovite, b) nepravidelne masy nebo „pne", c) sifovite zily neboli .,zilniky", 
d) kontaktni loziJSka; III. loziska vzniklä vyplnenim existujicich dutin nebo 
otevfenych trhlin - 1. kavernove ulofoniny (13), 2. „trhlinove" Zily (16), 3. zily 
vypliiujici prii.hezne P'oruchy ( 17 ). 

Report of a Geological Survey of the :\Iississippi Lead Region, Albany, 1868, s. 224, 
a The Metallic Wealth of the United States, Philadelphia, 1854, s. 34. 
Proloze nemäm originäln! pri.ci, cituji z monografie S. F. Ernmonse: Geology and 
Mining Industry of Leadville, Washington, 1886, s. 373. 

17 



Dr. R. W. Raymond,s ktery se v hlavnich rysech Ndil klasifikaci Lottnera,9 

rozli8oval: 1. povrchova loziska - 1. loziska klasticka (ryfoviska), 2. povrchove 
Iormace na miste (bahenni ruda apod.); II. u2Javfena ( 18) loziska - 1. listovita 
neboli deskovita, delici 1se na a) zfly a b) vrstvy a sloje, 2. masivni loziska (11) 
delici se na a) rudni shluky a b) rudni impregnace atd. a 3. jina nepravidelna 
loziska, jako a) kapsy ve velkych loziskach, b) izolovane mineralizace, „trhlinove 
zily" (16) atd. 

Prof. J. S. Newberryto se drzt hlavne klasifik1ace podle J. D. Whitneyho, 
s nekolika nov)'mi vlastnimi prvky, jejichz hodnotu spravne odhadl Raymond.11 

J. A. Phillips12 uvazuje podobne. Prohla8uje, ze peclive Studium püvodu, 
struktury a slozenf rudnfch loZisek ospravedliiuje jejich rozdeleni do nasleduji
cich skupin: 1. loziska povrchova - a) vytvofena mechanick)rm püsobenfrn vod, 
b) vytvofena chemick)rm püsobenim vod; 2. zvrstvenä - a) pfedstavujici vet
sinu rudnfch vrstev, ktere vznikly vysräzenim z vodnich roztokü, b) vrstvy 
püvodne ulozene z roztokü, ale pozdeji zmenene metamorfozou, c) rudy roz
trousene v sedimentarnfch vrstvach, ve kterych byly ulozeny chemicky; 3. ne
zvrstvenä - a) „prave zily" (17), b) sekreeni zily, c) „trhlinove züy" (16), d) irn
pregniace, e) zilniky, f) polohy vtrousenych sulfidü (15), g) kontaktni loz~ska, 
h) komory nebo kapsy. 

Ve Francii se vynalozilo pomerne rnalo usili na vytvoreni klasifikace lozi
sek; vetsi porornoist se venovala synteze mineralü, vysvetlovanf geologickych 
procesü na zaklade experimentu a snaze overit rüzne teorie (1) studiem rnineral
nich lozisek v rüznych zemich. V mnohych pfipadech se provadela pozorovänf 
ne proto, aby se ziskal material pro nove zavery, ale aby se prokäzala pravdivo.st 
existujfcich teorii, jako napriklad teorie Elie de Beaumonta o „pentagonalni sy
metrii", ktera se projevtije mezi mineralnimi zilami a prübehern pohofi apod. 

V posledni dobe 2laealo ve francouzske skole prevlädat chemicke hledisko 
a v pojednani, ktere prave vyslo, se jeho autor De Launay13 vlastne pokousi 
zalozit system rudnich lozisek na eiste chemickem pohledu na tuto otazku. Roz
li5uje 1. Gites d'inclusions (rudy jako püV'Cldni slozky eruptivnich hornin), 2. Gi
tes filoniens (obsahujici rudy ulozene v predern existujicich poruchäch v horni
näch) a 3. Gites sedimentaires (v nichz se ulozily koV(ive slozky v morskych 
nebo sladkovodnich sedimentech bucf klasticky, nebo chemicky. Na jinem miste 
Se zminim 0 tomto IlB2JOru, ktery V nekterych oh}edech odpovida memu. 
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z predchazejiciho vyctu nazvü skupin a trid nekolika zminenych ßystcmü 
je jasne, ze zpravidlia kazde nove pozorovani, povafovane p·ozorovatelem za dü
lezite, bylo doplneno do tradicni koncepce. Ta se vsak zakladala preva:Zne na 
rozdilech tvaru a druhu rudy loziska a geneticke principy - pokud vübec byly 
znamy - byly pro ni druhofade. Pro ilustraci se mohu odvolat na tfidu „trub
kovitych zil" a na vycerpavajici referat dr. Raymonda,14 kter)rrn tuto tfidu rusi. 
Na zaklade nezv:ratnych pozorovä.ni jsem sam kdysi uva:Zoval o nove skupine 
intruzivnich }oiisek,15 V nichz Se vyskytuji rudy, ktere stmeluji ulomky hornin 
v brekcii. Brzy jsem se ale presvedcil pororovanim jinych ryskytü, ktere bylo 
stejne obtizne zafadit do ex~stujiciho systemu, ze se cely ·system m1JJSi zmenit, 
aby mohl pojmout nova fakta, pozorovana v prübehu doby, aniz by tim ztratil 
platnost (19 ). 

Stäly a uplny system nemüze hYt sestaven, pokud nebudou znama vsechna 
ureujici fakta - jinYmi slovy, vseehna rudni loziska. Tak tomu pravdepodo·bne 
nebude nikdy. Pri te:Zebni cinnosti ziskävame stale nova pozorovani, ktera navic 
mohou zahladit drivejS:i poznatky, takze je nemüzeme overovat a srovnavat. 

V oboru tak slozitem, jako je naukia o rudnich lo:Ziskach, je vfak naprosto 
nezbytne, abychom meli vseobecny prehled - urcity system, .shrnujici znama 
fakta. Je pochopitelne, ze pri vytvareni systemu se zdüraznuji charakteristicke 
morfofogicke rysy, protoze jsou pro horniky nejsrozumitelnejsi, kdezto geneticke 
rysy züstavaji V p'Ozadi. To hy vfak nemelo hranit genetickemu vyzkumu a po
stupujicimu poznavani skuteenych vztahü. Geneticky system se neobejde bez 
hypotez a mo:Zna, ze nam po nejakou dohu nebude prinaset prakticky uzitek; 
ale jako kiazdy jiny pestov:any obor geologie nabude trvalejsich hodnot v pravy 
eas. 

V roce 1879 byla v Banske akademii v Pribrami zalo:Zena nova katedra 
geologie mineralnich lo:Zisek, kterou jsem vedl asi deset let. Jak nazev nazna
euje, jejim uce}em neby}o pouze vyucovanf V obvykJem oboru „nauka 0 }ozis
kach" a neby} to ani kurs geo}ogie pripojeny ke sko}enf V technice baiiskeho 
doh"Yvani, jak by se dalo oowzovat od nazvu „Montang·eologie" neboli „dülni 
geologie". Hlavni naplni, kterou jsme meli na zreteli, bylo Studium geneze lozi
sek nero.stnych surovin. V teto praci chci podat vyklad ·O obsahu isvych predna
sek, ktere, az na nekolik vytahü, nebyly nikdy puhlikovany. 

14 Trans. A.I.M.E., VI, 1887, s. 393. 
15 „Ueber typhonische Gesteinsmassen", Verh. d. k.k. Reichsanst„ 1871, s. 94. 
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2. Pojeti prace a stanoviska 

Je pochopitelne, ie hlavni geneticky rozdil mezi lozisky tkvi v pomeru 
rud k okolnim horninam, podle nehoz lze rozlisovat loZi:ska v:-.1vofena snufos
ne s okolnimi horninami a Ioziska, ktera se v nich vytvQrila 11fü.;ledne. 

Zemska kiiva se sklada z jednotlirych mineralii, z nichz jsou slnzeny hor
niny. Nejvetsi cast pevn~ zemske kiiry, jak ji zname. tvofi dm nebo fri tucty 
techto horninotvornych mineralii. Zbylek. mnohem vetsi CO d.o poclu druhu 
:i rozmanitois'ti, zdobi nase sbfrky mineralii; ten v&ak predstavuje bezv)·znam
nou ea:st hornin. Vetsi cast teto skupiny tVQfl rady mineralii, vyskytujicich se 
v mdnich ~ofiskach; pt'1Vod vetsiny z nich v horninach byl nepochybne epig-e
nelicky - napr. veskere v)rplne dutin, ktere se pochopitelne mohly \:1vorit 
teprve po vzniku hornin. Epigenetick~- vznik nekter~·ch minerälii. ktC'rr se 
nevyskytuji ve v)-·plnich dutin, je mene zrejm~·. Nekd~· se nachazeji i ve spt>
leenosti horninotvornych mineralii, ale vyskyLuji se v pomerne malern mnozstvi. 

Mame dve hlavni skupiny minerälnich agr<'gatii: Skupinu hornin a skupinu, 
kterou budeme souhrnne nazyvat rninerälni loziska. Do prvni skupiny nälezi 
mineraly piivodni, soul'asne vznikle s horninon. mineräly druhe skupiny j1SOu 
cizinci v horninach, ve kter)rch se vyskytuji. ~lineraly techto dvou ~kupin se 
mohou tudiz oznacit jako syngeneticke (20) a epigeneticke (21). 

Neni nutne zde uvafovat o riiznem pi'1rnd11 hornin, neboi jako v~-rhodisko 
bereme jiz vytvofene horniny. Jednoznafoe sedimentarni hcrniny se skladaji 
z ulomkii hornin staTsich formaci - syngenetickych i epigenetick)'ch. Krome 
mechanickych ·sedimentü v nich musime rozlisov.at chemicke sraieniny a urga
nicke produkty. 

Sediment v panvi je drf nanesena z pevniny a ulozena ve forme plocheho, 
sirokeho kuzelu. Klasticke sedimenty 'hy tedy mely mit tento tvar, .aekoliv vy
padaji jako vodorovne ploche vrstvy. Na druhe strane prohiha ukladani che
micke usazeniny ve v<>de a jeji tvar v panvi predstavuje vrstvu dokonaleji. 
Vedle organickych zbytkü nachazime nekdy jak V sedimentech. tak ve srazeni
nach jemne rozptylene organicke substance, ktere tvoN bitumenni piartie hornin. 
A vfak podle nejrozifüenejsiho nazoru se velke mnozstvi rostlinnych latek, tvo
i'icich uhelne vrstvy, ukladalo v bazinach - nejsou to tudiz 'ani sedimenty, ani 
S1':1zeni11~·. Nekolik uhelnych vrstev, vyvinutych nad sebou, naznaeuje p.omaly 
poklPs dna panve, kLera se obeas naplni1a usazeninami z rek do takove miry, 
ze vegelace mohla opet zapustit koreny. 

z tohoto pohledu se uhelna panev s nekolika vrstvami stava mefökem 
poklesu. ktery je nepochybne prrciuou vzniku k'azde velke panve, coz je na
prosto zfejme hlavne u panvi s uhelnyini sl'Ojemi. 

Zminuji se o ryse uvedenych jevech proto, ze naznacuji püvodni neshody 
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ve slratifikaci jak mezi samotnymi sedimentarnimi v11stvami, tak i mezi mm1 

a rhemick)·mi srazeninami a organogennimi formacemi . 
.lPstlifr nalezneme nprostred techto formaci rudy lezici mezi dvema vrst,·a

mi, neni to jPsle dükaz o jejich sedinwntarnim neho precipitacnim püv()(lu. 
Püvod se nmsi prokazovat u kazdeho pripadu zvlast, nebo! za soucasneho stavu 
znalosti nemüfome rozhodnout, jak)rm zpüsobem se vytvoi'ily napi'. akumulace 
sulfidü, tak rharakteristicke v rudnich loz~skäch. 

Pokud jde o vyvi'ele hoTniny, nevime, jake byly püVlQdne, protoze je stu
dujeme po zchladnuti. Okiamzite ale zjistime, fo zelezo, kov hojne rozfüeny 
v rudnkh loziskach a v pfüode obecne, se v techto horninach vyskytuje primar
ne pi'edevsim ve forme magnetitu, minerä]u napadne kowveho vzhledu. 

Tento syngeneticky prvek vyvi'elych hornin se da zjistit bez pomoci chemie; 
krome zeleza vsak mÜzeme cherhickymi metodami nalezt stopy jinych kO\'Ü. 
To nas wde k pi'edpokladu, ze vyvi'ele horniny vynesly celou i'adu tezk)·ch 
kovü z obla~ti „spodni casti zemske küry" a ze „zemsk~ho plaste" (22) do nasi 
„litosfery"' a ze tedy pravdepodobne kovy nasich rudnich loZiisek pochäzeji 
z ohlasti techto zemsk)rch z6n. De Launay poviaiuje tento predpoklad za proka
zan)·. Odvozuje a priori vsechny tezke kovy nasich l'Udnich lozisek od vyvre
l)·rh hornin a na teto hypoteze stavi cely isystem. 

3. 0 epigenetickych loziskach obecne ( 21) 

Prvni 01:\zka vztahujici se k epigcnrzi ncboli k epigcnetickym miner:llnim 
loziski'nu sc t)·k;\ prostoru, ktery poti'ebujP kazdy epigeneticky mineral 1wbo 
mineralni agrcgat, aby se mohl vytvoi'it. Bmf tento prostor byl k ·dispozici, nebo 
si jej roztok udelal vytlacenim püvodniho mi11eralu. 

Ackoliv se budPme zabyvat hlavne volnymi prosloromi, ktere vznikly 
V l.orninach az po vytvoi'eni samotnych hornin, nesmime zapominat, ze nektere 
mohly V horninach b)·t pi'1vodnc. Vime, Ze i V latkäch 0 nejvetsi hmotn-0sti nrnsi 
existovat dutiny neba p6ry, protofo napNklad dostateene ,-rlk~·m tlakem jimi 
müzeme protlaeit rtui. Navic se ve vyvi'elych horninach setkavame s vetsimi 
dutinami, ktere jsou schopny pi'ijmout znacne mnozstvi mineralü. Tyto jevy 
rozhodne musime brat V uvahu, pfostoze budeme VtlllOVal hlavni pozornost 
volnym prostoram sekundarniho püvod11. 

Pokud jde o vyplii, musim nejdi'ive podotknout, fo mineralni 11l-0feniny, 
vylvoi'ene n1a stenach dutin z roztokü, ktere v nich cirkuluji, maji obvykle cha
rakteristickou strukturu, pro kterou navrhuji nazev „krustifikace" jako protejsek 
„stratifikace" (püvodne se jednotlive krusty naz:Yvaly mineralni povlaky; 
Groddeck zavedl termin „krusta", ktery je srozumitelny Ye vsech jazyeich). 

N ejcasteji se mineraini krusty vyskyt 11ji koncentricky v pravidelnem sledu 
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a vyplnuji celou dutinu (krome centralni casti), Cimz vytvar~ji s~.etric:ou 
krustifikaci. Nepokryvaji vsak pouze steny dutiny, ale povrch vsech cmch _tel~ 
V <lutine ktera !Jak tvori jadra porostla kürou a tim tento je\· znacne komplikuJi. 
Uvidime' ale, ze geodova dutina poolouii k vysvetleni vztahü kmstifikace mno
hem lepe nez prostor V trhline a Ze dutiny potazene krustOU nalll V tomto 

ohledu nebudou cinit 0 1btize. 
Nekdy prosly mineralni krusty druhotnou zmenou (karbonaty byly nahra

zeny kremenem apod.). Tim se krustifikace stäva mene zretelna. nebo se dokonce 
ztraci. Zpravidla je vsak krustifikace charakteristickYm. rysem vyplne dutiny. 

Dutiny vznikaji bud' mechanick:-·, nebo cJ-iemicky 1a tyto dva pripady se 
musi presne rozliwvat. Prv)' priklad müie byt vysledkem vnejsich nebo i vnitf
nich sil, ktere jsou uvnitr samotne horniny. Drive j-sem nazyval takove prostory 
(hlavne vzhledem k doprovodn)·m zlomov)'m jevüm) „pr06tory dislokace", ale 
domnivam se, ze vhodnejsi termin by byl „prostory dilatacni trhliny" (odtrzeni). 
Druh)· pripad jsem drive naz)·val „prostory koroze" (vzhledem k louZicimu 
ucinku kapalin). Nyni bych jej chtel nahradit vystiinejsim nazvem .. prostory 
rozpousteni". 

Prostory rozpousteni ~e pfirozene vyskytuji v rozpustnych horninach, zvl:is
te ve väpenci, a ukazuji s prekvapujici jasn0osti nepravidelnost cest, ktere pod
zemni vody tak casto sleduji. u povrchu nebo blizko i;iej easto nachazime 
kavernovite formace tarn, kde ,se stykaji rozpustne a nerozpustne horniny; mü
zeme tedy USUZ-OV'at, ze tento vztah tiake ovliviiuje podzem ni cirkulaci (23 ). 
Roztok zfidka zasahuje do celeho telesa rozpustne hwniny. Obvykle pii·sobi 
pouze na esst, ve ktere tvofi vice nebo mene nepravideln:i pa'Sma dutin. nekdy 
tak velkych, ze se do nich propadnou kusy nadloii a mistne tak vznikaji pro
slory zriceni. Dutina naplnena sekundarnim mineralem, af je jeji tV'3.r jakkoli 
nepravidelny, obvykle vykazuje prevladajici smer, i kdyz protina vrstevnatost. 
To nam umoznuje rozeznat drahu cirkulace kapaliny, ktere vdeeime za rnineral
ni lozisko (24). 

Jak uk:izi pozdeji, musime predpokladat, ze kapalina, ktera vytvofila pro
slor rozpousteni, take tento prostor vyplnila; oba procesy byly vlastne temer 
soueasne. Nesmime je vsak zamenovat s metamorfnimi proce"Sy, pfi nichZ je 
palasom (25) vyhanen atom po atomu neosomem (26), neboi ulozen..iny v pro
storech rozpousteni vZdy vykazuji zfetelnou krustifikaci, a tudiz kazd:i jednotliva 
krusta urcite nasla volny prostor (27 ). 

0 vzniku trhlin bylo publikovano tolik nazorii, ze je zde nemohu uvest ani· 
ve struenem vytahu. Rozlifojeme dve skupiny trhlin. Do prve skupiny patfi ty, 
ktere nepfesahuji jednu horuinu, a sila, ktera je vytwfila, je pravdepodobne 
V one hornine. Ve vyvfelinach to jsou obvykle kontrakeni trhlinv (28)· ve va
pencich a dolomitech je J. D. Whitney nazval trhlinovymi Zilami. ( 16 ). ' 

\' oLne prostory druhe skupiny ?.asahuji z jedne horniny do druhe. Sila, ktera 
je vytvofila, byla mimo dotyfoou formaci. Znaene pohyby jedne plochy poru-
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chy podel druhe jsou iSasto zfejme, p·roto uzivame obecny nazev „dislokaeni 
trhliny". 

Y jedne präci na toto tema16 jsem se asi pfed dvaceti lety pQkusil ukazat, 
ie kazda trhlina v jakemk{)liv materialu musi b)'t vlaslne disl{)kaeni trhlinou; 
tendence k dislokaci (nestejne napeti v hornine) pfedchäzi ''ytvoreni trhlin 
a kdykoli to podminky v hornine umofoi, vidy nastane dislokace sten trhliny, 
dokonce i v kontrakcnich trhlinach. 

Pokud jde o v)'plne pros~oru v trhlinach, nelze pfedp<>kladat, ze predstavuji 
otevfene prostory stejne füe po cele sve delce. Püvodni trhlina byla nekdy cele 
nebo Cä·steene uzavfena drti, vznikajici tfenim sten nebo pohybem, event. „bobt
nanim" zakladni hominy nebo jinymi pfiCinami. Pouze stäle otevrena mi'3ta 
umoziiovala aktivni cirkulaci roztoku a pravidelne ukladäni jejich materialu. 
V zatarasenych castech byla cirkuliace velmi pomala nebo zadna. Kdyz pu&<>bil 
vysoky tlak a hornina ohsahovala pory, kapalina nepochybne pronikala z trhli
ny do horniny a impregnovala ji minerälem; nebo byla rozpustna hornina napa
dena roztokem a vytvorily se prostory, ktere se zaplnily p<>dobnym zpüsobem 
jako trhlina sama. 

To vysvetluje, proc se ve stejne plofoe poruse stridaji bohate ülozky s chu
dymi nebo jalorymi misty. Hornik, doufaje, ze narazi na boohaty u(Qzek, vytrva
le sleduje jalove •Stopy zily podle znameho p·ravidJa pruzkumu (29). 

z genetickeh-0 hlediska jsou bohatsi rudni akumulaee zajimave proto, ze 
nekdy tV-Orl vice nebo mene pravideJne pasy V rovine ZiJy a n.azyvajf SC zi(na 
telesa, rudni sloupce, rudni protähle c"ocky atd. Tyto nazvy reprezentuji kanaly, 
kterymi prosly minerälni roztoky. Vyskyt takov)·ch r1"tznych forem na rudnich 
loziskäch naznaeuje rozdilnost tvaru pres jejich stejny zpuwb vzniku. 

Puv.odni dutiny v horninach (pory a kaverny po plynech) mohou h)·t take 
vyplneny sekundärnimi mineraly. V porech se utvofi jemne rozlrousenä mine·· 
ralni substance, kterou Cotta oznaciI terminem impregnace. Dutiny jsou east-0 
vyplneny mineraly ze skupiny kremene (opal, chalcedon apod.) a ze struktury 
takovych geod müzeme usuzovat, jakym procesem byly vyplneny. 

Tarn, kde mineralni roztoky nenasly dutinu, ziskaly nutn)· proslor vytlace
nim bi.sti püv.odniho materialu. Jestliie jeden mineralni jedinec byl nahrazen 
jinym, jak{) je tomu V pfipadech pseudomQrfozy, lze casto povahu procesu od
vodit ze srovnani sloienf obou techt{) mineralü. Takto objevene zakonitosti se 
moh-0u Caisto aplikQvat na problemy puvodu minerälnich agregatü. Mnohe jevy 
se vfak tezko vysvetluji, dokonce i pri tvorbe pseudomorfoz - napfiklad u ne
kter)'ch mineralü zmena zacina uvnilr masy a postupuje ven apod. (30). 

Tarn, kde byla puvodni hornina zatlacena, musel nejdfive existovat pfütup 

16 „Geol. Betrachtungen über die Gangspalten", Jahrb. d. k.k. Bergakademie, X,"([(, 

Wien, 1874. 

23 



prn roztoky, ktere proces zatlaeovani zahajily a provedly. To mohly umofoi' 
püv·odni malinke dut:iny v hornine nebo drobne poruchy. 

Piivodni latkou valne casti pseudomorf6z jsou karbonaty, sirany a ch1ori
dy, ktne se take vyskytuji j:ako slozky hornin. Z toho lze usurovat, ze meta
rnorfni a metasomaticka loziska se budou zvlasi casto vyskytovat v rozpustnych 
horninach, jako je vapenec, dolomit apod., a ze easto müfome oeekavat jejich 
vyskyt ve spoleenosti s lozisky, ktera vyplnuji proistory vznikle rozpoustenim. 

Pseudomorf6zy nam ukazuji nahrazovanf krystalove formy jednoho mine
ralu druh)rm mineralem. Tento jev vsak neslouZi k rozpoznani metasomatickych 
loZisek. Hornina charakterirovana zvlastni strukturou (Iaminaci nebo rozpuka
nirn) - jako napfiklad bunecna struktura Rauchwacke (Cargneule), ·b)'va nekdy 
nahrazena opet buneenatym kalaminem. Navic püvodnf h~rnina mohla obsaho
vat fosilie, ktere byly spolu s ostatni horninou n:ahrazeny nov)rrn mineralem; 
kteey zachova jejich tvar; napr. mlZi a mekkysi hleiben;keho vapence v Koru
tanech a ve \Vieslochu v Badenu byli fosilizovani galenitem a smithsonitem; 
hrachiopodi jsou zachovani v silursk)·ch zelezn)·ch rudach (31) ve strednich Ce
chach atd. 

Pro studium tohoto procesu jsou nejdülezitejsi prechodne formy mezi dfi
vejsirn a pozdejsim materialem; napfiklad obaly pozdejsiho m:aterialu na ja<lrech 
dfivejsiho, jako limonit na sideritu nebo ankeritu. Stejne dülezity je v)·skyt 
Opravdovych pseudomorfoz, jako jsou pseudomorfozy kasiteritu po zivci V fole 
v Cornwallu. 

Pote eo b~·l püvodni material atom po atornu vypuzen, musi byt vysledne 
lozi~ko masivni a bez krustifikace (32). 

Cast·o jsou üak k dispozici jedine negativni znaky metamorf6zy. Je pouze 
patrne, ze lozisko neni shodne s püvodni horninou, nevznikl() v predem existu
jirich prvotnich nebo druhotn)•ch dutinach, a tudi:l se zfejme vytvQrilo upln)·m 
zatlacenim püvodni horniny (.3.3). 

Obccne lze rozfüo,·at dn1 druhy lozisek vzniklych pfemenami. V prvnim 
nahradil novy material rozpustnejsi sJ.oZky heterogenni horniny a v)'sledek se 
poo-0ba drive popsane impregnaci, ve ktere novy material zaujima püvodni 
116ry horniny. V druhem prosla premenou cela homogenni hornina nebo jeji cast 
a lozisko ma podolrn \'~>plnenych dutin. 

Podle t'.lh'.1, eo jsem jiz uvedl a dale <lolozim nekolika pfiklady, mü:leme 
urcit jiste t~·py lozisek. aniz bychom brali V uvahu jejich tvar. Nektera loZiska 
i;e mohon lrnrove shocfovat s lozisky nekolika drive uvedenych typü, ale jina, 
Lvarove rozdilna, se v~·skytuji v jedne a te:le skupi11e. Zda se, fo to nepotvrzuje 
praktickou uzileenosl shora nve<lenych za,sa<l morfologickych klasifikaci, ale jak 
j~em jiz rekl, nase znalosti jeste nestaCi k sestaveni konecnehQ systemu. To0 musi 
hyt cilem budoucich studii a je jasne. ze nase ci'Sle geneticke faktQ:·y budou 
uzitecnejsi llCZ umNe znaky, zalozene na vnejsim tvaru lozisek. Rozli8ujeme 
tedy lofoka syngenelicko (20) (tj. lo:liska soueasne vznikla s horninou) a t.o.Ziska 
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epigeneticka ( :21) (loziska pozdejsiho pövodu, ke kter:Ym nalezi nejen rudni lo
ziska. ale mineralni lohska obecne). V isouladu s nekter:Ymi starsimi systemy 
k nim mözeme phdat loi.iska klasticka jako tfoti tridu a loziska sekundarni (6) 
jako nejmladsi loziskove formace. 

LoziLSka epigeneticka delime na ta, u kterych rudy poonilkly do jiz existu
jicich dutin 1'zaplnily prvotni dutiny, trhliny nebo prostory vznikle rozpouste
nim), a na premenena nebo metasomaticka loziska, ktera si prostor vytvorila 
sama tim, ze zatlaCila starsi material. 

Trnr \"Sech techto lozisek neni staly, ale zavisi na röznych geologickych 
vlastnostech okolnich hornin. V dnvejsich klasifikacich byly zminky o pravidel
n)·ch formach loziska spfS idealem zwleneho systemu. Ve skutefoo,sti jsou rudni 
telesa v „zilach" a „vrstvach" nepravidelna a tvofi masy, pro ktere existuji 
v rüzn)'ch jazycich nejrozmanitejsi terminy. 

Nyni se musime zamerit na zpösob vzniku röznych lozisek. V soucasne 
dobe pravdep<0dobne nikdo nepochybuje o tom, ze jsou prevafoe v)'·sledkem 
procesu migrujicich roztokü a ukladani. Ale takove zevseobecneni nestaci. Pfod
pokladane procesy se musi zakladat na skuteenych jevech, ktere mü:Zeme pozo
rovat a diskutovat o nich se snah-0u o vysvetleni geologickych loziskotvornych 
procesö. Proto je V tomto miste nutne uvest teoretickou kapitolu. 

4. Cirkulace podzemni vody 

Pojednavaje o genezi rudnich lozisek, nemohu prejit tut-0 stat jen povrchne, 
jak je tomu ve vetsine ucebnic vseobecne geologie. V zavafoe diskusi na toto 
tema prof. A. Daubreet7 pripi,suje krome jinych pficin vznik mineralnich lozisek 
pfimo rozooküm cirkulujicim V podzemi. Na zaklade osobnich pozorovani, ktera 
souviseji s mym neustal:Ym studiem lozisek, bych se ·rad tomuto tematu bliie 
venoval a rozvedl jej Sireji, neZli to ucinil prof. Daubree. 

Povrchove jevy jasne ukazuji stalou cirkulaci rozt-Okü a odpovidajfci jevy 
V podzemi, pokud .Se daji pozorovat, naznaeujf kontinuitu tohoto pr-OCCSU, takZe 
podzemni cirkulaci musime posuzovat v souvislosti s cirkulac( povrchovou (34). 
Musime tudiz uvafovat nejdfive o povrchovych jevech, ktere se tykaji nasf 
prnblematiky, a pak o jevech podzemnich. 

Ze zemskeho povrchu vime, ie k cirkulaci dava podnet hlavne slunecni 
energie tim, ze vypafuvanim odvadi morskou vodu nad pevninu, c(mz jf udfü 
potencialni energii, ktera 5e pri navratu vody do more rüzne projevuje. Mecha
nicke ucinky tekouci vody18 pri erozi, odnosu a sedimentaci nas zde nemusf 

17 Les eaux soulerraines a l'epoque acluelle, etc., vols. 1, II, Paris, 1887; a Les eaux 
souterraines aux epoques anciennes, etc., Paris, 1887. 

l8 Die Wasserfälle des Niagara und ihre geologische Bedeutung, F. Posepny, Wien, 1879. 
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zajimat. Pokud jde o chemicke ucinky, vime, :Ze mineralni sloiky hornin, roz
pustene cirkulujici vodou, jsou odvadeny rekami do more. V bezodtok)·ch 
oblastech se rozpustene mineräly koncentruji vypafovanim, ktere vede ke srazeni 
mineralü. Chtel bych vSa.k podotknout, :Ze podle meho nazoru mala mnozstvi 
soli unikaji jiz pri vypaiovani morske vody,19 jak prokazaly peClive rozbory 
desfove v-0dy. Tato iskuteenost mü:Ze ~vetlit pfäornnost soli a soln)·ch jezer 

v bezodtokych oblastech (35). 

A. Vad6zni podzemni cirkulace 

V S-Ouvisl()sti s podzemnimi jevy je pro näs zvläsi zajimavä podzemni voda. 
Jak je znäm<J, otevrenymi trhliniami neoo p6ry propustnych hornin prosakuje 
cast atmosferickyich sräfok a vypliiuje je do urCite hladiny. Kdyz v urcitem 
terenu dosähnou studne nebo jine otvory na nekolika mistech hladiny podzemni 
vody (the water-level, Grundwasserspiegel, nappe d'eau), zjisfujeme, :Ze tato 
mi,sta jsou v mirne naklonene rovine a skläneji se k nejnizsimu bodu povrchu 
dane oblasti neoo rsmerem k bodu rychozu nepropustne horniny. Podzemni voda 
neni stojatä, ale pohybuje .se (sice dosti pomalu - podle rozdilu vysky hladiny 
a velikosti intergranulärnich prostorü) smerem d-0lü a bucf si nachazi cestu pN
mo do nejbliZSiho povrchoveho ooku, neho tvioN pramen. Mü:Zeme tedy konsta
tovat, ze tento jev se jasne ridi zäkonem cirkulace. Atmosferickä voda evidentne 
klesä; dokonce i pohyb svrchni vrstvy podzemni vody je pouze zdänlive late
rälni, Ve •SkutecUO·sti ale smefuje dolÜ ,a je Ul'CoVan rozdflem v)·sky rnezi hladinou 
podzemni vody a povrchorym vytokem. 

Pravidlo sestupneho pohybu plne plati ve vsech pripadech pro bist podzem
ni cirkulace, kterä je ohranicenä hladinou podzemni vody a nazyvä se vad6zni 
neboli melkä podzemni cirkulace. Plati i V onech slozit)·ch pfipadech, ktere 
castefoe vykazuji vzestupne proudy. Celkov)r rozdil ve vysce mezi hladinou 
podzemni vody a povrchov)rm vytokem je vzdy Ndicim faktorem. 

1 kdyz se obe Ndicf hladiny umele zmenf, coz se stävä easto pri dolovani, 
tent-0 zäkon plati däl. Kdyz se sachta hloubi v propustne hornine, je pochopi
telne nutne stäle cerpat podzemni V()du. Hladina podzemni vody se tim naklo
ni smerem k fachte a rnö.ze stahovat vodu nejen z bezprostredni blizko·sti, ale 
take ze ·sousednich udolnich systemü. Sachta vytvoN v mirne se sklänejicf hla
dine podzemni vody prolaklinu, ktera ma tvar obräceneho kuzele s parabolic
kYm. plastem. Horizontalni stola vytvon V hladine podzemni ,,ody prizmatickou 
depresi a tak to pokraeuje v dalSich rykopech. Vrt, z ktereh-0 se voda neodcer
pävä, hladinu podzemni vody prnis neovlivnuje. 

19 

26 

.,Zur Genesis der Salzablagerungen, besonders jener im Amerikanischen Westen", Sitz. 
ßer. der k.k. Acad. d. W. in Wien, 1877. 



Atmosfericke srazky dopadajici na nepropustne horniny na povrchu jimi 
nemohou prosakovat a musi se tedy spojit s povrchovou cirkulaci. Horniny se 
obvykle pokryji Vetsim DeOO mensim mnozstvim detritu, V jehoz porech S6 

müze podzemni wda pohybovat. Ve vetsine pNpadu je hladina podzemni vody 
na hranici mezi propustnou povrchovou formaci a nepropustnou podlofoi hor-
ninou. • 

Pornery komplikuje vyskyt trhlin (ktere podzemui voda pochopitelne vy
plni) a jejich spojeni s propustn)rrni formacemi, ktere se dostavaji n:a povrch 
nekde v nizsi urovni, byf i ve velke vzdalenosti. Jak je dobre znamo, v takorych 
pifpadech nastane sifonovy ucinek a podzemni voda jedne oblasti si müze 
nalezt v)'tok velrni daleko, dokonce az za pohofim. 

Zvlastni podminky vytvofi ryskyt relativne rozpustnych hornin, jako jsou 
kamenna sul, sadrovec, vapenec a dolomit, ve kter)·ch se pronikanim mete<>ric
kych rnd a cirkulaci spodni vody v~tvofi spojene dutiny, predstavujici kanaly 
pro ,·adozni cirkufaci. 

Casto je mofoe pfimo pozorovat nejen vznik, ale take naplii.ovani techto 
dutin a tim ziskat cenny material k vysvetleni püvodu epigenetickych minerali
zaci, nalezajicich se vne vadozni cirkulace, ktere nelze sledovat ve stadiich 
vzniku. 

Pro nas ueel je nanejvfs cenna skutefoost, ze vyluhovaci jevy oznaCUJI 
cestu cirkulujicich kapalin rozpustnymi horninami, takZe mö.i:eme tento proces 
studovat V nekolika stadiich. Voda tekouci na dne jeskyne ve vapenci je nepo
chybne podzemni voda, z cehoz vypl)rva, i:e vyhloubi1a cely slozity jeskynni 
system. Jestlize v jine vapencove jeskyni tekouci vodu nevidime, je jiste, i:e si 
proud nalezl nejak~r hluhSi v)rtok a jeskyne pfedstavuje stary kanal podzemni 
vody. 

Mnohe jevy krasove oblasti jsou ohecne znamy: doliny, ponory a propa
dani (mista, kde povrchovy proud mizi pod zemi), svisle otvory (zavrty), ~a 
jejichz dne teeou podzemni proudy, a jeskyne, z kterych proudy vytekaji neho 
vtekaji do podzemi. 

V roce 1864 jsem mel mofoost sledovat v Ocna Mure~ (Maros Ujvar) 
v Transylvanii velmi poucne jevy, ktere jsou uvedeny na obrazku 1. Kamenmi 
sül zde vychäzi ve strmych klikatych vrstvach na povrch (36) a je pokryta pouze 
nekolik metrü mocnym detritem.20 Dob)rva se ve velkych komorach, nejdfive 
pomoci patrorych chodeb, vedenych horizontalne od sachty, a pote upadnimi 
chodbami, vyhloubenymi vertikälne k nim. TeZba v te dobe probihala v hloubce 
125 m. Velkou potiz pfi tezbe pfedstavoval pfüok nasycene solanky na te 
strane dolu, kterou obteka feka Mure~ (Maros). Dokud se dül v nepropustne 
hornine nezabezpecil horizontalni polokruhovou stolou, obklopujfci teleso soli, 

20 „Studien aus dem Salinargebiete Siebenbürgens", F. Posepny, Jahrb. der k.k. geol. 
Reichsanst., 1867, XVIII, s. 506-516. 
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wda kaidoroene stoupala a odnasela bez uzitku do reky 8'1 000 tun soli, coz je 
vice nez dvojnasobek tehdy tezeneho mnozstvi. 

Rüzna zkoumani prokazala, ze voda z reky proteka nadlofoim detritem 
do solneho telesa, kterym pronika na hTanici s nadlofoi nepropustnou horninou, 
hleda ·Si ceslu jednotliv)rmi kanal:v a objevi se v nejhlubsim bode tezby jako 
nasycena solanka. Tyto kanaly mely nejeasteji tvar valce, hla<lke steny a nekdy 
hyl jejich prümer tak velk)·, ze by jimi prolezl clovek. \'Zdy jich bylo nekolik, 
z nich.Z pocll{)pitelne pouze ten nejnifo polofon)· pfivadel slanou vodu. 

Vysvetleni je proste. Kdyz se voda z reky dostala pokr)·,·kou detritu do sol
neho teJesa, pÜsohila na hranici soJi, kide byJy hlavnf prolakJiny V povrchu, 
a takto vznikla nasycena solanka naplnila veskere p6ry v sousednim solnem 
telese. Vyluhovanim .soli do nejhlubsi urovne, ktera se V dole otevrela. se po
stupne vytvorila linie maxima!ni aktivity cirkulace, do ktere vnikaly take jeste 
nenasycene roztoky, pl't•sobici vyluhovani, a vysledkem bylo koneene vytvoreni 
otevrenych kanalü. 

Priklad takoveho velkeho kana!u v kamenne soli, kte~ vSa.k vznikl bez 
pomoci teiebnich praci, nedavno popsal H. Winklehner.21 Mezi jin~·mi pozoru
hodnY'mi jevy, tykajicimi se vyluhovani kamenne soli v oblasti Perskeho zalivu, 
nalezl na ostrove Larak horiwntalni pnrodni kanaJ, kter)· mohl sledovat v delce 
asi 1,5 km. MisLy se chodha rozsifovala do jeskyii. 12 m vySO'k)·ch, aniz by 
opoustela solne teleso. 

Presne stejnym zpüsobem •Se vytv-ofily kanaly V jin)-ch, mene rozpustn)·ch 
horninach, napr. ve vapenci, kdy.Z uroveii. pfüoku byla nad urovni vytoku 
podzemni vody a mezi nimi se utvorila linie maximalni aktivity cirkulace. Tato 
linie a dutiny, ktere se podel ni vyvinuly, nebudou mit ddy pmvideln)· para-

21 „Salzvorkommen in Süd-Persien", Oesterr. Z. für Berg- und Hüttenwesen, 1892, XL, 

s. 581. 

1. Kanal vytvofeny podzemni vodou v soli kamenn~ v Ocna Mur~ (l\U.ros Ujvar), Tran
sylvänie. I - nepropustnä hornina; S - sill kamennä; H - hydrostatiok:i hladina 

vadözni cirkulace 
2, 3. Ovlivn~f prüMhu vadözni cirkulace povahou hornin. S - rozpustn:i hoirnina; I - ne

rozpustn:i hornina; H - hydroslatickä hladina; a - vstup; z - vytok; abcz - pfiro
zenä ki'ivka cirkulace vody neovlivnene povahou hornin; adz - skutecny prübeh cir

kulace 
4. Geoda zeleziteho opälu, kter:i vedle kapaliny obsahovala vzduch nebo plyn 
5. Schema tvorby kräpniku a sinlrorych usazenin ve v:ipencove jeskyni 
6. Rozv:ideni vody disl~kacemi a propustnrmi vrstvami 
7. Obecne znazorneni arteske studne 
8. Prufez sintrovou kupou vytvoi'enou pramenem v Arcz6 blizko Corund (Korond) v Tran-

sylvänii 
9. Eroze v kamennem roubeni studne v Bourbonne-les-Bains 
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bolicky prübeh, ale budou zaviset na rüznych vlivech zvrstveni, na pfüomnosti 
hornin nestejne rozpustnosti, nebo dokonce na proplastcich nepropustn)·ch hor
nin. Velke mno.Zstvi proplastku yyskytujicich se na linii, ktera spojuje zminene 
body, by mohlo zpüsobit, .Ze by kanal mei mj.sty dokonce vzestupny smer. 

Obrazky 2 a 3 tyto podminky znazoriiuji. S je rozpustna hornina, ~ je. ~e
propustna hornina; a je hod pfüoku a z v)'toku spodnf vody; a b c z Je hme, 
podel ni.Z by se dal priblifoe vest kanal, kdyby nebyla pfü.omna nepropw;tnä 
hornina. Pokud je pfitomna, musi rozpouSteci tok sledovat jinou cestu - a d z, 
vicemene shodnou s kontaktem S a I; na obräzku 2 klesa do hloubky podel 
kontaktu v zävi·slosti na hydrostaticke v)'sce, kde.zto na obrazku 3 nejdfive 
prekonava piehradu, vytvorenou nepropustnou horninou, a pak se nofi smerem 
k v)'toku z. Vidime, .Ze timto zpüsobem mohou na styku propustnydh a nepro
pustnych hornin vzniknout rüzne kanaly, jak je opravdu easto nachazime 
v pfirode. 

Kdy.Z se ale k temto cin.itelüm pridajf trhliny, podminky se podstatne zme
ni, nebot cirkulacl radeji ·sleduje otevrene trhliny a jestli.Ze tyto prochäzeji roz
pustnYmi horninmni, zvet8uje je rozpoustenim. 

Nekdy se poloha a uroven v)'stupu zmeni - jako napr. pri progresivni 
erozi v udolich; pak se müze snadno .stät, :le nov)' kanal, prizpüsobeny novym 
podm.inkam, hude probihat naprosto odlifo)'m smerem a krifovat smer stareho 
kanalu. 

Sifonovy ucinek pozorujeme mnohem casteji V rozpustnych horninach nez 
V propustnych (porovitych), jak naznaeuje cetnost obeasnych pramenÜ ve va
penci. Takove prameny piedpokladaji existenci sifonoveho kanalu, kter"Ym pod
zemnf voda nemü.Ze vytekat ze spodniho ramene, dokud vodni hladina net>toup
ne k vrcholu ohybu sifonu. 

Videli jsme, ze podzemnf voda muze protekat hlubokymi trhlinami, vedou
cfmi do rozpustnych nebo propustnych hornin, a miize 1sledovat takove horniny 
do znaenych vzdälenosti. Kdyz ma podzemni V'Oda, zahfata V hloubce, Ill{)ZnOSt 

dostat se na povrch (jak to uvadf obr. 6), vznika termüni pramen - tzv. akra
toterma - v pfipade, ze jeho voda neni prilis nasycena mineräly a nd.isi se 
sv"Ym chemi.smem od podzemnf vody. 

Obdobnym pfipadem jsou arteske studne, take dosud vysvet.Lovane princi
pem hyd:rostatickeho tlaku (viz obr. 7). Aby se zdüvodnilo stoupani vody nad 
1iroveii usti, piedpokladalo se, ze v)'choz propustne vrstvy je pofozen vyse nez 
~sti studny. Usuzovalo se, ze pffcinou jsou spojite nadoby, kde vrt piedstavuje 
Jedn-0 rameno a propustna vrstva druhe. Piehlizelo se, .ze propustna Vl'IStva neni 
z~dne otevrene rameno, ale nahromadeni p6rü v hornine, ve ktecych musf voda 
pre~-Onavat velky Odpor, a Ze V rovinnych oblastech nenf IDOZne zadne hvdro· 
staticke ~rev)'~eni. ~ozhodne byl z uvahy vypuSten dule.Zity faktor vyssf ;eplo
ty a v. n~kterych pripadech obsah plynü stoupajici vody. 

Div1l bych se, kdyby tyro heme zastavane, eiste hydrostaticke a piisnl! 
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matematicke nazory na tento problem nevedly ke zklamani. Abych podnitil 
dalSi uvahy 0 teto zalezitosti, uvadim obrazek 7' ktery pfedstavuje befoe sche
ma arteske studne. 

Vypliiovani "·olnych proslorö vznikljch Yadozni cirkulaci 

Z genetickeho h'le<liska je tato zälezitost velmi dülezita, nebot pr1mym 
pozorovanim müzeme dojit k zaverüm, ktere jsou aplikovatelne na nepfistupne 
podzemni v)·skyty. 

Casto müfome sledovat prostory vyplnene vzduchem, na jejichz dne dosud 
proudi voda, ktera je· vyhloubila. Roztoky obsahujici rüzne mineralni latky do 
nich prosakuji a zanechavaji na jejich stenach cast sveho obsahu. Piicinou 
usazovani je jednak odpafovani casti kapaliny a jednak ta'kove zmeny, jako 
jsou ztrata kyse1iny uhlicite (ktera ma za nasledek vysrazeni uhliCitanu vape
nateho), oxidace roz:pustneho oxidu zeleznateho v nerozpustny oxid zelezity, 
redukce siranu .zeleznateho organickou hmotou na sulfid apod. Forma a struk
tura techto chemickych precipitatü se V rüznych castech sten lisi. Na strope 
vzniknou stalaktity a na dne (neni-li zaplaveno vodou) odpovidajici stalagmity. 
Podobne usazeniny na stenach maji charakteri•sticke tvary, takfo podle vzhledu 
kterekoli c:ffiti usazeneho mineralu müzeme poznat misto, kde se utvoril. A vfak 
z vody, '.ktera pokryva dno dutiny, mohou vznikat pouze horizontalni usazeni
ny. Nekdy se dutina zufoje, tak.ze kapalina zaujima cely jeji prürez. Jestlize je 
piistupna pozorovani, vidime, ze usazeniny z cirkulujici kapaliny pokr)rvaji 
steny stejnomerne. 

Tento jev müfome pozorovat mnohem zretelneji V umelych potrubich, kde 
nastava srazeni: napfikJad V trubkach, kterymi proteka VOda S vysakym obsa
hem soli, zjisfojeme, ze .steny jsou stejnomerne pokryty usazeninou - vetsinou 
sa<lrovcem. Jestlize vsak ma do trubek pfistup vzduch nebo plyn, pak se usaze
nina vyskytuje pouze na dne. Z toho müzeme usuzovat, ze pokud cirkulujici 
•kapalina vypliiuje celou dutinu, je pro vysrazene castice hlavni pritaZlivost 
slen; kdyz do ni vsak vnikne plyn, zacne prevladat zemska pritazlivost a pri
tahuje castice ke dnu. 

V opalov)rch a chalcedonov)•ch geo<lach müzeme casto videt obe formy 
chemicke usazeniny: küru, ktera stejnomerne pokryva steny, a horizontalni 
usazeninu ( 37 ). Obrazek 4 predstavuje geodu zeleziteho opalu z lokality Tri Vo
dy na Slovensku, ve ktere jsou vedle krustifikace i horizontalni ulozeniny. Ten
ka küra prüsvitneho hyalitu pokr)rva vsechny casti steny vcetne dna geody. 
Valoovite stalaktity jS-Ou tez z hyalitu. Nektere z nich dosahuji ke dnu a mofoä, 
ze jsou spojeny se stalagmity. Zb)·rnjici prostor je z poloviny zaplnen mlefoe 
Liloµ, neprühle<lnou opalovou substanci, ve ktere se vyskytuje tenka vrstva 
prüsvitneho hyalitu. Na stejnem vzorku lze videt jeste nekolik dalSich, mene 
pravidelnych dutin. Vsechny jsou potazeny hyalitovou kürou a nektere majf 
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take opalove vvstvy. Tyto vrstvy js.ou rovnobeine ,.e vsech dutinach a nelze 
pochybovat o tom, ie se ukladaly horizontalne. Vzhledem k nim jsou stalag
mity v pravem uhlu a hyly jiste svis'le, kdyz se tvorily. V miste vzniku zauji
mala tedy geoda urcite polohu uvedenou na dbrazku 4. 

Nebudu zde popisovat rozmanite zpuwby usazovanf ve vapenco,·)-ch jesky
nich. Obrazek 5 (idealni schema ukazujicf pfirt'.1stani sten a röst stalaktitü a sta
lagmitii, af jiz oddelenych nebo srostlych) uvadim nrkoli\· pro ilustraci rozma
nitosti jevii, ·ale abych naznacil jejich analogii s jevy probihajicimi v male geode 
zeleziteho opalu na obrazku 4. Je snadne si ·pfedstavit. ze za urcit)·ch okol11osti, 
zvlaste ve stacych jeskynich, iezicich nad hladinou podzemni vody a nepodle
hajicich dalsimu zvetS<>vani, mohla tvorba -stalaktitii aj. nakonec vyplnit cely 
prostor. 

Dna jeskyni maji casto usazeniny zbarvene oxidem ielezitym, coz lze snad
no zdiivodnit. Ve ryse poloienych jeskynich nekdy nachazime stopy sedimentü 
a v jednom pfipade jsem v u•sti jeskyne nalezl oblazky velmi tvrd)·ch hornin, 
ktere urCite pochazely z povrchu.22 Chemioke reakce tvorby a vypliiodni tech
to jeskyni js.ou trak jednoduche, ze neni treba zde 0 nich diskutovat. 

Mnohem rozmanitejsi po:1JOrovani miiieme provadet v umel)·ch jeskynich, 
vzniklych tezebni Cinn.osti. Marne zde pomery analogicke pfirodnim jeskynirn, 
ale mnohem vetSi rozmanitost, protofo se zde uplatiiuji velice rozidilne podmin
ky. Dülni dila snifoji hladinu podzemni vody a obecne vykazuji obdobne pro
cesy jako j•sou ve vapencovych jeskynich, zvlaste tvorbu stalaktitii. z vapena
tych hornin, mineralnich usazenin a ze zden)·ch di°1lnich v)·ztuzi se tvoH küry, 
stalaktity a sintr, p.odobne tem, ktere se vyiskytuji v pfirodnich dutinach. Take 
zde budou hrat hlavni ulohu oxidacni procesy, ackoli mtlfo rovnez dojit k pro
cesl'un redukcnim, vzhle<lem k pfüomnosti vetsiho mnozstvi organick)·ch latek 
v dölnich vodach. Proto v rudnfch dolech fast-o nachazime pyrito,·e stalakLity, 
evidentne vznirkle redukci siranu zeileznateho organick)•mi latkami. ~Iame k dis
pozici mnoho rysledkii pozorovani procesii, ktere v dolech probihaji pfed 
nasim zrakem a ze kterych mtlzeme vyvowv·at zavery 0 zaniku a tvorbe mno
h)•ch mineralü v diisledku cirkulace podzemnich roztoktl. Nesmime vfak zapo
minat, Ze tyto dukazy plati pouze V podminkßch melke neboli vadozni cirkulace 
.a ie vy·svetleni vznlku starsfch lozisek musime hledat v horninach lezicich pod 
J1ladinou podzemni wdy. 

Abych uvedl alespoii jeden pfiklad z Ameriky, odvolavam se na pozoro
vanf Raymonda, ktery ve starem spanelskem dole V pohofi Cerlllos V Novem 
:Mexiku nalezl zelezny krumpac, jehoz -oko bylo vyplneno nadherne zkrvstali:ro
vanym galenitem; jde zfejme o redukci siranu olovnateho trouclrniveji~im dre
vem misady krumpace.23 

22 

32 

„Geol. mont. Studie der Erzlagerstätten von Rezbanya m S. 0. Ungarn", F. Posepny, 
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.\IU.zeme vseobecne rici, ze procesy oxidace, chlorace a redukce. pozoro
vane v oblastech rudnich lozisek lezicich nad hladinou podzemni vody, probf
haly za analogick)·ch podminek, takfo muzeme uvest fa<lu dalSich dukazt'.1 ·nejen 
o pra\·e probihajicim vzniku nerostu, ale take o procesech jiz 1lavno skoncen)·ch. 

B. Hlubinna podzemni cirkulace 

,\Z dosud jsme uvaiova~i pouze o procesech, ktere probiliaji v oblasti nad 
hladinou podzemni vody a V nekter)·ch pfipadech j.sou jeste pfistupne nasemu 
pozorovani. Kdyz sestupujeme hloubeji, je podstatne mensi nadeje, fo se je~te 

setkame s rudotvornymi procesy. Kdyz pri dobyvani nerostn)·ch surovin proni
kii.me do hlioubek, umele stlafojeme vodni hladinu a vytvafime podminky, ktere 
se nep.odobaji podminkam doprova:rnjicim tvorhu lozisek. 

J estliie ale poPovnavame loziska vytvofona pod hladinou podzemni vody 
za umerne vyssiho tlaiku a pri vyssi teplote s lozisky svrchni casti zemske k\1ry, 
zda se nepochybne, ze i hlubinna loziska musela vzni'knout usazovanim z roz
toku. 

Bereme-li V uvahu nizkou rozpwstnost urcitych mineralnich slozek lozisek 
a prostory, v nichz se vyskytuji casto ve velkem mnoistvi, neni mofoe pred
pokladal, ze se mohly vyisraiet z roztokü existujicich pouze v techto prostorech . 
.\Iusime pripustit, ze jimi protekala velka ümozstvi roztokü - jin)·mi sl.ov~·. fo 
loziska se vysrazela z ·kapalin cirkulujicich temito kanaly (38). 

0 tvorbe techto dutin jsme jiz diskutovali a prisuzovali ji mechanick)·m 
a chemiokym pfüinam. Zbyva uvafova't o zpu,sobu jejich v:-·pliiovani. Vi<lNi 
jsme. ze nejsvrchnejsi \'l'Stva spodnf vody ma zdanlive lateralnf, ale ve skutec
IlOSli sestupny pohyb a je prirozene si predstavit, fo tai.:-1 horni vrstva klouie po 
spodni vrstve, kLera je zdanlive nehybna. Podle Leto koncepce by <;e hhrbinna 
oblast da1a porovnat s nadobou naplnen-0u ruznymi propustnymi, nepropustny
mi a rozpustn)·mi materialy, pres ktere by stale tekla voda, takZe od okamziku, 
kdy se vyplni vsechny p6ry, vykazuje pouze nejsvrch:nejsi vrstva nejak)· poh~·b. 

S pos1upujici hfoubkou stoupa ovsem t'lak vodniho sloupce i teplota. Tepla 
voda llla stoupajfoj tendenci, jestlifo jf V tom nebranf tfonf, jak l-OffiU Vetsinou 
je. Ale tarn, 1kde zahrata voda nalezne alespoii castefoe otevreny kanal, ktery 
je spojen s vrchni ohlasti, neni vystavena tak velikemu treni na stenach a musi 
stoupat. Müzeme tedy usuzovat, ze podzemni voda sestupuje p6ry v horninach, 
aby opet na nekolika jinych mistech stoupala otevren)'mi kanaly (39). 

A. Daubree se div·al na tuto otazku z mnohem sirsiho hlediska a rozsffil 
JI take na püvod vulkanickych jevt"i.24 Tazal se, zda obrovske nmo~slvi pary, 

24 Synthetische Studien zur Experimentalgeologie, A. Daubree; nemeck)- preklad dr. A. 
Gurlt, Brunswick, 1880, s. 180. 
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ktere se denne uvoliiuje z hlubin zeme, je nepretdite nabrarovano z povrchu 
a jestlize ano, jak? Poukazal na to, ze dopliiovani vody se nemüze uskuteeiiovat 
otevfenymi trhlinami, ve kterych by wda v ureitych mistech sestupovala a jin
de zas vystupovala jako para. Ukazal, ze tent-0 pochod se müze uskuteenit diky 
p6rovitosti hornin a schopnosti vody vzlinat. Jarninovy pokusy nas pout:ily 
o vzlinavosti, ktera nastavä pri vyrovnäni podminek pro6trednictvim p6rovite
ho telesa, umisteneho mezi dva protipüsobicf tlakove sloupce. Dau:bree sestavil 
pfisl.roj, ve kterem byla teplota V jecJme casti kapilarniho prÜtoku tak ~oka. 
ze kapalina musela pfejit v päru, cimz unikla pÜ·sobeni zäkonü ovlädajicfch jeji 
infiltraci. Tento pfütroj mel piskovcovou desku, nad kteoou hyla voda a pod ni 
kom-0ra vybavena manometrem na mereni tla'ku pary, jez •se V ni nahromadila. 
Cely aparät byl vystaven teplote asi 160 °C a pära nahromadena v komore 
vykazovala tlak 0,9 MPa. Tato pära mohla pochazet jedine z vody nad pis
kovcem. kterym probihala kapilärni filtrace vzdor tlaku v komore. 

„Rozdil v tlaku na obou •stranäch piskovcove desky nejen Ze nepohänel 
kapalinu zpet, ale umoziioval jeji rychlou filtraci z chladnejsi strany (100 °C 
do teplejsi (160 °C) a prispival k rychlemu vypafovani a vysychani horkeho 
povrchu kamene" (op. cit., str. 184). 

„Tudiz podle techto pokusü, kapilärni infiitraci püsobici stejnym smerem 
j.ako zems<kä tize müZe voda navzdory silnemu vnitfoimu protitlaku sestupovat 
z povrchov)'ch a chladnejsich oblasti do hlubsich a teplejsich, kde je schopna 
velkych mechanick)·ch a chemickych ucinkö. v dö.sledku nabyte teploty a tlaku" 
(op. cit., str. 186) (40). 

Daubreeho pokus potvrzuje näs näzor, Ze podzemni voda neni stojata, ale 
migruje pü•sobenim kapilarity a jelikoz nemüze byt v hloubce uplne chemicky 
„spotreboväna", mä v düsledku sve vyssi teploty snahu vracet se k poHchu. 
C(Jz ji nejvice umoziiuji otevfene kanäly. Mö.zeme tedy souhrnne konstatovat :23 

take V hJubinach zeme podzemni voda migruje kapilarami hornin; V urcite 
hlouhce se pravdepodobne pohybuje laterälne smerem k otevfenyrn kanalüm. 
a kdyz se k nim •dostane, vystupuje jimi k povrchu. 

Rozpousteci schQpnost vody se zvyfoje s teplotou a tlakem a take s delkou 
jejiho podzemniho putovani. Müze tedy pri sestupu rozpoustet nebo usazovat 
pouze rozpustnejsi l:itky. Avfak proud vystupujici v otevfenych kanälech nepo
chybnc obsahuje nmohem vic slQzek menc rozpustnych, ktere se musi na ste
nach kanälü ukladat, nebof podminky pro jejich rozpustnost (teplota a tlak) 
pii vystupu postupne mizi ( 41). 

Otcvrcne kanaly, kterymi rozt.'.Jky vystupuji, nejsou vysledkem teoretic
kych dohadü. Jejich existenci mö.zeme dokazat pozorovänim. 

25 
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l-cber_ di<• Bewegungsrichtung der unterirdisch circulirenden Flüssigkeiten, F. Posepny. 
Ex1ira1L dn rompte rendu de la 3me. session du Congres geologique international. 
Berlin, 1885, s. 71. 



Vody zasliZene v dolech 

\lnohe pfiklady dülnich vod uvadi H. Müller:26 uapr. v Kruiinych horach, 
v dole Golles Geschick pobliz Cerne (Schwarzenbach), se z rudni zily niklo
kobaltostfibrne vynoruje v hloubce 110 m kysely pramen, obsahujici C02 a 1 hS 
(op. cit., str. 286). V laznich Wolkenstein vyteka kysely pramen z druz rudni 
.Zily, obsahnjici baryt a ametyst. Blizko Louene (Mitweide), v dediene stole .\lle 
Hoffnung, spatny vzduch a exhalace kys~iny uhliCite vedly v roce 1835 k ana
lyze podzemni vody, ktera se ukazala slabe kysela. 

u Freibergu V dole Churprinz se na zile Ludwig Spat V hlou<bce priblizne 
160 m narazilo na teply (25 °C) kysely pramen. Krome techto pfipadü jmenuje 
Müller mnoho mineralnich pramenü v Cechach a Sasku na vychozech mineral
nich zil, ktere nebyly nikdy odkryty dülni cinnosti. Prestofo ma mnoho vyhrad, 
shrnuje Müller svüj nazor takto (op. cit., str. 307): 

„Mineraini zily a mineralni prameny se rozhodne mohou pokladat za 
vhodne objekty podporujici geneticke teorie. Na jedne .strane jsou rudni zily 
jako protaiene hluboke trhliny postupne zaplnovane mineraly, ukazujici velmi 
hlnboky zdroj mineralnich pramenü. Mineraly se meni V zavisl06ti na fase 
a vzajemnou reakci pevneho i tekaveho obsahu rozt.oku. Na druhe strane jsou 
mineralni prameny, ktere vysvetluji pNnos a ukladani slofok, jimiz j-S<>u zily 
vyplneny.". 

Brzy p() vydani teto publikace (myslim V roce 1864) 'Se V sachte SvürllQSt 
u Jachymova narazilo v hlou'bce 533 m na termalni pramen o tepllote 2.1 °C 
a v temZe dole byly na jinych dvou mistech objeveny podobne mineralni pra
meny, stoupajici pod silnym tlakem. ProtQze zabranovaly dalsimu prohlubovani 
dolu, byla mista jejich pnonikani zahrazena. Analyza provedena v roce 1882 
ukazala, ze jde 0 kysele prameny, ktere obsahuji znacne mnozstvi kyseliny 
kremicite (33 g/t). V jednom z nich byl take zjisten arzen (22 g/t).27 

Mineralni vody zjistene v jachymovs-kych dolech se pry stykaji s rozlofo
nymi cediCi (zvan)rmi Wacken), ktere protinaji rudni zfly, a js()U tudiz poz<lej
siho püv<>du. Povsechne vzato zda se, ze vetsina krusnohorskych rudnich lozi
sek je rozhodne mladeho veku, a z toho~o hlediska je nutne povarovat mineralni 
prameny zjistene pri dolovani za pokraeovani istoupajicich roztokü, z nichz 
vznikly rudni Zily. Dolovani stlaeuje hladinu podzemni vody, takZe mineralni 
vody cirkulujici v okoli jsou hnany do tech mist v dole, kde je pouze atmosfe
ricky tlak ( 42 ). 

Oblast rozpty1en}·ch vod se ve skuteenosti müze rozfüit dQ pomerne Yelke 
vzdalenosti - napr. termalni pmmen v Karlovych Varech, kter)' je nejhlize 

26 .,Ueber die Beziehungen zwischen Mineralquellen und Erzgängen". Cotta: Gangstudien, 

vol. III, 1860, s. 261. 
?:1 Jelikoz metricka tuna (1000 kg) neboli hmotnost krychloveho metru vody je racionalnf 

hmotnostnf jednotkou, udaväm V nf vsechny udaje. Tak 22 g/t predstavuje 0,0002 O/o. 

35 



Jachymovu (17 •km), ma nadmoi\skou vysku 380 m, zatimoo pramen V S~Chte 
Svfünost V J achymove byl zjisten ve 206 m n. m., tzn. 0 17 4 m niz nez 1-.arlo
vy Vary. Vyron termalnich vod Teplic ,. Cechach do hnedouhelnehu dülu 
v Duchcove. vzdaleneho 7 km, ktery naslal poprve v roce 1879 a nedüvno se 
'°pak-0val, jasne ukazuje, 2:e do1onini miiie zp[1s01bil podzemni s;lojeni vod11U1 

systemii na dlouhe vzdälenosti28 
( 43.1. 

DalSi udaje pro •Studium techto vztahi'.1 m{une z doloväni- na Zile \" Com
stocku, kde s postupujici hloubkou praci neeekane narazili na stoupajici termäl
ni rndy, jejichZ mn-0istvi a yY'Sdkä tepfola byly velkou prekaZkou tezby. Boha
t.ost loziska byla •diivodem pokraeovani te:Zby ,. hloubce, jak tomu hylo i v Jä
chymove, kde se pokusili vody prehradit od dobyvek. V tomto pfipade byl-0 
pokrafovano V tezbe pres obtiZe S cerpa11Il11 VOd 3 S vysokou teplotOU, ktera 

znesnadiiovala tezbu. 
Jak je znämo, dokud se nenarazilo na stoupajici vody, nebyly doly v Com

stocku prilis horke, -ackoliv byly teplejsi nez jine doly v podobn)·ch polohüch 
(21-2~ °C). Dr. F. v. Richthofen V techto dolech nezFstil 7.ädnou abnormalni 
teplotu ,-zdor tomu, ze pfip~soval vznik lüziska Comstock ranejsi solfatarove i'·in
nosti.29 

Pozdeji, kdyz hornici prorazili jilove proplastky v hornine, provalila se 
horkä voda s velkou silou do diilnich deI, jako napfiklad v dole Xmth Ophir, 
kde podle Clarence Kinga30 meli havifi :sotva CaS z <lolu uniknoul. Yoda pry 
mel-a teplotu 40 °C a okamzite naplnila prostory do vysky 30 m. Y jin(•m pi+ 
pade voda vyrazila v do'le Savage v urovni G70.5 m a naplnila 11ozsähle prosto
ry ja'k tohoto dolu, tak ·dolu Haie a Norcl'O&S <lo urovne .533 m. neboli clo rela
tivni ,-~·Slky 137 m. Neustäle, i kdyz nijak intenzivne, se vyvijel plyn za tlaku 
1,38 l\IPa. Podle prof. J. A. Churche31 nes1o o tla:k plynu, ale tlak hydro
statick~·. 

Voda, kterä v roce 1880 zaplavila doly v Gold HiM, vyrazila z wtu ,. fach
te Yellow Jacket V hloubce 939 m: podle George. F. Beckera32 mela teplotu 
77 °C a velky obsah sirovoofku. Becker rrkä, ze ve svrchnich urovnich dolu 
existuje dt'.1kaz o pfüomnosti oxidu uhliCiteho: na urovni 823 m, kde byla teplo
ta G6 °C, se nalezlo lozislw sintru, sklädajici se hlavne z karbonätii. Church (str. 
206) poznamenava, Ze zpocabku existova!la domnenka, ze opakovane v)Tony 

28 „Einige, die Wassereinbrüche in die Duxer Kohlenbergbaue betreffende, geologische 
Betrachtungen", F. Posepny. Oesten-. Zeitschr. f. Berg- u. Hüttenw., 1888, XXXVI, 
s. 39-54. 

29 The Comstock Lode, lts Character and Probable Mode of Contin.uance in Depth Sm 
Francisco, 1866, s. 54. ' 

31 
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ll. S. Geol. Expl. of the 40th Parallel, vol. III, Mining lndustry, Washington, 1870, 
'- 87. 
The Comstock Lode, lts Fonnation and 1-Iistory, New York, 1879, s. 207. 
.. Geology of the Comstock Lode", etc., U. S. Geol. Survey, Washington, 1882„ s. 230, 386. 



vody pochäzejf Z dutin V hornine, a}e V dobe 6Ve navstevy Se presvedcil, ze Se 
tam dostaly trhJinami a mocn~'m pasmem bridlienatosti, ktere provazely rudnr 
zilu. 

Systematicka a dlouhodoba p'ÜZOrovani teploty V nekolika dolech V Com
stocku umofoila Beckerovi souhrnne znazornit zvyfovani teploty iS hloubkou 
pro rüzna päsma. Ukazalo se, ze zvyseni je nejvetsi v bli:zJkosti Zily a ze se 
zmensuje se vzdalenoisti od ni; nositelem tepla je voda a tedy ·spojeni .s hlubin
n~·mi IPrmickymi o'hfastmi, V nichz se uplatiiovala cinnost, kterou Richthofen 
nazval „wlfatarovou" ( 44), se uskuteenilo prostrednictvim ·samotne .Zily. 

0 slozeni vod pronikajicich do dülnich del budeme uvafovat, az pojedna
me o urcitych jevech, ktere se vyskytuji bliie povrchu. 

PHhuzne jevy hlizko povrchu 

Doly v Sulphur Bank v Kalifornii, ilustrujici jakysi prechod k povrchovym 
termalnim jevüm, poskytiy nektere z nejdüleZitejsich udajü, jimiz Amerika pri
spela ke studiu geneze rudnich lozisek. 

Byl to kdysi bohaty, ale nyni prakticky vycerpany rtufov~- dül. pri jehoz 
leibe ise naraziilo na prekazky zpüsotbene nejen termalnimi vodami, ale take 
pl~·ny. V dobe me navstevy V roce 1876 byla V ·provozu povrchova tezba, jejiZ 
etaze sahaly asi 5 m pod zemsky povrch. Tezila •se sira i rtuf, ale pozdeji se 
uk{1zalo, ie lozisko siry je omezeno jen na nejsvrchnejsi pasmo, kdeZto riui 
(nebo rumelka) zasahuje ve znacnem mnohtvf do hloubky. 

V te dobe jsem V premenenem cedici nalezl siru a rumelku, casteene jako 
VyP}ß nepravidelnych trhlin, pronikajfcfoh horninou VSemi •smery, casteCne 
jako impregnaci, ktera ·byla . cast-0 zredruloovana na porovitou hmotu. Proces 
premeny ureite postupoval od trhlin, z nichZ vystupovaly horke mineralnf vody 
a plyny. Samotny pach byl dostateenym dükazem, ze plyny ohsahuji füS, 
jehoz oxidace na füSO" se müie pricitat kysele reakci horniny a jeji vlhkosti. 
Hornici (vetsinou Ciiiane) sledovali pfi tezbe hlarne trhliny (umoz1'iovaly nej
snazsi ·postup a byly V nich koncentrovany nejbohatsf rudy) a nasledkem toho 
byly ponechany bez povsimnuti velke zaoblene bloky, casto 0 prümeru nekolika 
metrü. Byly rozpukany a driely pohJ1omade tak volne, .Ze by se kopnutim roz
sypaly. Uvnitr vetsich, svetle sedych h1-0kü se fasto nachäzelo jadro pevne; 
tmave, ner.ozlozene horniny (nekterymi temito jadry j.sem doplnil sbirku Banske 
akademie v Pfibrami). 

Pukliny byly vetsinou vyplneny opalovou hmotou, do ktere byla vhnetena 
neprühledna bila pfimes, na .okrajich pmsvitajici. Odebrane vzorky se rozpadly 
na nepravidelne kusy ohranicene trhlimuni, coz byl jasne vysledek ztraty ohje
mu nebo ztraty vlhkosti opalove hmoty. 

Rumelka tvorila bud' zretelne mineralni küry na stenach trhlin, nebo im-
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pregnace porovite horniny. Stejn)•m zpüsobem se take projevovala sira, jen~m: 
ze ta se zpravidla vyskytovala V krY'stalickych agregatech nad rumelkovynu 
kürami ooz naznaeuje jeji pozdejsi vznik. Rumelka byla misty ulofona na 
stenacl: trhlin v podobe krasnych krystalü, ale ty drfoly zpravidla tak volne, 

ze z nich bylo velmi obtifoe odebrat v:rorek. 
Pyrit, vetsinou roztrouseny v hornine, se snadno rozpadal, bezpochyby 

proto, fo hornina byla prosycena kyselinou sirov.ou, takze se brzy rozpadla na 

kusy. 
Uvedenä pozoroväni dokazuji, :le v tomto pfipade vystupuji trhlinami hor-

ke mineralni vody, ktere obsahuji rudni slozky. Yezmeme-li V uvahu, ze lofisko 
amorfniho hydra~ovaneho Si02 je nepochybne take ·dilem minerälni vody, ktera 
horninu rozlozila, a fo rumelka se vyskytuje i uvnitr opälove hmoty, nemü:leme 
tyto dva jevy od >Sehe oddelovat a musime predpoklädat, Ze se zde sulfid kovu 
ulozil z vystupujiciho pramene. Obräzek 10 znäzorii.uje v)·choz, tak jak jsem 
si jej nacrtl do sveho zäpisnfku. 

DalSi vyv,oj znäzoriiuje tyto vztahy jeste jasneji. Le Conte a Becke1·33 na
lezli ve vzdälenosti 50 m od cedice a priblifoe 92 m hluboko v piSkovci sachtu, 
z ktere v rüznych urovnich vedly sledne cll()dby na S pod vychoz~· loziska. 
Je skoda, ze k jejich zpräväm nejsou pripojeny presne popisy <li'ilnich del. Na 
tretim patre (64 m p,od povrchem) byla slednä chodba 70 m dlouhä a .. protinala 
na jedne strane rudni teleso a na druhe strane pouze hlusinu. Ctvrte patro bylo 
razeno do vzdalenosti 31 m a dosählo rudni teleso". z techto udajü je lt~zke 
udelat si predstavu o poloze rudniho telesa. 

Uvedene frdaje, tykajici se vniLfoi stav'by lozisek, jsou vsak dülezite. Pis
kovce a bfidllice js.ou zde poruseny trhlinami takovym zpusobem. ze easto tvofi 
brekcii. Zda jeji ulomky patfi k ,sobe a predstavuji strukturu, kterou jsem nazval 
tyfonni ( 45 ), se neuvädi, ale z näcrtku mista müzeme usuzovat, fo ulomky 
k sobe nepatri a :le jejich sbav odpovida polymiktni dislokafoi brekcii. Tento 
fenomen je pro näs vysoce dUleZi.ty a - ackoli nemam pred sebou original -
p.okusil jsem se jej na obrazku 11 :robrazit podle Le Contova näertku. 

Ülomky bridlice a p~skovce maji ponekud zaoblene hrany a maji mezi se
bou rozmanile mezery, ktere j1sou casteene zaplneny dosud mekkou nebo jiz 
ztndlou trnelici hrnotou, obsahujici jemne roztrousene sulfidy kovu a misty 
rumelku. Cast prosto.ru je obvykle prazdnä - dru:rovitä. Nekdy jsou ulomky 
horniny spojeny rnasivni rurnelkou neho jsou ji potazeny ve forme küry. 

Horka minerälni voda a plyny, nesouci H2S z hloubky, si razi cestu meze
rarni loziska stejne tak, jak to bylo pozoroväno v pfipade jeho svrchnich zon. 
Ülozky krernene se nachäzeji ve vsech stadiich krystalizace - od geloviteho 
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(koloformniho) az po chalcedon (Le Conte, op. cit., str. 29) - a stfidaji se 
s vrstvami (krustami) sulfidü kovu (rumel!ky a pyritu). Becker poozkoumal ce
lou sousedni oblast a zahrnul do srych studii i dalsi podo'bmi rudni loziska teto 
oblasti. Na rozdH od G. RoManda34 a Le Conta nepova.ZUje cedic v Sulphur Bank 
za proud lavy, ktera pretekla pres recentni sladkovodni formaci, ale domniva 
se, ze jde o intruzivum vznikle na miste. Podlozi tvoff kNdovy p~skovec. Zrud
neni sahä od cedice (mocneho ca 16 m) pres sladkov()dni vrstvy az do krido
veho piskovce. Piokud jde o jeho vztahy ke stredni vrstve, nemäme b()huzel 
zadne udaje, ale ucinky kyselych vod na väpnity material musely byt znaene 
a je pravdepodobne, ze V teto oblasti melo lozisko zcela jiny charakter. V sbd
kovodnich formacfoh sousedicich s foziskem by'ly nalezeny pozoruhodne za
chovale zbytky kiorenü rostlin apod., premenene na uhlicitan väpenaty, a bylo 
by velmi poucne studovat jejich formy v prü•behu fosilizace minerälni vodou. 

0 chemickem slozeni teple vody (80 °C) budu mluvit pozdeji. Podle Becke
rovy analyzy (op. cit., str. 259) je nesmirne bohatä na chloridy. borax a uhli
citan sodny. Plyn z ni unlkajici byl ve'tSinou cpavkory a sklädal se z 893 dilü 
C02, d\1ou dilu füS, 79 dHü Cfü a z 25 dilü N. 

Pokud jde o pfüomnost jinych kovü krome rtuti, stoji za zminku. Ze 
dr. :\Ielville zjistil V markazitu doprovazejicim rmnelku mala mnozstvi zlata 
a medi a G. Becker V dülnich sintrech stopy kO'baltu a niklu. 

Jak uvidime, lozisko poskytuje genetie'ke udaje, ktere se netykaji pouze 
md rtuti, ale i jinych kovü. Vyrstupujici mineralni pramen prechäzi z hloubky 
do melke obl.rusti a lkrome ub)'väni tlaku a teploty podlehä oxidaci 1-hS, Cimz 
vznika silna kyselina .sirovä a take sira, ktera 1Se ukläda nejbliz u povrchu. 

V hloubce se nenachazi zadna sira, ale sulfidy rtuti a zeleza rse stNdaji spo
lecne s Siü2 v mineralnich krustach. Nelze pochybovat o tom, ze jak rumelka 
a pyrit, tak kremen se vysräzely z roztoku, ktery dosud v techto kanalech 
vystupuje. Nanejvys lze pochybovat o· tom, zda sräzeni jeste pokraeuje. Becker 
a ~'1el \•ille se snaZili zi:skat pfüny dt'.tkaz o pfüomnosti rtuti rozpustene ve vy.stu
pujici mineralnf vode, ale pres podrobne paträni se jim tio nepodarilo. Ackoli 
voda obsahuje slozky rtuf rozpoustejici, rtuf v ni rozpustenä neni a zrejme se 
jiz vysrä:leia vlivem nejakeho cinidla - podle jejich näzoru to mohl byt 
cpavek. 

Mezi goology je dost nevericich Tomäsü, kteN m·eH V pfüomnost rtuti 
v minerälnim roztoku, jen kdyz se jim pred ocima vysrazi, ale jini jsou naopak 
presved<'!eni existujicimi dükazy, ie loziska sulfidü teto lokality vznikla z vy;stu
pujiciho termalnfho pramene, af jiz proces srazeni V SOUCacme <lobe pokraeuje 
nebo ne. 

Stejne zävazne udaje poskytuji Steamboat Springs V Nevade, na ktcre po
prve upowrnili Laur a J. A. Phillip:s a dükladne je prozkoumali Le Conte 

S4 „Les Gisements de Mercure de Calilornie", Annales des Mines, 1878, s. 26. 
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a Becker.3:; V udoli obklopenem mla<lsimi vyvrelinami, jejichz podlozi tvofi 
hlavne archaicke horniny, müieme pozorovat termalni prameny, vyverajici na 
nekolika mistech z puklin sj. smeru. Vlivem cinnosti Lechto pramenü bylo dno 
udoli pokryto sintI'IOVYrui uloieninami, tvofenymi pfevafoe uhlicitanem vape
natym, ktery je vyvinut v mocnosti dosahujici pribli:lne 15 m. V ·sintru lze zjis
tit mnoho puklin, misty jeste otevrenych, ale vetsinou vyhojenych Si02 usaze
nym na jejich stenach. Podle Le Contova naertku tyto zretelne krustifik:warie 
ulozeniny mirne vyenivaji nad urovni udoli a vytvafeji pahorky 11ebo nly. 

Z nektecych puklin dosud unik.:rji horke päry a plyny, h1avne C02, oL6ahu
jici .füS. V jinych se emanace snizily natolik, ze uvoliiovani pary v hloubce 
muieme zjistit pouze poslechem. Nektere pukliny jßou vypJ.neny uplne a nepro
pousteji ani minerälni vodu neho paru, ani ·plyn. 

Ve skupine pramenii (siooke ca 200 m a dlouhe 1 km), ktera le:lf nejblfz 
u zeleznicni trati, se tyLo jevy poojevuji nejnapadneji. Krome hlavnich latek, 
uvedenych däle, zjistil Becker v jejich mineralni vode take mala mno.ZStvi ko
vovych sloueenin, jako napr. stopy HgS, Na2S, 1,0 g/t Na2SbSa a 8,7 g/t 
Na2AsSa. 

Pribli:lne 1,5 km na Z je skupina podohnych puklin, ktere vydavaji trochu 
päry a C02, ale zadnou minerälni vodu. V jejich mineralnich krustach se vsak 
vyskytuje nekolik sufüdü kovii. V roce 1863 Laur prohlasil, :le v nich videl 
zretelne stopy zlata. V roce 1878 byla jedna z techto puklin otevrena stolou {ca 
13 m po<l povrchem) a nalezla .se zilovina obsahujici rumelku, ktera .se po neja
kou dobu tezila. Tepl<>ta v dole nebyla ·prilis vysoka, takze nepüsobila delnikiim 
zädne va:lne potize. 

G. F. Becker poovedl pel!live analyzy vyplni nekolika puklin a krome hy
dratovaneho hydroxidu zeleziteho nalezl vetsi mnozstvi sulfidu Sb, As, Pb, Cu, 
Hg, dale zlato a stribro, jakoz i stopy Zn, Mn, Co a Ni. Jelikoz pro kaZdou 
ana.Jyzu hylo pouiito 1-3,5 kg ziloviny, pova:luji v)·sledky m. velmi reprezen
tativni 8 Uvadim zde zaznamy tfi ana}yz (V g/t): 

1. II. III. 
sulfidy antimonu a arzenu 23 000,0 150,0 
oxid zeleza 2 500,0 
sulfid rtuti 1,4 2,5 1,0 
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olovo 88,0 21,0 
med' 0,3 12,0 
ilaN> 0,9 1,0 
stfibro 0,3 0,3 

(Kdyb~'chom slevali zlato a sLribro ve vyse uvedenych pomerech, dostali 
bychom hruhe zlato 0,750 a zlato po precisteni 0,769, co.Z je prümerne slo.zeni 
t~v ... volneho zlata·' v Transylvanii.) 

Podrobne studie techto jevü, zejmena studie G. F. Beckera, nas nenecha
vaji 11a porhybach, ze v tomt.::i pfipade vy.stupujici mineralni vody ulo.Zily kro
me rüzn~·eh forem Si02 (od opalu po krystalicky kremen) take rüzne sulfidy 
kovü a ze v)·plne puklin jsou velmi jasnym prikladem krustifikace. N eni ovsem 
mozne lkikazat, ze tento pr-0ces stale pokraeuje, ale to neni düle.Zite. Müzeme 
se spokojit s dfrkazem, .Ze probihal. 

Povrcbove mineralni prameny 

Kd~·z izolujeme pramen vyznaeujici se vysokou tepkit-0u nebo velk)·m 
mnohtvim plynu Ci latek v roztoku, okam.Zite zjistime, .Ze jeh-0 hladina vystoupi 
nad hladinu podzemni vody. Cim je izolace nebo roubeni pramene dokonalejsi, 
tim je tento jev napadnejsi a naprosto rozdilny od vad6zni neboli melke vodni 
cirkulace. 

lzalace se obvykle provadi t.im, .ze se studna kope eo mofoa nejhloubeji, 
aby Sl' pod sypk)·m povrchovym materialem dosahJo Ul'OVIle pramene V neprü
pust 11e hornine; pak se vybuduje v)·ztu.Z studne, aby pramen mel volnejsi v)·
stup. JeJikoz vsak cirkuJace podzemni vody je V sypkem povrchu velmi zinl. 
nezbytne snizeni hladiny p-0dzemni vody v takovem v)"kopu znamena ztratu 
velkeho mnohtvi vody. Xavic unikani plynu z mineralniho pramene casto brani 
dükladnemu prüzkumu. Pripady, kdy byla presna poz-0rovani patfiene zazna
menana, json velmi vzacne. 

Kazda vhodna puklina V podlozi je kanalem mineralni VIOdy. Naprosta 
izolacP od podzemni vody je pravdep-0dobne zNdka proveditelna. Nicmene mi
neralni pramen, ktery je pod vetsim tlakem nez podzemni v-0da, bude mit ten
denci ji ze -studny vytlaeit. Ned-0konal-0St izolace se vsa1k projevi, kdy.Z -se 
z jakehokoliv düvodu snaZime studnu vycerpat. Abychom snizili hladinu pod
zemni v-0dy rekneme o 1 m, nmsime mn-0hokrat vyeerpat tolik y,ody, kolik by 
normalne vydal sam pramen (i kdyz bereme V uvahu snifony tlak). Nadbytek. 
<Jbvykle prekvapive velky, pochazi z podzemni vody, ktera si najde cestu do 
studny. 

Jcstli:Ze mineralni vode umofoime, aby ve studni opet klidne s~oupala, hla
dina zpocatku stoupa rychle, pak pomalu a koneene v urcite vysce nad hladinou 



podzemni vody züstava stacionarni, nedojde-li ke zmenam v)·sky hladiny poc!
zemni vody a barometrickeho tlaku. Tent<> rozdil v)·sky hladin pfedstavuje 
vzestupnou silu mineralniho pramene. 

Jestlize pramen vytvofi usazeninu (slofonou vetsioou z uhlicitanu ,-apena
teho, hydratovaneho oxidu zeleziteho a Si02), müze si tak vybudornt kanal, 
ktecy je protazen nad hladinu püdzemni vody podle vzestupne sily pramene. 
Proto obcas nachazime kufolovite kratery, z jejichz vrcholu vytekaji mineralni 
vody. Tento jev .se projevuje ve svem nejvyssim stupni v gejzirech. tj. terma.l
nich pramenech, ve kterych vznikaji nahle a prudke vybuchy pary a plynu, 
casto zenouci vodu do znafoych rysek. Nektere nädherne gejziry v Narodnim 
parku v Yellowstonu si vybudovaly :kominovite kratery powruhodne velikosti. 
Jejich struktura se silne podoba strukture stalagmitü; v rüznych ulozeninach 
vystupujicich mineralnich vod (jinymi slovy v produktech hlubinne cirkulace) 
müzeme vskutku easto zjistit analogii s vadozni cirkulaci. Tat<> okolnost nazna
euje vztah mezi jevy techto dvou oblasti, kter)· se easto naprosto prehliii nebo 
dokonce popira. 

Napfiklad gejziry maji teplotu nad bodem varu, kdezto nektere mineralnf 
prameny jsou jen 0 neoo teplejsi nez prümern:i mistni teplota povrchu nebo 
podzemni vody. Toto je zvlast! befoe u kyselych pramenü, a pretito joou to 
take prameny vod, ktere musely vzniknout v hlubinne obilasti. 

Uvnitr vaod6zni oblasti se nekdy nachazeji stoupajici vody, ktere se v5ak 
vetsinou daji zdüvodnit hydrostatickym tlakem. Ale uvnitr hlubinne oblasti 
hydrostaticky tlak nemÜZe hrat zadoou ulohu; vzestup minera.Inich pramenü zde 
zpfrs·obuje vyssi tep1ota a pfüomnost ·plynü. Ntkdo se nebude pokouset zdi'tvod
iiovat hydrostatickym tlakem extremni pfiklady, jako jsou gejziry, vficlla, ba
henni sopky, prameny ropy apod. 

Napadnou okolnosti je ryskyt vystupujicich pramenü prev:ifoe v okoli 
mladsich vyvrelych hornin, jako trachytu, cedice atp. To je zvlaste pfipad z6ny, 
ktera protina Evropu o-d Z k V - ve Francii, v Nemecku, Cechach, l\Iad'arsku 
a Transylv:inii se vyskytuje mno:hstvi teplych pramenü i kyselek, zatfmco na 
S a J od teto z6ny je vyskyt pramenü pouze ojedinely. Jejich souvislost se 
z6nou vyvrelych hornin je zrejma a casto jsou povafovany za porsledni dozvuky 
magmatickych procesü. Ojedinely vyskyt pramenu v mistech, kde vyvfele hor
niny nehraji zadnou roli, musely zpüsobit hluhoke trhliny nebo dislokace. Na
pfiklad zlomove pasmo, podel ktereho nastal pokles Alp pod tfetihorni ddeii.
skou panev, ma ceLou fadu termalnich pramenü. 

Tato okolnost ma jeste jeden dalekos:iM)· v)·znam. Rudni loziska jsou totiz 
rozlozena podobne. J'Sou nejcetnejsi a nejhusteji seskupena v okoli vvvfelych 
hornin, zvlaste v rozfüenych z6nach vyvfelych hornin, jako napr. n~ zapade 
Severni Ameriky, v Mad'arsku a Transylvanii, kdeZ:to mezi jin<-mi horninami je 
jich mene a jsou rozptylenejsi ( 46 ). . 
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Chemicke slozeni minerilnich vod 

Vystupujici mineralni vody maji rüzne slozeni; nektere, jako „akratotermy", 
ohsahuji pouze ohratou podzemni vodu, zatimco jine jsou silne mineralizovane 
a ohsahuji nektere suootance az temer ve stavu nasyceni. Material tykajici se 
tohoto tematu je tak ohSirn~· a rüznorody, ze jej nelze uvadet " cele sfö a po
drohit cliskwsi. l\lusim se spokojit pouze tim, ze zde pfedloZim nekolik, pro nas 
ticel zv'laste zajimav)'ch analyz z nasledujicich lokalit: 

Vody zastizene v dolech 

l!Mo lo~alita 

1 Dül Gottesgeschick, Schwarzenber~ 
2 Sachta Svornost, Jachymov 
3 Uhelny dül „Sprudel" v Moste,Cechy 
4 Comstock, Savage, liroveii 183 m 
5 Comstock, Gould and Curry, U.roven 518 m 
6 Comstock, Gould and Curry, droveii 549 m 
7 Comstock, Haie and Norcross 
8 Comstock, Ophir 

Voda v rudonosnych trhlinach 

l!Mo lokalita 
9 Sulphur Bank, 8achta Herman 

10 Sulphur Bank, liachta Parrot 
11 Steamboat Springs 

Nekolik termälnfch pramenü v Ce~hach 

cislo 
12 
13 
14 
15 

lokalita 
Vfidlo, Karlovy Vary 
Ki'izovy pramen, MaribsU Lazne 
Lul!ni pramen, Franti§kovy Uzn6 
Pravi'fdlo, Teplice 

Slahe a silne miner8.ln·f prame!ly 

cislo lokalita 
16 Ottüv pramen, Kyselka 
17 Josefüv pramen, Bilina (1875) 
18 Puits de l'Enclos des Celestins,Vichy 
19 Rippoldsau, Josefüv pramen (1875) 
2.i Rippoldsau, Viiclavsky pramen (1875) 
21 Rippoldsau, Leopoldüv pramen (1875) 
22 Kissingen, Pandurüv pramen (1856) 
23 Kissingen, Ri\koczyho pramen (1856) 

teplota C°C) 
11,0 
28,7 

28, ? 
48, ? 
50, ? 
70, ? 
21,1 

teplota ("C) 
70, ? 
70,0 
75,0 

teplota (°C) 
64,0 
12,0 
13,0 
50,0 

24 Yellowstone, Cleopatra, Mammonth Hot Springs (1888) 
25 Yellowstone, Grand Geyser 

aut.or 
R. Richter 
J. Seifert 
J, Gintl 
S. W. Johnson 
S. W, Johnson 
S. W. Johnson 
S. W. Johnson 
Attwood 

sutor 
G. F. Becker 
G. F. Becker 
G. F. Becker 

autor 
Dr. N owak Kratschmann 
Dr. Ruppert 
Bunsen 
Bunsen 
Bunsen 
Bunsen 
Li ehig 
Liebig 
F. H. Gooch 
T, E. Whitefield 

Je znamo, ze analytici se pri sestavodni vysledkü neridi stejnymi pra
vidly. Jeden predpoklada, ze se urcita kyselina spojuje s nejakou alkälii, JlllY 

prirazuje tutez kyselinu zemite zasade atd. Ve 1srovnani, ktere poskytuje tabulka 
1, nas zajimaji 18.tky vyskytujici se ve velkych pomerech: uhlicitany a sirany 
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alkälii a alkalickych zemin, chloridy, ·silikäty a mno~tvi organicke lätky (pokud 
by byly urceny jednotnym postupem). 

Povaiuji za nejvhodnejsi pouZit jako zäk1ad 1 t (coz je hmotnost l m3 

v-ody. kterä neni pfilis bohatä na mineräly) a vyjadrit podil soli v gramech, 
abychom se vyhnuli desetinam. K vyjadreni vzajemnych podilü soli je rovnez 
vjhodne vychazet z 1000 dilü pevne latky. 

Racionalni anal)·za S. W. Johns.)Ila pro vody Comstocku z urovne 1 s:3 m 
v dole Savage (C. King, op. cit., str. 87) mi posbuzila jako voditkü k pfrpoci
täni dat (Church, op. cit., str. 204) pro jine doly a urovne. 

Tyto analyzy ukazuji, ze mineralni vody Comstocku jsou na rozp11stene 
suhstance chude. Po·dle E. S. Bristola (C. King, 1. c. •str. 88) tomu tak neni. 
Zjistil, Ze V s. slJ.edne stole V dole Savage na urovni 152 m o'bsahuje dülni voda 
2660 g/t pevneho podilu a V z. sledne stole V Yellow Jacket az 3271 g/t. Je ale 
otäzkou, zda se tato cisla nevztahuji na ohycejne dülni. vody, jak naznaeuje 
termin „zäpadni slednä stola" ( 47 ). 

Prevaha siranü nad uhlieitany neni nie neohvykleho, ale rozhodnä prevaha 
oxidu väpenateho, siranu nebo hydrosiranu ve vodäch Comstocku je unikatni. 
Tento pomer hy zfrstal stejny, i kdybychom snad uvafovali o casti kyseliny si
r()ve väzane s alkaliemi. Dve nejdüvcryhodnejsi analyzy - Attwoodova a John
sonova - uvadeji 222 a 535 g sadrovce na 1 t vody a 492 a 700 g/t sucheho 
rezidua. Kromejejich .sadrovce moh'.lU hyt mineralni vody Comstocku zafazeny 
mezi slahe neholi akratotermalni prameny, jako jsou teplicke prameny v Ce
chach. 

Vody ze Sulphur Bank a pramenü v Steamboat se v tabulce 1 lisi od vsech 
oslatnich znaenym podilem tetrahoritanu sodneho a velmi se podobaji nekterym 
wdam v Suffioni a Lag-~mi ve stredni ltalii. Jejich stupen mineralizace a velky 
podil chloridü pripominä vody Karlovych Varü a Frantiskov}·ch Lazni v Ce
chach. V okoli bezodtok)·ch, a tudiz slanych ohlasti na Z Severni Ameriky 
neni padil chloridu •sodneho prekvapujfci, ale je prekvapujici v Cechach, v zemi, 
ktera postradä sül, kde - pokud vime - zadna hornina neobsahuje tut-0 vysoce 
l'OZpUS!IlOU SUbstanci. ~fusime pfedpokJadat, ze exi.stuje V hlubSi -0b]asti, V jeste 
nerozlozenych formach, jako je silikat hlinitoSQdny (3Na2AhSi20 8 + 2NaCl), 
kter)• se musi chemicky rozlozit drive, nez se vytvofi NaCl. Pfüomnost mensich 
mnozstvi soli, nez jsou mno~stvi, ktera zde uvafojeme, se daji pfisuwvat atmo
sf erick)'m srazkam (jak jsem se kdysi pokusil ukäzat).30 A. ß-Obierre peClivym 
a opakovanym rozborem desiove vody, spadle v Nancy v prübehu roku 1863, 
zjistil37 14 g soli na tunu nebo jeden krychlovy metr. G. Z-0ppe38 argumentoval. 

36 ,,Znr Genesis der Salzablagerungen, besonders jener im nordamerikanischem Westen", 
k.k. Akad. d. Wissensch., Wien, 1877. 

37 

38 
Compt. rmdu, LVIII, s. 75'5. Bullet. Soc. Chim., LIV., s. 467. 
.,D(•,crizione geologico-mineraria dell'lglesienle", ~Iemorie descritt, della Carta geoL 
d'lialia, IV., Roma, 1888, s. 119. 



Ze nekdy lze znaeny obsah chLoridu S'Odneho V pramenech okreSU Jglesiente na 
Sardinii vysvetlit odnosem soli z more vetrem. (Boufliva prütri mracen 7. brez
na 1886 vykazala az 387 gramü soli na tunu nebo krychlotj metr.) Sül z atmo
sferickych srazek se koncentruje vypafovanim. V Cechach napHklad pouze 
jedna ctvrtina desiotjch srazek unika do Labe; V jifoejsich ob'Lastech se \0 ypafi 
vsechny. Klesajici podzemni voda se solemi nabohacuje jeste dale, takfo timto 
zpüsobem lze zdüvodnit sül, ktera se normalne nachazi n v~·stupujicich vo
dach ( 48). 

Zatimco voda pramenü Steamboat je bohata na chlorid sodny, dUlni voda 
Comstocku jej obsahuje malo, pfestOZe obe mi·sta lezi p·omerne bli2!ko sehe. übe 
sousedi s vyvfelinami, zvlaste cedieov)·mi v)rlevy, ale prameny Steamboat vyve
raji z krystalinickych hornin. Nehylo by mofoe, aby stoupajici vody ziskaly sve 
hojne mnozstvi chloridu sodneho z mineralü, jak·o je sodny a1lumosilikat. ktery 
je v krystalinickych horninach befo)1 ? 

Sirovodik hraje ve stoupajicich vodach düleZitou Ulohu. Zda se. ze jeho 
pfüomnost je pficinou vetsiho nadbytku rozpusten)•ch substanci. Pripisuje se 
t.o r•ozkladu siranü organickymi latkami, jejichz stopy se nachazeji ve vetsine 
stoupajicjch vod ( 49 ). Opetnou oxidaci vznika kyselina sirova, ktera premeiiuje 
uhlicitany na sirany. Je 'Pozoruhodne, ze v mnohych mineralnich pramenech se 
lhS vyskytuje peri·odicky v prekvapive velkem mnoiJstvi a fasto znovu zmizi 
temer beze stopy. Je pravdepodobne, .Ze tento je,· zpi'1sobuje sLHdani procesü 
oxidace a redukce ( 50 ). 

Nejdi'1lezitejsim geologick)'m faiktorem ve vystupujicich vodach je nepo
chybne k~·selina uhlicita, protoZe hlavne tato sloucenina je schopna pod vyso
kym tlakem a za vysoke teploty rozpoustet vetsinu hornin zemskt> ki'1ry. Kyseli
na uhliCita urcite rozpouSti v horninach a~kalie, alkalicke zemin~- a silikaty 
a v mineralnich vodach se tvofi uhlicitany, jez pfevladaji nad prüvodnimi si
rany. 

Vseobecny obraz, jak byl vyse naznacen, ukazuje, ie ve vodach Comstocku 
sirany pfevladaji nad uhliCitany, ooz vedlo chemiky 'k tomu, aby kyselinu siro
vou pokladali za hlavni slozku chemiokych reakci (pfevaha kyseliny sfr.ove nad 
uhlicitou je take V nekterych termalnich pramenech V Cechach). Vysledky dvou 
rozborü vody v Sulphur Bank jsou pozoruhodne: jeden vykazuje jako pfevla
dajici sirany, druhy uhlicitany. Jeden vzorek byl ·totiz odebran z vody, ktera 
byla po dl.-Ouhou dO'bu ve styku s atmoisferou. takZe uvolneny 1-hS oxidujici na 
H2S04 vypudil C02 z casti uhlieitanü. V tabulce 1 jsou uvedeny pod ci1sly 1, 
2 a 3 vzorky termalnich vod, ktere V rozt-0ku obsahuji znaene mnozstvi. volne
ho C02, cimz je dan jejich kysely charakter. Pro srovnani jsem pripojil dve 
zname ceske kyseliky: c. 16 je .slabe mineralizornna voda pouzivana jako stolni 
voda a c. 17 je proslula minerälni voda z Biliny (pod cislem 18 je slavny pra
men ve Vichy ve Francii). Pfed nekolika lety mnozstvi 'hilinskeho pramenu 
silne kleslo a lze se opravnene domnivat, ze cast jeho vody si nasla cestu do 
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Tabulka 1 
Analyzy n~kterj'ch stoupajicich vod 

fülo lokality 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1000 kg mineralni vody obsahuje v gramech: 

alkal. uhlicitan 1150 352 2297 145 110 449 460 70 195/i 325 333 
zemi ty uhlifiltan • 510 55 729 51 48 5!i 57 17 
alkalicky sfran 82 12 37 57 689 172 
zemity sfran** 6 535 246 286 386 222 23 
chloridy 62 6 58 2 1 20 23 10 1150 1115 1612 
oxid kremicity 51 72 31 38 69 60 38 37 42 391*) 
jine suhstance 6 5 1883+ 2412+ 325+ 
celkov~ 1804 476 3205 764 395 824 929 450 5101 464-0 2850 

1000 g pevneho rezidua obsahuje v gramech: 

alkal. uhliCitan 632 739 717 118 278 5"5 495 156 383 70 117 
zemity uhlicitan• 288 115 '},27 67 107 10 12 6 
alkalicky siran 46 24 11 125 148 60 
zemity sfran•• 2 699 623 347 415 492 5 
chloridy 34 12 17 2 2 24 25 23 225 242 569 
o:icid kfemil!itj' 107 22 4Q 96 83 64 83 7 9 137 
jine suhstance 23 14 74 1 1 1 14 370+ 519+ 111+ 
celkovi!i 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 

• uhlicitany kovü alkalick)·ch zemin 
•• sirany kovü alkalick)·ch zemin 

mosteckych uhelnych dolü, kde se na nekolika mistech projevily ryrony po· 
dobne minerälni vody. ~astesti Bilina ziskala prostrednictvim stoly a vrtu zv"Y· 
senou produkci pramene. Je znamo, ze destilovana voda za normalniho baro· 
metrickeho tlaku a pfi pokojove teplote müfo ahsorbovat urcity objem kyseliny 
uhlicite a ie mineralni voda ma za stejnych podminek ponekud vyssi ahsorpeni 
koeficient. Volny C02, neväzany v Jcyselych uhlicitanech, uvädeji analytici 
vetsinou ve vahovych jednotkäch. Prevedeni na objemove je<lnotky je snadne 
a jejich pou.Zivani by hylo vhodnejsi pro vsechny pfipady; bohuzel se vfak 
jeste obecne neuziva .. 

Schopnost vody aibsorhovat C02 se v zemSke 'hloubce v dii'sledku vyssi 
teploty zmensuje, a}e 08 druhe 1Strane Se V IDDiOhem Vetsi mifo zvyfoje V du
sledku vyssiho tlaku. Cast plynu, absorhovaneho v hloubce, .se ve vyssich 
zemskych sferäch uvoliiuje a dodavä stoupajici vode energii. 

Az dosud jsme uvafovali o sloZkach, ktere jsou v minerälnich vodäch za
stoupeny nejhojntllji. Nyni se musime take zahY"vat slozkanii tvoricimi nepatrny 
podil, nehoi ty se nejhlifo dotykajf hlavniho predmetu naseho zäjmu. 
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Tabulka 1 

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 . 24 25 

1000 kg mineralnf vody obsahuje v gramech: 

2356 167 1167 415 1312 3374 5437 378 
!27 146 381 100 565 586 981 !257 1170 1653 1110 1087 625 9 
535 500 3339 23 34 954 314 1273 1105 917 14'5 39 

56 299 240 37 978 892 559 0 
1031 170 1213 63 30 381 534 85 69 44 6441 5998 304 619 

73 8 61 48 59 43 65 57 97 86 13 4 52 303 
120 34 13 5 1 84 5 17 20 15 9 46 42 

6126 1111 6195 718 2005 5339 7415 2976 2698 2757 8557 7000 1731 1390 

1000 g pevn~ho rezidua obsahuje v gramech: 

384 150 188 577 655 631 735 273 
28 135 61 139 283 108 132 422 426 001 130 136 362 6 

4()9 450 539 32 17 183 42 427 412 332 84 28 
77 100 88 13 114 111 323 

166 153 195 'ifl 15 70 72 28 22 16 754 751 175 445 
12 8 10 61 30 8 8 18 36 31 1 1 30 218 
1 104 7 27 11 5 6 7 1 1 26 30 

1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 

+ vetsinou tetraboritan sodny NazB407 
') Xa2Si4Q9 

V edlejsi kovove pHmesi v miner&lnich vodach 

Beine anal~·zy vod vykazuji prf'oomnost nekterych kovü, zvlaste zeleza 
a manganu, ktere se v nich vyskytuji jako slozky snadno oxidovatelne v nejniz
sim mocenstvi a podrniiiuji vznik hydroxidü. l!h'1icitan vapenaty, v roztoku 
jako kysely uhlicitan, se soueasne vysraZi odpafovanfm a ztratou C02 a za 
jistych podminek je tomu podobne se silikaty. Podle svych pfevladajicich ne
rostn)"ch slozek se takove precipitaty naz)'vaji okr, 'Sintr, vapenny tuf, travertin 
apod. 

Stopove prvky (zejmena kovy) se nachazeji: 
1. rozpustene v samotne mineralni vode; 
2. v okrech nebo sintrech usazenych v usti pramenü, kde jsou soustfedeny 

V pozorovateJnem ffiilOZStVf (pÜvodne byJy zfejme nenapadnou SOUCaStl 

v rozooku); 
3. y nekter~·ch mistech V USti pramenÜ Se navic nachazeji substance, ktere 

püvodne v roztoku nebyly, ale püsobenim mineralni vody se posleze vysra

zely na rüznä cizi telesa. 
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Zpocatku se pohliiel-0 na podily kovov)·ch prisad, zjisten)-ch liefo)·mi 
rozbory pramenÜ, .s pochybnostmi, pokud se za ne nezarucil chemik Lakon~ho 
formatu ja:ko Berzelius. Fresenius a jini pripousteli, ze prisad~, mohou pochazet 
z kovovych potrubi, a~e nakonec se prokazala jejich extstence ,. phrnzen~·ch 
pramenech. Pochopitelne „stopy" nejsou hodny takove di'n·ery jab snadno 
zjistitelna mnozstvi. Podle dr. Loschnera39 Göttl zjistil .. stop~·" medi a dokonce 
zlata ve vodach kyselky V udoli Ohre a Elie de Beaumont'-0 zjistil. ze z padesati 
deviti chemickych prvkU znamych V roce 18'17 Se jich vyskyluje \' minerainich 
pramenech dvacet ctyri. Z techto pouze sest (U, Mn, Fe, Bi, Sb, As b~·ly ko,·~·. 

G. Bischof'! tento seznam zdvojnasobil a od te doby se nase znah>qi znat:ne' 
rozsirily diky Liebigovi, \\iillovi, Fresenio,·i. Rammelsbergovi. \Yaokl'lll'Oderovi, 
Tiienardovi a Chevalierovi. Jsou to hlavne usazeniny z roztokli. kLPrC· ob.;ahuji 
kovy, jez se v nich kdysi rozpustily. Oxidy Cu, Sn, C.O, Zn. Sb. :\i atd. 
se vysrazely spoleene s oxidem ieleza. Okry jsou zvlaste bohall- 11·1 arzen. Cin 
se casto nachazi v termalnich usazeninach ve \\'iesbadenu, Sodenu. llomhurgu, 
Rippoldsau, Alexisbadu, Driburgu, Bruckenau, Kissingenu atd. 

Olovo se vyskytuje v pramenech Rippoldsau (podle Willa · 1.G-:3.7 mg L), 

Kissingenu (10-13 mg/t), Alexisbadu, Emsu, Homburgu. v Karlo,·)-l'11 Yarech 
(v Zameckem pramenu podle Göttla), Pyrmontu atd.42 Jiz dlouho je znamo, ze 
med' existuje v kyselych dtilnich vodach (napr. v cementacui rnde ,-p Smolni
ku, ve Spani Do~ine atd.) a take ve vystupujicich vodach v Karlov)·rh Yarech 
(poole Göttla), Cachach (Liebig), Bagneres de Luchon (Filhol), Bourbonne 
(Tomsier), Luxueil (Braconnot, Henry), Wiesbadenu (Freseniusl. Brückenau 
(Keller), Rippoldsau (Will) a v mnoha jinych zelezit)·ch vodach.43 Arzen se 
pochopitelne nachazi v mineralnich vodach casto. Zminim se pouze ·o pramenu 
Magdalena v Mont-Dore (45-55 g/t podle Thenarda), St. Hectaire (li-8 g 11 !, 

Royat (35 g/t) a Bourbole (815 g/t). Bischof44 uvadi maxima zjistena v mineral
nich pramenech do roku 1854 (v mg/t): 

·kyselina arzenita 
oxid antimonity 
oxid zineenaty (sfran) 
oxid olova 
oxid medi. 
oxid cinu . 

J9 

40 

41 

42 

Badeschrift über Giesshübl, 3 Aufl. Prag, 1855. 
Bulletin de la Soc. Geol. de France, 2 Scr., IV, s. 1249, etc. 
Lehrb. d. Chem. Geologie, Aufl., I, s. 2078. 
Dr. B. M. Lersch, Hydrochemie 1 Berlin 1879 s 342 

43 Ib'd ' 
1 

' ' • • 
1 ·'' s. 438. 

voda okr 
1,5 38,460 
0.1 

13,3 
0,1 1,900 
6,4 1,000 
0,1 0,500 

Dr. H. Ludwig: Die natürlichen Wässer Erlangen 1862, s. 96. Srovnej 
5 

J. Rmh: All· 
gemeine Chem. Geologie, Berlin, 1879, s.' 564, etc. ' 
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Pro ilustraci pripojuji obsahy minerafoich vod dvou dulezitych lokalit, jak 
b_yly vypocitany z obsahU okru. Hlavni slozky techto vod jsou uvedeny v ta
bulce 1. Prvni tri prameny jsou v Rippoldsau, dalSi dm v Kissingenu (Keller). 

Prameny Jo:sef Wenzel Leopold Pandur Rakoczy 
slozky (mg/t) 

oxid ciuaty 25 17 38 134 1Gfl 
oxid antimonit)· 1G 10 24 107 13/i 
oxid med'nalf 104 69 156 128 150 
kyseliua arzenita 600 400 900 1120 800 

V Jl'Ojednani o pramenech ve Steambo.at Springs jsem se JlZ zminil o ko
vech zjisten~·ch G. F. Beckerem, mezi nimiz jsou prede,·sim Hg. Au a Ag. 

Dodatkem bych jeste chtel upozornit na rozdilnost usazenin jednoho pra
menc a pro teuto ucel volim Puits de l'Enclos des Celestim ·de Vich~·,45 jehoz 
anal)•za je v tabulce 1. Tento pramen obsahuje v 1000 dilech: 

uhlicilany alkalickych kovü 
uhliCitan~· kovü alkalick)·ch 

zemin 
uhlicitan ieleznaty 
uhlicitan manganaty 
oxid zelezity 
sirany alkä.lii 
chloridy 
kyselina kfemici tä 
kyselina arzenitä 
jine slozky 

reziduum 
ziskane od
pafovänim 
minerälni 

vody 

735 

129 
3 

42 
72,0 

8,0 
0,4 

10,6 . 

l.000,0 

Zmeny zpt'lsobene mineralnimi vjrony 

usazenma 
okru 

169 

474 

10 
70 

277 

1000 

,·{1penitä 
usazenina 

980 

4 
10 

6 

1000 

V kapibolach venovanych telo otazce Daubree rozlisuje pu:sobeni mineral
nich vod na horninu, kterou pronikaji. a jejich püsobeni n 1 heterogenni slozky, 
ktere se v)'ßkytly v mineralni vode.'16 

45 Dr. H. Ludwig: Die natürlichen Wässer, Erlangen, 1862, s. 199. 
46 Les eaux soulerraines a l'epoque actuelle, II, s. 67, a Les eaux soulerraines aux epo

ques anciennes, s. 178. 
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A. V prvem pfipade uvadi alunit, kaolin a hadec jako rysledek mineral
nich promen obecne. Chtel bych vsaik upozornit na urCitou okolnost, ktera jeste 
neni dostatefoe docenena - totiz ze horniny V okoli mineralniho pramene majf 
vzhled casto velmi ocllifoy od hornin vzdalenejsich. V pnpade pramenü obsa
hujicich sirovodik se to rozumi samo sebou. Sulphur Bank je pozoruhodn)·m 
pnkladem tohoto jevu na kontaktech s cedicem. Zula se easto rozklada V okoli 
pramenÜ - jako V karlovarske oblasti, kde nektere m.ineralni prameny, vystu
pujici na styku zuly a nadloznich terciernich hornin, premenily folu v kaolin. 
Pozoroval jsem podobny rozklad u pramenü v Jans'kych Laznfch v Cechach 
a na mnoha jinych mistech. Je skoda, ze se d-0sud nevenovala vetsi pozorn-Ost 
studiu techto jevü z chemickeho hlediska (51). 

Daubree poukäzal na ucinek mineralni vody na rüzne h-01niny a umele sta
vebni materialy ve vyzdenych ·studnach ·pramenu v Plombieres a Bourbonne
-les-Bains;47 napfiklad v romanske malte se vytvorily zoolity (cha1hazit, harmo
tom, apofylit), v fiillL'lkych cihläch v Piombieres vodnate silikaty (plombierit, 
chalcedon, hyalit), recentnf formace kalcitu a aragonitu a take nälevkovite du
tiny vyhloubene ve väpenci vyzdivky. Tyt-0 dutiny jsou zvlas( zajimave, pro
toze byly vyhioubene odspodu vzhüru, tj. ve smeru stoupajiciho pramene. 
Obräzek 9 znäzornuje toto püsobeni na stavebni kamen. 

V Burtscheidu blizko Cach ucini1 v roce 1845 J. Nöggerath analogicke 
pozoroväni, ktere je pro nase poznatky jeste dülezitejsi. V te dobe se V soused
stvi horkeho pramene budovala na domovni parcele terasa. Odstrely v devon
skem väpenci odhalily nekolik vertikalnich kanälü temer kruhoveho prürezu 
a o prümeru 20-90 cm, z nichz nektere obsahov~ly termälni vodu a vypoustely 
paru. Vetsinou byly ucpany horninovou suti, ale jeden z nich byl hluboky asi 
4 m. Bezprostredne kolem techto „trubic" byl jinak pevny vapenec premenen 
do vzdalenosti 15 cm na sedou zemitou hmotu, za vlhka temer p'1astickou, ktera 
se dala odlupovat V tenkych supinach. Misty hmota odpadla a na takto rozsi
renych slenach „trubic" se ulozily vrstvy bileho vapencoveho sintru.4a Nögge
rath vübec nepochybuje o t-Om, ze mineralni voda vystoupla 5-6 m nad 
soucasnym povrchem a sama si kanal vyhloubila. Domniva se, fo veskere 
mineralni prameny Burtscheidu a Cach, ktere prameni z vapence, maji podobny 
tvar. 

Upozoriiuje na skutecnost, kterou pozoroval se svym pfüelem G. Bischo
fem: ze totiz desky cerneho mramoru pokr"Yvajici obrubu Cisarskeho pramene 
(Kaiserquelle) pohliz Cach a Schwerdbad v Burtscheidu 'byly stalym püsobenim 
pary na jejich vnitfoi povrch premeneny v testovitou hmotu ktera se dala 
snadno seskräbnout nehtem. ' 
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Experimental Geology, s. 82. 

J. Nög~erath, „tJeber die sogenannten natürlichen Scbüchte oder geologischen Orgeln in 
verschiedenen Kalksteinbildungen". Karsten's Axchiv für Min G Bergbau 
1845, s. 513. · „ eogn„ u. ' 



Krome tohoto zjevneho püsobeni termalnich pr.amenü na Yapenec muzeme 
z predchazejiciho usoudit, ze vody, ktere maji tendenci k vzestupnemu pohylm, 
si vlastne vytvoN cestu vapencem k povrchu nebo vyuziji jinych cest vedoucich 
k povrchu. Tato okolnost mi nebyla znama, kdyz jsem publikoval svou mono
grafii o loziskach v Bäita (Rezhanya),49 ve ktere jsem erozi kanalü, vyplnen)·ch 
rudou, ve vapenci pripisoval vad6zni vode, misto abych je prisoudil püsobeni 
stoupajicich mineralnich vod (52). 

V)·se zminene Nöggerathov.o pojcdnani ohsahuje take zjisteni analogie 
mezi kanaly termalni vody v Burtscheidu, tzv. „geologickymi varhanami" 
V kNdovych ulozeninach maastrichtu, a „pNrodnimi sachtami" ve vapenci 
eocenu V blizkosti PaN.ze. Tyto „pfüodni 8achty" vsak nevykazaly zadne stopy 
dNvejsi pfäomnosti mineraini vody a nejsou pro nas zajimave. Vysledky no
vejsiho zkoumani obou techt·J jevü nejsou nyni bohuzeil k dispozici. 

B. Co se tyce ucinkü mineralnich vod na umele materialy, vdecime 
Dauhreemu za to, .ze se zachovaly vysledky cetnych dülezitych poz-0rovani 
vyzdenych studni pramenü v Plombieres a Bourbonne-les-Bains.50 

Prarneny Plom:bieres se vyskytuji v blizkosti rudonosnych kremennych Zil 
a pfi teplote 68 °C poskytuji vodu bohatou na oxid uhlicity, ale chudou na pcv
ne slozky, pfüemz reziduum P<> vypareni je 400 g/t (0,04 O/o). Naproti tomu 
prameny v Bourbonne-les-Bains maji teplotu 58 °C, josou bohate na mineralni 
latky a reziduum je 7000-8000 g/t (0,7-0,8 %) - jde hlavne o chlorid sodny 
(5800 g). Vytekaji z pestrych Slinü svrehniho triasu v podlozi lasturnateho 
vapence, v blizkosti velkych zlomü. Zda se, .ze 1kyselina uhlicita je pfüomna 
pouze ve stopach a totez plati o sirov-0diku, ktery se prozrazuje .svym pachem 
a ktery take podminil vznik malych lozisek siry. 

V roce 187 4 se pomoci silnych cerpadel podafüo prekonat siln~' pfüok 
a tim se zpnstupnil zaklad stareho Nmskeho roubeni. Mineralni voda stoupa 
z horizontalnich vrstev jilu pNvodnim kanalem naplnenym piskem. ktery asi 
sotva predstavuje püvodni kanal. Na dne vyZ'divky bylo nalezeno jilovite bah
no, kde krome tisicü Hskovych ofükü, .zaludü a ovocnych seminek se nalezlo 
rnnoho gotickych a Nmskych minci a mßlohe jine predmety, jako bronzove 
sosky, jehly, jantarove naufoice, kusy oloveneho potrubi apod. Zlate mince 
vazily celkem 25 g, stribrne mince 625 g, ale bronzorych minci bylo 20 888 g. 
Mnohe zmizely uplne, zanechaly pouze svüj otisk a vytvorily z produktü sveho 
rozkladu beztvare masy, smiSene se zrnky pisku. Vetsina mineralü, vytvorenych 
rozkladem bronzu, obsahovala med' (kuprit, chalkozln, cha1kopyrit, tetraedrit, 

49 Geol. monl. Studie der Erzlagerstätten von Rezbanya in S. 0. Ungarn., Budapest, 1871, 

s. 179. 
so „Formation contemporaine de diverses especes rninerals cristallises _ dam Ja source 

thermale de Bourbonne-les-Bains". Annales des Mines, 6 series, 1875, VIII, s. 439. 
Take nemecke vydani Daubree: Etudes synthetiques, 1880, s. 57. 

51 



. ) . d . na minci ktera J
0 

este mela \'e svem vniti-ku bronz, atacamlt , pouze Je en .cm - , •. 
ale byla po'kryta bilou n•stvou oxidu cinu. Püsobeni Y~d na olo,·o vytv~r'.lo 
povlaky galenitu a fosgenil u. fopiny oxidu olova a cei:us1t.. Ze~~~o. st'. ne~memlo 
na obycejnou rez, prndu'kl jeho oxidace obsahoval ox1d krem1e1ty .. \ anc se ze 
zeleza mistD zemiteho cerneho sulfi·du zeleza. vysk~·tujicfho Se 1\1~l<l na pO
vrchu, utvoril p~Tit a pokryval .oblazky a zrna kremene, hranale ufo111ky pbkov
ce a take nej.ake zrejme umele pro<lukty, jako pazourk<H·e 1107.e. coz nepochyb
ne naznafovalo jeho subrecentni püvod. 

Je zvlastni. ie stfibrne mince vzdor velkemu mnobt,·i chloridü ,.e vo<lc 
a afinite stHbra k sire nebyly silne poruseny a jejich razba h~-h jl';le z1·ela zre
telna, pokud nebyly potaieny sulfi<ly, pochazejicimi z okolnich bro11zovych 
minci. Zrejme byly chraneny pred chemic'kym divein necim. CO jesti'• ne<lovede
me urcit. Krome t•oho zelezo a hydratovan~· silikat pronikly drevem. 1w.l1~zen~·m 
v pramenech. 

„Y Bourbonne i V P1ombieres jsou hydrotermy V hlouhce meusi JleZ 8 m 
pod povrchem; pfoslio se velmi lisi od toho, eo jsme zvykli vidCL v na;id1 labo
ratoHch. Po1stacila jim teplola, kterü je nizsi \'e srovnani s LPph>Lou \'(' vetsich 
hloubkach. Nedovedeme si pfods~avit. jake sily bychom mohli vzil ,. uvahu. 
k<lybychom mohli do hlouhky sledovat jejich drahy, jimiz jako horke roztoky 
vyslupovally'· - Dau:bree, op. cit., slr. 91. 

Strukturni znaky usazenin mineralnich pramend 

Püvodni podminky ,. mislt• vylo·ku mineralnich pramenü se zridkakdy 
zachovaly nedoteene. 1 kd~·z se jejich kanaly, jimiz spodni voda pronikla k po
vrchu, uchovaly, odstranila je ca·steene jednak eroze (jelikoz se casto vynofoji 
na dne udolil a jednak je rüzne narusila lidska Cinnost tim, ze je odvedla 
jin~·m smerern, ucpala nebo prehradila. Pro nas ucel je dülezite. ze vsechny 
neporusene kanaly dosahujici na povrch jsou vyplneny symetricky usporäda
nyrni mineralnimi krustami. 

Videl jsem takovou pravidelnou ,-)·p'li'i. trhlin<>veh-0 kanälu pramene 
v L'>intru v laznich Arcz6 pobliz PJ'\aidu (Parajdu) v T11ansyh·anii.51 \' )·pli\. 25cen
timetrove trhliny se skladala z pasti·e vybarvenych krust aragonitu, tenkych 
jako papir, jejichZ vläkna jsou kolma ke stene kanalu. Nejmladsi krnsly jsou 
Lemncjsi a pi-i rozpousleni v kyseline chlorovodikove vydavaji asfallovy pach; 
nejslarsi jsou obvykle mlecne hile a zanechavaji reziduum koloformniho Si02. 
Voda ma velice neprijemnou slanou a horkou chuf. V plynu, ktery unika z trh
liny, nepochybne prevlada kyselina uhlii;ita, popf. s pfimesi uhlovodiku. 
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F. Posepn~-. ,.Studien aus dem Salinargebiete Siebenbürgens", Jahrb. d. k.k. geol. 
Reichsanslall, Wien, 1867, XVII, s. 477. 



Jclikoz nakres usti Steam'boat Springs, kter)· 11\'lldi Le Conte (op. cit., 
11tr. 42:1 1

• neni asi zcela srozumiteln)·, predkladam 11a obrazku 8 i<lealui prurez 
jednoho z knilerü pramenü v Arcz6. 

Je Lo pouze kanal, ktery je vyplnen)· pevn)·mi, Lerner nepruhledn~·mi 
krustami; ulozeniny na jedne strane kralern jsou jenrnozmne (bila vapeneova 
hmota) a v male vzdalenosti od p:-amenü jsou v mnoha mistech horizontalni 
vrstvy lrnverlinu, obsahujiciho zb~·tky rostlin. 

' Pigeon a Voisin popisuji anafogick)·, ale nmohem rozsahlejsi ukaz ve Vichy 
u B.ocher des Celestins, kcle lze pozorovat lcmer vcrtikalni aragonitovou v)·plil, 
sirokou :2 111 a <llouhou 200 m, s vlakny kolmymi k plocham krust (Dauhrcc, 
op. cit., str. 159). 

Vody vytekajici z mineralnieh pramcnü t vofi take pevnc ulo.Zeniny, kterc 
jsou raslo \" horizontalnich vr.S[\·ach a pokryvaji znaene velke plochy. Jsou to 
tzv. traverliny - formace analogicke karlornrskemu vridelnimu kameni neho 
hrachovri. V tomto pNpade nas ale zajimaji ulo.Zeniny v samotnem kanalu 
a v jeho bczprostredni blizkosti, a to nejen krusty na v'lastnich slenach, ale 
i krusly obklopujici velke neho male ulomky horniny uvnitr kanalu. ,\Iruohe 
takovc ulozeniny maji strukturu hrnchovce, ktery müfome take sledovat v rud
nich loziskach (sferoliticke folezne rudy apod.). Je zrejme, fo tyto hracl10,·ce 
jsou inkmstovane ulomky a krusl:'"· ktere jsou na nich vyvinute, j1sou mnohem 
mocnejsi nez prümer ulomkü. Karlovarsky vfidelni kamen ma V malern mefü
ku tulcz strnkturu jako ve velkem maji mnoha rudni loZiska. Hrachovce, jako 
napr. v Tivoli a Hamman Meskoutine, se .skladaji z uhlicitanu viipenateho, 
risteho ncho trochu smiSeneho s oxidem .Zeleza a -0xidem kiemicit)·m. Na J.oka
lite l lamman ~Ieskoutine se mezi vrstvami uhlicitanu vyskytuje pyrit, takfo 
se formace rnusi oznacit jako uhlicilano-pyritova. 

\' Lomto rni.ste rnuzerne jeste dodat nekolik slov Lykajicich se karlovarsk<'.·ho 
v.fidlovce. Jak je znamo, vi-fdJo Se podoba izejzirÜm V tom, ze vyslrikuje [CJ'

malnf vodu a paru do znaene v)•sky. V soui·asnc <lobe je precipitatem porez11i. 
ponekud .Zelezila aragouitova nebo travertinova hornina. Podkla'fl. ze ktercho 
vfüllo tr)"ska, se sklada z horizontalnich vrstev mnohcm lrnstsi aragonitove 
hmoty, kteron lze kstit a poufü jako material pro umeleckou brusicskou praci. 
Cast Karlov):ch Varü stoji na teto tzv. vridelni desce .,Sprudelschale", ze ktcre 
obcas vytrysknou nove termalni prameny, jejichz vyvoj byl mofoa podobny 
historii fady kotlin V .\Iammoth Hot Springs rek:'· Gardiner \' Yellow.stonskem 
naroclnim parku. 

Urcite vrstvy tohoto viidclniho lozi6ka jsou vyhradne shluky pi7loliti1 Yeli
kosti hrasku, odtud nazev hracho\"CC. Je zfejme, ze Se Stejne jako V pfipade 
pramene Hamman Meskouline vytvoi'ily bezprostrednc u v)·toku mineralni 
vocly. Precipitat z rozto'ku (v tomto piipade pfosycenern) se ulozil kolem jed
notlivych Zl'Il hornin, ktere byly p(l nrcilou dobu udrfovany V pohy)m jcho 
proudem. Timto zpüso·bem ise kruisly postupne u'kladaly, dokud pizolit nedosahl 
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tak velk)rch rozmeru, ie se nemohl udriet ve vznosu a klesl ke dnu, kde se 
na jeho volne plochy usadily jeste dalSi krusty. Je docela mofoe, ze züstaly 
ojedinele dutiny, do ktery.ch precipitat nemohl prnnilmout. Podle nasi termi
nologie by to byly „centralni <lruzy". Obrazek 12 znazoriiuje tento proces, za
timoo obrazek 13 pfedstavuje jednotlivy piwlit s pyrit•ov)'mi krustami z lokality 
Hamman Meskoutine. 

~Iel jsem mofoo.st videt naprosto analogicky jev, zpüsobeny padajicimi 
kapkami v Baia de Arie~ (Offenhanya). V urcitych mistech asi tricet let nepouZi
vane stoly kapala se stropu voda bohata uhlicitanem vapenat~·m, ktera na 
podlaze vytvorila usazeninu o mocnosti nekolika centimetrü. Na miste, kde 
kapky padaly pHmo na podlahu, se vytvorila kotlinovita prohlubeii., ve ktere 
jako vajicka V ptaCim hnizde leze1a ruzna telesa podobna pizolitüm, tvofena 
zrnky pfsku, obklopenymi koncentrickymi krustami uhliCitanu. Nektere z tech
to formaci lezicich upro-stred hnizda byly docela volne, takze se prevracely 
v düsledku sily padajfci.ch kapek, coz vysvetluje jejich celkem pravidelnou in
krustaci. Jine, nachazejici se pobliz ok11aje, jiz byly stmelene a misty mely cha
rakter sintru52 (obr. 14 a 15). Pooobne formace, zname pod nazvem „ptaci 
hnfzda", popisuje Schmidt v dolech Riegelsdorfu a Bieberu53 a zda se, ie v rud
nich dolech rozhodne nejsou vzacne. V celbe nekolik let opustene dulni chodby 
v Baia de Arie~ (Offenbanya) jsem napr. zjistil, :Ze v düsledku padajicich 'kapek 
se male kousky horniny obalily dvema oddelenymi tenkymi kmstami: nejprve 
bilou le.sklou vrstvou smithsonitu a na ni cernou, snadno oddelitelnou krustou 

52 F. Posepny, „Ueber concentrisch-schalige Mineralbildungen~, k. Akad. d. Wissensch., 

Wien, 1868. 
53 Beiträge zu der Lehre von den Gängen, s. 42. 

10. L'klii.däni rumelky a opälu V cedici V Sulphur Bank, Kalifornie. Näertek ,·ychozu od 

F. Posepneho 
11. Podobnä situace V piskovci ve vetsi hloubce (J. Le Conte) 

12. Karlovarsky vffdelnf ,,hrachovec" 
13. Pizolity s krustami pyritu, Hamm.an Mes koutine 
14, 15, 16. Pizolity vytvoiene kapajfcimi roztoky, Baia de Arie~ (Offenbänya) 
11. Kokardove rudy, upravenä ilustrace Cotty (Erzl. Lehre, 1., 33) a Daubrea (Les eaux 

aux epoques anciennes, str. 64) 
18. V zorek rudy se zlatem z rudniho tl!lesa Cotroanta (Katrontza), Ro~ia Montanä 

(V erespatak) 
19. Obrüstäni horniny rudou (Raibl) 
20. Struktura kotelniho kamene 
21, 22. Ctomky horniny a starsi minerälni krusty obklopene mladsimi krustami, Zellerfeld, 

(J. C. L. Schmidt) 
24. Agregaty zlata obklopene kalcitem, rodonitem, sideritem a kfemenem z rudniho tl!lesa 

Raco~ a Mangan (Räkosi Mangan), Ro~ia l\lontanli (Verespatak) 
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manganate substance~ (obr. 16). Pizolitickä telesa, vytvorenä p.a<lajicimi knpka
mi, se tak snadno nespletou s telesy vzniklymi näsledkem proudici v:)dy. 

Pizoliticke struktury .ge vyskytuji v mnoha rudnich lozi.gkäch. Lo.Zisko kala
minu v Santander .ve Spanels'ku mä oulitickou strukturu a ve zlatych dolech 
V Ro~ia Montanä (Vera<1pata'k) jsem pozorov.al pizoliticke utvary, jejichz jädro 
tvoril agregät zlata a okolni tenke krusty uhlicitany Ca, Mn a Fe. K telo otäzce 

se jeste vralim. 
Z toho, CO bylo feceno O strukturalnich vztazich ulozenin mineralnich pra

menÜ, vypl)·va, ie v usli pramenü se vyskytuji jevy, jako krustifikace ulozenin 
n'a !ilenach. pi:wlitidke utvary apod., " kter)'mi se Cruito set!kavame v rudnich 
lofiskach. TJ je da!Si düvod pro tvrzeni, ze pficinou jejich vzniku jsou minera

lizovane vody. 

5. V znik rudnich lozisek v hlouhce zem.ske kiiry ( 3) 

\'ideli jsme, ze mineralni vody vystupujici na povrch jsou zredcne minera
lizovane rudonosne roztoky, ktere v m~ste sveho vytoku (jedinem miste, kde 
müzeme pfimo sledovat jejich cinnost) tvofi usazeniny obsahujici kroml~ jinych 
prvkü kovy. Vykazuji struktury, ktere se take vyskytuji u rudnich lozisek. Sle
dovali jsme do hloubky jedno rudni lo.Zisko, ktere se nachazi na vzestupnem 
pramenu, a zjistili j'sme, ze krome zmen podminenych hlizkosti povrclrn si za
cho~·ava svi'ij charakler. S mineralnimi prameny jsme se settkali Cai,;lo tarn, kde 
Liizba -sledovala_ r11dni J.ozi,ska do hloubk~-. Kdyz spojime jednotlive clanky po
zorovuni. dospcjeme k zaveru, Ze rudni loziska nachazejici Se V hlubinne oblasli 
jl'.:m produkly mineralizovan)1ch vod, Lim spiS, Ze mnoha z nich maji slrukluru 
a Iormu. ktel'Ou lze vysvetlit jedine krystalizaci rnd a roztokü cirkulujicich 
y trhlinach. Vsa~eniny z techto roztokü obsahuji lätky, ktere js'.lu povrchu 
a melke casli zemske küry cizi; nemohly :Se tudiz dostat do obehu klesajici spod
ni v,odou, ale musi pochazet z hlubinne obfasti zemske küry, kde existuje vyssi 
tepiola a tlak (dva faktory zvysujici rozpustnost veskerych lätek). 

Kdyz porovname pri'unernou hustotu zeme (ktera je 5,6 podle nedavneho 
podrnhncho vyzkurnu H. von Sternecka)3:; s prümernou hu"stotou ho.rnin (2,i'i), 
kt.ere lvoi'i zem.skou küm, musime pripustit, ze v centralnich z6nach se nahro
madily subslance mnohem hustsi nez 5,G, jinymi slovy .Ze hlubinna ablast je 
zfejme tim zahadnym domovem teZkych kovü. 

Kdyz si predslavime, ze stojime V hlubinne oblasti pred profilem rudni 
zily' jako napr. pred zilou Vojtech V Prrbrami - 11 lO m pod povrchem 
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Viz mou pra<'i o krustifikovanych mineralnich lormacich - citace 52. 
Upozor1luji na präci v. Sternecke v Mittheilungen des k.k. Militär. Geograph. Institutes, 
in Wien. 



a 56'1 m p:i<l morskou hladinou -, vidime trhlinovy prastor vyplneny syme
trickymi mineralnimi kruslami, hlavne stfibronosneho galenitu. UvaZime-li, 
ie se tato vyplii staJe dobyva smerem k povrchu, nemüieme nalezt za<lne jine 
uspok-0jive vysvetleni nez hypotezu, ze vyphi byla vynesena z hloubek jeste 
vetsich a se zreteJem na pomernou nerozpustnost a velke mnozstvi zde nahroma
<leneho sulfidu kovu se musela ukladat z neustäle obnovovanych a tudiz z Y y -

s tu p u j i c i c h mineralnich roztokü. Nikdo, kd-0 mel mofoost studovat rudni 
zilu V hlubsich castech zemske kiiry, nemüze nalezt jine vysvetleni. Sami hornici 
zastavali vzdy tento nawr; jsou t-0 tedy " a s c e n 5 i 0 n i s t e " (zastanci nazoru 
o stoupajicich r-0ztocich a jejich ucincich). V pfipade rudnich lozisek, vypliiu
jicich v rozpustnych horninach trubicovite kanaly, neni püvod kanalü na prvni 
pohJe<l jasny. Proto rüzni badatele navrhovali jinou hypotezu, jako napr. S. F. 
Emmons, jehoz zavery tykajici se lozisek V Leadville si dovolim vyvracet 
V dalSi casli Leto prace. Nepopiram, ze existuji loziska, pro ktera je jine vysYet
leni, ale ta se vyskytuji pouze v melke, ni'koli v hlubinne oblasti (53). 

V obou zminenych skupinach rudnich loz~sek, -0 kterych jsem jiz diskuto
val a ktera Se vytvofila V predem existujfcich prostorech, Das zretelna krusti
fikace nenechava na pochybach, pokud jde o zpüsob vzniku vyplni. Tarn, kde 
je krustifikace mene zrelelna nebo chybi, neni mofoe okamzite nabidnout pre
svedcivy düka:z o zpüsobu ukladani. Vychodiskem pak musi byt analogie v mi
neralnich asociacich. Jinymi slovy - i v pHpadech, kdy mineralni roztoky 
vystupujici z hlubinne oblasti nenalezly zadne otevrene souvisle pmslory, ale 
vyl vorily si nezbytny prostor zatlaeenim, byly p-0dminky hlubinne cirkulace 
stale fidici. Z lechto uvah vyp}yva, ze veskera Joziska V hlubsich -0blastech Jze 
pi"iCitat jedinemu obecnemu fidicimu procesu, kterym je jasne cinnost vystu
pujicich mineralizovanych roztokü. 

Tato koncepce se diametralne lisi od hlediska nedavno navrzeneho dr. F. 
Sandbergerem, ie totiz rudni loiiska vznikaji tzv. lateralni sekreci. NejdHve se 
tvrdil-0, ze toto hledisk-0 plati obecne, pozdeji autor konstatoval, ze je platne 
pouze pro vetsinu rudnich zil a omezil je definici: 

„Teorie lateralni sekrece byla chapana pouze v tom smyslu, ze material 
vyplne zil se ziskava z boeni horniny postupnym vyluhovanim, zpüsobenym 
prosakujici vodou (Sickerwasser), ktera z ohou stran privadi rozpustenou sub
stanci k trhline Zily, kde se pak chemickym rozkladem premeiiuje na neroz

pustne jalove a rudni mineraly"'ili ( 54). 
Uvidime, ze vychazel z naprosto mylneho prcdpokladu, ze trhliny hlubin

ne oblasli jsou otevrene (jako trhJiny V hornine pri pOV·rchu), takze prO'Sakujici 
voda v nich müie ukladat material z -0bou ·stran. Mel tedy na mysli trhlinu 
vyplnenou pouze vzduchem a uplne zapomnel, ze takove otevrene pukliny se 
nachazeji pouze nad hladinou podzemni vody; pod ni se kazda nove vmikla 

56 F. Sandberger, Untersuchungen über Erzgänge, II, Wiesbaden, 1885, s. 159. 
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trhlina musi okamzite zaplnit vod-0u. Slovo „sickern" odpovida sl-Ovüm „prosa
kovat", „crcet" nebo „kapat" a lze je chapat jedine tak, Ze popisuji pohyb 
maleho mnozstvi kapaliny smerem dolü. N emüfome se tudiZ dornnivat, ze 
Sandbergerovo hlediSko bylo nespravne pochopeno, a musime dojit k zaveru, ie 
sve zcivery prilis odvafoe rozsiril i na oblast, jejiz fyzikalni podminky neznal. 

Laterälnf 6ekrece v tomto smyslu je mofoa pouze nad hladinou podzemni 
vody, jak jsem jiz uk&2:al jinde.&7 Jrste i v hlubinne oblasti mohou existovat izo
lovane prostory, z nichZ nahromadene plyny nenachazeji cestu k povrchu a ve 
kterych se mohou vyskytovat formace podobne formacim ve vydut(ch nad 
hladinou podzemni vody; avsak takove pfipady (jako ve Wieslochu, Badenu 
a Raiblu v Korutanech) jsou zfejrne vyjim'ky z v)'se uvedeneho obecneho pra
vidla. 

K vytvofenf sve teorie rnusel Sandberger zpochybnit ukladani nerostü 
v kanalech mineralizovanyeh roztokü: „Vody, jejiehZ tok je tak ryehl~· jako ve 
vystupujicich uhlicitych mineralnich vodaeh, neusazuji zadne ulofoniny ,. ka
nalech, ale pouze V bezprostredni blizkosti sveho vYtoku" (op. eit., Str. 5). 
Situace ve Steamboat Springs, kde usazeniny jsou blizko v"Ytoku vod, ho twHz 
nepfesvedcila. Pokud jde o Sulphur Bank, nebyl obeznamen s dily Le Conta 
a G. F. Beckera, ktefi dokazuji, ze rudni loZisko se naehazi v samotnem kanalu. 
ACkoli nepochyboval o tom, ze „rudni loziska zde pozorovana prochazeji v)·vo
jem" (!. e., str. 13), pripomnel znamou rozpustnost sulfidu rtuti v alkalickych 
sulfidech; argumentoval, ze „vylubovani jiz drive existujieieh lozisek rtuti alka
lickymi sulfidy nenf nie obtifoeho" (!. e., str. 15), a klonil se k nazoru, fo 

loZiska rum~lky pohliz v"Ytoku jsou starsiho data. Ve •snaze zlehcit ony dm pfi
pady nepfiznive teorii lateralni sekrece, uzavfel v te dobe ·svou uvahu poznam
kou, ze „v Kalifornii neni zadny dükaz o tvorhe rudnieh zil vystupujicimi 
roztoky" (op. cit., ßtr. 16). Kdyz si posleze precetl Le Contovu praci, vratil se 
k tetO Otazee V druhe casti SVeho c}anku58 a tvrdi} (str. 162), Ze V cetnych 
vykopech spojenych s jimanim mineralnich pramenü nebylo nikdy zjisteno 
ukladani „kovü" z horkyeh roztokü v bezprostfedni blizkosti jejieh kanalü. 
Pfiznava znovu (str. 161), ze je zde „rudni lozisko, nepochybne vytvorene usa
zenim oxidu kfemiciteho a rumelky z horkeho alkaliekeho sulfidickeho roztoku, 
ktery nekde dole nalezl a rozpustil sulfid rtuti"; pripousti, ze horke alkalieke 
sulfidieke vody mohou krome rtuti vysrafot take zlato, ein, vizmut, arzen a an
timon, ale ne med', stribro a rudy olova, ktere se Caisto vyskytuji ßpoleene 
s pfedehozimi. Rika, ze tyto kovy se nemohly usadit v horkych alkalickych 
sulfidickych prameneeh. „Podminky V Sulphur Bank nedavaji tudiz zadny dü
vod k tornu, aby se ve vede 0 rudnich loziskach prikladala zavafoost ascendent
ni teorii." 
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Sandberger argumentuje hlavne tim, ze se nikdy nenalezlo rudni lozisko 
v pfivodnim kaina.Iu, nehof, jak se zda, nepovafuje hlubsi mista tezby v Sulph\r 
Bank za nezvratny dü.kaz. Takove pausalni tvrzenf je snadne; nenf pfece prav
depodobne, Ze by se pri vyzdivani mineralniho pramene slo do takove hloubky, 
ktera by odhalila pomery v jeho vlastnim kanalu. 

Sandberger-0vo tvrzeni zahrnuje dva argumenty: 1. az dosud 1Se kovy nasly 
pouze v loziskach okru, vzniklych v minera.Inich pramenech; 2. pfi vyzdiväni 
mineralnich pramenü se zatim nezastihla loziska vytvofena v jejich pfivodnich 
kanalech. Tato dve tvrzeni nejsou V rozporu, ale je nelogicke dojit k zaveru, 
ze nepfüomnost kovü ve vykopech provedenych v mineralnich pramenech 
dokazuje nemofoost jejich ukladani v pfivodnich kanalech. 

Vykopy pro vyzdivku mineralnich pramenü nezasahuji do kanalü v hlubin
ne oblasti. 1 pfi intenzivnim cerpäni se pr.onikne jen neko'lik metrü pod hladinu 
podzemni vody, zatimco k vyfeseni problemu je nutne dosahnout hloubky, ve 
ktere vystupujici roztoky nejsou ovlivneny sestupujici podzemni vodou a kde 
se uz nevyskytuje oxidace a ueinky chl6ru zpüsobene povrchovymi ciniteli atd. 

Vime, ze dva velke faktory rozpuistn<>sti, teplota a tlak, se smerem k po
vrchu neustale zmen5uji, a müzeme primo pozorovat vysledek teto zmeny, 
totiz uvoliiovanf kyseliny uhlieite, absorbornne ve vetsich hloubkach. Proc by 
se nemely substance, ktere se pfi sniiovani obou faktorü stavaji nerozpustnymi, 
ukladat v pfivodnich kanälech? Jestlifo takove ukladäni nenastalo, pak by mu
sely byt precipitaty vyneseny proudem vzhüru a filtraci by mely byt oddeli
telne od vody. Pfi filtraci vody ze Steamboat Springs, urcene k anal)'ze, nalezl 
G. F. Becker (l. c., str. 346) ve filtratu srazeninu antimonu a 1sulfidü arzenitych 
s oxidem kremicitym, ooz pripisuje poklesu teploty a püsobeni rostlinnych 
mikroorganismü. 

V ·rüznych uzavfenych potrubich mineralni vody (tj. v umel)'ch kanälech) 
zjisfojeme, ze ulozeniny Se tVOfi nejenom V UStf, ale take V samotnem kanruU. 
Pr<l;; by mely byt prirozene kanaly vyjimkou? 

Myslim, fo jsme prokazali neopodstatnenost Sandbergerovy hlavni namit
ky proti tvorbe rudnich lozisek vystupujfcimi mineralnfmi roztoky; nase vysvet
leni podporuje cela fada jevü. Sandbergerova teorie lateralni sekrece vsak trpf 
dalsimi zakladnimi nedostatky, na ktere v tomto miste musim poukazat, protoie 
po nejakou dobu byla jeho te<>rie vitäna jako jednoduche vysvetleni geneze 
rudnich lozisek a z31cfnala branit polkroku v p<>znavanf teto problematiky. 

Mnoho zastancü nasla zvlaste mezi mineralogy, protoze umoziiovala nej
obSirnejsi geneticke zevseo'beciiovanf, aniz by badatel musel opustit svou sbirku 
minera'lü a laborator, sestoupit do dolu a studovat rudu v miste jejfho vzniku. 
Na druhe strane nutno pfiznat, fo Sifeni teto teorie vedlo k rozsahlemu vyzku-
tnu hornin, COZ bude uzitefoe pro vedu V jinych smerech. • 

Protoie Sandberger byl presvedcen, ze V horninotvornych silikatech doka- . 
zal cizi pfimesi kovü, citil se opravneny vysvetlovat ·svou teorii vsechna rudni 
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l<jiska vznikla v silikatorych horninach, ale neumel si uz tak dobre poradit 
s rudnirni Iozisky ve vapenci, ktera Stelzner uvadel ja'ko hlavni argument prot1 
<1becne platnosti jeho zaveru.59 V Raiblu V Korutanech ho napadlo prozkoumat 
slinite bfidlice (Mergelschiefer) V nadlozi vapence, a jelikoz V nich nalezl krome 
stop Li, Cr a Cu vetsi mnofstvi Pb a Zn, dosel k zaveru, ze kovy V rudnich 
kanalech vapence pod temito slinovci se vyluhovaly ze slinovcü (op. cit.. slr. 
3'1). Toto jiz byla sestupujici, a nikoliv lateralni sekrece. 

V Clanku o aplik<lVatelnosti teorie lateralni sekrece na tento pripad60 jsem 
v8ak poukazal na to, Ze take pod rudonosn:Ym vapencem Raiblu V Kaltwasser 
jsou silikatove horniny, ktere pravdepodotbne obsahuji obdobna nepatrna mnoz
stvi kovu. Pokud by je Sandberger ana'lywval, byl hy musel predpokladat 
vzestup roztokü. V temze clanku jsem argumentoval, fe te-Orie lateralni sekrece 
nezdüvodiiuje pfüomnQISt siry a sulfidü kovü. Pfedlozil j'Sem k di•skusi pHklad 
pfibramskych zil za pfedpokladu, fe hy v oblasti, kde roztoky s tezkymi kovy 
prostupuji vrstevnimi sedimentarnimi horninami, Sandberger mohl povafovat 
pouze tyto hmoty za püvodni zdroj kovü v filach. Z prümernych rozborü po
slednich rokü tezby jsem vypocital, fo kazdy ctvereeni metr povrchu narubane 
zily pfedstavuje 190 kg isulfidü kovü, tj. podrobne (v kg): 

Pb Zn Fe Cu Ag S Sb As 
132 13 5 0,3 0,8 34,6 2,5 1,7 

Kdyby tyto kovy byly odvozeny z bocni horniny lateralni sekreri (pfi-
cemz vyvfela hornina je u h'lavni Zily 30 m mocna a 100 m mocna je cela 
skupina zil), pak by kazdy krychlovy metr bocni horniny musel o•bsahovat 
1,9-6,3 kg kovü - tedy mno2istvi, ktere nelze nazyvat nepatrnym. Jestlize vy
poeet obratime a vyjdeme z nejvetsiho podilu kovu, ktery ise kdy ve vyvfelych 
horninach nalezl, pak by mocnost takorych hornin skuteene pfitomnych v teto 
oblasti musela b)'t stokrat vetsi, aby poskytla tak vysoky ohsah kovü v Zile. 
Domnival jsem se, fo temito v)'pocty a dalSimi argumenty jsem dokazal ne
aplikovatelnost teorie specialne v Pfihrami, ale projevil jsem ochotu prozkou
mat nektere prave eruptivni zily, s cilem zjiistit nepatrne kovove pfimesi, a chtel 
jsem, aby me vysledky zkontroloval nekdo jiny. 

fleditelstvi vladniho dülniho ufadu povefilo prüzkumem jednotlirych vzor
kü pfibramske horniny chemika A. Pateru, ale povolalo do Pfibrami take dr. 
Sandbergera. Za pomoci komise, jejimz jsem by Clenem, byly provedeny prvni 
zkousky.61 Nanestesti mi <Jeni choroba znemofoiia praci, takze jsem nemohl 
byt V 'komisi pfilis cinny. 
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A. Stelzuer, Jahrb. f. Min., 1881, s. 209. 
Oester. Zeitsch. f. B. u. H., 1883, XXX, s. 607. 

61 „Untersuchungen von Nebengesteinen der Przibrarner Gänge mit Rüoksicht auf die 
Latcralsecretionstheorie von Dr. F. V. Sandberger, ausgeführt 1884-7 und veröffentlicht 
im Auftrage Seiner excellenz des k.k. Ackerbauministers J. Grafen von Falkenhayn". 
- B. u. H. Jahrb. d. k.k. Bergakad., etc., XXV, 1887, s. 200. 
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Dr. Sandberger predlozil prohlaseni (op. cit., str. 305-327), respektive 
kompilaci, ze ktere vyplyvalo, ze analyze eruptivnich hornin pfiklada mensi 
dülezit-0st nez analyze h-0rnin sedimentarnich, skladajicich . se z klastickeho 
materialu rulov)·ch komplexü strednich Cech. Podle tohoto hlediska by kovy 
pfibr.amsk)Tll zil pochazely z ruloveho ulomkoviteho materialu. Avfak podle 
dr. SandLergera (op. cit., str. 362-363) vyzkum ukazal, fo „podstatna cast 
obsahu olova a stfibra v rudnich zilach pochazi z eruptivnich hornin" - coz 
m-0difikuje vyse zminenou teorii. 

Dvacct pet vzorkü hornin, vybranych komisi, bylo podrobeno litogeoche~ 
mickym analyzam podle metody, na 'ktere se dohodli <lr. Sandberger, H. von 
Foullon, A. Patera a C. l\fann (ale kterou se nefidili prilis düsledne). Shoda vy
sledkü byla celkern pfijatelna, ackoli zv'laste Patera vyjadfil jiste pochybnosti 
o pfesnosti metody. To vedJo prof. A. Stelznera ve Freibergu62 k dükladnemu 
piezkoumani pouzitych metod, ktere ukazalo, ze Sandbergerova metoda nemüfo 
s koneenou platnosti urcit, zda V silikatech dokazane kovy Lyly püvodni slozky 
nebo sekundarni irnpregnace. 

Je tedy pravdepodobne, Ze nepatrne kovove pfimesi, dokazane V zakladni 
homine Sandbergerovou metodou, jsou skuteene odvozene z rudniho loziska, 
tzn. nej,sou syngeneticke, ale epigeneticke. Tim se jeho clomnenky take v tomto 
smeru jevi jako neobhajitelne. 

Ackoliv uznavam velkou dülezitost chemickych udajü pro vysvetleni jevü 
V füach, nemohu zde uvadet veskera, CaStO Opaena chemicka hlediska, protoze 
by to Lylo pfilis rozvlaene. l\Iusim se pr.olo spokojit s p-0pisern jedne toorie 
rudnich lozi1sek, zalofone na eiste chemick)·ch zakladech, k!erou prave zvefejnil 
dr. Launey. Autor vychazi hlavne z nazorü Elie de Beaumonta63 tykajicich se 
vulkanickych emanaci kovü a pripojuje k nirn v)'sledky studii, klere zi.skali 
Fouque, Senarmont, Ebelman, St. Claire Deville, Daubree a dalSi. ZaCina 
s prvotnim vyskytem rnagnelitu v eruptivuich h-0rninach, ktery rozsifoje na 
mnohe dalsi kovy a mineraly, na jejichz primar11i pfitomnost ve vyvfe'linach 
se dosud nepoukazalo. Urcite sl-0uceniny kovü se z taveniny pfi chlazeni odde
lily, jine se v hloubce vyluh-0valy z vyvretiny pomoci „mineralizatorü", jako 
jsou emanace chl6ru, flu6ru, siry apod., a ulozily se v trhlinach a podo'bnych 
pl'OIStorach vedoucich k povrchu (55). De Laun.ay, ve1ky zastance teorie v)'stu
pu, rovnez pochybuje O prvolnim nkladaui rud V rnofsk)·ch panvich a chemic
kou 6.vahou dochäzi k vysledki'.1rn, klere j.sou analogicke s mymi. Vulkanicke 
horniny a slare vyvfeliny, fumaroly a mofety, gejziry a termalnf prameny -
ty vsechny naznacuji cesty, kterymi se kovy d-01staly na povrch zeme. Pro tyto 
domnenky VSak musime ziskat dtikazy prostfednictvim studii V jinych smerech. 
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A. Stelznor, „Die Lateralsecretionstheorie und ihre Bedeutung für das Przibramer 
Ganggebiet". - Jahrbuch der k.k. Bergakad., 1889, s. 1. 
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Hlediska zalozena na eiste chemickych zaverech nejsou dostateene presvedciva, 
nebot k nim dochazime v chemicke laboratori, za podminek odlifoych od pod
minek hlubinne oblasti, zvlriste pokud jde o tlak a teplotu. 

0 zp-Aeobu vypliov&.ni volnych prostorö obecne 

Vime, ze volne pmstory, al jiz vznikly jakkoli, se vzdy vyplnuji analogic
kymi zpusoby. V trhlinach a pwstorech vzniklych rozpustenim, a dokonce 
i V jednotlivych geodach Opalu a chalcedonu nachazime vzdy tytez Strukturni 
prvky, ackoliv jde o velmi odlifoe materialy. 

Pri sledovani teto otrizky zjistime v malych hloubkach, vystavenych atmo
sferick)rm vlivum, mnohe jevy pro ne typicke. Nektere zde ziskane zkusenosti 
muzeme ovsem poufü i k vysvetleni problematiky hlubinnych loZisek. 

Jelikoz jsme videli, ze se precipitrit v priblime hori:zontalnim potrubi zcela 
naplnenem kapalinou usazuje po celem vnitfoim povrchu, musi platit o pod
zemnim kanalu totez, a to tim spiS, cim vice .se pfiblifoje horizontrilni poloze. 
Za takovych okolnosti pokryje mineralni v)'pln nebo krusta rovnomerne cely 
volny prostor. 

Je jasne, ie zde vlridnou tytez zakony jako pfi sedimentaci. Kdyz je usek 
prilchodu, kter)rm proteka kapalina za ureiteho tlaku, pomerne uzky, nastane 
ukladani jedine v miste jeho roz§ifenf. To vysvetluje, proc je nekdy rozlofoni 
rudy v jedne a teze trhline nestejne. 

Prave tak jako fe v nasycenem roztoku precipitrit usadi na jakemkoli telese 
d-0 nej vlozenem, take v kanalech mineralizovanych vod se tvorf uloieniny na 
vsech pevnych telesech - na stepinach nebo ulomcich hornin, ktere spadly do 
pukliny, na volnych kouscich starsich mineralnich asociaci a na jednotliv~·ch 
krystalech plovoucich v kapaline. 

Velikost ulomku hornin muze byt rözna. Mohli bychom napr. pokladat za 
fragment hominy, ktere jsou vlozene mezi dvema vetvemi zil. Ale zufüne-li 
naseho hledisko na to, CO lze videt

0 

Z jedineho stanoviste na rudni zfle V dole, 
pak vidime, ze boeni horniny 0 rozloze nekolika ctvereenich metru jsou rovno
merne potazeny krustou, stejd jako male kousky zakladni horniny, nachazejici 
se ve v)'plni Zily. Snad jediny 'rozdil je v tom, fe na vetsich plochach hornin 
jsou krusty mocnejsi a cetnejsf. Jestlize jsou hranate nebo vicemene zaoblene 
ulomky horniny inkrustovane, vytvarejf tzv. krouzk-0ve, kokard-0ve neho prsten
cove textury rudy. V ~oexistenci se zreteln)rmi krustami na stenach muzeme 
casto pozorovat izolovana jadra horniny potazena krustou. Nekdy kmsty na 
stenach vynikaji mene nez krusty na ulomcich hornin; rudnf lozisko ma pak 
vzhled brekcie, v niZ ruda tv-0n tmel. Jestlize se na plose urciteho rezu neobje,-i 
mezi ulomky zadne styene booy, nesmi se usuzovat, Ze puv-0dne visely volne 
v prostoru iily nebo ie byly pozdeji od sehe odtrzeny silou krystalizace mine-
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raJnich krust. protoie skuteene styfoe body lze na)ezt V poisunutem para)e)nim 
rezu; alespon ja j:sem je nasel vZdy, kdyz jsem rozrezal vzorky, na jejichz 
povrchu se spojovaci müstky neprojevovaly. Zmiii.uji se o teto okolnosti, pro
toze mnohe rozsahle diskuse se tykaly plofoych jevii v rezech, ktere byly z hle
diska prostorove struktury klamne.&1 

D-0porueoval bych pokazde pripravit rezy a desticky takov)rch zdanlive 
slozitych struktur a jsem pfosvedcen, ze hy se tim vyisvetlily rozpory a potize. 
Je to pouze otazka spravneho pozorovani a znazorneni, pro ktere by asi bylo 
nutne pouZit barev. V teto souvislosti musim pod-0tknout, fo mylne ilustrace 
se dosLaly i do ucebnic, jako napr. Cottüv obrazek kokardove, resp. krouzkove 
struktury,65 ktery je prevzaty z peelive, ale nebarevne kresby Weissenbacha,66 

jejiz cast reprodukuji na -0brazku 17. Zlomky slidove bfi.dlice j1sou potazeny 
krustou kremene a pyritu a v dutinach se nekdy take nachazi rodochrozit nebo 
ankerit. Radialni vzhled krust na obrazku je zrejme zpiisoben polohou krystalii, 
kolm)•ch k povrchu sten, ktera je celkem beina. A. Daubree pouzil tutez Weis
senbacho,·u kresbu67 jako priklad „filon brecheform", ale nekolik ulomkii hor
niny, potazen~·ch krustou, je O·dde)eno si)nou carou, COZ cini znazorneni nejen 
nespravnym. ale i nesrozumitelnym. 

Tento ukaz lze souhrnne znazornit obrazkem 18, ktery predstavuje rez 
vzorkem zlata z rudniho telesa Cotroanty v Ro~ia Montanä (Verespatak). fladu 
jeho paralelnich rezü hodlam publikovat barevne ve sve monografii 0 v)'lskytu 
zlata v TralliSylvanii. Ctyri oblazky, tri z kremenneho porfyru a jeden ze slidove 
hridlice, jsou pravidelne potazeny k.rustou, kterou tvoN: 1. tenka zona 
rohovce, 2. tenka krusta py.ritu, skladajici se z nekolika vrstev, ne silnejsich 
nez papir, 3. rohO\·ec, ve kterem se vyskytuje: 4. zona agregatu ryziho zlata 
0 prümerne mocnosti 5 mm, casto zasahujici do nasledujicf: 5. krllßty kremene, 
ktery obsahuje vtrouseniny rohovce. Tato fada ve vzorku konci: 6. otevfon)·mi 
centralnimi dutinami dnizy. Av5ak jine vzorky ze stejneho loziska vykazuji 
take nepatrne druzy rodochrozitu, k cemuz se jeste vratim. 

Obrazek 11, znazoniujici v)rskyt rumelky V podzemnich dolech V Sulphur 
Bank, je interpretaci popiisu a nakresu Le Conta (op. cit., str. 28). Zlomky 
piskovce a bfi.dlice s ponekud zaoblenymi hranami jsou pravidelne obklopeny 
krustami rumelky, ktere vyplii.uji prostor az k centralni dutine druzy. Nekdy se 
take vyskytuji küry opalu a pyritu. Obrazek 10 znazornuje bohaty usek po
vrchovych dolü, ktery jsem si V roce 187 4 naertl do sveho zapisniku. Zakladni 
cedieova hornina je silne porusena nepravidelnymi trhlinami, ktere ji rozlozily 
V bri<llici. Zejmena V mistech spojeni trhlin vznikly vetsi proistory, casto vy-

64 E. g. Trans. A.I.M.E., 1883, XI, s. 119. 
65 Lehre von den Erzlagerstätten, Part 1., Freiberg, 1859, s. 33. 
66 G. G. A. vo-n Weissenbach. Abbildung me~kwürdiger Gangverhältni1&e. Leipzig, 1836, 

Fig. 2. 
!l7 A. Daubree. Les eaux souterraines aux epoques anciennea. Paris, 1887, Fig. 24, s. 64. 
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plnene rozpadlou zäkladni horninou, kter~' mnoh~y v~·k~zuje. ~r~s1~- rumel:y 
a opälu s centrälni druzou. P6rovity material horn111y a "yplne 1e tmpregnovan 

ryzi sirou. . , • • , 
Na obräzku 19 je znäzornena vyplii prostorn, vzmkll'ho rnzpo11ste1um, 

v H.aiblu. Diagram jsem sestavil na zäklade presneho obrazu uved<:'neho v me 
monografii 0 tomto lozisku.68 Olomek väpence je ohklopen nesrel11~·111i jcmnymi 
krustami wurtzitu a kompaktnejsimi, ale mene pravidPln~·mi \'rSLVallli g-<1lenitu. 

Ülomkv Starsich minerälnich krust, ktere Se nejak~·m zpÜsolJPm oddelily 
od mista j~jich püvodniho usazeni, se casto nachäzeji obklopene 111i11Pralnimi 
krustami novejsiho piiV'Odu. Takovy pfiklad je uveden na obräzku 20, ktery 
znäzoriiuje kotelni kämen z jedne cerpaci stanice V Pfibrami. Zde jsou ulomky 
disl-0k-0vaneho kotelniho kamene, o prii.meru ca 2 mm, ohalene novl-jsimi, tenky
mi krustami a tim spojeny v brekcii. Hmota se skladä hln\'nr z dakniteho 
sädro\·ce, jehoz vläkna stoji kolmo k plochäm krusty. 

Obräzky 21 a 22 jsou jasnym pfikladem toho, jak jsou starsi minerälni 
krusty spolefoe s okolni horninou obklopeny novejsimi krustami. T~·l ·> ohräzky 
jsou vyii.aty z cenneho pojednäni 1. Ch. Schmidta69 a tykaji se Zellerfeldu 
v Haren, odkud take. A. von Groddeck ziskal velmi zajimave iluslrace vyplni 
zjl.7G 

Videl jsem -sl10-zitejsi pHkliad rudniho telesa z Cotroan\y v Rw;;ia .\fontanii 
(Verespatak), kde byly velmi hruhe Stare krusty cerneho roho\·ce a 1'1°1znobarev
nych kfemenii. stmelene uloienrnami mladsiho kfemene a uhlicita1111 mangana
teho V kompaktni hmotu S nekolika centralnimi dr(1zami. Jak däle uvidime, 
podobne podminky jsou v tzv. rudnich pnich v Raiblu (obr. 25-28). 

Promenny vztah mezi prii.merem jädra a mocnosti okolni krusly pocho
pitelne znafoe pfispivä k pestrosti v)rsled·neho vzhledu, napf. v hrachovcovem 
utvaru je kmsta mnohokrät mocnejsi nez jädro. 

V nekterych pfipadech jsou jädra tvofena jednotlivYmi krystaly. I. Ch. L. 
Schmidt popißuje z Warsteinu ve Vestfälsku hrachovoove utvary, jejichz jädrem 
je krystal Zluteh-0 zeleziteho kfemene o priimeru ca 5 mm. s vvvinut\·mi hrano
lov~·mi a dihexaedrickymi plochami. Nejprve je pokryt tenk~m bii~-m povla
kem. na nemz jsou krusty hrube vläkniteho zeleziteho kfemene. J ejich hrany 
jsou postupne zaobloväny, az se utvofi sferoidy vejciteho tvaru 0 prlimeru asi 
12. mm, ktere se v jednotlivych bodech dotykaji a zanechävaji prostory. ktere 
jsou bud' zcela vyplnene zrnitym ielezitym kfemenem, nebo obsahuji druzove 
dutiny potaiene prii.hlednym, jemne kry:stalick)·m kremenem. 
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Obräzek 24 znäzoriiuje geologicky di'ilezit~· vyskyt krystafovych agregätü 

„Die Blei- und Galmei.Lagerstätten von Raibl in Kärnthen". _ Jahrb. d. k.k. geol. R. 
Anstalt, XXIII, 1873, Bd. 1, Fig. 13. · 
1. Christian Lebrect Schmidt. -. Beiträge zu der Lehre von den Gängen, Siegen, 1827. 
A. ~on Groddeck. - Ueber die Erzgänge des Oberharzes. (lnaugural dissertation.) 
Berhn, 1867. 



ryziho zlata potazen)·ch krustami, v dole l\lätyas Kiraly v Ro~ia Montanä (Vc
respatak). i\'"epatrne agregaty ryziho zlata jsou s~·:.;tpmaticky ohklopeny zretel
nymi, nadherne rufovyrni az karminov)·mi krustarni rodonilu nebo rodochrozitu. 
Pokud byly agregaty zcela oddelen~· nebo rozdrceny poruchou, hyl kazdy ulo
rnek polafon krustou. Potom, kdyz se ulomky stmelil~·. pokryl:-· je mladsi usaze
niny stejneho druhu; pak nä1sledovaly uhlicitany Ca a Fe a koneene krernen, 
jehoz krasne spick~· krystalü, cir)·ch jako voda, v~·bihaji clo ccnlralnich druz. 

V )·skyt zlata v rodochrozilu neni v Ro~ia l\fonlanil (Yerespalak) vzäcny 
a -Ozdoby brousene Z t-Oh-OtO rnaterialu Se prodavaji V sirokem okoli, ale IDDe Se 
podaril-0 nalezt jen jediny kousek zlata o·baleneho kmslami rodochrozitu. Obra
zek znäzoriiuje kousek upraven)· na broz, kterä je majetkem me zeny. Je zvlasf 
zajimav)· proto, ze ukazuje, ze zlato nevzniklo sekundärnim rozkla<lern zlato
nosn)•ch sulfidü neho teluridü in loco, ale pfirno se vysrä:Zelo ze stejnych 
rnincrälnich roztokü, z nichz vznikl~· i krusly, ktere je pokr)·vaji. 

Videli jsrne jiz drive, Ze v oblasti vad6zni neboli mPlke cirkulace vod jsou 
Velrni bcfoe podivne Utvary, OZll3COVane jako stalaktity. a lü nejen V pro6torech 
vylouzen)•ch prirozen-0u cirkulaci podzemni vody, ale take v proslorech vznik
l)·ch umel)·m ·~mizenirn hladiny podzemni vod~· teZhou. Jelikoz tezba easto sle
dujc rudni [ozi:ska GO VetSich hloubek, Setkava.me Se V düsledku rÜzn)·ch pod
minek SC stalaktickymi utvar~· Z ritznych druhu malerialÜ. \'edle v)·sledkÜ 
vlivu oxidace je mozno v)•jimeene pozorovat i produkty redukce zpüsobene 
hlavne organickyrni lätkami v dole, nejcasteji jde o stalaktit~· pyritu. 

Tato okolnast vedla k näzoru, ze Stalaktit:-· V rudnim lozisku by se mely 
povafovat za charakteriisticke pro vadözni cirkulaci pri sestuqnem pohybu roz
tokü. Tento nazor zastäval nejvice dr. A. Schmidt.i1 NPjslarsimi formacemi 
v lofiskach ve \Yieslochu jsou sulfidy, markazit, galenit a wurlzit, jehoz roz
klad. zp[11Sobeny melasomatickou nahradou uhlicilanu vapPnateho uhJicitanem 
zinecnaL)·m, podminil vznik karhonätove zinkove rudy. Schmidt hyl pfesvcd.ren, 
ze lofiska teto rud~· jsou vadozniho pü vodu. a jelikoz se vc stalaktitech vysky
tuji take sirniky, dospel k zäveru, ze musely vzniknout infiltraci shora. Sku
tecnosl, Ze tyto formace leZi nyni pod hladinou poclzemni \"Od~·. kdezlo vznik 
t>talaktitü vyfaduje prostor naplnen~· vzduchem nebo plynem, ho nutila ke sna
ze vysvetlit tento rozpor hypotezou pfislufoeho zv~·seni nPho snifoni bud' hla
diny podzemni vody, neho samotne pevnin~·. 

Toho vseho by ne'bylo tfeba, kdyhy byl uvazil, ze vyslupujici kapaliny za 
urCiteho tlaku proniknou do dutiny ze vsech stran a mohou proniknout stropem 
dutiny, jestlize dno a steny jsou rnene propustne. Ühl'cne rozlisuje dva zp1"isoby 
vyvoje püvodniho uklädäni rudy. jmenovite vyplii spodni rasli dutiny Lemcr 
horizontälnimi zvlnenymi kruistami wurlzitu s mal)·m mnozstvim galenitu;' 
a stalaklity, proti nimz na dne nejsou v~·vinuty od1•ovidajid 1>talagmily. To na-

11 Die Zinkerzlagerstätten von Wiesloch in Baden, Heidelberg, 1881, s. 94. 
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znaeuje, ze plyn nevypliioval celou dutinu, ale pouze jeji vrclmi cast, a proto se 
st.alaktiticke tvary omezuji na ni. 0 zpö.soom pozdejsiho rozkladu wurtzitu, ktery 
zasahuje d{llt1 az k soueasne hladine podzemni vo<ly' nemö.ze byt pochyb ( op. 
cit., str. 101). 

Podobne podminky jsou v Raiblu, kde jsem peclive studoval rourkovite 
stalaktity, mistne nazyvane „trubkove rudy".72 Nenasel jsem je vfak na jejich 
püvodnim miste na strope dntin, ale jiz ulomene uprostfed v)·plne a uzavrene 
nejmladsi mineralni kruston v dolomitickem detritu. Zda se, ze v tomto lo.Zisku 
se vyskytly na mnoha mLstech, ale ma pozorovani se omezila na dve, z nichz 
jedno bylo na 5. patfe Johanni, asi 400 m nad nejhlubsi stolou (dno udoli), 
a drohe bylo na 7. hlubinnem patre, asi 60 m pod zminenou stolou. Prvni misto 
hylo V urovni hJadiny podzemni•vody. 

Za techto podminek byl rozklad pyrilu a sfaleritu zvlasf siln~·, rozklad 
galenitu slabsi. Casto bylo moine vyjmout z dolomitove horniny stalaktitove 
agregaty galenitu, ktere v ni byly volne ulofony. Stfed takoveho stalaktitu 
(casto delsiho ne.Z 10 cm) byl nezfidka prazdny - odtud nazev „trubkova ruda", 
ozfvany pro tento prekvapujici jev. Yzorky nerozlozene nebo v ranych sta
diich rozkladu vykazovaly krome galenitu krusty pyritu a sfaleritu, koncentricky 
rozlozene kolem osy stalaktitu. 

Obrazky 25-28 (prevzate z meho dfü·ejsiho pojednani), ktere znazor1'iuji 
prüfezy stalaktitü, dokumentuji rozmanitost tvarü techto jevü. Obrazek 25 uka
zuje kruhov)r stalaktit, ve kterem lze videt male mno.Zstvi galenitu v pyritu, 
obkJ.opujicim osni dutinu. V nejsi krusta se sklada z tenkych vrstev wurtzitu 
(Schalenblende). Na obrazku 27 hmot.a g.alenitu •kosoctvercoveho pnirezu, s pra
videln)'m r}·hovanim, doseda bezprostiedne na sleny dutiny. Na obrazku 2G je 
prstencovy agregat galenitu obklopen .sfalerilem, na obrazku 28 lezi rozlo:Zen)· 
sfa}erit UVnitr gaJenitu, kter)• Se naJeza V zrnitem doJomitu. Je zrejme, ze krusty 
na stalaktitech vykazuji rozmanity sied a .Ze stalaktity spadly se stropu <lutin 
V niznych stadiich sveho l'US[U. 

72 F. Po§epn;>", „Die Blei- und Galmei-Erzlagerstätten von Raibl". Jahrb. d. k'.k. geol. 
R. A., XVIII, 18i3, s. 3i2; takc „Ueber die Röhrenerze von Raibl", Verhandl. d. k.k. 
g. R. A., 1873, s. 54. 

25-28. Pfienc l'ezy stalaktily s centralni dutinou (tzv. · trubkove rudy tvofene galenitem, 
sfalerit.em a pyritem), Raibl 

29. Piieny fez rodonitov)•m stalaktitem s dulinou vyplnenou zlatem. Macl'arske närodni 
muzeum 

30. Pohled na tytez stalaklity 
31. Pricny fez podobnym stalaklitern, kter)· je vc vlaslniclvi autora, z rudniho ~lese 

Raco~ B Mangen (Rakosi Mangan) : 2X zvelfono 
32-33. Rezy rudnfmi kanaly ve väpenci dolü Valle, Missouri. (J. R. Gage) 
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Ta cast rudnich lozisek, ve ktere se vyskytuji stalaktity, ma zcela normälni 
strukturu a pravdepodobne vznikla stejnym zpüsobem jako ostatni casti lozis
ka - totiz z vystupujicich mineralnich roztokü. Kdyz za takov)·ch okolnosli 
dutina obsahuje stalaktitove utvary misto obycejnych usazenin na stenach. pak 
pruve tato cast kanalu musela hyt zfejme vyplnena plynem. Jak'° ve Wieslochu, 
je j zde rozloieni sfaleritu zpusoheno cinnosti vad6zni cirkulace. 

V ·dole Matyas Kiraly v Ro~ia Montanä (Verespatak), odkud jsem jiz popsal 
porüstani zlatych agregatü rüznymi uhlicitany kovü a kremenem, 1se Lake nale71 
stalaktiticky utvar analogickeho slo'ieni. Tento v:rorek je V mem vlal'!tnictvi, ale 
v :-l"arodnim muzeu v Budapesti exiistuji dalSi dva, ktere pochazeji z tehoz dolu. 
Jeden z nich je uveden na ohrazcich 29 a 30 a müj vlastni na obrazku ;H (dva
krat zvetseny). Müj vzorek po vylomeni z horniny, ve ktere se vyskytoval. ob
sahoval vycnivajici tenky dratek zlata a pfi lesteni plochy byly v ose stalaktitu 
nalezeny prstencove agregaty zlata. Carkovana cast oznaeuje rl'1fove manganove 
krusty a svetla cast bezbarve karhonaty. Vnejsi krusty jsou z kfemene. 

N adherne jevy tohoto dTuhu existuji V dolech V alle V i\'li·s!>OUl'i, ale mame 
pouze jejich nakresy bez podrobnosti, kLPre nelze nahradit textem. PcC!ive, 
ohjektivni znawrneni techto trubkovitych utvarü by mohlo byt vede uzilecne. 
Vratim se k jevl'un znazornenym n.a obrazcich 32-35 jeste jednou, az hudu 
poje<lnavat o loz~skäch v ~Iisisouri. 

i\Iohli Lychom pokraeovat v popisu rozmanitosli Lechto typl1 rud, ale bylo 
jiz feceno dost. Kdyz dame dohromady jevy v takovych loziskach s tim, eo 
vime o podminkach podzemni cirkulace, nemü:leme uvefit v jiny vznik techlo 
lozisek nd jiz popsanou vodni cirkulaci. Kazd)·, kdo sledoval predch'°zi pruste 
konstatovani celeho fetezu jevü, musi pfesne ·rozlisovat ucinky sestupujici va
dozni cirkulace a ucin.ky vy•stupujici hluhinne hydrotermy a vyhm.rnl se jejich 
zamene, ktera je casto charakteristicka pro konfuzni diskuse na tol·O lema. 

Zb)·va vsak velka potiz s uroovanim geneze nekrustifikovan)·ch lozisek: zde 
ch~·beji naznaky, podle kterych hy hylo mofoe sledovat strukturu a postupny 
rüst vyplne loziska. TrpclivYm. patranim jiste najdou genetickä kriteria geolo
gO\·e neho technici, ktefi maji pfilezitost studovat rudy na miste jejich vyskylu, 
to Liz v dole . 

.'\ekrustifikovana loziska iSe viiiak skladaji ze stejnych mineralü jako krusti
fikovana a nemohou tudiz vznikat jinak; prozatim vfak jeste nejsme s Lo na
bi<.lnout dükazy o zpüsobu jejich vzniku. Jiste jsou take produktem vystupuji
cich mineralnich roztokü, ktere se neukladaly v predem exisLujicich p1•ostorech, 
nasledkem cehoz nevykazuji zadnou kmstifikaci. Az budu popisovat rüzne pfi
kl:ul~· leto skupiny loZisek, budu mit pfilezitost uvest nektere udaje tykajici 
se jejich genetickych vztahü. 

N~·ni je vfok nutne uvest dalSi pfiklady rudnich lozisek zvlaste proto, ze 
se zridkakdy v pfirode vyskytuji v cislych, nesmiSenych typech. Rudni loziska 
bychom 11emeli posuzovat izolovane od prostfedi, ve kterem jsou ulozena. M u-

68 



sime tudiz VZJt V uvahu bocni horninu 3 snazit Se prirozene rudni ·akumulace 
charakterizovat grafickym vyjadrenim v osnim diagramu tak, aby jedna osa 
znäzoriiovala genetickou tridu rudy a druhä zäkladni horninu. Miifome lak 
rozlisit obecne geneticke skupiny; 
1. vyplne trhlin; 
2. v)·plne pro6torü vzniklych 11ozpoustenim v rozpustnych horninäch; 
3. diagenetickä, met.asomatickä a metamorfovanä loz~ska v rozpustnych horni

nach. jednoduchych 1sedimentech, krystalickych a vyvrelych horninäch: 
4. sekundärni loziska (druhotnä loziska vzniklä pü\.Tchovymi fakoory). 
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Cast II 

Priklady typü lozisek 

y predchoz( casti jsem se pokusil ukazat, Ze ve dvou ohlastech podzemni 
cirkulace vod musela probihat tvorha rudnich lozisek podle diametralne rozdil
nych, temer opaenych principu: ve vadozni ohlasti prostrednictvim sestupu 
a lateraln( sekrece, v hluhinne ahlasti prQtStrednictvim vzestupu jako produkt 
stoupajicich roztoku. Poukazal jsem na to, ze horniny zastizene hlubinnou tez
hou jsou sotva puvodnimi zdroji rudotvOO'nych· roztokü a fo jejich zdroje jiste 
lezi ve vetsich hloubkach. 

Ahych tak rekl, zastavam nazory Stare skoly a stavim se proti domnenkam 
IlOVe skoly, V pos}edni dobe tak p-Otpu}arni, podle ktere neni treba sestupovat 
pro zdroje kovii do nepfistupnych hloubek, ale ktera tYrdi, ze je pohodlne na
jdeme jednoduchymi chemick)•mi testy, aniz hy hylo nutne opustit lahorator 
a vyhledavat loziska V pfirode. Az dosud nevzala nova doktrina V uvahu ony 
dve rüzne podzemni ohlasti, ale m1°1Zeme ocekavat, Ze az se tak starre, nahudou 
trendy ve studiu loziisek zcela jineho v)·znamu (56). 

l\Iyslim, ze jsem dokazal, fo mineraliz·ace hlubinne ohlasti jsou precipitaty 
z vystupujicich roztoku. Zbyva jeste zjistit, co se stalo s latkami, ktere se 
V hloubce nevysrazely, ale dostaly se na povrch. UrCite hyly vyneseny castecne 
povrchovou vodni cirkulaci, casteene podzemnimi proudy; V druhem pNpade 
je mofoe jejich ukladani ve vadozni oblasti. Domnivam se vsak, ze jeste nej.sme 
ve stadiu, ahychom vytvorili spravnou koncepci procesu ukladani, a tud(z ne
chavam tuto otazku otevrenou. Je mofae, ze mnohe impregnace, pro ktere 
nemüfome nalezt zadne pNme spojeni s vystupujicimi roztoky a ktere presto 
urcite nejsou syngeneticke (20) (tj. soueasneho puvodu s mateen( horninou), 
vznikly timto zpusohem. Je mofoe, ze nektere sulfidy vazane na organicke 
zhytky vznikly redukci ze siranü, coz vsak musi potvrdit pNme studium faktü 
a nesmi se to pokladat za spolehlive zevseobecneni \'Sech pNpa-dt"1. 

Tyto zavery jsou zalozeny na nepochyhne spravne h~·poteze, ze jednotlive 
mineraly lozisek jsou precipitaty z vodnych roztokU. Uznava se dulezita uloha, 
kterou hraji pnme produkty spodni casti zemske küry a zemskeho plaste (22) -
totiz vyvreliny. V posledni dohe je vfak tendence povafovat dük·az o jakych
koliv rozpoustedlech za zbyteeny a domnivat se, ze nektere rudni mineraly se 
vyloucily pfimo z vyvieleho magmatu. Toto hledisko je do urCite mfry opod
statnene, pokud jde 0 oxidy ze}eza, ale myslenka, zasta\'Ulla V nekte1·ych kru-
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zieh, Ze se Lakto oddelily od magmatu i sulfidy, se vymykä memu chäpäni . 
.Je pravda, ze nekdy vidime pyrit V )ave aktivnich SOpek, a}e - pokm) vim ~ 
jen tehdy, kdyz fumaroly a solfatary vypousteji plyny a päry, ktere efuzivni 
horninu rozklädaji, a tudiZ cinnost rnpoustedla nechybi. Jsem prolo nucen 
dojit k zaveru, Ze hlavnim cinite}em V genezi rudnich }ozisek jsOU vodne rozto
ky; to bude m)·m voditkem v näsledujici charakteristice hlavnich genetickych 

skupin. 

1. Rudni loziska v rupturach ( 4) 

Obecne rysy a pfiklady 

Prostory vznikle v horninäch mechanickymi silami jsou pfeväfoc Lrhliny, 
ale preexiistujici podmin!ky (ja'ko vliv zvrstveni hornin) nekdy zpüsobuji, Ze 
jednoduche tvary trhlin se stävaji nepravidelnymi. Dilatace mezivrstevnich spar 
spojene se soueasn)'IDi longitudinälnimi pohyby (ktere norsti hornici nazyvaji 
„lineäl'') mohou vytvofit velmi sloZite prostory, ktere se vsak musi klasifikovat 
jako prostory vznikle tahem nebo odtrzenim (.j7 ). 

Kazdä trhlina je düsledkem dislokace nebo disjunkce promitnute do hor
niny. tudiz hlavni ucinek tohoto procesu je vlastne vytvofeni dislokace, ne 
trhliny.73 Poddajne stratifikovane horniny vystavene takove 1sile se nejdfive 
ohybaji a pfi prekroceni meze pevnOflti se objevi trhlina. V takovych pfipadech 
je jasne, ze pohyb v hornine predchäzi vzniku trhliny. Prikladem toho j.sou 
obräzky 70 z Rodny a 69 z Raiblu. V druhem pfipade se mirne jifoe uklonenä 
hrunice rnezi väpencem a bridlici ohybä a lomi u zlomü, pro'hihajicich od S k J. 
V Baia Mare (Kisbanyi) v Transylvänii (obr. 99) jsou plochy bridlienatosti ruly 
3 chJ.oriticlke bfid}ice sj. smeru ohybäny z}omem VZ, smeru tak si}ne, ze V miste 
poruchy vypadaji jako samostatne rudni teleso. 

Ackoliv se trhliny vznikle dilataenimi silami zdaji na prvni pohled rovne, 
vykazuji (jak müzeme pozorovat tarn, kde byly Zily sledoväny do velke vzdä
lenosti) rüzne zmeny .smeru a vytväreji· rüzne krivky. To podporuje vznik 
otevfenych trhlin. A v5.ak dislokaeni sila neustäle tlaci vybihajici plochy k sobe 
a tim se müfo uzavfü mezera, jiz zcästi vyplnenä zilovinou, nebo se otevfeny 
prostor müze naplnit drti. vzniklou trenim (58). Ale prostor, ktery nakonec 
züstane olevreny, usnadnuje spojeni s hlubinnou oblasti, odkud je vyplnovän 
rudnimi neJ"Osty. 

73 

72 

F. Posepn)•, „Geol. Betracht. über die Gangspalten", Jahrb. d. k.k. Bergakademie, 
WiC'ß. 1874. 



Po<lle teto koncepce nelze pohlizet na zilu jako na deskovity utvar, jak 
se. c~sto slava. N.ao~ak, sklada se z nekolika rasti s t'elmi rozdilnymi mechanic
kym1 vlaslnostnu. ~eni pochyb, ze nejcennejsi je vyplii nejvetsi trhliny. kterä 
predstavuje vlastni lozisko. V druhe <\isti musely mineralnf roztoky proniknout 
zakla<lni horninou a impregnoval:·; ji rudon (impregnacni loZiisko). Tretf Cäst 
züstala pro roztoky uplne neproniknutelna a pfodstavuje jalovou horninu. Tyto 
tri <lruhy mohou zretelne ukazat mritou lokälni souvislost a je pochopiteln6 
nanejvys dülezite ureit z ni pro danuu oblast nejake pravidki rozlozeni bohatych 
rudnich teles. V nekolika pHpadech se podarilo vyja.snit zakonitosti tohoto roz
lozeni zily drive, nez byla vycerpäna tezbou. V mnoha dalsich pripadech nemtL
frme tektonicke predispozice odhalit ani potom, kdy lozisko jiz bylo vytefono 
- casto proto, ze se behem tezby neporizovala nezbytna doknment·ace. V pod
state nmsime priznat, ze nemame nac hY! hrdi, pokud jde 0 nasi znalost zäkoni
tosti, ktere by nas ve<lly k bohatym rudnim nalezüm. V tomto ohledu müfome 
castecne odkazat na praci profet>ora Moisseneta.74 . 

Je p::ichopitelne, ze pii vyzkumu musime oddelovat otäzku vzniku trhliny 
od otäzky jejf vyplne. Prvni otazku lze zodpovedet pouze pri znalosti sirokeho 
zakladu stratigrafickych pomerü celeho okoli loZiska ·a tektoniky, hlavne vzhle
dem k fyzikalnim dastnostem hornin, zatimco jejich chemicke vlastnosti jsou 
nejdülezitejsi pii reseni druhe otazky - otazky v)rplne trhlin. 

Zpravidla je vsak bQcni hornina rudni zily vice nebo mene zmenenä nejen 
rozkladem, ale take naslednym zpevnenim, coz cini srovn{mi s podminkami 
prevl:idajicimi dale o<l zily obti:lne. Zmena okolni horniny je vseobecne piipi
s-(lv:ina mineralnim roztoküm, ktere ulozily rudu, a je docekl pravdepodobne, 
ze podrobne Studium premenenych hornin b~· nam umofoiJo posondit povahu 
mineralnich roztokü. Bohuiel se petrografie dosud ·omezuje hlavne na ce:rstve 
horniny a studium rozloien)·ch hornin u rudni zily neni jeste tak pokrocile. jak 
by hylo zadouci. 

Veskere zily, u kterych existuji jevy treni, jako rozdrceni boeni lnrniny, 
tektonicka zrcadla a ryhovani, predstavuji vypln zlomü. Na takove poruchy lze 
tedy pohliZet jako na plosne ohranicenou horninovou hmotu, po·stizenou pohy
liem. Tuto koncepci podporuji zejmena zily tohotio typu V Harcu. 

Nektere trhliny se omezuji na urcitou horninn a nerozsifuji se <lo horniny 
sousedni. Nemohou se piipisovat dislokaci, ale spis objemovym zmenam V hor
nine. Casto se jim Hka kontrakcni trhliny. Nejpozoruhodnejsi pfiklad, s kterym 
jsem se setkal. je uveden na obräzku 36 a pochazi ze zlatonosne oblasti Bere
zovsk na Urale. Paleozoicke hridlice jsou tarn pmstoupeny cetnymi folovymi 
zilami, 20 az 40 m mocnymi, hJ.a,·ne sj. smeru. Kazda z techto folovych zil je 
zase protinana zilami zlatonosneho kremene vz. smeru, ktere se na hranicich 

74 M. L. ~Joissmel. f:tudes sur )es filons cle Cornwall; Parties riches des filons; Structure 
cle c·cs parlies, ~lc„ Paris, 1874. Anglick~· preklad J. H. Collins, London, 1877. 
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zuly stavaji jalov)rmi neho vykliiiuji. Pobliz Berezovska je revir Pysma, kde 
jsou ZWOVe zily nahrazeny dioritem a hadcem, ale je zvlastni, ze i V techto 
horninach zaujimaji zily z1atonosneho kremene tutez polohu jako ve zvlastnf 
berezovske Zule, mfstne nazyvane herezit. Soude podle Berezovska by se dalo 
nci, ie zily se „naplnily" ze zuly, ale yY!skyt V Pysme nabada k opatrnosti. 

Koneene Zily znamych velmi hlubokych dolü v Pfibrami by se mohly pfi
pisovat smrsfovani vyvielych Zil, ve ktecych se vyskytuji (ackoli misty vybfhaji 
do sedimentarnfoh hornin), ale o t-Om, ze bychom odvozo~ali fejich kovovou 
vjplD od horninov)rch Zil, nemüzeme ani snit. Komise, o ktere jsem se jiz zminil, 
ustavena k ovefen( pouzitelnosti teorie lateralni sekrece na pribramskem loZis
ku, zjistila, ze slozeni horninovjch zil je v hloubce i ve svrchnfoh partiich 
loZiska stejne. I nejvyssf ohsahy kovii, piisuzovane granodioritu, by mohly 
bjt zdrojem pouze casti obsahu kovli V rudnich Zilach. VetSi Mst je jiste hlubin
neho püvodu a pro vjklad zdroje loziska je vhodnejsi piedpokladat, ze cely 
kovovj ohsah zil pochazi z hlubin. 

Piipustfme-li tedy, ze trhliny V Berezovsku na Urale vznikly smrstenhn 
zulovjch Zil, pak vyplii techt-0 trhlin nutno pripisovat rudonosnym roztoküm 
vystupujicim z hluhinne oblasti, j·ako je tomu u jinych lofisek. 

Pokud jde o .strukturu, vykazuji vyplne rudnich zil velmi easto zietelnou 
mineralni sukcesi (59) a nekdy dokonce symetricky sied mineralnich spolecen
stev od ohou sten trhliny k jejimu ·Stfodu. Tento jev vsak casto ustup'uje do 
pozadi, mineralni sukcese se stava nezretelnou neho mizi, jako je tomu easto 
u zil zlatonosneho kiemene nebo u zil (60), ve ktecych se postupne ukladani 
nerostu objevuje na vrcholech krystalü v druzach nebo v mineralnich agregä
tech, vyrüstajicich kolmo od sten trhliny. 

Nekdy jedna cast Zily ztetelne vykazuje mineralni posloupnost (59), ktera 
v jinych castech je rozlisitelna velmi obtfzne nebo zcela chybi. Obrazek 53 znä
zoriiuje vzorek ze zily Drei Prinzen Spat na osmem patte dolu Churprinz Frie-

36. Püdorys zniizonlujfcf zlatonosne tily vz. sm&u v !ulovem (berezitov6m) telme lj. 
smeru, Berezovsk 

37. Sit Zil a dislokafoich jilü v oblasti Clausthalu. Lokality: a - Lautenthal; b - Bocks
wiese; c - Festenberg; d - Ober-Schulenherg; e - Wildemann; f - Zellerfeld; g -

Clausthal 
38. Sit zil zvanych Ruschel v oblasti St. Andreasberg. Zlly: ab - Neufang; ac - EdelJent; 

dfe - Silberberg; fsh - Ahendroth; 11 - Samson (i - lachta Samson); kk -

Bergmannstrost 
39, Profil Sevcfnskou jämou (Franz Josef) v Piibrami. AB - mofska hladina, ry§ky nad 

nebo pod nf jsou uvedeny V metrech vlevo. J\.fmske &lice vpraVO oznacujf Urovne Zil 
a - prekambricke (116) bi'idlice; b - kambricky p!skovec; cc - ülokovana vrstva 
adinoly; d - Z!ly dioritu; m - Zila Muoodnioka (Martyr); uu - Zila Marie pomoenice 
(Marie Hili) ; vvv - Zila sevcfnska; ww - ffl.a ukl&ni!jfcl se k Z; 11 - SevcinsU 
j:ima (Franz Josef) 

75 



76 



drich August ve Freibergu. Je zajimavy zejmena proto, ze vykazuje dve dislo
kace. :\"ejstarsi zila ( a) kremene s nepravidelne rozfüenym galeoitem a sfaleri
tem je protinana a dislokovana druhou, velice zfetelne paskovanou zilou, jejiz 
vypli1 se sklada z mnoha set velmi tenkych, superponovanych mioeralizacf (b) 
fluoritu a kfemene a ( c) barytu, symetricky usporadan)·ch na obou stranach, 
a z centralni dnizy ( d) vyplnene sedou zemitou hmotou. Kfemen ( e, f) pak vy
pl.Duje dislokace ohou zil. Dülni dozorce na teto zile me ujistil, fo vzorek se 
vyskytornl ve svisle poloze, kterou jsem take zobrazil (abychom si byli vzdy 
jisti polohou vzorku, je dobre jej pfed vyjmutim z prirozene polohy oznaCit 
barevnou svislou sipkou, smefojici ·dolii.). 

Velmi casto je charakter mineralni ,·yplne zilneho rudniho loziska rozezna
telny pouze z v)·voje celeho loZiska, protofo kazda z mnoha nepravidelnych 
zilek müze predstavovat samostatnou mineralni asociaci. Pfesna graficka zna
zorneni strukturne mine~älnich jevü js-ou nanejv)·s poufoa, protoze tyto jevy 
jsou nezfidka tak slozite, ze ani nejpodrobnejsi popis neumozii.uje spravnou 
predstavu. Obrazky 45 a 52 neuvadeji dechn~· podrobnosti, zjistitelne v origi
nalech, vzhledem k jejich malemu mefüku. Obraz.ky 45, 46 a 47 jisou z Weissen
bacho,·y slavne knihy73 a znazorii.uji rudni .struktury z Freihergu, ostatni jsou 
z rakouskych publikaci.76 Obrazky 48, 49 a 50 se vztahuji k Pfibrami a obrazky 
51 a 52 k JachyrnOYU. i\'a obrazku 47 mame \'ZOrek, tak fikajic, pfochodu Z Zily 
do vrstevoiho loiiska. Neni to ·ale typ, kter)· Xemci nazyvaji Lagergang (lofoi 
Zila), tj. Zila vyvinuta v mezivrstevni spare, a tudiz paralelni s rovinou stratifi
kace. Lofoi zila müze take sledovat vrstevni bridlicnatosti (easto zameii.ovane 
s vrstevnatosti), oo.z je pripad, kter)· jsem - jaik se domnivam - zjistil v Mit
terbergu, Salzburgu a Rammelsbergu pobliZ Goslarn. 

75 Abbildung mcrkw. Gangverhältn. aus d. sächs. Erzgebirge, Leipzig, 1836. 
76 Auf Befehl s. Exc. Julius Grafen Falkenhayn herausgegebene Bilder v. d. Lagerst. d. 

Silber- u. Bleibergb. zu Przihram, etc„ Wien, 1887. Geol.-bergrnänn. Karte mit Pro
.filen u. Ortsbildern zu Joachimstahl, etc„ Wien, 1891. 

40. Ide:ilni rez loziskem Bohutin u Pfibrami. a - kamhriaky piskovec; b - prekambricke 
krystalicke bi'idlice; c - :Zula; d - jilova rozsedlina; e - dioritove iily. (Poznämka: 
V Pfibrami prekambricke krystalicke bi'idlice pi'edstavujl nadlozi jilove rozsedliny 

az do hloubky ca 1100 rn) 
41. Diagram rudni struktury z Ro~ia Montanä (Verespatak Volbura), ukazujfcl nahrazeni 

vyplaveneho Unelu z brekcif, tvorenych v41!tSinou porfyrorymi ulornky 
42. Totez. ale mfsto brekcie je slepenec 
43. Vertikälni sj. fez vilooiskych dolü, ukazujici superpozici andezitu na bfidlicich a pls

kovcich. aa - stola Nepomuk; b - plskovce a hi'idlice; c - andezit; d - povrchova 
dob)·vka Corabia· e - stola Jeruga; f - stola Petr-Pavel; g - §tola Hermann 

44. Vertikälni vz. i·ez
1 

zlatych dolü v Botesiu a Vilcoi (Vulkoj). A - Botesiu; B - Vilcoi; 
a - horizontalni stola Nepornuk; b - pfskovec; c - andezit; d - povrchova dobyvka 

Corabia; i - Zila Jeruga 
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Do teto kategorie patfi take piiklady stlaceni vrstev V blizkosti zily' takze 
nadloZi nebo podlozi nebo oboje vykazuji v ureite vzdalenosti zvrstveni rovno
hezne s rudnim loziskem a teprve za timto pasmem se objevi norm8.lni zjistitel
na vrstevnatost. Tento pffpad nejlepe znäzorirnje obrazek 99, ukazujici vz. zilu 
v bfidlici, jejiz vrstevnatost ma sj. smer. Vyskyty v Rodne (obr. 70) a Raihlu 
(obr. 69) jsou take do jiste miry ilustrativni, ·ackoliv vrstvy tarn pretinaji a ohy
haji jalove trhliny. 

Ucehnice obvykle predkladaji pouze jednoduche obrysove nAertky tako
vY'ch podminek. Presna znazornenf mohou prekvapit ty, ktefi casto V dolech 
nebyli a pak zjiStuji, jak jsou skutefoe rudnf struktury slozite (pochopitelne 
naprosto objektivni pfesnost by vyzadova1a fotografie nalestenych ploch vzor
kü). Zde se odvolam pouze na jedno z nejslozitejsich vyobrazenf, uvedene na 
obrazku 47 a pfevzate z Weissenbachovy sbirky (op. cit., tabulka 22). Zila nebo 
spise Zilny system Gnade Gottes z dolu Bescheert Glüc).<. ve Freibergu se sklada 
z oddelenych teles rozlozene ruly, ohranicenych jalovY'mi trhlinami, jejichZ pü
vodni zvrstveni nebo foliace hyly zmeneny tlakem. Trhliny nemaji zadnou 
vy.plii, ale rula vykazuje minera.Ini vy.plne priblifoe sledujici jeji foliaci, tj. 
v rovimich temer k<>lmych k jalov)'m trhlinam. Podle meho nboru, jelikof 
je zfla V tomto miste rozmrstena V drobne zilky, muse} nastat nejaky pohyb, 
pravdepodobne p<>del nejnizsi z mineralizovanych poloh uvedenych na ohrazku. 
Vysledkem vfak nebyl befoy zlom, ale roztrhani nadfofoich v.rstev, coz vytvo
filo mezery kolme k rovine trhlin, tzn. pfibliwe paralelni s rovinou vrstevna· 
tosti (61). Tyto zperene poruchy se pak vypliiov:aly stejnym zpüsobem jako 
hlavni trhlina V jinych castech zilneho systemu. Tento pffpad müZe poslouzit 
k vysvetleni slozitych typü „lofoich" zil. 

Vetsina rudnich Zil, stejne jak<> rudni loziska obecne, .se vyskytuje ve vyvre
lych horninach. Tato okolnost bezpochyby naznafoje, fo jejich obsah kovü byl 
pfimo nebo nepfimo odvozen z hlubinnych casti zemske küry (62). Bohate rudni 
zily jsou hlavne v techto horninach, ale jine se vyskytuji v sedimentarnich hor
ninach protinanych vyvfelinami. Pomeme malo se jich vyskytuje pouze v sedi
mentech; v techto pfipadech zfejme prinos rudy z hlubin zeme zprostfedkovaly 
velke zlomy. Ahych zdüraznil tyto vztahy, predfozim nekolik pfikladü ze zna
mych loZis'korych oblastf, kde se rudni zily nachazeji: 
a) ve zvrstvenych sedimentarnich horninach, ktere nemaji .Zadne spojeni s vy

vfelinami; 
h) v hlfzkosti vyvfelych mas a casteene i v nich; 
c) uvnitf vyvfelych formaci. 
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a) Rudni lily ~ zvrstvenjch sedimentarnich horninach 

N eni snadne n.alezt prave rudni Zily, ktere by byly bez jakekoli souvislosti 
a vyvrelymi horninami - zvlaste v pfipade düle.Zitych a dobre prostudovanych 
oblasti. Clausthal v Harcu tyto podminky spliiuje nejspise. Pohofi Harc je 
komplex zvrasnen.ych paleozoickych vrstev, ktecy se zveda nad severonemeckou 
planinu, tvofenou hlavne mezozoickymi horninami: V1.1stvy smefojf obvykle 
V pravem uhlu k ZSZ. smeru osy pohofi, ale Vetsina zlomÜ je priblifoe fOVIlO· 
heZn.a s touto osou, tak.Ze pojmy „axialni" a „pfieny" zde znamenajf opak toho, 
eo by znarnenaly u pohon, jejichz hlavni osy se shoduji se smerem vrstev. 

c 1 a u s t h a l . Zrudnenf V Clausthalu ma nekolik zvlastnostl. Pasma alte· 
rovanych hornin, sirokä 20-80 rn a prota.Zena a.Z do vzdalenosti ca 15 km, 
obsahuji nepravidelne rozlozena rudni telesa. Tato pasma hornin se nazyvaji 
"Zilne jilovite bridlice" (Gangthonschiefer), aby se rozlisila od beZn.ych kulm
skych bridlic, vyskytujicich se take v teto oblasti. Nedavny podrobny vyzkum 
ukazal, .Ze chemicke slozeni alterovanych bridlic prakticky odpovida sloieni 
nepfemenenych ·bfidlic. Jsou tudfz hominou premenenou z valne casti mecha
nicky a jen v male mire chemicky. J,sou zbridlicnatele, ale bridlicnatost probrha 
spis rovnobeZn.e s plochami pohybu a je dosti strma, zatimco ofoolni vristvy majf 
vetsinou jen mirny sklon. Na tato pasrna lze tedy pohlizet jako na v)rsledek 
treni a zbfidliC:nateru hornin. 

V posledni dobe hlavne A. von Groddeck dokäzal, ze zmlnena pasma 
predstavuji velke zlomove z6ny, podel kterych se bud' pohybovalo podlozf jz. 
smerem dolü, nebo bylo vyzdvizeno :o.acllozi SV. smerem. Vertikalni rozdil posu
nu, mefeny V urcitych bodech, by byl pfiblifoe 400 ID, .a}e je pravdepodobne, 
ze pohyb jednoho telesa pres druhe nesledoval skuteeny 1sklon a ze horizontalni 
slozk·a posunuti byla mnohem vetsi nez vertikälni. Dislokovane casti kersanti
tove zily, objevene Grod·deckem, ukazuji, ze jizni bloky se pohybovaly na Z 
a severni na V. 

Sif trhlin v techto di1slokaenich pasmech je take zvlastnL Jak je naznaceno 
na obrazku 37' oockovita telesa vznikla po nekolika pohybech ve smeru osy 
pohon Harc, takZe cele pasmo eockovitych teles odrazi pohyby, ktere se neko
likrat opakoV'aly. Tim se jasne projevuje v)rznam pasem jako prostredkü spojen[ 
s hlubinnou oblasti, odkud vystoupily minerälni roztoky, z nichz se rudy ukla
daly. Jak jsem jiz poznamen.al, zrudnenf vlastne zaujima prostor porusene hor
niny, prichazi do pfimeho stru.kturniho vztahu s horninou, aniz by s nf lätkove 
souviselo. 

Letmy pohled na geologickou mapu pohofi Harc vsak ukaze, ze ani tato 
oblast nepostrada vyvrele hornin.y, nebof horninove formace, pfiene k ose 
pohofi, jsou protlnany .ZUiovYmi masivy, ktere eviden.tne sehraly ulohu pfi 
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vzniku pohori. Navic, podle v)'zkumu dr. K. A. Lossena77 a iin)·ch.· smerem od 
nich postupovala kontaktni metamorfoza zvrstvenych hornin. E. Kayser

78 
za

fazuje vyzdvizeni zuly mezi konec karbonu a pocatek permu a domniva se, fo 

nemohlo byt po·dmineno tektonicky, protoze nekolik zlomü pronika do foly. 
Los·sen se kloni k nazoru, ze fola se aktivne zueastnila tvorby rudnich lozisek 
a (jestliie jej spravne chapu) vefi, Ze tato loziska S\"OU polohou naznaeuji vztah 
k folovemu jadru Harcu, ktere pry na jedne strane strme vystupuje a na strane 
druhe .se povlovne noN pod sedimentarni horniny. 

Pfesny geologicky prüzkum Harcu zaznamenal velky pocet zlomovych po
ruch, z nichz nektere spojuji dve velka rudni loziska - Clausthal a Andreas
berg. Poruchy nazyvane „ Ru s c h e l n '· se podobaji dislokafoim pasmüm 
Clausthalu. J.sou az 30 m siroke, pfiblizne 1·ovnobefoe s osou pohoi'i a ,-yplnene 
vetsinou tmavym jilovitym nebo ulomkovit)·m materialem, pln)·m tektonickych 
ryh a zrcadel. 

Andreasberg. Zhruba rovnobezne s poruchou „Ruscheln·· pr.>bihaji 
rudni zily Andreasbergu. Podle püvodni pfodstavy jde •o dve hLavni poruchy 
„RUJScheln", svirajici oockovitou partii, na kterou jsou stribronosne rudy omeze
ny. Tento nazor dosud zastava H. Credner.79 Av8ak Kayser (op. cit., str. 443) 
konstatuje, ze dolovani potvrzuje sbihavost „Ruscheln" pouze na Z a podobna 
sbihavost na V byla eiste domnenka vychazejici z analogie. Povrcho,-e pozol'O
vani naznaeuje smerem na V spise jejich roibihavost (viz obr. 38,1. 

:\'a rozdil od Clausthalu, kde rudy vyplnily predem pi·ipraven.ou dislokarni 
zonu, zde rudy tvofi sit zil. H. Credner poukazal na to, ie mineralni roztok:-· 
nemohou proniknout stenami düslokaenich zon, a usoudil, fo tyto steny sdraji 
eockovite teleso horniny. Ovsem hlavni otazka se tyka püvodu novejsi site 
trhlin. Musime predpokladat, ze v dobe, v niz se tvofily dj.slokafoi z6ny, mine
ralnf roztoky nemely pfilezitost do nich Vs'toupit, protoze V porusenych horni
nach neexistovaly zadne volne prostory (jako tomu bylo u mnoh)-ch velkych 
zlomü. napr. v Pfibrami). Pozdeji se vsak vytvofil druh)· s:-·stem trhlin, prizpü
sobujici se podminkam vytvorenym prvnim s~·stemem, a otevrely se no,·e cesty, 
ktere se v dusledku relativne rnaleho pohybu jiz nenaplnily detritem vzniklym 
trenim. 

Mimo klinovity blok, sevi'eny poruchami „Ruscheln", jsou vsak take zily. 
ktere vzhledem ke svemu smeru mohou b)t pokracovanim stribronosn)·ch zil 
vznikl)·ch uvnitr tohoto bloku, ackoliv maji jinou vyplii. Pl'ooo tyto Zily dlouho 
unikaly pozornosti. 
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,.Geol. u. Petrogr. Beiträge zur Kenntniss des Harzes", Jahrb. der k. preuss. geol. 
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„Geogn. Beschreib. d. Bergw.-Distrikts von Andreasberg", Zeitsch. d. deutsch. geol. 
Gesell„ XVII, s. 221. 



Drive byla snaha spo}ovat vznik rudnich zil se dvema eruptivnimi h-0rni 
nami: se folou, ktera se vyskytuje s. od zlomov)'ch pasem, a s diahasem, ktery 
se jich dotyka na mnoha mistech na J. Diabas je v&ak nyni pornfovän za lozni 
polohu nebo zilu, misty protinajici vrstevni komplex. übe horniny byl~· pasivni 
pfi vzniku a vypliioväni trhlin rudami, a tak musime znovu patrat po zdroji 
rud v hlubinne oblasti (63) . . 

b) Rudni Zily v blizkosti eruptivnich teles 

Kr u s n e h o r y. Neni mofoe. ahych se na tomto miste nezminil ·o ne
scetn~·ch rudnich zilach Kru5nych hor V Sasku a \' Cechäch. Jejich pfehled hrzy 
pfedlozi vynikajici sasky dülni geolog H. Müller (kteremu se dost,alo cestneho 
titulu „Gangmüller", aby se odlisil od mnoha jinych Müllerü v Nemecku). 
V teto oblasti se vyskytuji nejrozmanitejsi Zily v ruläch, misty v souvislosti 
s eruptivnfmi zilnymi horninami, ktere vsak lze povafovat pouze za naznak 
dfivejsiho spojeni s hlubsimi sferami zeme. 

Krome rüznych porfyrü a dioritü se misly vyskytuji eedice. \' Jachymove 
V Cechach müzeme rozeznat pfed- a pocedicove zrudneni. Jako V mnoha jin~·ch 
oblastech i zde nachazime dva zilne systemy p1'otinajici sc \. pravem {i!1lu; 
jeden ~j. smeru, doprovazeny zflami porf~TU, druh~· VZ. ~lllel'U. dopl'OVazeny 
Zilami redice a podle poslednich zjisleni i znelce. Trhlin~· \"Z. ~mcru jsou vy
plne.1~· l"asteCrie cedifov)·mi, castecne rudnimi zilami, z nichz nektere vznikaly 
pre<l v~·Je,·em a jine po nem, coz je do.slateen)· dükaz t-0h-0. ze 'Se trhliny tvoi'ily 
take v uclobi cedieovych intruzi. Zatim se v5ak nezjistil-o, jak velkä byla uloha 
cedice pi'i vzniku rudy. 

\° zi!ach eedice a V eedifovych tufech teto obJasli by)y ve znaene hJoubce 
(ca 300 m pod povrchem) nalezeny zfoamenele kmeny ~L11omi'1, coz je obdobou 
nalezü z dolu Bassick V Coloradu. 

P r i b r a m . Zcela odlifoy obraz skyta Pfibram ve stfednich Cechach, 
kde se setkavame s velkym strukturne v)'znamn~·m zlomem, ale take s zllarni 
vyvrelin, ktere jsou sledovany vetsiuou rudnich zil. 

Ye stfednich Cechach vseobecne pfevlada SV. smer vsech hornin s v~·jirn
kou Zil dioritov)'ch, ktere maji isj. smer, cimz se uchyluji od pfevladajiciho 
smeru o 45°. Nad foJ.ou Iezi nejprve formace prekambrick)·ch bfidlic, po ni 
näsleduje diskol'dantne ulo:leny kambricky utvar, jehoz dolni cast se sklada ze 
slepencü a piskovcü a svrchni z bridlic, ohsahujicich z'kameneliny. flezy kolrne 
na srner vrstev ukazuji opakoväni pfedkambrickych a kambrickych vrstev jako 
näsledek velkych zlomii sv. smeru (obr. 40). 

Jeden hlavni zlmn, ktery byl ohnazen tezbou v hloubce 1110 m, se vhodne 
nazyva .. Wechsel", tj. pfesmyk, protoze zpüsohil pfesunuti star8i vnstvy pfes 
mladsi. Ye stejne oblaisti .se vyskytuje nekolik dalSkh podobnych zlomü, ktere 
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ale nejsou dostateene prozk<mmäny. Nabfzi se pfedstava, ze paleozoicke vrstvy 
zaujimaly pfed nasunutim mnohem vetsi rozlohu nez nyni. 

Hlavni fenomen mimoradneho strukturniho v)rznamu, nazyvany „jilovä 
rozisedlina" (Lettenkluft), predistavuje päsmo jilu a brekcie siroke 2-10 m. · 
Pfimo v Pfibrami, nad piskovci, ktere jsou zrudneny, lezi v tektonickem nadlozi 
prekambricke bridlice. Ponekud däle na JZ se v Bohutine objevuje v nadloZI 
jilove ro:zisedliny zula, kterä - jak naznaeuje geo1ogicky fez - tvori opakovan~ 
vystupujici zulove paleozoicke podlozi (64). 

Vyskytuji se zde cetne dioritove zily .sj. smeru a v rudonosne z6ne jsou 
tak blizko u sehe, ze podle nekterych profilü tvofi temer jednu tretinu veske
reho horninoveho komplexu. Rudnf zily jsou vetsinou. väzäny na tyto dioritove 
zily. Jen prilezitostne vstupujf do sedimentärnich hornin, ahy se brzy vrätily 
zpet do horninov)rch zil, ktere sleduji i po u'klonu. Proto müzeme s jistotou 
tvrdit, Ze jiz drive existujici horninove Zily prostorove urcily tvorbu trhlin, 
z nichz vznikly rudnf Zfly. 

Zminil jsem se jiz v 1. Cästi präce, Ze tato oblast poslouzila k otestoväni 
Sandbergerovy teorie laterälni sekrece. Peeliva a opakovanä anal:Yza dokäzala 
pfüomnost kovü v horninäch, ale nemohla urcit, zda jsou tyto kovy primärnimi 
pfimesmi nebo sekundärnimi impregnacemi. Jelikoz stopove obsahy kovü se 
vyskytuji jak ve vyvrelych, tak i v sedimentärnich horninäch, je pravdepodob
ne, ze V obou pfipadech jsou sekundarni - epigeneticke. Pfestoze exi,stuje 
prostorovä zavislost rudnich Zil na horninovych ziläch, neni k dispozici zädny 
dükaz Q vzniku rudnich zil vyluhovänfm sousednich vyvfelin. Po'kud material 
v rudnich Ziläch pochäzi z eruptivnich hornin (ooz je velmi pravdepodobne), 
IDUSe}y byt tyto horniny V dobe mineralizace V mnohem vetsf hloubce Dez zilne 
horniny, zastizene v hloubce 1110 m pod povrchem, tj. 500 m pod morskou 
hladinou. 

Kambrickä piskovoovä panev (65) v Pfibrami je nesymetrickä; jedna stra
na se mirne skläni na SZ, druhä (vedle zlomu) nepatrne k JV. Ve druhe Cästi, 
kterä je take nmohem vice metamorfovanä, je zrudneni bohatsf .a zacina u prü
seenice velkeho 'Strukturniho zlomu s pasmem intruzfvnich hornin, jiny.mi slovy 
od mista, ktere je relativne bli~si hlubinny.m z6nam zeme. 

Ve strme upadajicfm piskovcovem souvrstvi jsou urcite petrograficky spe
cificke vrstvy, ktere lze sledovat ai do mist, kde je pretfnaji horninove zily. Je 
jasne, ze horninove Zily tvofi vY'Plii trhlinorych poruch, 'a tudiz rudnf zily take. 
Profil §evcins'kou sachtou (Franz Josef) na obrazku 39 ukazuje, ze vrstvy B po
lohou adinoly jsou dislokovany az 0 200 m. 

Nutno dodat, ze zily jsou tvofeny rüznY"mi vyvfelinami, ktere j'SOU V bliz
kosti rudnich zil vetsinou rozlofony. Tuto pfemenu je zrejme nutno pripsat pü
sobenf minerälnfch roztokü. Take sedimenty tvofici plasf foly vykazujf kontakt
ni metamorf6zu, kterä je premenila v rohovec. Tento jev pripominä Harc, 
zvläste oblast St. Andreasberg. 
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c) Rudni lily uvnitr velkych eruptivni eh formaci 

S l o v e n s k o . Po-divame-li se na Slovensko, najdeme mnoho zil uloze
nych v eruptivnich horninach. Jednou z nejznamejsich oblastf je Banska 
Stiavnica, ktera se syYmi geologickymi pomery nejvice podoba oblasti Washoe 
a lozisku Comstock v Nevade. 

V obou pripadech se na mezozoickem (hlavne triasovem) podlozi rozprosti
raji riizne, zejmena tercierni vyvreliny, jako diorit, andezit, trachyt a ryolit az 
po cedic. Pozice techto teles a V nich ohsafonych rudnich zil je V obou oblastech 
podobna. Pocet zil v Banske Stiavnici je vysoky a jejich vyplii. je velmi pestra. 
V nekterych z nich byly rozpoznany tzv. „rudni sloupce", tj. zvlaste bohate 
rudni useky, leZici V plose zily. Podle M. V. Lipolda80 jsou tyto rudni sloupce 
na Grünerove rudni Zile horiwntalne kratke, ale tvori hluboko sahajici sikma 
rudni telesa. V jinych rudnich zilach (napr. V hlavni zile Spitalerske, ktera je 
mocna ca 40 m a byla sledovana do vzdalenosti 8 km, na zile Bieber a na 
ostatnich Zilach) pokcyvaly rudni sloupce roZ'Sahle plochy zilnych tahü. Zjistilo 
se, Ze ruda nejbohatsi na zlato je tzv. cinopel, zilovina skladajici se z jasp.isu 
8 pyritem, chalkopyritem a galenitem, obklopujici ulomky starsi kremenne aso
c1ace. 

V trachytovem hrbetu V ychodnich Karpat, ktery probiba prihliroe rovno
beZße is maäarskou hranici ve smeru SZ-JV, je v Gutii fada zlatych a sföbr
nych dolii, zalozen)'ch na nekolika velk)rch a cetnych malych rudnich zilach. 
l\1ezi velke patri zily V Baia :Mare (Nagybanyi) a Baia Sprie (Felsöbanyi), kde 
nekolik piiii trachytu nebo andezitu pronika terciernimi congeriov)rmi vrstvami 
(66). Temitio pni pronikaji velke rudni Zily, rozvetvuji se k povrchu, ta'kZe ve 
vertikalnim rezu vykazuji vejirovite usporadani. 

Dale na V je dülni oblast Cavnic Cl{apnik), kde se nacbazi fada rudnich zil. 
Pak prijde podobna diilni oblast Roata (Rota) a koneene (za linii techto lozisek 
V Transylvanii) ohlast Balut (Olahlaposbänya), jejfz zily jsou ulozeny casteene 
V eruptivni hornine, castefoe ve .spodnoterciernich \TStvach, kterymi eruptiva 

pronikaji. 
Na uvedenych loziskach prevladaji rudy stNbra, misty znaene obohacene 

zlatem. Ve v. casti loziskoYe oblasti se objevuji medene rudy. 

Z l a t o n o s n a p o 1 e D a c i e . V jihozadni Toonsylvanii, ve z1a
tonosne oblasti Dacie, jsou vsechna loziska zlata spjata se Ctyrmi pasy mladych 
vyvrelin. Hlavni horninou teto oblasti je kridovy piskovec, obeas se vyskytuji 
vrstvy jury a triasu, pricemz triasove vn;tvy obsahu:ji v)rlevy melafyrü a nase
daji na krystalicke horniny. Mlade vyvreliny, zahrnujici porfyr, diorit, andezit, 
cedic apod., se vyskytuji v· trojuhelniku, jehoz zakladnu tvofi nejSirsi Cetra~sU 

80 ,,Der Bergbau von Sohemnitz in Ungarn", Jahrb. d. k.k. geol. R. Anstalt, 1867, s. ,93. 
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pasmo protazene ve smeru SZ-JV a V nemz se nachazeji doly Sacarimb (Sa
gyag), l\lagura, Fizao; (Füzesd), Bäita (Boiza) a Ruda-Barza (Ruda). V drnhem, 
zhrnba rornobe.foem päsmu jsou doly Zlatna-Alma~u Mare (Facze'baja a .-\1-
mas); ve tretim Vilcoi (Vulkoj) a Ro~ia Montanii {Verespatak) a ve Nvrlem, 
kter)· tvofi spicku trojuhelniku, doly Baia de Arie~ (Offenbanya).at 

Temito doly, ktere jsou z velke casti velmi stiare (predrimske), se hudu 
podrobne zahYvat v monografii, kterou präve pripravuji. Prevlädajici loZiska 
v cele zlatonosne oblasti Dacie predstavuji rudni zily jen .. vlasove mocnol'ti", 
ktere lze sledovat pouze na kratke vzdälenosti. Na nekte1·)·ch mfstech, jako \'C 

znäme obla~ti Ro~ia Montanä (Verespatak), jsou 2lastoupeny jinc typy hZi.;;ck, 
jejichz rud:--' se vyskytuji v eruptivnich brekciich nebo ve forme masoy)·rl1 ci 
impregnaenich rud. Rudy v brekciich jsÜu bohatsi pouze na ·styku s rudnimi 
Zilami. Totez plati 0 aglomeratech, do nichZ brekcie nekdy prechazeji a \'C kte
rych rurfa nahrazuje tme}, jak jsem jiz uved} V predchozi 'kapitole a Zlla2JOrnil 
na obrazku 18. Pro lepsi pochopeni uvädim brekcii na obrazku 41 a aglomerat 
na obrazku 42. (Stoji za povsimnuti, ze vzajemny vztah ulom:kii brekcie lze 
rozeznat jen tehdy, kdyz nebyly roztfisteny pohybem.) V obou pripadech je 
zäkladni hmota tvofena kremenn)'m porfyrem s krystaly kremene o velikosti 
hrachu. Na obrazku 41 je vnitrek ulomkii znaene rozlozen, kdezto na povrchu 
je videt tenkä vrstva, tvorenä bucf celistvou horninou nebo materialem, ktery 
je druhotne impregnovän oxidem 'kremicitym. Nekdy zjistujeme, fo porry1· je 
protioan s}ozitiOU sitf trhlin, vyploenych (az na nektere sirsi dutiny V prfi.,-cci-

81 F. Posepn~·, „A.llgem. Bild d. Erführung im Siebenb. Golddistrikte", Jahrb. d. k.k. geol 
R. Anstalt, XVIII. s. 2~. 

45. Celba na clv,rtem paLre zily Peter Stehend, F1·eiberg. a - rozlozena bocni horninn: b 
- kremen s pyritem, ankerit.em, sfalerit.em a stfibmymi n1dami. (G. A. Weissenba1:h, 
v jeho dile c. 2) 

4t1. Celba na tfetim patre .iily Adlerflügel Stehend, Freiberg. a - ülomky ruly; b - „t:mH 
zilna formace; c - mladsi ki-cmenna iilovina; d - rula. (Weissenbach, c. 21) 

47. Nakres z tfetiho pa~ra Zily Gnade Gottes Stehend, Freiberg. (Weissenbach, c. 22) 

48. Celba na trinactem patfe podlomi vojt.e5ske iily (Adalhert Liegend), Pl'ibram. 11 - ga
lenit a kaleit; b - sfalerit; c - piskovec. (J. Zadrazil, c. 52) 

49. Nakres ze tfinacteho patra hlavni vojte§&ke zily (Adalbert), Pribram. n - siderit; 
b - kalcit; c - kfemen; d - galeniL; e - diorit. (J. ZadraZil, c. 5) 

50. Celba z 29. pat.ra hlavni vojtesske zily (Adalbert), Pribram. a - kalcit; b - kru;ek; 
c - kremen; d - diorit. (J. Zadrazil, c. 21) 

51. Celba ze stoly Zily Hildebrand, Jachymov. a - svor; b - dolomit; c - prouslit; 
d - dolomit s pyritem; e - uraniiiit (lli). (J. ~emeeek, c. 11) 

52. Celba na desatem patre zily Junghäuerzechen, Jachymov. a - dolomit a kalcit; b -
svor; c _ rozlofeny bazalt (tul?), tzv. „wacke"; d - chalkopyrit; e - proustiL. 1.I. 

Nemecek, c. 5) 
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eich trhlin) klastickou horninou, napr. piskovcem. Dutiny v 'aglomerätech na 
obräzku 42 (krome dutin obsahujicich krusty uhlicitanu manganateho a kfe
mene) jsou vyplneny klastickym tmelem, vetsinou zkremenel)'Ill. 

Tento druh rudni vYJ>lne je do jiste miry srovnatelny s rudnimi lozisky 
v rozpustnych horninäch, kde se vyplii stehovala do hornin, v nichz se pro ni 
rozpustenim vytvoril prostor. V uvedenych pfipadech takovy prostor vznikl 
cästeenym vyplavenim pravdepodobne jiloviteho tmelu z brekcii a aglomeratu. 

R o ~ i a M o n t ·a n ä ( V e r e s p a t a k ) . Zlatä oblast Ro~ia Montanä se 
nachäzi na s. konci druheho vulkanickeho ,päsma. Stfed tvon dve porfyrovä 
telesa Cirnic (Kirnik) a Boi, obklopenä temer horizontalne ulozenymi piskovci 
a porfyrovymi tufy, spocivajicimi diskordantne na zvräsnenych kfidovych pis
kovcich. Celä o'blast je obkfopena pasmem trachytü, andezitü a jejich lav, ktere 
kdysi pravdepodobne pokryvaly cefou O'blast (jak lze usuzovat z ülomkü, ktere 
züstaly na povrchu po obnazeni obou starsich porfyrovych teles). 

Zdä .se, ze ve zvräsnenych kfid<>vych Vl'Stvach se utvorila kaldera, z jeji
hoz stfedu se vylily proudy porfyru, ktere zäroveii poskytly material pro porfy
rove aglomeräty. 

Hlavni zlatonosnou norninou je porfyr, avsak zlato obsahuji i tufoaglome
raty a kfidove horniny V SOUSedstvi vyleVÜ porfyru, kdeZto V trachytove a au
dezitove läve, kterä kdysi oblast pokrY"vala, zädne zlato ani jine rudy nejsou. 

V il c o i (V u 1 k o j) . Ve Vilcoi (Vulkoj), na j. konci druheho vulkanic·· 
keho päsma, je situace temer opaenä: ve starsi a hlubsi hornine, obsahujici pfo
va:ine kremen, je mälo rudy, zatimco nadlofoi andezity oplyvaji zlatem. V ne
kolika dolech ve zlate oblasti Däcie ·se v hl~rnbce narazilo na zwstvene h<>rniny, 
kterymi pronikala eruptiva; vysledek byl pro hornika vetsinou katastrofalni, 
protoie rudni Zily bucf vyklinily, nebo pfesly v jal<>ve trhliny. V prvem pfipade 
by se zdälo, ze se zilne trhliny vytwfily kontrakci vyvrelin. Obecne je vsak 
DUtnO pfiznat, ze zpravy 0 techto jevech nejsou V zadnem pfipade jasne a spo
lehlive a pfedsudky hornikü mohou vest k omylüm. Kdyz trhlina pri pfechodu 
z jedne horniny do druhe vykazuje urcite nepravidelnosti ve smeru nebo ve 
vyplni, nemelo by to odradit od dalsiho prüzkumu. 

V nekterych pfipadech byla pod vyvrelou horninou, obsahujici rudni zily, 
nalezena jeji brekcie, ktera byla zcela jalovä. Velke porfyrove teleso Cirnicu 
(Kirniku) v Ro~ia Montanä (Verespataku) je .skrz naskrz provrtäno statj'mi 
i nov)·mi dülnimi dily tak, fo to pfipomina pory v hoube. V poslednich letech 
byly do hlubsich pater loziskn razeny stoly, ale vysledky nebyly uspokojive. 
Pred nedävnem nejhlubsi z techto stol narazila v jadfe cirnickeho (kirnickeho) 
telesa misto na rudonosny porfyr na rozlozenou klastickou horninu a porfyro
vou brekcii, o kterych lze pfedpoklädat, ie jsou vyplni sopouchu. Teleso Vilcoi 
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(Vulkoj), ktere bylo podel hfebene temer rozpüleno velmi starymi povrchovymi 
dobyYkami, obsahovalo fadu Sj. zil, Z nichz nejbohatsf (Jeruga) byla V hloubce 
prefata stolami z obou stran. Na j. strane se v podlozi porfyru n.achäzi bridlic
natä kridovä hornina, vystupujici ve stole Jeruga. Stola je dvema kominy spo
jena s nejhlubsi stolou, razenou ze s. ·Strany, kde naräZi na rozloiene brekcie, 
do nichz velmi bohate rudy tezene nahore jiz nepo'kraeuji (obr. 43). 

Pokud jde 0 pokraeoväni zil V bridlienate hornine, musime vzit V uvahu 
näsledujici okolnosti: zäpadne od vilcoiskeho (vulkojskeho) telesa se v pfskov
cich a bridlicich nachäzi dalsi zlate pole - Bote~ (Botesiu), jehoz zily jsou ana
logicke jak smerem, tak rudni vjplni ziläm loziska Vilcoi (Vulkoj). V Bote~ 
(Botesiu) nejsou Zädne vyvreliny, a presto studium cele ohlasti naznacuje, ze 
tvorba jeho zilnych ,struktur s nimi musela b:Yt spojena; nelze tedy vyloucit, ze 
vyvreliny kdysi 1Jasahovaly az k nemu a mohly byt odstraneny mladsi erozi 
(67). Na zäklade toho musime predpoklädat, ze vilcoiske zily zasahuji pod an
dezit do bridlice, ackoliv nekteri o tom pochybuji. Na obräzku 44 je uvedena 
situace na rezu od V k Z. 

V oblasti Bäita '(Boiza) vulkanicke pä:smo (preväzne dacity a porfyry) pfe
tfnä vychozy mezozioickych väpencü a melafyrü a Zily pfechäzeji pfimo z por
fyru do podlofofh.o melafyru. 

Sledujeme-li do hloubky zlatonosne zily V Sacarimh, Magure a ve Fizes, 
narazime · na tercierni piskovce a slepence, ktere jsou proniknuty nebo prekryty 
vyvrelinami. 

Na ctyrech mistech ve zlatonosne oblasti Däcie, jmenovite V Baia de Arie, 
(Offenhänyi}, Zlatna-Alma~u Mare (Faczebaji), Dealul Fericelei a Sacarimh 
(Nagyagu), se vyskytuji telurove rudy. V blizlmsti Zlatna-Alma~u Mare je 
rumelka a na nekolika mistech pobliz Baia de Cri~ (Köröshänye) se nachäzeji 
medene rudy, obsahujici male mnoZistvf z1ata .. Pozorovänim hylo zjisteno, ze vy
skyt zlat•a je väzän hlavne na ctyri päsma terciernich vyvrelin, i kdyz se uachä
zi i v sedimentech, ktere tyto vyvreliny protfn.aji. 

V tomto pfipade je tedy vyskyt zlata neja:k:Ym zpüsobem spojen s vyvre
linami, ale jelikoz jsem v techto horninäch zlato nikdy nenasel jako primämf 
neholi syngenetickou slozku 68), neverim, ze z nich bylo püvodne odvozeno. 
Nezbyvä tedy nie jineho, nez povafovat intruze vyvrelin za prostredniky spo
jeni s hlubinnou oblasti, odkud vyetupovaly mineralizovane hydrotermy. Pri 
dalSim zkoumäni jiste zlatonosnä oblast Däcie poskytne duleZite informace 
o püwdnim zdroji zlata. Kdyby se napr. zjistilo, ze zlatonosny typ vilcoiskych 
zil pokraeuje v jilovych pfskovcich v podlozi andezitu, müj näzor hy se po

tvrdil. 

L o z i s k o C 0 ms t o c k . Nejpodrobneji prostudovanymi zilnymi pro
jevy v Americe jsou bezpochyby vyskyty rudnich zil v comstockem lozisku. Nenl 
nutne je po-drobne popi60vat, staCi odkaz na tri obSirnä pojednäni o teto ob-
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lasti,e2 z nichz zvlaste Beckerovo se zabyva otazkou geneze rud. Zhodnoceni 
problemu geneze ale vyfaduje nek·olik pfikladii, ktere jsem ve zhustene forme 
vyjadfil na obrazcich 58-63. 

Jak jsem jiz poznamenal, vseobecne geologicke podminky loZ:iska Com
stock Yykazuji velkou pod()lbnost s lo:lisky banskostiavnicke oblasti. Pouze 
rnistne se zde nachazeji telesa sedirnentarnich hornin, zatimoo zakladni horninu 
cele oblasti tvofi rozmanite, pfevafoe mlade vyvfeliny. Jde o vyvysenou oblast, 
v niz nejdülefaejsimi body jsou: 

Mount Davidson (nejvyssi bod oblasti) 
vychoz u dolu Gould a Curry 
(nulova cara pro mefeni hloubky) 
st,ola Sutro V riiznych bodech, 
561 m az 568 m pod nulovou carou 
nejhlubsi bod '" sachte Belcher a Crown Point, 
1040,5 m pod nulovou carou 

2420m n.m. 

1950 m n. m. 

1832 rn n. m. 

910 m n. m. 

Sama tato cisla naznaeuji nesmirne mnozstvi vyvfeleho materialu. 
Vrstevnate sedimenty se vyskytuji jako souvislejsi horninovy komplex 

V Gold Hili, V j. casti oblasti, zatimco V s. casti se nachazeji V fachte Sierra 
Nevada pouze jako male teleso, uzavfene v eruptivnich horninach. 

V n'iznych dobach se eruptivni horniny kJ.asifikovaly riizne, v zavislosli na 
pokrocich v petrografii a na pouzitych metodach vyzkumu. Becker rozli8uje: 
1. bazalt ( B ), 2. mladsi amfibolicky andezit (LH A), 3. augiticky andezit ( AA), 

62 Clarence King, U. S. Geol. Explr. of the 40th Parallel, III, Mining Industry, Washington, 
1870. 
J. A. Church, The Cornstock Lode: Its Formation and History, New York, 1879. 
G. F. Becker, "Geology of the Comstock Lode", etc. - U. S. Geol. Survey Monograph. 
Washington, 1882:. 

53. Nakres rudy z zily Drei Prinzen Spat na osmem pati'e dolu Churprinz Friedrich August, 
Freiberg. Sasko; 6X zmenseno. a - kremen s vtrou§enym galenitem a sfaleritem v ne
zreteln)·cl1 paskach (ze starif zily); b - fluorit s ki'emenem; c - prouzky barytu; 
d - sed)- zernity agrega•t mladsi zily, velmi zfetelnll päskovany; e - nejrnladsi dislo
kace 

54. Näkres medene rudy Je>Ziska Prettau, Tyrolsko. Nafrtek stropu patra Ottilie 

55. Boeni nakres tehoz patra 
56. Lozisko Prettau V fezu, z nehoz je patme drohe upadani („pi-tch") sloupce loziska, 

ktere ma vz. smllr a j. sklon. Stoly a patra: a - Peter; b - Jacob; c - Marx; d -
Johann; e - Kristof; f - Nikolaus; g - Ignatz; tri patra pod stolou lgnatz jsou 

Ottilie, Karl a Hugo 
57. LoZisko Prettau _ horizontälnf projekce znazornujlci pi'iblifoll polohu rudnlch tllles 

na rüznych patrech: a-g - jako na obr. 56; xy - smllr; yw - skuteeny sklon 

vrstev; yz - upadani rudnfho telesa 
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4. starii amfibolicky andezit (EHA), 5. mladsf diabas neboli "cerna :lila" (LDb), 
6. stadi diabas (EDb), 7. kfemenne porfyry (QP), 8. meta100rfovane diority 
(MDr), 9. porfyrove diority (PDr), 10. granulärni diority (GDr), 11. metamorfo
vane horniny (M), 12. Zuly (G). Tato kla:sifikace je zalozena na peelivem mikro
skopickem v)'zkumu.83 

Dve hlavni Zily (Comstock a Occidental) maj( sj. smer a Zila Comstock byla 
sJedovana do vzdaJenosti 5 nebo 7 km podle toho, jsou-li jej( vetve V mereni 
vynechany nebo do nej zahmuty. Polohu a rozvetveni zil znäzoriiuje nacrtek 
mapy na obräik.u 58, kde jsou dve nejdulezitejsi eruptivnf hominy, diorit a dia
bas, zdurazneny srafovänim, zat(moo ostatn( jsou oznaceny pfsmeny podle 
predchozfho ,seznamu. Od Gold Hili az k Virginii tvoff podloZi diorit, j. od Gold 
Hili metamorfovane bridlice, ktere v nekterych oblastech vystupuji i v nadlozi, 
podobne jako diorit s. od Virginie. Navic se v jednom miste, bezprostredne na 
podlozi, nachäzi poloha diaba:su - tzv. „cernä zßa". 

Nadlozi tv<>ri hlavne diabas, zejmena v hloubce. Ve vrchni oblasti je nekdy 
pokryt jinymi vyvrelinami, vetsinou amfiholickrm andezitem. 

Vcelku lofi.sko Comstock predstavuje rozlehle teleso mfmeho sklonu, sklä
dajici se preväine z rozdrcene a rozlozene zäkladni hominy, do niZ jsou vkli
neny velke ploche bloky neporusenych hornin. VYJ>lii je zpravidla tvorena 
„cukrovitY'm" zrnitY'm kremenem (nekdy celistv)'m), ve kterem j.sou velmi jemne 
vtrouseny rudy. V nekterych mistech se vyskytly -shluky rudy, tvofüi bohatä 
naleziste, kterym oblast vdecf m obrovskou produkci zlata a stffbra. Vyskytuji 
se zde &tribrne rudy (stefanit, polyhazit, argentit), nekdy is g·alenitem a sfaleritem. 
Polovina hodn<>ty vyrobeneho koncentratu je däna <>bsahem zlata, ktere je pri
tomno 6-7 hmotn<>stnimi procenty. 

Nektere z techto bohatych rudnich koncentraci byly ve svrchni casti lozi.ska 
a vystupovaly na povrchu. Jine (joako nejbohatsi z nich v dole Consolidated 
Virginia a California) byly nalezeny v hloubce a tvrdi se, ie postradaly jakekoliv 
spojeni s jinYm.i rudnimi telesy. To by je odlifovalo od „rudnich sloupcü" nebo 
„kominu", ktere jsou o'bvykle propojeny, Nedovedu 'Si ale jejich tvorbu pred
stavit jinak nez vyplii<>vänim otevrenych prostoru, jimiz prochäzelo vetSi 
mnozstvi rudnich roztoku, ktere vytvarely minerälni akumulace. 

Rozlozeni hornin v mistech bohatych naleziSf zilneh<> typu je zce1a nepra
videlne a dosud se nepodarilo zjistit nejake spojenf, af jiz petrograficke nebo 
strukturni. Ani 1stjm tvarem se nepodrizuji nejake zäkonitosti. Nalezi&te v dole 
Consolidated Virginia a California se skladala z hlavniho telesa ·a nad nim 
umistenych tff cockovitych teles, ktere se vsechny plose uklaneji k S. Na druhe 

83 A. Hague a J. P. Iddings (Bull. 17, U. S. GeoL S-w 1885, „On the Development of 
Crystallization in the lgneous Rocks of Washoe", etc.) zjistili, ie GDr, EDb a AA jsou 
totoin4S; PDr je EHA; MDr je LHA; a LDb je B; rozdily jsou zpüsobeny podmfnkami 
chladnutf. V Bull. 'No. 6, Cal. Acad~ of Sc., l886, Becker po pfezkoum6nf lokality 
vsechny tyto zavm-y, pokud jde o horniny z CoD111tocku, odmftl 
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strane rudni akumulace mezi Belcher a Yellow Jacket sleduje skuteeny sklon 
Zily, kdeZto naleziSte na dole Justice, 'ktecy ,se nachazf na sz.-jv. vetvi Zily, 
jejiz sklon nen( zdialeka tak strmy jako sklon hlavni Iome Zily, vykazuje opet 
s. sklon. 

Tato sz.-jv. vetev Comstocku ma do jiste miry jinou vyplii nez hlavni loini 
Zila a müfo se pov&Zovat za boCnf Zilu, apojujfoi se s Comstockem nebo a „cer
nou zilou", vystupujfof v podloz( (Beckerüv atlas, IX). 

V dole J ustice tvoff vYI>l.ii. prevame kalcit ,s malou pfimesf kfemene, v hlav· 
n( lozw Zile je tomu obracene. Podle Beckera (I. c., str. 219) je kalcitova tjpl.ii. 
charakteristicka pro celou jv. vetev. Podle Churche (op. cit., 173) se v dole 
Justice stffdaji kompaktni polohy kalcitu a kiemennYmi, coz je jedina jasna 
zprava o mineraln( sukcesi kdekoli v Comstocku. Dom.nfvam ae vsak, ze se mi 
podafilo na bohatem vzorku z naleziSte Consolidated Virginia zjistit paskovou 
strukturu v minerAlnim agregatu po jeho vylestenf. Dostal jsem tento vzorek 
v roce 1876 od Faira, jednoho z „krälü nalezisf", jako urcity druh kompenziace 
za to, ze mi odmftl povolen( vstupu do tehdy bohateho dolu. 

Porovnanf mnoha pffenych fezü Comstockem (pll!biikovanych ·Kingem, 
Churchem a Beckerem a znazoriiujfoich pochopitelne rüzna stadia znalosti teto 
zfly) ukazuje, ze neni IDOZne vytvofit prümerny profil, protoze podmfnky V rÜz• 
nych castech loZis'ka j1SOU velm.i OdliSne a V nektecych mislech, napf. V mfstech 
vetveni zil, nej,asne pro nedokonale obnazenf. Profily na obrazcich 59-63, 
ktere jS-OU V pfilis malem mefftku, uvadim pouze pro pfedatavu 0 roz§ifenf 
zäkladnich hornin. Jsou zmenseny z Beckerovy monografie. Ve tfech s. usecfch 
tvof( podlozi granularni diorit, ve dvou j. usecfoh (Yellow Jacket a Belcher) 
a podel jv. vetve je to metamorfovana bfidlice. V jifof casti loziska se V podli0Zf 
objevuje „cerna zOa" (podle Beckera mladst diabas) a sleduje hliavnf zilu az 
za misto, kde se od n( odstepuje jej( jv. vetev. NadloZi tvofi diabaa, s v:)'jim· 
kou s. useku, kde diorit pfechazi i do podlozi. Ve svrchnich castech IoZiska je 
ale starii cliahas pokryt jin:Ymi vyvfelinami. Diabas je take nadlozim jv. vetve, 
ale v podloZi teto vetve se vyskytuje granularnf diorit a kremenny porfyr vedle 
metamorf ovanych bfidlic. 

Pokud jde 0 umisteni eruptivnich hornin, mus(me vz(t V uvahu, ze se 
vsechny (krome dioritu) nachäzely v nadlozwm bloku zily prave tak jako mine· 
r8ln( vody, ktere tyto horniny posleze rozloZily. Avsak vystupujfof termaini 
vody hyly v dolech zastizeny uvnitf samotne Zily, z cehoz müzeme ucinit zaver, 
ze rudonosne roztoky pfüly touto cestou z hluhinne oblasti, a ne ze strany 
podle teorie laterälni sekrece. Jinymi slovy, rudy Comstocku nehyly vyluhovany 
z onech hornin, ze kterych se rudy teZily mezi 1950-910 m nadmorske v:Ysky, 
ale ze zdrojü lezicich mnohem hlioubeji. 

G. F. Becker podnikal sve ryzkumy V dobe, kdy se jeste prikladala düle· 
Zitost Sandbergerove teorii a jeho ryzkumna metoda se pokladala za spravnou. 
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Zäleiitost se jevi jinak, kidyi zapochybujeme o tom, ie nepat:ruie kovove pn
mesi, zjistene rozbory mokrou neho suchou cestou, byly primarni primesi hor
niny, a pripustime, fo se do ni mohly pnpadne dostat pozdeji. Toto je evidentne 
pfipad vzacnych kovu V pyritu rudonosne horniny. Je mofoe mikroskopicky 
dokazat, ze tento pyrit je epigeneticka impregnace, coz pfipousti i Becker. 
Podle meho nazoru müze z jakekoliv vyvfele horniny alteraci vzniknout hor
ninov}' typ, ktery v L'hrach naz)·vame zelenokamen, zelenokamenny trachyt 
apod. a ktery F. von Richthofen nazval propylit, protoze se easto vyskytuje 
jako zäkladni hornina v rudnich loziskach (69 ). Moinost zjisteni vzacnych kovü 
V tetO h<>rnine zalezi zcela D8 jeji impregnaci pyritem neho jin-ou slozkou. 
Z tohoto hlediska musime posuzovat hodnoty kovü uvadene Beckerem, ktere 
jsou zde pro lepsi pochopeni pfevedeny z „centü na tunu" na „gramy na 
1000 kilogramü = 1 tunu". V pyritu vyplavenem z rozlozeneho dia'basu pobliz 
cela s. vetve tunelu Sutro byl obsah stfibra 0,72 g/t a zlata 0,12 g/t, pyrit 
z metam<>riovanych bfidlic v dole Belcher obsahoval .az 4,32 g stfibra a 0,30 g 
zlata. U nerozloieneho diabasu se uvadi obsah 0,6 ai 0,7 g zlata; u dioritu 
z uilabi Bullion pouze stopove mnozstvi, zatimco vynos z .andezitu byl pribliine 
tak vysoky jako z diahasu. Augit, separovany v Thouletove roztoku, mel osm
krat vySSi v)rnos nez odpovidajici mnoistvi zivce. 

Uvadi se, ze V rozlozenem diabasu byfo dokazano 0 polovinu mene stfibra 
nei v diaibasu cerstvem - okolnost, ktera byla vysvetlovana v souhlase s teorH 
lateralni sekrece. Polovina stfibra z rozlozeneho diabasu byla udajne prevedena 
do v)'plne zily. 

Jelikoz v5ak V horni cästi uila'hi Bullion vykazuje dimit pouze stopy 
stribra, zatimco V usti uilabi po'hliz zily obsahuje ·stfibra znacne mnoz~tvL po
v-afoje to Becker spiS za naznak toho, ie impregnace postupovala ze zily do 
horniny. 

Navic andezity a kremenne porf~-ry take oooahuji mala mnozstvi stHbra, 
kdeZto pfemeneny di<>rit obsahuje 1,92 g/t, roi je moina spojeno s vyplni zily 
V dole Justice. Konecne cedic obsahuje temer tolik stfibra jako starsi diabas, 
ale nelze jej uvadet jako zdroj, protofo predstavuje nejmladsi horninu v <>hla~ti 
a jeho <>liviny nevykazuji st<>py roikladu (Becker, l. c., str. 223-225). Nektera 
fakta hy mluvila ve prospech pfedstavy lateralni sekrece jen tehdy, kdyby se 
mohlo soucaisne prokazat, ze obsahy kovli V horninach jsou primarni. Nase zna
losti vfak tak dalek<> nesahaji a Comstock, pod<>bne jako hluhinne doly v Pfibra
mi, pfestävä tudii b)rt dükazem teorie Iateralni se'krece. 

Comst-ock se v mnoha ohledech lisi od typickych rudnich zil. Je vlastne 
kremennou Zilou, ve ktere se v rüznych mistech vytvorily düle:fae k•oncentrace 
rudy, nevykazujici {krome dolu Justice) iadnou zfeteln<>u mineralni p-osloup
nost, ackoli byla ffi<JZna sveho CaSU pfüomna a byla asi zakryta premenou ziJne 
v)rplne, napr. nahrazenim kalcitu kfemenem. Je take hlavne kontaktni iilou 
mezi podloznim dioritem a nadloinim diabasem, se strmymi odzilky smeruji-
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cimi nahoru do diabasu a pretinajicimi i jeiite mladsi ,.y,·reliny.84 Nektere tyto 
zvlastnosti se vyskytuji i v jin)·ch lo.fiskov)·ch oblastech. 

2. Rudni loziska v rozpustnych horninach 

Vyplne dutin vytvofeafch rozpoustenim homin 
a metasomaticka loziska 

Y tet-0 skupine jsou .zastoupene dva geneticke typy: v)·plne prostorü roz
pousteni a metasomaticke rudy, o jejichz pövodu budeme uvafovat pfedevsim 
v souvislosti s nekterymi vyplnemi v rozpustn)·ch h-0rninach, ktere nebyly jeste 
dostateene prosludovany. 

Pojem „rozpustna hornina" je nutno c'hapat v pövodnim smyslu rozpust
nosti ve vodach bezne zastoupenych na zemskem povrchu. Kysele a agresivni 
vody napadaji vice Ci mene temer vsechny horniny. i kdyz je vetsinou neroz
pousteji tak d-0konale, jak to mufome po:wrovat na vapencich. Mezi rozpustne 
horniny zafazuji zvlaste sul kamennou, sadrovec, vapenec a dolomit. z nasle
dujicich pNpadu popiSi nejpodro'hneji ty, ktere jsem osobne prostudoval, a u ana
logick)·ch vyskytö uvedu pouze hlavni rys~·. 

R-0 d n a. Rudni lozisko v Rodne v severovfchodni Transylvanii je pro 
mne zajimave (krome analogie s loziskem Leadville v Col-oradu) tim, ze byl4) 
prvni, na kterem jsem mel mofoost studovat vznik rudniho l-0ziska nahrazenim. 

Nachazi se na spojnici dv-ou andezitov)·ch pohoN stejneho smeru - Gutii 
(Vihorlat Gutine) v. Rumunsku, rozprostirajici se na SZ, a Härghita (Hargitta) 
v Transylvanii, probihajici na JV - na miste, kdc t•ato linie protinä Rodenske 
Alpy. Prevladajici hornin-0u je slidnatä bridlice s cetnymi proplästky väpence, 
kterou protinaji iuly a tele~a andezitu. Rudni loziska v teto oblasti byla nale
zena na mnoha mistech. Nejdulezitejsi z nich, lezici v pohofi Benyes jsem po
drobne prostud~wal v roce 1862, pote, eo rudni lozisko uz bylo vytezeno. 
J. Grimm zkoumal tento döl v roce 1834 ·a povafoval Ioziska za primarne ulo
iena (syngeneticka) na styku mezi vapencem a slidnatou hridlici; domnival se, 
ie tuto p1olohu zaujimaly pred erupci andezitu, ktera je znafoe roztnstila. 

Je pravda, ze se rudy (pyrit, cerny sfalerit (' stfibronosn)· i slabe zl.atonos
ny galenit s kfemenem a kalcitem) C.asbo v~·skytovaly na mirne ,se uklanejicich 
mezivrstevnich plochach, ale v urcit)·ch v. a z. liniich staly strme, podobne jako 
Zily. V Lechto mistech se plose ulozene lozisko a s nim i zvrstveni v horninach 

Toto popi'eli Ilague a lddings, op. cit., s. 41. - Viz poznamku 83. 
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nähle ohybaly vzhüru a bylo mi jasne, ze tento jev predstavuje zvlästni formu 
zlomu, totiz ohyb vrstev sledujici tektonickou poruchu ve ·smeru dislokafof sily, 
kdyz byla prekrocena mez pevnosti. Tu a tarn v techto stnnych mi&tech zesa
hoval vyrubany prostor az za hranici styku, nasledkem cehoz to vypadalo, jako 
kdyby strme uklonene lozisko bylo primärnf. Podel strmych loZisek byly rnlsty 
pozorovany vulkanicke brekcie. Na nizsfch patrech dolu se v pokraeoviinf tek
tonicke poruchy, vyplnene strme uklonen)·mi lozisky, objevujf vulkanicke hor
niny a jejich brekcie, ktere na spodnich patrech dolu zcela prevllidajf. . 

Textura rudy byla prevaine masivni, bez minerälnich ·iukcesi. V nekterych 
m.istech se vsak vyvinuly dr6zy, ktere vykazovaly tentyz parageneticky sied 
jako teleso loziska, s pseudomorfozami pyritu a galenitu po kalcitu. Mocnost 
rudniho loZiska byla velmi promenliva, valnä cäst kontaktni o'blasti ani nestala 
za dohYvänf, zatimco na nekterych mfstech se nalezalo obrovs'ke mnoiistvi rudy. 
Tyto okolnosti me vedly k tomu, ahych loziska nepovafoval za soueaisna s hor
ninou, ale za nasledne utvorena cirkulaci rudnfch roztokü v mezivrstevnfch 
sparach. V jinych smerech jsem se v te dobe drzel predstav J. Grimma.85 

Tehdy se teiilo hlavne na s. svahu predelu Benyes a sedimentarni horniny 
hyly smerem na J oddeleny andezitem. Poukazal jsem na existenci rüznych 
RtaJjch dolü na j. svahu, za andezitem, a doporucil jsem, aby byly prozkou
many novou stolou V nizsl urovni. To vedlo k objevu nekolika loZisek, coz ozi
vilo mistni dülni prümysl. Kdyz se hornfci prokopali andezitem, nalezli na 
jeho styku s vapencem strme ulozena loiiska a ve vapenci, pobliZ jeho styku 
se slidnatou hndlici, ploche loiisko, ktere (jeli.koz bylo nad hladinou podzemnf 
vody) se premenilo na akumulaci uhlicitanu olovnateho. 

Tyto dosti sloZite podminky j,sou uvedeny na obrazku 70, pokud je mofoe 
znazornit je jedinym profilem. Lozisko na styku andezitu ,g vapencem naznacuje 
genelicke spojeni s eruptivni horninou ·a pravdepodohnost spojenf vzniku lozis
ka s postvulk,anickymi projevy. 1 na s. svahu byl tento zaver do jiste miry opod-

85 Nätere vysledky mych studii z lolisb Rodna jtiou ve Verhandlungen d. k.k. g. R. 
Anstalt, 1865, s. 71, 163, 183 a 1870, s. 19. 

58. J\Iapa okoli comswcke Zily. B - ced.ic; UlA - mladif amfibolicky andezit; AA -
augiticky andezit· EHA - starii amfibolickY andezit; LDb - mladlf diabaa (tzv. ~ 
Zila) • EDb - si:.rif diabas; QP - kiemenny porfyr; MDr - metamorfOV11:Dy diorit; 
PDr '_ porfyrioky diorit; GDr - diorit; M - metamorfovan6 horniny; G - granit. 
(G. F. Becker). Pievzato z originiilu, legende je neupln6 (pozn. pfekladatel'e) 

59. Vertikälni rez j6mou Union. (G. F. Becker) 
ßn. Vertikalni i'ez jamou Consolidated a California. (G. F. Becker) 
61. Vertikalni rez jämou Yellow Jacket. (G. F. Becker) 
62. Vertikälni fez jämou Beieber. (G. F. Becker) · 
63. Vertikalni rez ve sm~ru stoly Sutro. I, II, III a ·IV - j6my hlouben6 na patro ltoly 

Sulro; 1 - päsma sollataricke cinnosti; V - !ilovina (G. F. Becker) 
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statneny: napr. v rudnich telesech, mistne nazyrnn)·ch Thonstrassen, se rudy 
vyskytovaly upro-stred vulkanicke brekcie, kterä nemohla b)t pornfoväna za 
ulomky puvodnfhQ loziska. Constantine von Beust86 nasel stopy rud s krouzko

vou texturou, naznacujici vzni'k v otevrenych dutinäch. 
Kdyz jsem hledal vy.svetleni vsech techto skuteenosti. musel jsf'rn u pustit 

od nazoru J. Grimma,B7 kter)· dosud 7!astäval. uvädeje Baia de .\rit>~ (Offen
bänyi) jako dalSi priklad preexistujiciho syngenetickeho loziska na styku väpen
ce se •slidnatou bfidlici, dislokovaneho intruzi andezitu. Ale i v tomto pripade 
jsem mel pfilezitosl .Se pfesvedcit, ze tehdy pfistupna pracoviste V dolech nevy
kazovala Zädne z'bytky syngenetickeho starsiho rudniho loziska, ale pouze zrud

neni ovlivnene andezitem. 
Grimm mel na mysli lo:Zi.ska v Rodne a Baia de Arie;; (Offenbän~·i). kdyz 

V ramci prveho oddeleni SVC systematicke klasifikace88 vytvofil druhe podod
deleni - „v)'skyty rud v brekciich starsich loZisek". 

8 a i a de Ar i e ~ ( 0 ff e n b ä n y a ). Baia de Arie~ ve zlatonosne oh
lasti Transylvänie mä vyvinutä ruznä loziska podobnä loziskum V Rodne 
a take Zily s telurovymi rudami. Zajimavä jsou loziska masivnich rud na kon
taktu väpence s andezitem, z nichZ jedno je uvedeno na ·obräzku 71. 

Pod väpencem, ktery je v oblasti velmi rozfüen)·. byla tezbou odkryta 
.slidnatä bridlice a na jejich styku ploche kyzove h)zisko. Tento rudonosn)· kom
plex protina andezit, ale podel jeho kontaktu s vapencem se nachazt>ji strme 
ulozene bohate masivni rudy, zasahujici od povrchu az dolü k slidnate liridlici. 
Lozi8kO >Se sklada Z nekolika minera}nich generaci, ktere Se zjevne ulozily V pre
existujicim prostoru. 

Ploche lozisko nevykazuje Zädne mineralni superpozice a je mofoe, Ze 
vzniklo metasomatickym zatlacenim vapence na styku mezi nepropustnou a roz
pustnou horninou. Je zde zfejma podohnost S podrninkami na j. svahu V dole 
Benyes V Rodne, ale neni mi znamo, zda mime uk1onene lozisko V Rodne uZ 
bylo vysledovano az ke kontaktu se strme ulozenym masivnim lofiskem.89 

8 ä i 1 a (Re z h a Dy a) . Jine podminky nalezäme na lokalite Bäi1a 
(Rezbanya). Zde se v nezfotelnem vrstevnatem mezozoickem vapenci ,·yskytuji 

86 

88 

89 

96 

„Bemerkungen über d. Erzvorkommen von Rodna", Verh. d. k.k. geol R. A., 1869, 
s. 367. 
J. Grimm, ,,Zur Kenntni11s der Erzvorkommen von Rodna", Verh. d. k.k. geol. R. A., 
1869, p. 367; a F. Posepny, „Die Natur der Erzlagerstätten von Rodna", ibid., 1870, 
s. 19. 
Die Lager11tätten der nutzbaren Mineralien, Prague, 1869, s. 32. 
V dobe nav§tevy G. von Ratha V r. 1878 (jim popsana V Zeit.sehr. d. d. geol. Gesellsch., 
XXX, 1878, s. 556) toto rudnf teleso 28 m mocne bylo overeno do vysky 85 m v delce 
120 m, aniz by se dos6hlo jeho okrajü. 



dlouhe a strme zrudnene useky, ktere svym tvarem pfipominaji dutiny, vytvo
rene proudem teple vody vytekajici do snehu. Ten~o extremni pfipad je teore
ticky velmi zajimavy, aökoliv z ekonomickeho hlediska 11ejsou takova rudni 
te}esa pfitazliva, prutoze rnaji pouze jeden vetsf l'OZIDer - S\·isJ)·. tzn. V nejmene 
pfiznivern srneru pro dob)·vani. Poprve jsem Bäitu (Re:l)han~·a) navstivil V roce 
1868 a nektera p02lOrovani jsem publikoval, COZ mofoa pfi.speJo k tornu, ze se 
macfarska ,·Ja-da zacala pozdeji touto otazkou zabyvat a poverila mne duklad
nejsim prüzkmnem. Zde se zminim pouze o nekterych vecech zajimav)·ch 
z hlediska geneze rud; pokud jde o podrobnosti, odkaznji ctenare na monografii, 
kterou jsem 1ia ~oto tema publilwval.90 

\' oblasti Bäita (Rezbanya) se nad jilovitymi bfidlicemi a permskymi a lia
sov)·rni piskovci vyskytuji cetna iwlovana telesa vapenct"1, jejichz stari je podle 
zkamenelin urceno jako lias a.Z neokom. Zfidka jsou zfetelne vrstevnata a na 
styku s vnlkanickymi horninami j·sou casto rekrystalovana. Ruda je vetsinou 
omezena na blizkost vyvfelin a nekdy na jejich kontakt s vapenci, kde se vytvu
rila granatova hornina jako znamy produkt kontaktni metamorfozy. Mofoä. ze 
Se o<l doby mych vyzkumu zjisti}o V teto ob}asti mnoho noveho ·a vedecky 
dule.Ziteho, ale o vysledcich nejsem bohuiel informovan. Na zaklade svych 
starych poznämek se zde zamefim pouze na popis jedine oblasti, Valea Seacä 
:Yalle Sacca). vzdalene od dopravni komunikace. Je to jmeno udoli. ktere vede 
vysok)·m hor.skym hrhetem v piskovcich permu a liasu a po kratkem prubehu 
konci ,. divokem vapencovem kanonu, u·sticim do udoli Galbenei (Galbina). 
Svahy udoli Valea Seacä (Valle Sacoa) se skladaji zejmena z vapence, ktery je 
protiuan celn)·mi intruzivnimi Zilami a jednim vetsim lelcsem s~·enitoveho 
charakteru. Ohrazek 64 uvadi ponekud zobecnen)· profil sz. svahu udoli a oblasti 
na linii IZ\'. ctvrte sto}y. Üsti stoly je zafiznutü do teJesa syenitu, ktere c;e obje
vuje i na protilehlem svahu. Vapence sousedici s timt·o telescm jsou melamorfo
vanc rekry.stalovan~·. kdezto vapenec dale k JZ je z vetsi casti dosud bez pru
meny. Na z. strane sousedi vapenec s piskovcem podel sj. linie, ktera nepochyb
ne pfedstavujc velk)· zlom. Zhruba rovnobefoe s nim pro'bihaji Zily zelenokame
ne. ktere se, ac jsou zdanlive rovnobefoe, protinaji ve velmi ~strych uhlech 
a tim vytväreji silne protaienou sii. Zily nejsou stejne. \'etsinu z nich lze 
povazornt za afaniticke, püvodne snad dioritove, jedna je vsak tvofena kfemen
nym porf~Tem a dihexaedry kremene velikosti hrachu. 

Hlavni lo.Zi·sko tvofl tzv. pen „Reichenstein", ktery byl V udobi pfed mou 
navstevou dobyvan do hloubky asi 400 m od vychozu, 340 m nad nejnizsi sto
lou a az do urovne 60 m pod ni. Obrazek 65 znazornuje tvar rudniho telesa 
v podelnem fezu. Horizontalni priifez telesa byl nejeasteji kruhov~· nebo elip
ticky. Na nekterych mistech silne prevladl jeden rozmer, takze lozisk-0 nahylo 
vzhledu vyplne trhliny. U v)·chozu byl podle starych map pouze jeden rudni 

90 Geolouisch-mont.anistische Studie der Erzlagerstätten von Rezbanya, BudapesL, 1874. „ 
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peii. V hlubsich partiich se rozdeloval na paralelni samostatnä ramena, z nichz 
nektera mofoa pokracovala na velke vzdälenosti. Celkova plocha prürezu pne 
hyla V prümeru 20-30 m2• Na nekterych urovnfch se nachazely pouze stopy 
zrudneni, zatimco na druhych byl prümer mnohem vetsi. 

Püvodnf rudy byly urfüe sulfidicke, ale misty doslo k jejich oxidaci. Pre
vJadaly bohate stribrne rudy, zejmena argentit, jehoz druzy, vazicf nekolik kilo
gramu, neb~·ly zrejme raritou. Krome tohoto mineralu se vyskytoval hes6it 
(telurid stribra), tetraedrit, chalkozin, galenit, bismutin a rüzne sulfidy zeleza. 
Kdyz k tomu vsemu pridäme jeAte oxidovane rudy, pak toto loZisko predstav-0-
valo celou sbirku mineralü. Zaznamenany maximalni ohsah strfbra byl 12 az 
20 kg/t (1,2-2 O/o), pri ohsahu 3 g zlata na kazdy kilogram stnbra. Procento 
olova hylo pfibliine dvacetkrat a medi asi desetkrat vyssi nez procento stiibra. 
Pn lo!mto pomeru by tuna vydala 24-40 % olova, 12-20 % medi, 12 az 
20 kg strihra a 36-60 g zlata. LoZisko hylo tudiz ,honanzou v americkem smy,s
lu, jeho vjnos hyl vlastne 100-150 dolarü z jedne tuny. 

Ackoliv jsem nemel mo.inost videt lozisko v dobe tezby, mohl jsem podle 
vzorkü rudy a na zaklade analogie s podobnymi loZisky v ohlasti s urcit-osti 
ucinit zaver, Ze v2miklo ukladanim ne'kolika mineralnich spoleeenstev. 

,\Iüj nazor na püvod mineralizovaneho prostoru zpocatku ovlivnily cetne 
jeskyne teto ohlasti. Doly vzdy zasahov-aly do jeskynnich pro.stor, do kterych 
Se bez nesnazi vypoustela du}nj voda. Jak jsem a}e vy,svetJi} V 1. casti prace, 
tyto jeskyne vznikly ticinkem sestupujicich vad6znfch vod. Predpokladat pozdej-

64. Vertikalni vz. rez lo!isky Valea Seacä (Valle Sacca) pobliz lokality Bli~ (Rezbanya), 
Rumunsko. a - pi&kovec; b - jursky vllpenec; c - liasovy vllpenec; dd - krysta
licky vapenec; e - syenit; f - 3. stola; g - 4. stola; h - novll lltola Anton; i -
rudn.l teleso Juliana; h - rudni teleso Marianna; l - rudnf teleso Anton; mm - rov
nohemll horninovll Zfla; nn - rudni teleso Reichenstein; oo - horninov6 !ßy 

ß5. Vertik8lni podelny iez rudniho loiiska Reichenstein, Valea Seacl {Valle Sacca), Rumun
sko. nn - rudni teleso; b - vapenec; d - 1. stola; e - 2. litola; f - a. lltola 

66. Diagram znßzoril.ujfci jz. upadani rudniho telesa Reichenstein, kde se horninove zily 
uklaneji k z. :ry - prüheh horninorych Zil; :rw - uklon hominovych Zil; :r.: -
upadanf rudniho telesa 

67. Vertik8lnf sj. fez loziskem statniho dolu v Raiblu, Korutany. a - bfidlice Raiblu; b -
n1donosny vapenec. Stoly: c - Johann; d - Frauen; e - Sebastian; f - Franz II., 
IV., VI. a VII.; polohy pater jsou l!lslovany smerem vzhüru od ltoly Johann 

68. Venikalni sj. fez loZiskem Raibl v miste dolu Struggl. a - hfidlice; b - rudonosny 
vapenec; f - Stola Franz; g - patro Einsiedl 

69. Tiakove deformace podel plochy dislokace zvane „Blatt". a - bfidlice; b - vapenec 
70. Vertiklilnf sj. fez loZiskem Benyes, Rodna, Transylvanie. a - slidnat4 bfidlice; b -

andezit; c - vapenec. Stoly: d - Amalia; e - Zap Peter;/ - Anton; g - Nepomuk; 
h - Teresia 

7f. Rez ,,nov)'m olovenym rudnim telesem" v hoi'e Amhree, Baia de Aril!f (Offenbanya), 
Transylvllnie. a - slidnatll bfidlice; b - andezit; c ·- v6penec, Patra: d - Segen 
Gottes: e - Glück auf; f - rodnf teleso 
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si vyplneni takto vzniklych dutin rudami by znamenalo predpokladat. :lP se 
vytvofily präve opaenym zpüsobem. tj. descendentne, coz je velmi nepranle

podobne. 
Tepn·e pozdeji, po seznämeni s pozorovänimi J. Nöggeratha (ciLovaneho 

V Cästi l), tykajicimi se pramenü V Burtscheidu. jsem poznal, ze si vystupujici 
minerälni prameny mohou samy prorazit cestu k povrchu tim, ze vytväreji ka
näly, kte1·e se posleze vyplni rudou. Tim lze vysvetlit i nejslozitejsi charakleris
licky rys rudnich teles ve Valea Seacii. (Valle Sacca), totiz jejich temer valcovy 

prürez. 
Pürndni kanäl reichensteinskeho telesa probihä vertikälne do hloubky 

400 m ,.e väpenci mezi zilami zelenokamene neboli - jinymi slovy - polohou 
väpence mezi dvema päsmy nepropustne hornin~·. Zily tudiz ureuji jeho smer. 
Postupnje dolü v U.hlu jejich nejstrmejsiho sklonu, ale uklani .ge 'k J. 

Prllfily z rüzn)·ch dob)·vek ukazuji, ze rudni teleso zfojme koncilo na je<lne 
Slrane zily a pokracovalo na druhe strane. \' tomtO pfipade je V misle pro11ik(t11j 
mdy zilou nutno pfodpoklädat krizeni zil a V nem zvyseni propustnMti. Rei
chensteinsky kanal prochazi V hloubce pasmcm zil jz. smerem, lj. pravdepodob
ne srnerem k velke zlomove linii a ne srnerem &oucasne drenäzc. Ani dfivejsi 
hlubinne odvodneni tohoto kanälu nemohlo vest na SV pod{~l kontaktu vapence 
S podloznim liasovym piskovcem, ktery Se objevuje na SpOdni Ul'OVDi V miste 
styku Yalea Seacä (Valle Sacca) a udoli Galbenei (Galbina); to'ku vody b~· hra
nily zelenokamenne Zily, ktere se prostiraji od väpence az k pbkovci. Stratigra
ficke podminky tak vylueuji mofoost vznikn tohol-o kanalu cirkulaci vadozni 
vo<ly a zda se, ze pravdepodobnejsi bude näzor, ze za sviij vznik vdeCi vyistupu
jicirn vodam, klere ovlivnily i jeho v)·pliL 

Ra i b l. Raibl v Korulanech je nejlepsim pfikladem skupiny loZisek, kte
rou jeste v nedävne dobe povafoval za sedimcntärni i V. M. Lipold,91 tehdy 
nejlepsi odbornik na doly v Alpäch. Obeas sc o teto koncepci pochybovalo, 
jako napi;_ na zaklade pozorovani A. :\lorlota,92 ale jelikoz se tato pozorovani 
nehodila do prevladajiciho systemu, ziistala bez po\'Simnuti. Mel jsem to stesti, 
ze jsem mohl dospeti k pra\'de. Prof. von GI'Oddeck laskavc charakterizoval müj 
vyzkum jako „otevreni nove cesty" a moji teorii vyplnovani prostorl't vznikl)·ch 
rozpoustenim prcvzal jako tfidu do sveho systemu (op. cit., str. 10, 236 atd.). 

Takova loziska se v Korutanech vyskytuji ve vz. väpencovem alpskem 
hrbetu. na jehoz z. konci lezi Raibl. Take däle na S se blizko Villachu nachazi 
podobne rudni pasmo Bleiberg, a to prevafoe ve vapencich, drive prolo ozna
fovanych jako rudono-sn)' värwnec. \' posledni <lobe bylo jejich .stafi ureeno 
jako triaso,·e. 

91 

9'l 
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.JahrL. <l. k.k. lt· R. Anst., 1862, Verh„ s. 292. 
lbi<l„ 1850, 1, s. 266. 



Rudy se vcLsi1nu vyskytovaly v blizkosti bridlicn)•ch vlozek, ktere - jak 
se zdalo - zaujimaly vzdy tentyz .,llQrizont Raibiu·', coz vedlo k zaveru, :Ze 
take rudni loziska (pochopitelne povafovana za syngenelicka) zaujimaji jeden 
horizont. Brzy se ale ukazalo, ze bfidlice v Blei'bergu patfi k ponekud odlisne
mu Lriasovemu horizontu, a ja jsem se odvazil tvrdit, ze nepropustnost biidlic, 
ve srovnani s rozpustnosti \'apence, ovlivnuje ukladani rudy, ktera je v horni
nach jak-0 1sekundarni formace epigeneticka. 

\' urcite hloubce pod bfidJicemi, V jejich konkordantnim vapencovem pod
Jozi, se v Raiblu nachazi utvar vyhlizejici na prvni pohled jako rudni vrstva. 
Teleso se sklada hlavne z hrube krystalickeho galenitu s pyritem a wurtzitem, 
ulozenym ve velmi tenkych vrstvach, tvoficich rudni strukturu (Schalenblende). 
Podrobnejsi studium nesmirne jemneh-0 vrstevniho zrudneni vsak ukazuje, ze 
nejde o stratifikaci, nebot vrstviClky se pod rüznymi 1i'hly kfiZi. Ve skuteenosti 
jde 0 nepravidelnou v)'plii - krustifikaci - rüznych prostorü ve vapenci. 

DalSi o,svetleni situace poskytuji pukliny, ktere se zde vyskytuji. Jak tomu 
ve vapenci byva, nejsou to otevrene trhliny, ale obvykle pouhe praskliny nebo 
zlomy. Tektonicka zrcadla, ryhovani a dalSi podobne jevy je okamzite identifi
kuji jako vysledky treni, zpiisobeneho nasiln)·m vzajemnym posunem ker, pri 
nemz byly vyhlazeny nerovnosti. Kontaktni plocha rnezi vapenci a bfidlicemi 
umoz11uje urCit rozsah pohybu podel techto nev)'znamne vypadajicich zlomü 
a zda se, ze tvofi soucast dislokace s posunem na vzdalen<>st az 40-60 rn (70). 
Jelikioz bridlice jsou poddajnejsi, v bezprostredni blizkosti zlomu se ostfe ohnuly. 
Protofo tento rys povafoji za teoreticky dülezity, znazornil jsem jej na obraz
ku 69. 

V sarnotnych diskontinuitnich poruchach (misle nazyvanych Blätter neboli 
„listy") nemusi byt pochopitelne zadne rudni akumulace, ale mineralizace pro
biha mimo trhlinu, kdyz prochazi rozpustnou horninou jako jsou vapence. Tarn, 
kde vapence byly vyloufony, nachazime rudni akumulace se zfetelnymi super
pozicemi mineralnich asociaci, jak ukazuje obrazek 72, znazoriiujfci relbu na 
tzv. Johanniblattu. 

Nelze pochybovat o tom, ze ru<la byla prinesena tekLonickyrni poruchami. 
Kdyz takove poruchy najdeme na velkych a bohat)·cli loziskäch, jako napr. na 
sevemim 1svahu Königsbergu v Raihlu, pfiznävame jim v procesu vzniku loziska 
podobny vyznam 'bez rozpakii (71). 

Na diilezitejsi poruchy jiz upozornili J. Wal<lauf von Waldenstein93 a dr. 
W. Fuchs.9" Jsou to zlomy Morgen, A'bend, Johann a Josef. Prvni tri se stykaji 
pod uhlem asi 30° a tvofi hranice rudnich teles, sirok)-ch 40-80 m, 0 celkove 
pra\'e rnocuosti 10-50 m (vcetne ca·sti prilis chudych na dobyväni). Mnozi fe
ditele doJu vcfili, ze je zde SOUVisla V11SlV8 rudy, dislokovana V Separatni tele-

93 Die besonderen Lagerstätten d. nutzb. Mineralien, Wien, 1824, Plate III, Fig. 4. 
94 Beiträge zur Lehre von den Erzlagerstätten, Wien, 1846, Plate 1, s. 23. 
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sa, a proto IW1.rne razili cetna prüzkumna patra k teibe domnele vrstvy. Nena
lezli nie krome nekolika vicemene samostatnych rudnich ulozkü na jedne nebo 
obou stranäch poruch, podobnych tem, ktere byly zjisteny v poslednich letech 
v Leadville. 

Predchozi ryklad usnadni pochopeni obräzkü 67 a 68; prvni znazori'iuje 
rez (ne piesne v jedne rovine) rudnimi telesy ve statnim dole a druhy podob
nou eituaci v soukromem dole Struggl. Na prvem obrazku jsou jednotliva rudnf 
telesa sledovatelna do vzdalenosti 500 m nad dno Udoli. V roce 1870 byla sou
vislä rudni telesa zji§tena od 425 m nad urovni udoli az do 150 m pod jeho 
urovni, tj. v celkove vertikalni v)rsce 575 m. 

Vidfme, ze n~kolik upadnic sestupuje vicemene rovnobe:Zne s vrstevna
tostf a kontaktem mezi vapencem a hridlicf, i kdyz stupi'iovite nebo .s posunem 
do strany. Nejvyse polo:Zena akumulace rudy Abendblatt je pfibli:Zne 300 m 
V podlo:Zf kontaktu vapencü s bridlici. Ve vetsich hfotlbkach se vzdalenost rud
nich akumulaci od kontaktu zmen8uje na 130, 150, 85 a konecne pouze na 10 m. 

Zda se tedy, ze zrudneni se s hloubkou pribli:Zuje ke kontaktu a pravdepo
dobne hude v hlouhce pokraeovat tesne pod nim. Nejde zde tudfz o pfipad 
vySSi rozpustnosti ureite vrstvy ve vapenci. Kdyby tomu tak bylo, rudni teleso 
hy si vzdor sbihavosti poruchy k J udrzelo temer stalou vzdälenost od kontaktu, 
coz necini ani v jednom z profilü; v dole Struggl se projevuje prav)r opak -
odZilky se totiz v hloubce od kontaktu vzdaluji. Musim se priznat, ze s poznat
ky, ktere poskytla dülni dila vybudovana do roku 1870, nejsem schopen vy
svetlit tyto nepravidelnosti rudnich teles V Raiblu. Jsem si vfak jist, ze se vy
svetleni najde na zäklade dalSiho, podrobneho studia. Zatim nalezam pouze 
uspokojeni, ze jsem vzhudil zajem 0 cestu, kterou pova:Zuji za spravnou, a ze 
jsem mohl vyjädrit politovani nad tim, :Ze za dvacet let od vydäni me mono
grafie 0 loZiskäch V Raiblu nebyl ucinen zadny da!Si pokrok V interpretaci cet
n)·ch analogickych rudnich lozisek. 

Se ver n f An g l i e. Nemohu zde vynechat zminku o oblasti severni 
Anglie, V tomto ohledu klasicke. Olovene rudy se dobtvajf V kavhonskem va
penci v Northumberlandu, Durhamu, Cumberlandu a Westmorelandu, kde se 
vapenec stnda s piskovcem, bridlici a mistnimi vlozkami vulkanitü nebo jejich 
tufü. Tato formace je protinana a dislokovana rozmanitymi tektonickymi poru
chami 8 zilami, pficemz jsou rudni zily obecne bohatsf V m'stech, kde prochä
zeji vapencem. Tenci a f-07!Sählejsi dislokovane vapencove vrstvy jsou iiplne 
piefaty a dislokacemi posunuty. Tam, kde jsou vapence mocnejsi neho menl! 
dislokovane, se väpenec ohjevuje po obou stranäch zlomu. Presnejsi ohraz tech
to podminek hy mohl poskytnout udaje tykajici se rudni geneze. 

Onech nekolik popisü dolü nespecifikuje, zda se ruda takov)rch bohatych 
tele& Ve vapenci vyskytuje V samotnych trhlinach nebo mimo ne, V prostorech 
vzniklych rozpoustenim vapencü. Druhy pfipad je jasny u tzv. „plochych eo-
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cek" (flats). V urcitych horizontech, kde poruchy protinaji rozpustnou vapenco
vou vnstvu, se rudni v:YPlii vzdaluje od poruch a casto vytvaM velmi bohatä 
rudni telesa znaene nepravidelneho tvaru, ale plochä, protoze sleduji rozpustnou 
vrstvu. Rudni shluky pokraeuji do velmi promenlive vzdalenosti od plochy 
zlomu a jsou obvykle doprovazeny cetn:Ymi dutinami, jejichz steny jsou pokry
ty krustami kalcitu, sfaleritu a galenitu. Vy;skytuji se i prazdne dutiny.95 Tento 
popis pripomina charakter a polohu lozisek typu Raiblu, jejichz rudni drU.zy 
jsou reprezentovany inkrustovanymi dutinami ve vapencich. Präzdne dutiny se 
nepochybne utvorily na,slednym procesem rozpusteni. 

Popsane jevy se v severni Anglii vyskytujf ve velkem rozsahu. Existuji 
zmfoky 0 rudnich ulozcich, ktere byly sledovany do vzdalenosti nekolika kilo
metrü; s nimi spojene podzemni kanaly, vznikle rozpoustenim vapencü, j,sou 
jiste take znacne rozsähle. Tim je dokumentoväna existence laterälne rozsählych 
rudnkh kana.Iü, a tudiz podzemni cirkuiace minerainich vod, drive netusenä, 
coz vrha zcela nove svetlo na tzv. „rudni foze" (72). 

Tato pozoroväni potvrzuje i v:Yvoj jinde - na zapade Severni Ameriky je 
velke mnoZ&tvf rudnich loZisek väzän-0 na vyskyty vapencii. Neni mofoe pred
klädat zde veskecy material. Musfm se omezit na urcite lokality, ktere byly 
dükiadne prozkoumany a publikovany. 

L e a d v i I I e . Lokaiitu Leadville v horske oblasti Colorada osobne ne
znam; jejf düiezitost byla poznana teprve po me navsteve Spojenych stätü, 
ale -0 mem zivem zäjmu o ni svedCi Clanek, ktery jsem pracne sestavil v roce 
1879 z neupinych udajü, ktere byly k dispozici.96 Pozdeji, kdyz S. F. Emmons 
dokoncil sve v)'zkumy tohot-0 loZiska (ale jeste pred vydänim jeho epochäiniho 
dila),97 jsem mel mofoost vymenit si s nim nazory na podminky geneze lead
villskych rud a priznat si, ze s nim nemohu sdilet hledisko tykajici se sestup
neho prübehu (descendence) mineralizujicich roztokü - hledi.sko, ktere odporo
valo tehdy prevladajici domnence. Od te do'by se dobyvky velmi rozsirily a na 
zaklade dukladnych studÜ V podzemf poukazalo nekolik dulnich ißZenyrü98 

DB 

to, ze Emmonsova koncepce je neudrZitelna. Proto •Se zda, ze leadvillska loziska, 
pokud jde o püvod rud, netvofi zadnou vyjimku v historii ostatnich podobnych 
loZisek. Domnivam se, ze sam Emmons jiste uznal siiu techto argumentü, coz 
nijak nezmenfoje jeho zasluhu 0 pfosne prozkoumani teto oblasti. 

95 Viz J. A. Phillips, Ore-Deposits, s. 180; D. C. Davies, Metalliferous Minerals and ?\Iming, 
London, 1880, s. 216; a präce W. Wallace, T. Sopwith, Westgarth Foster, C. E. De 

Rance, R. Hunt, etc. 
86 „Leadville, die neue Bleistadt in Colorado". - Oesterr. Zeitschr., 1879. 
97 „Geology and Mining Indusllry oF Leadville"~ - U. S. Geol. Survey, Monogr., XII, 

Washington, 1886. 
98 F. T. Freeland, „The ~ullphide-Deposits of South lron Hili". Trans. AJ~M.E.', 1885, 

XIV, 181; C. 1\1. Rolker, "The Leadville Ore·Deposits". - lbid., s. 273; A. A. Blow, 
"The Geology and Ore-Deposits of Iron Hill". - lbid., 1989, XVIII, 145. 
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Na z. svahu pohofi Mo.squito se objevuje fada zvrasnenych paleoZJirkych 
'souvrstvi znaene mocnosti ·S intruzivnirni masami eruptivnich hornin, ktere jsou 
protinany cetnymi zlorny. F-0rmace je rozsfrena na velke plose, ale jen jeji po
merne mala caist, totiz O'koli LeadviUe, je rudon-0sna. Tato ok-0ln<1st naznafoje 
zavislost na miistnich podminkäch, ovliviiujicich koncentraci rud. Jak je znamo, 
horninova forrnace ma smerem d-0lö. tento sled: bily p<>rfyr, modry vapenec. 
sedy porfyr, bily vapenec a p-0dl-0Zni kfemenec (v zajmu strucnosti je dale ozna
euji pocateenimi pismeny BP, MV, SP, BV a PK). Rudni loziska .se vpkytuji 
hlavne na kontaktu mezi prvnimi dvema cleny horninove formace, pod BP 
a nad MV. Ve svrchnich polohach jsou rudy oxidovane nepochybne vJi,·em pi'1-
sobeni sestupne podzemni vody; ve spodnich polohäch se vyskytuji ve sve pi'1-
vodni forme jako suHidy. Emmons pripousti, fo pö.vodne se rudy vysrazcly jako 
isulfidy, jen se mu zda, ze jejich poloha vylufoje hypotezu ascenze roztoki'1 
(op. cit., str. 573): 

„Hlavnirn vodnim kanälem v <lohe ukladani rud byl evidentne .svrchni kon
takt modreho vapence s nadlofoim porfyrem a z tohoto povrchu pronikal~- rud
ni r<>ztoky dolö. do vapence. Lze tudiz pfodpokladat, Ze roztoky spiSe seslupo
valy vlivem zemske pritaZliv-0sti, nez ze vystupovaly vlivem tepla." 

Emmons vsak neuvadi, jak si predstavuje ukladani sulfidö. pfi seslup1väni 
mineralnich roztoku vlivem zemske pfitaZliv01Sti, kdyz roztoky musely projit 
oxidickymi podminkami pri zemskem povrchu. Za pfedpokladu, ze by dosl-0 
ke vzniku redukfoich podminek vlivem organickych liitek, vznika otazka, kam 
by takave isestupujici roz~oky pronikly. Zde bychom .se dostali do rozporu s nasi 
koncepci o podzemnich cirkulacich vod (73). 

Ja'k vsak ukazal A. A. Bfow, vyluhovanim BP ise V zadnem pfipade ne
mohla uvolnit ruda, neboi tal<I hornina neni vö.bec rozlofona, jak by v tomto 
pfipade musela b)'t. Na druhe strane nachazime v intrudujicich telesech a v zi
lach spodnejsiho SP ruzne naznaky t-0ho, ze se tytn horniny mohly vice podilet 
na ukladani rudy. Podel techto zil lezi rudni ulozky - jinymi slovy kanaly, ve 
kterych se puvodne ukladala ruda. 

Zpocatku se mlcky pfedp-0kladalo, fo ruda zaujima cel<>u plochu kontaktu 
mezi BP a MV, ackoliv bylo znamo, Ze nejbohatsi telesa se k-0ncentruji jen V ne
kter~·ch usecich plochy. P·ozdeji se uznala dö.lezitost techto bohatych rudnich 
usekö. a nyni muzeme povafovat vyskyt V Leadville za zastupce nikoliv jednoho 
kontaktniho lofiska nebo rudniho lofo, ale komplexni skupiny rudnich teles, 
tak jak jsme je pozorovali u jinych rudnich lozisek vc vapencich. V Lcadville 
lezi tato rudni tclesa na koutaktu mezi rozpustnou (vapcncoviou) a eruptivni 
horninou, zatirnoo v Raiblu se vyskytuji na kontaktu dv-0u sedimentarnich h-0r
nin, jedne rozpustne a druhe nerozpustne. Fyzikälni proces, kterym tyto rudni 
ulozky vznikly, byl v obou pfipadech nep-0chybne stejny. Mineralni roztoky 
stoupajici pod tlakem a hledajici cestu k povrchu sledovaly, jak by bylo mofoo 
fici, ccslu nejmensiho odporu, nebo - jak bych to formuloval radeji - v roz-
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puste hornine se vytvorilo pasmo maximalni ci.rkulace s nasledn:Ym rozpuste
nim hominy a vytvorenim kanalu, ktery mohly rudni rozt-0ky vyuzft. 

Podobne rozpusteni vsak nenastalo pouze na k-0ntaktu BP a MV, ale i na 
jinych kontaktech. L. D. Ricketts (Rolker, l. c„ str. 284), uvadi profil dolu 
V Carbonate Hili, znazornujici druh~„ hlubsi rudni horizont mezi SP a podlofofm 
vapencem. Podle Rolkera byl MV ,.e Fryer Bill pomerne m&lo mocny a a.Z na 
male zbytky dolomitickeh-0 pisku byl nahrazen rudou a doprovodn:Ymi mine
raly. Mineraly se obvykle nachazeji nad rudou, tj. podel svrchnfho kontaktu, 
kdezto podle Emmonsovy teorie by mely hYt rudou vytlaceny. 

Profily, ktere uvadi F. T. Freeland (l. c„ obr. 1 a 6), ukazuji dva rudni 
horizonty, z nichz mocnejsi lezi pod BP a druhy pod SP. Profily z lron Bill, 
sestavene Blowem, odhaluji p-0dobn~ jevy (viz obr. 73, prürez stolou McKean). 
Rudni telesa maji pochopitelne nepravidelny tv.ar, ale je mofue rozeznat jejich 
hlavni obecne smery - v. smer ve Fryer Hili, ale 6V. V Carbonate a lron Hili. 
Zrejme predstavuji püvodni kanaly, kterymi cirkulovaly mineralni roztoky. 

V <losa.Zitelnych udajich tykajicich se struktury lozisek se nie nerika o zre
telne superpozioei mineralü. ~Iusime mit pochopitelne na pameti, .Ze az dosud 
se te.Zebni operace omezovaly hlavne na svrchnf a rozloienou oblast, kdezto 
mineralni sukcese, kdyby byla plne rozvinuta, by se ukazala teprve v nerozlo
zene z6ne loziska. Kdy.Z vsak cteme o velkych horninovfch blocich („h-0rses") 
(i4) zastiien)·ch uprostred rudy, musfme se domnivat, ze lozisko vzniklo spfse 
vypliiovanfm prostorü po rozpousteni vapencü nez metasomatickou nahradou 
vapence (7 5 ). i\Ielo by prolo projevovat charakteristicky znak takove vyplne, 
totiz krustifikaci. Zda se mi, ze teto otazce se nevenovalo tolik pozornosti, k-0lik 
si zaslouzi, a doufam, ze pozorovani v nerozlozenych z6nach rudy poskytnou 
presnejsi udaje o jeji struktuie. Lze tezko uverit, ze metasomaticke procesy by 
mohly vytvorit takove ru<lni akumulace,. jako jsou popisovane v Leadville. 

Dlouho pred tim, nez bylo poukazano na spojitost ukladani rudy s zilami 
SP, jsem pod vlivem Emmonso,·)•ch hlediisek uvafoval, zda se nemohla ruda 
nejakym zpüs-0bem dostat do kontaktni z6ny mezi BR a MV z doprovodnych 
zlomovych trhlin. Emmons me vfak upozornil na to, .Ze zlomy obsahujf pouze 
rudu, ktera tarn byla zata.Zena z preexistujicich rudnich teles, jejichZ tvorba byla 
dokoncena jiz pred vznikem tektonickych poruch. 

Podobne podminky jako V Leadville se V z. casti Severni Ameriky proje
vuji u vetsiny rudnich l-0.Zisek ve vapencfch. Az na nekolik vyjimek vsak mame 
Jen jejich povsechne popisy a nekdy dokonce jen komereni „kachny". 

R e d M o u n t a i n . Pozoruhodny vyskyt se popisuje v oblasti Red 
Mountain, distrikt Ouray, Colorado.99 Uprostred loZisek oblaisti San Juan, ktera 

99 G. E. Kedzie, „The Bedded Ore-Deposils of Red Mountain District", Trans. A.I.M.E., 
1886, XVI, 570. 
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jsou spjata 8 eruptivnfmi horninami, se objevuje soubor mezozoick)·ch vrstev. 
Na kontaktu kremence s podlofoim väpencem je lo·zisko sulfidu zeleza, oloYa, 
medi, stffbra a produktu jejich rozkladu, bohate na stribro a slabe zlatonosne 
(stribra 2110-3980 g/t a zlata 3-6 g/t). Misty rudy v hloubce zasahuji do vä
pence a v profilu na obrazku 74 ruda .sleduje zlomovou linii pres celon mocnost 
vapence az do druhe kremencove vrstvy, lezici V podlozi väpence. Loziskonos
nä horninovä formace je pokryta andezitem, ve kterem se vyskytuji rudonosne 
zfly, vytvorene vyplnenim trhlin. 

V sousedstvi, v Mineral Farm, je mezi vapencem a krenw11rem znämo 
dalSi kontaktnf lozisko, skladajici se z barytu se stfibronosn)·m galenitem a te
traedritem. übe loziska jsou jen strufoe popsäna a zda •Se, :Ze nebyla rozsähle 
dobyvana. Jejich ulofoe pomery a prevaha· olovnatych a stfibrnych rud pripo
minaji Leadville. 

V prilehlych uzemich Noveho Mexika a Arizony se ve vapenci a na jeho 
kontaktu s eruptivnimi horninami vyskytuji rüznä loziska medi, jako napf. 
(podle rämcoveho popisu A. F. Wendta) 100 v rudnich raj6nech Clifton a Bisbee. 
Profily doproväzejici präci Wendta mi pripominaji l<>ziska v Bäita (Rezbanyi), 
Mednorudjansku a v Bogo.slovsku na Urale, ktera jsem popsal ve sve mono
grafii. Obrazek 75 predstavuje zajimav)' profil z okresu Clifton v Arizone, ktery 
ukazuje dve strmä rudni telesa, rovnobema s zilou felzitu, a jedno ploche, rov
nobefoe s vrstevnatostf. 

u t a h. Prace 0. J. Hollistera101 uvadi vseobecny prehled 1-0.Zisek V tomto 
uzemi a zmiiiuje se 0 mnohych, kterä se vyskytuji ve vapenci. :\' ektera jsem 
mel prilezitost videt osobne ve strednim Utahu v udobi, kdy se tezba jeste 
omezovala hlavne na rozlozene svrchni partie. Odvolaväm se na doly Prince 
of \Vales, Reed a Benson v Big Cottonwood, Emma a Flagstaff v Little Cotton
wood, Old Telegraph ve West Mountain a Hidden Treasure v distriktu Dry 
Canyon. 

Zde jsou paleozoicke vrstvy pretinäny hojnymi eruptivnimi Zilami a dvema 
krifojicimi se systemy z1omü. Rudni loziska o rüzne mocnosti, kterä se vy·sky
ji ve väpenci, maji zpravidla tvar lofoich rudnich teles nebo stoji strrne podel 
zil a zlomu. To bylo zpocätku pfüinou (kdyz nebyl znäm tvar 1ozisek a prevla
dala koncepce typicke „hlavni zily") fady zklamäni a omylu pri tezbe, cehoz 
zajirnav)'m pfikladern je historie dolu Emma. Zrejme teprve pote se venovala 
vetsi p02!0rnost nepravidelnoisti a slozitosti techto lozisek. 

Nekdy velice bohate rudy se sklädaji hlavne ze •sulfidl't olova a stfibra 
a z produktü jejich rozkladu. V jinych pfipadech (napr. Hidden Treasure) se 
vyskytuje kuprit s ryzi medi a v distriktu Camp Floyd se nalezä take rumelka. 

100 „The Copper-Ores of the Southwest", Trans. A.I.M.E„ 1886, XV 25. 
101 „Gold- and Silver-Mining in Utah", Tra-ns., A.l.M.E., 1887, XVI: s. 3. 
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N e v ad a. V Nevade, ktera na Z sousedi s Utahem, jsou stejne hojne za
stoupena loziska techto typu. Zminim se jen o dvou nejpodrobneji prostudova
nych oblastech - White Pine a Eureka. 

Ye sve praci Arnold Hague (1870) 102 poukazuje na zvlastni charakter lo
zisek White Pine, coz me vedlo k tomu, abych hledal jejich analogie V Evro
pe.103 Zjistil jsem, ze krome typu rud, ktere se ve White Pine nachazeji v oxi
daeni zone, existuje anafogie se vsemi evropsk~·mi rudnimi fozisky ve vapen
cich, zvlaste s loZi.skem v Raihlu. 

Devonske vapence a vapnite bfidlice jsou ve White Pine prekryty karbon
skymi jilovitymi bfidlicemi, piskovci a vapenci a rudy .se vyskytuji pouze 
V devonskem vapenci a na jeho kontaktu S vapnitymi bfidlicemi, V antiklinale 
probihajici od S k J. Rudy a doprovodne mineraly (kfemen, kalcit, sadrovec, 
fluorit, baryt, rodonit, rodochrozit, chloridy, bromidy, oxidy a uhlicitany rüz
nych kovu, zejmena stfibra, olova a medi) vypliiuji dutiny ve vapenci a inkrus~ 
tuji ulomky, ktere je vypliiuji. 

Rö.zne doly pfedstavuji rozdilna stadia jednoho a tehoz procesu. V Eber
hardtu dve trhliny, kfüujici antiklinalu, ohranieuji rudni teleso (podobne jako 
Morgenblatt a Abendblatt v Raiblu). Sklada se z vapencove brekcie (Kalk
typhon), jejiz stejnorode zlomky jsou stmeleny rudonosnym kremenem. V dole 
Hidden Treasure byla ruda obsazena V geodach na kontaktu vapence a hridlice, 
zatimco V Aurofe V telesech protahlych .sj. smerem. V dolech Bromide, Chloride 
a Pogonip Flaffi se ruda nachazela v geodach a v telesech uzavfen)·ch ve vapen
cove hrekcii, v pasmu rovnobe:lnem se zvrstvenim. Arnold Hague zastava nä
zor, ze lozisko dolu Eberhardt pravdepodobne predstavuje mfsto zdroje rudnich 
roztoku, impregnujicich vapenec ve vsech mistech v)rskytü dutin az k urovni 
nadlo:lnich vapnitych bridlic, ktere byly pro roztok nepropustne. Kdyz eroze 
odstranila bfidlicovou prikryvku, rudy se objevily na povrchu. Prekvapive 
velka produkce dolu pocbazela z povrchovych dobyvek a z melkych dolü. 

Dalsi dö.lezitä analogie tohot·o pfipadu v Nevade se nachiizf v oblasti 
Eureka a stala .se vseobecne znamou a prakticky vyznamnou diky soudni pri 
mezi spolecnostmi Eureka a Richmond,104 ktera se tykala definice loziska podle 
horniho zalrona Spojenych statu. Obdobne potiZe se vyskytly i V dobach plat
nosti starych evropskych hornich zakonu. V nekterych oblastech Evropy byla 
takova loziska znama, ale nebyla tak rozfüena jako obvykle rudnf zily' pro 
jejichz podminky byly stare zakony utV10reny. Proto byly konflikty nevyhnu
telne. Zminim se pouze o Bleibergu v Korutanech (ktery do jiste miry pred~ 
stavuje analogii s Eurekou), kde krome ~seobecneho horniho zakona bylo n~ 

l 

102 „Geology of the White Pine District", U. S. Geol. Surv. of the 40th Parallel, vol. ll(~ 
:Mining lndustry, s. 409. 

103 F. Posepny, „Das Erzvorkommen vom White Pirie District, u. dessen europäische A.nai. 
logien", Verh. d. k.k. g. R. A., 1872, s. 186. 

104 R. \V. Raymond, „The Eureka-Richmond Case", Trans. A.l.M.E., 1877, VI, 371. 
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zhytne poufü specialnich ustanoveni, odlisnych od obvyklych pravidel st.anove
nych pro prüzkum, jeho lokalizaci a ziskäui dülni miry. 

Geologicke pomery oblasti popsal J. S. Curtis105 v peelive propracovane 
monografii, ve ktere vychazi z otvirek existujicich v roce 1882. Mofoa, ze od 
te doby byly zfskany dalsi poznatky, ale pokud vim, nepublikovalo se o tom 
nie novejsfho. V roce 1876 jsem kratce navstivil Eureku, ale jelikoz tehdy neby
ly dostupne zadne pfehledne mapy dobY'vek, mohl jsem pouze zjistit analogii 
s eVI'-Opskymi lozisky, ktera jsem prozkoumal. 

Podle Arnolda Haguea106 se loZiskonosne souvrstvi sklada z kfemencü 
Prospektu Mt., vapencü Prospektu Mt., bridlic Secret Canyonu a vapencü Ham
burgu kambrickeho stan. Ruda se omezuje na vapence Prospektu Mt., a to 
zvlaste na jednu jeho cast na sv. svahu Ruby Hili, uza'Vfenou mezi dvema 
zlomy. Charakter sz.-jv. rudonosne z6ny je pfilis slozity, nez a:by 6e mohl vy
jadfit befoym profilem. Obrazek 76 znazoriiuje zevseobecneny a obrazek 77 
skuteeny profil, tak jak jej uvadi Curti.s. 

Hlavnf zlomova z6na oddeluje ve svrchni urovni loZiska masivni vapence 
V nadlozi od roztiiSteneho rudonosneho vapence V podlozi. Ve spodnich urov
nich je v podfozi zlomove z6ny kfemenec s vlozkou „spodni bfidlice" a v jejim 

105 „Silver-Lead Deposits of Eureka", U. S. Geol. SIR'V., Monogr., VII, WMhington, 1884. 
106 „Abstract of Report on the Geology of the Eureka District", Third Ann. Rep. of U. S. 

Geol•, Surv., 1881-1882., Washington, 1883, s. 241. 

72. Celba z dülniho patra Josephiblatt v Raiblu, kde se rudy vyskytuji v bofoi hornin~ 
73. Vertikalni vz. fez lofukem McKean, Iron Hili, Leadville, Colorado. W.P. - bily por

fyr; B.L. - modcy vapenec; G.P. - biy porfyr; W.L. - bily vapenec; L.Q. - pod
loini kfemenec; G. - fula. (A. A. Blow) 

74. Rez rudni oblasti Red Mountain, Colorado. A. - andezit; P.Q. - rüzov;Y kiemenec; 
L. - väpenec; L.Q. - podloini kfemenec; a - jß.ma Batavia; a-b - stola Jackson; 
c - bezejmenna stola; o - ruda. (G. E. Kedzie) 

75. Rez loZiskem Longfellow Hili a Chase Creek, oblast Clifton, Arizona. A - Longfellow 
Hill; B - Chase Creek; a - felzit; b - väpenec; c - plskovec; d - porfyr; e -
horni litola; f - dolni litola. (A. F. Wendt) 

76. Schematicky fez oblasti Eureka, Nevada. A - Ruby Hill; a - ki'emenec Prospect 
Mountain; b - drceny vapenec; c - vapenec; d - bfidlice; e - ZVl'Stveny vapenec; 
f - bfidlice kaii.onu Secret; g - hambursky vapenec; i - jß.ma Logan; p - jama 
Lawton. (J. S. Curtis) 

77. Rez lozisikem oblastf Eureka pro SJI'Ovnanf s obr. 76. a-f - viz obr. 76; 1c - jama 
Windsail; l - jama Bell; m - jß.ma Richmond; xy - rychodnf rudnf tlileso; VII. -
7. patro jamy Richmond. (J. S. Curtis) 

78. Dül Old Telegraph, Utah. Schematick;Y n!kres pfü!neho fezu patra v hloubce 94,5 m, 
znß.zori\.ujicf strukturu vyplne (pfemenenou v cerusit). a - nadloZni jfl:; b - kfemen; 
c - kfemenec 

79. PH&ly fez loZiskem olova z wiaconaimke oblasti v blizkosti Duhuque, lowa. (J. D. 
Whitney) 
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nadlozi (v niZSi urovni) bfidlice a kfemence. Rekonstrukce puV'Odniho stavu 
podlo:Znich hornin (nyni odstranenych erozi) nad soucasnym sedlem Ruby Bill 
by odhalila relativni premisteni o 150-600 m, jelikoz je zrejme, fo podlozi hylo 
vyzvednuto. Tim by se okamzite vysvetlilo rozdrceni vapence v podlozi a vznik 
druheho zlomu blizko ko0ntaktu vapence s podlofoim kfemencem. 

Rudy se vyskytuji hlavne ve znamem tvaru kominu a V izolovan)·ch rud
nich telesech, vetsinou propojenych vtrousen)'mi rudami, minimalne do hloubky, 
kde se oba zlomy spojuji. V jihovychodnich dolech, asi 180 m od linie Eureka
Richmond, se zlomy .setkavaji v hloubce priblifoe 400 m, pfüemz se linie jejich 
protinani mirne uklani k SZ. 

Rudy zasti:Zene ve svrchnich z6nach nad hladinou podzemni vody byly, 
s v)rjimkou nekolika bezvyznamnych zbytku sulfidu (prevafoe zbytkü stnbro
nosneho galenitu), oxidovane rudy, jako cerusit a anglesit, chloridy apod., obsa
hujici znaene mnozstvi stnhra a trochu zlata. Soueasna hladina podzemni vody 
zhruba sleduje pruseenici ohou zlomu, ale nalezy oxidovane rudy pod touto 
prüseenici naznacuji, :le kdysi byla hladina podzemni vody ve vetsi hloubce. 

l\fohli bychom tedy pfedpokladat vyskyt dutin vytvoren)·ch vad6zni cir
kulaci i ve znacnych hloubkach, zvlaste proto, :le cely klin vapence je pro
stoupen rudou, jejiz oxidace by pochopitelne vytvofila prilezitost pro vznik 
dutin. Nove vytvorene dutiny by easto le:Zely V mfstech rudnich kanahi, zejme
na V jejich hornich castech (viz J. s. Curtis, 1. c., str. 100). 

Nektera z nepravidelne rozfüenych rudnich teles sleduji kontakt kremence 
a vapence, jina spiSe hlavni pl()ruchy sz. sklonu, jaky ma tez vapencov)· tekto
nicky klin. Ze dvou nejvetsich teles, ktera poskytla hlavni vynos rudni oblasti, 
ma V. rudnf teleso Slrmy jv. 1sklon V delce temer 400 m a z. rudnf telesO mfrny 
sz. sklon do temer stejne vzdalenosti. 

Pri studiu struktury rudnich teles musime presne rozlifovat jejich puvodni 
stav od rozlozeneho 6tavu. Rozlozeny stav v5ak casto brani jasnemu rozpoznani 
puvodniho stavu. Zdanlive vrstevnata loziska cemsitu a jine produkty rozkladu, 
o kterych se zmiiiuje Curtis (1. c., str. 98), jsou mofoa - jako na mem naertku 
z dolu Old Telegraph (obr. 78) - zbytky puv·odni krustifikace a mohou byt 
vysvetlenim jeho tvrzeni (str. 104), Ze „kdyz ruda neni oxidovana, neexistuji 
zadne znamky paskovane nebo koncentricke struktury a pozorovany jev jasne 
namaeuje nahrazeni mateeni horniny sulfidy". Podobne jeho tvrzeni, ze „vnitrni 
struktura rud zadnym zpusobem nepripomina rudy V Raiblu" je P'Otud 6pravne, 
ze puvodni mineralni vyplii V Raiblu je mimoradne zretelna, kdezto V Eurece 
sotva patrna. 

Orobne jsem videl v dole Eurekia nekolik rnalych rudnioh teles, ktera vy
kazovala rnineralni sukcesi nepffiis napadne, ale presto dostateene, aby ji ne-
6tranny pozorovatel rozpoznal. Sam Curtis rika (1. c., 6tr. 98), ze „opracovane 
ulomky .~apence jako jadra" Se pffiezitostne vyskytujf V rudn{m telese 8 ze 
V brekcu „rnala mnofstvf rudy nekdy zce}a vyplfiujf prostory mezi vapenco· 
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vymi ulomky" - dva jevy, ktere naznacuji minerälni narüstani a vysvetluji 
se krystalizaci z rudnich roztokü v preexistujicich prostorech . 

. \Ietasomaticke zatlaceni vapence, ktere probehlo V sekundarnich lofükach 
kalaminovych rud v Raiblu, nelze predpokladat u püvodnich rudnich minerali
zaci v Eurece, ale mohlo doprovazet sekundarni procesy zrudneni. 

Domnivam se, ze pozdejsi teZba v hlubSich z6nach Eureky odkryla jasneji 
püvodni texturu rudy a ze vzorky po nalesteni ukazaly alespoii. stopy super
pozice minera.Iü, charakteristicke pro paskovane typy rud. 

Kratce receno, mysUm si, ze püvodnf typy Eureky se ulDZily V preexistu
jicich prostorech püsobenim stoupajicich minerälnich roztokü, kdezt<> jejich 
rozklad a tvorba jeskyii jsou vjsledky sestupujicich povrchovych vod. 

Souhlasim s Curtisem, ze rudni roztoky vystDupily z hlubinne oblasti „hlav
ni tThJinou" (ktera ma na SZ Charakter Blattu V RaiJblu .a V jv. casti obJasti je 
vyplnena ryolitem) a utvorily a vyplnily rudni kanäly v rozpustnem rozpuka
nem vapenci. 

Miss o ur i a W i s c o n s in. Az d-0sud jsme se zabyvali rudnimi lo
zisky V hor,skych oblastech, kde vyklenovani a vrasnenf SOUCaSile S vyskytem 
vyvrelin prozrazuji püruchy püvodnich geologickych podminek. Existuji viiak 
take lofiska V platformnfch vapencich, kde Vrstvy nevykazujf Vets{ poruchy. 
V teto souvislosti zasluhuji pozornost dve velke oblasti olovenych rud - Mis
souri a Wisconsin. 

Pokud jde ·0 prvou, mame k dispozici dostatek podrobnych popisü.107 

V tomto pfipade se nejedna o dokonalou platformu, jelikoz misty z podlozi 
vapencii vy.stupuji klenby archaickeho podlozi, jako zejmena v pokrafovani 
pohofi Ozark, ale presto i tarn prevlada charakter piosiny. Rudni l-0ziska, vazana 
hlavne na silurske vapence, jsou casteene primarni a casteene klasticka. Jak je 
znamo, klasticka l-Oziska se skladaji z detritu vznikleho zvetranim a erozi pri
marnich lozisek. V primarnich loziskach nachazime veskere jevy zname z lozisek 
orogennich oblasti. Jednim z jevü, ktere mam na mysli, jsou uklonene vfplne 
dutin nebo rudni pne v dolech Valle a Bosh raj6nü Jeffe11son a St. Francis, 
o kterych mame k dispozici poznamky a naertky od J. R. Gage (bohuzel neprilis 
jasne). 

V dolech Valle sachta, situovana 33,5 m nad dnem udoH a hluboka 49.9 m, 
narazila ve trech rüznych hloubkach (44,5, 46,3 a 49,9 m) na plose lezici rudni 
telesa o füce 1-2 m. Telesa se vinou rüznymi 'Smery a vytvareji site, ktere 

107 J. R. Gage, „Lead-Mines of S. E. Missouri", Geol. Surv. of Mo., 1873-.!i, s. 603, 
a Trans. A.I.M.E„ III, 116. 
G. C. Broadhead, „The S. E. Mo. Lead-District", Ibid., s. 100. 
A. Schmidt a A. LeonhaTd, „The Lead- an<l Zinc-Region of S. W. Mo.", Geol. Surv. o[ 
Mo., 1873-.!i, s. 384. 
A. Schmidt, „The Lead-Region of Central Missouri," Ibid., s. 503. 
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·sou v mfstech, kde se protinaji, spojeny rudnimi korniny. Prüfozy techto teles 
~ horizontalne ulozenem vapenci nebo dolomitu se nekdy sml'Stuji na nekolik 
ctvereenich centimetrü, nebo zvet5uji na nekolik Ctvereenich metri'i 0 v)'sce 

3-4 m. 
Püvodni mineralni v)'plni byly galenit, pyrit a sfalerit, ale ty zoxidovaly na 

cerusit, anglesit, .smithsonit a kalaminove rudy, d<0provazene barytem a cerve
nym jilem. Zajima nas hlavne püvodni struktura teto V~'Plne, ale z kreseb, 
ktere mame k dispozici, neni tak snadne ji urCit. 

Na obrazcich 32-35 jsou reprodukce etyr naertü pofizen)·ch Gagem, 
z nichZ prvni tri sestavil pro tuto präci a Ctvrty pochazi z jeho zpravy o prüzku
mu Missouri. Jak pro sekundarni, tak pro püvodni mineralni parageneze je 
pfiznaena prevladajici horizontalni pol<0ha, takie müfome usuzovat. ze ukladani 
probihalo V dutinach, jejichZ horni casti byly vyplneny pouze plynem. Velmi 
zvlastni formaci je cerveny jil, ktery v nekterych pfipadech pokr)·,·a steny dutin 
a obklopuje stredni rudni vyplii ze vsech stran. Dostupne udaje neposkytly 
zadny klic k reseni jeho vzniku. 

Gage podava k obrazku 35 nasledujici vysvetleni (1. c., str. 6181: 
„Obrazek zmizornuje charakteristicky vyskyt rudy. Pevny vapenec obsa

huje trhlinu, zcela vyplnenou mineraly a hlusinou. Mineraly jsou zcela obklo
peny cervenym jilem. Nad nimi jsou dve tenke vrstvy kremiCitanu zineenateho, 
oddelene od sehe a take od vapence cervenym jilem. Prohnute vrstvy zinko
ve rudy, 0 mocnosti 2,5-15,2 cm j.sou nekdy d<0konale pevne a skladaji se 
ze stfidav)'ch jemnych vr,stvicek tehoz materialu ve velrni kompaktnich „vra
sovych" strukturach, jinde je shh,ik zinkove rudy, mocny 2,5-15,2 cm, s du
tinou, jejiZ vnitrnf steny lemuji krasne zafive krystaly kremicitanu a misty 
uhlicitanu zineenateho. V zacnejsi je V dutinach vyskyt krystalü galenitu, ale 
V tomto pripade j90u vzdy tence potazeny silikaty. NezNdka jsou dutiny cästec
ne vyplneny cervenym jilem, silne impregnovan:Ym oxidem zeleza - hnedyro 
hematitem. Misty vy,stupuje baryt, zpravidla v kompaktni hmote. v tesnem 
kontaktu 1Se zinkoV'C>u rudou, ale easteji je spojen s galenitem. Pod plochami 
zinkove rudy se obcas vyskytuji sfalerioove pseudomorf6zy po galenitu." 

Veskere pochybnosti kolem vzniku teto formace by pravdepodobne roz
ptylila rada ohjektivnich vyohrazeni. Nezbyva nez doufat, fo teoreticky tak 
zajimavy vyskyt bude presne dokumentovan drive, nez bude pozde (76). 

Lo.ziska vyskytujici se pohliz „ostrovu·· Züly a porfyru jsou obzvlaste zajf
mava. Zatimco silurske vapence okolni krajiny, vzdalene od techto ostrovü, 
pookytuji hlavne rudy olova a zinku, ostatni kovy, jako mecf, kobalt a nikl, se 
vyskytuji v blizkosti vychozü archaickeho p-odlozi. Podle meho nazoru tato 
okolnost naznacuje, Ze se zdroj olova musi opet hledat v hloubce. 

D ü 1 l.a Motte. Jako priklad mohu uvest oblast dolu la Motte, kterou 
Jsem kdysi kratce naviitivil. Ho.rnin<0u je zde kambricky dolomit, ktery v8ak 
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obsahuje piscite a bfidliene vrstvy, charakteristicke celnymi fosiliemi•(Lingula). 
Ruda se pfevaine vyskytuje jako impregnaeni z6ny v hornine. Tzv. piskovec 
zde neoddeluje impregnaci jako v jinych pi'ipadech; je to vlastne pouze piscity 
vapenec a dolomit a jeho uhlfötanova sloZka miiie b)·t nahrazena rudou, po
dobne jako uhlicitany sousednich vrstev. 

V povrchovych dolech Jack a Seed-tick jsem si vsiml velmi pozoruhodneho 
jevu: rudni impregnace v temer horizontalni stratifikovane hornine nebyla 
konformni se zvrstvenim, ale s plochami, ktere je pretinaly pod velmi ostr)rm 
U.hlem (asi 100). Bylo obnafono dlouhe defile a impregnaeni plochy v nem se 
temer pravidelne profezavaly piscitYrn. d·olomitem. Tento vzhled jasne naznaeuje 
pozdejsi tvorbu rudy, nezavislou na ukladanf vrstev hornin, a svadi tak k do
mnence, Ze podminky pro pozdejsi impregnaci vytvofila hladina podzemni vody. 
Ale ne<lovedl jsem a do.sud si nedovedu predstavit, jak se mohly volne prostory 
vyplnit sulfidy; mohu pouze doporucit, aby t~·to jevy byly zkoumany podrob
neji nez bylo V me moci. 

w i s c 0 n IS in. Ve Wisconsinu a \' nekterych castech statii fowa a lllinois 
existuje rozsahla platforma, V jejiZ vapencovych formacich jsou cetna rÜzna 
loziska rud olova a zinku. Ve skvele monografii o nich pojednava miij v~fony 
pfüel prof. J. D. Whitney.108 Autor tie snazi ukazat, :le minerälni roztoky, ktere 
tyto rudy ul-ozily, nepfisly zdola, ale shora. Odvolava se na to, ze jsou zde dve 
vrstevni formace, svrchni a spodni dolomit (podlozeny svrchnim a spodnim 
pisk•ovcem), a rudy se vyskytuji hlavne ve svrchni formaci; ve spodni jen zildka 
a v malern mno.ZStvi. Ony dva piskovce (z nichz spodni se zarazuje do potsda
mu) (77), nevykazuji zadne stopy rudy, jak by tomu melo b)'t, kdyby roztoky 
pfüly zdola. Pfiznavam, ze mi tento zaver nepripada jako nevyhnutelny. Moz
na, ze na nejakem vzdalenem, dosud neodkrytem miste ex~sboval prüchod pis
kovci a mineralni roztoky si mohly nalezt nebo vytvofit prostory v rozpustne 
hornine. 

Stejne tak se mi nezda b)·t pfosvedeujici argument, ze rudy jiste pochäzeji 
shora, proto:le v oblasti Wisconsinu nebylo mofoe objevit zlomove trhliny 
a magmaticke projevy, ktere z hloubky vynesly podobne rudy na severu Anglie 
a v jinych mistech. Nemohu take pfijmout vysvetleni v)rskytu pohliz Dubuque, 
objevene T. Lavinsem a popsane Whitneym (op. cit„ str. 291 a obr. na str. 
392), ktery repro.dukuji na obräzku 79. KrUJStou cemsitu Ocbalene ulomky gale
nitu, ktere visi ze stropu prirozene jeskyne, jsou povafovany za diikaz, ze 
roztoky, ktere je ulozily, musely prijit svrchu. Na dne jsou ale naznaky pokra
eovani teto jeskyne, dno je vyplneno jflem smisenym s roztrousenymi kousky 
galenitu. Podle meho naroru to byla piivodne v)'plii vertikalni trhliny, kterou 
podzernni voda zvetsila, jak naznaeuje na obrazku teckovana cara. Domnivam 

l08 Report of a Geological Survey of the Upper Mississippi Lead-Region, Albany, 1862. 
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Re, Ze 5)"1Jjelricke krusly Olle V)"'Plne se casleene rozlamaly 8 spadly do jflu hro· 
madlcUio se nn dne je~kyne. Horni cast ryplnii züstala pripojena k horninä 
stropu. 

3. Loziska ve zvrstvenych horninach, 
loziska metaeomaticka a metamorfovana (79) 

Obecn6 znaky metamorf6zy nejpfesneji definoval A. de Lapparent jako 
touhrn chemickych zmen, kter}'mi pro§ly sedimentarn( horniny po svem ulozenl. 
Rozlilujeme region6lnl metamorf6zu, ktera püsobl na horniny v rozsahlych 
obh.stech, a mlstnl, nejcastl!ji kontektnl metamorf6zu, kterou zpüsobujl magma· 
tick6 intruze v urNtych vrstvach. Pri studiu v)·skytu uzitkorych mineralü ale· 
dujeme pfedev§(m ota\zky pfedpokladaneho puvodnlho stavu horniny, ai!koliv 
jejl 11kutel!ne p1,vodn( charakter nemus( bYt. vi.<ly zfejmy - muslme vychAzet 
z analop:ickych typü. ktere se obvykle projevujl ve vetslm mnozstv( v mfstech, 
kde ae hornina vyakytuje. 

Rozlilujcme nahrezovanl nekterych lozisek polymineralnl horniny, pro kte
rou 11e l~e hodf tennln „impregnace", od nahrazen( cele homogennl minerA.lnl 
eub11tance meto110mat6zou. Jelikoz vlak kaida hornina obsahuje maie primArn( 
pory, je oblffol! a nekdy nemozn6 urfa, zda se v takovych p6rech neusadila 
novn, epigenetickli 1ubstance (21), coi by byl pflpad impregnace. Nova subatan· 
rc si moina 1kutccne nnlezla do hominy pflstup p6ry, jestliie mineraln( roz· 
toky byly pod do11tatei:n)'m tlakem, aby pfekonaly intergranularnl vazby 
nle11pon ve 11meru nejmenilho odporu. Pronikajlcl roztoky mohou nopodat 
a nnhrn;r.ovnl len i!i onen slavebn( prvek horniny. Roztoküm velmi mmadi'iuje 
v11tup ro\puk6nl horniny, zplleoben6 bud internimi nebo extern(mi silami. Jak 
u r111lnlch f.il, tak tok6 u pouhych puklin nnchßzlme impregnaci bofo( horniny, 
kteron Cotta nazval podflzenou (unselbellindige) impregnacl . 

.fpdnou z vla1Lno~lf 1!61tic tvoffc(cb horninu je jejich podivna vzajemnli 
prita7.livo11l. V p(skovci Fontainebleau 1e vyskytuj( agregaty kalcitorych krysta· 
h'i. kterc se 1pojily, pfe1toze je oddeluje pl1kovcov6 proatfedl. Podobnyro zpi'1· 
eobem, jak j1me vidlli, jina kryatalizujlcl eubstance, jmenovite galenit, vytvaM 
v trubkovitych a p61!menkov5·ch rudach Raiblu kryalalick6 agregaty, vzdor pfe
paice vytvofenc cizim pro1tfedlm (iB). 

Podobn~·m zp1'1110bem ~(' tvofl tzv. konkrece, vapnit6 a sllnit6 ahluky -
cicvary (Lö11kindlein1 ve 11pr11~i a \·e allnech etar)'ch akandin6vakych pl6Z(. Pod· 
nftem pro tvorbu_ v6pnitych konkrec( byl l!aak> rozklad rosllinnych kofenll a pro 
1llni1~ konkrece nlzne iivol-iin6 zbytky muiU, ryb apod. V Nonku ae v nich 
1lorho\'AID C"l'IR (&UDO g)aci81nfho 8 potllglnci8lniho obdobf. 

Podobnr v ual'llk6 uhelne p6nvi nach6zlme zbytky ryb ve sferoaideritovrch 



konkrrricb. Ne vzdy mnjl konkrere odliAiteln6 j6dro n ne vidy lze zji11il pff· 
~inu l\'Orby ti\chto specifickych t\tvarö. Konkrece ve zvralvenycb hornin6ch j1ou 
obvyklr eo&ovit6 a zabrnujf C611li nlkolika podobnych vretev. Vy11kytujl ae 
dokonce sMricU tvary pfipom•najlcl hrechovce. 

Pfedstavlme-li 11i napf. 11ferosideritovt!J konkrece vylvofcn6 l~11nA vedle eehe 
v jedne vn:Lv6, ~me previdelnou vr11tvu pelo1iderilu. Kdyf nebereme v 6vahu 
pllsobeni trhlin nebo kontaktll s inLnlzfvnlmi horninami, mohou ee ulvofil impreg· 
nnce sledujlcf urfü6 VJ'6tvy, kter6 pfedstavujf dallf typ rudnfcb vr1lev. Tfell typ 
muze b~'t vyaledkem vfcem6n6 t\pln6ho nahrezenl pllvodnJ horniny, zvl1HtA 
kdyz je lato hornina rozpustnA jako s6drovec neho v6pcnec. V mocn)·ch vii· 
penco\'~·ch lormaclrh se rudnf vrt1tvy vy1kytujf na kontoklu 1 nerozpu1tnymi 
horninami, jako v RodnA. 

\'e v~ech tl!chto pffpadech majl lo!iska tvar vrllvy, ale zfJdka pokryvajf 
rudy celou mezivr1tevnf plocbu, naopak aaujfmajf pouze ur~il6 jejf p61ma. Jiny· 
mi elovy, atejnl!i jnko v jin)·ch lof.itlkAcb •o zde vy1kytujl nepravi1lelno1ti. 

Kdyi minc-r6lnl roztoky v~"lllupujf po1l6l trhlin a kontaklö hornin, vznik· 
nou mnohPm 1loJ.i1l-jif je\'y, Abychom tll'ozumitelnl!i pop11li 1oubor t6chto jcvö, 
bude 1pr6vne. uviiilmc·li nejdMve jc1lnoduHf podmlnky v rm~p111tn~·ch horni· 
n6ch a polom 11loiitijAI ~kyt takov)'oh lol.i1ek v kry1lalinick)'ch n magmatic· 
kych hornin6ch. Probereme prolO meLamorlnl lo!i1ka, kter6 n vy11kytujl: nJ ve 
zfeteln~ zvr11tvenych horninAch, b) v rozpustnych homin6ch a c) v kr)"ltalic· 
kych Midlirlrh a en1ptivnfch hornidch. 

a) Rudni loillka ve nntvenfah hornln'ch 

\' nPpochybn)'ch ef"dimentech nach4zfme nejc-11 oxidy kov1l n eoli. nie 111k6 
eullid~· ve formi rudnlch \'l'tltev, kterl! \·1hledc-m k t~to f""Zici byly povnl.miny 
7.a 11yngenf'ticke. Prölo bylo nutn~ pfedpoklAdnt, h 1e vy1Nbtl:v v mnhU p6n· 
vi, ve kter+ 11e pfcd jejich ,~·11nHenlm i po nfm uk16daly jalovl! •edimenty. Kovy 
H tudll m1111ely rozpu11til ve \'Odll p'nve, a to ve r.nn~n~m mnobt\•f, jak nRZMI· 
~uje ~•lO velk6 mocno11t ntdnlch \'nlPv. Pro lnkovy pfrflpoklad viak v 11n11~n11• 

nosti nPm6me annlo,ii. 

U k 1' d 6 n f r u d z m o h k ~ v o d y . Plivf v t6to 111"9 pr11cujeme 
•pfle • nbnaky nel • d6kazy. Pol&ud jde o mor.kou \'Odu, 1topy •ov6 byl:v n11· 
lezeny pffmo ve vodA. v popelu mohll~-r.h rottlin 11 v pevn;ch llolUch mof-
1kych ~chtt (napf. v kor6lecb), jak uv6dfjl Malaiuui, Bibr11 a Forehham
mer.• Ve vodi byly zjiJtiny ltOpy 1tffbra, leleza n maqanu. ,. mohkfch 

„ G. &Wlol, 0.... a. „,._ ~ nl 1„ lou, llMI, 1. ~7. 
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organismech ofova, zinku, kobaltu a niklu. Jelikoz jsou v mofske v-0de malä 
mnozstvf sirovodiku, Bischof povafoje za mofue ukladani .sulfidü kovü z more. 
Poznamenava (op. cit., str. 432), Ze tak lze vy5vetlit tj'skyt kovovych sulfidü 
v sedimentarnich horninach, 'jako napf. vY&kyt suHidü medi a stfibra v medi
nosnych hridlicich (Kupferschiefer) (80), nebo sulifi<lu olovnateho v pffitrem 
piskovci (Buntsandstein), a V zaveru (str. 836) teologicky uvadi: 

„Protoze nelze pochybovat o tom, ze reky tekouci do oceanu .s sebou pri
nasejf soli kovü, byt i ve velmi zredenem roztoku, zda se to moudre zafizeno, 
ze v sirovodiku morske vody je pfftomen srazeci Cinitel, aby z vody vyloucil 
i jejich sebemensi mno2.stvi a tim zabranil postupnemu hromadeni latck, t a k 
skodlivych zivocisnemu zivotu." 

Z rüznych kovü rozpustenych v mofske vode je zivotu nejmene sko<llive 
zelezo. Biogeneze vlastne napomäha sräzeni tohoto kovu v tzv. jezernich ru
dach. Krome toho sraieni zelezitych a ·ieleznatych oxidü z koncentrovanyoh 
roztokü je pravdepodobne, takze sraZenfm sloucenin zeleza pffmo z mofske 
vody lze vysvetlit püvod nekterych vrstev zelezne rudy (81). 

Pffnos soli kovü prostrednictvim rek do oceanu a tvorba sirovodiku V mor
ske vode j'SOu nepochybne nepretrzite a ke sräzeni sulfidü kovü muselo tudiz 
doch8.zet jednotne ve vsech sedimentech a precipitatech oceänu. Rudni loziska 
vsak nachazime jen v ureitych vrstvach. Mäme-li je zdüvodii.ovat tfmto zpüso
bem, musime pfedpoklä,dat, ze v urcitych obdobich byl oce{m mm:ihem vyrazneji 
obohaoovan solemi kovü, ooi je sotva udrzitelna hypoteza, pokud jde o velkou 
hloubku. Nebo se musime domnivat s Carnallem, jak to nedävno ucinil 1 I. Hoe
fer,uo ze prvotni SOii kovü, obsazene V nepatrnych IDDOZJstvich V morskych ufo· 
zenin8.ch, se rozpustily a V urcitych z6nach znovu vysrazely. Hoefer uvadi 
v Hornfm Slezsku a dalsich oblastech loziska olova a zinku, ktera se vyskytujf 
V morskych vapencich triasu. Povafoje za dokazane, ze si tato loziska udrzela 
jednotne horironty, ale poukazuje zejmena na to, ze nektere z techto horizontü 
byly rudonosne ji.Z pri svem vzniku. 

Krätce feceno, mnozi badatele prijali hypotezu, ze rudy se püvodne uklä
daly z oceanu, aniz by µvadeli jiny düvod nez pozorovane podminky stratifi
kace. Prestoze mam velke zkusenosti s rudnimi lozisky v mofskych vapencich, 
nikdy se mi v nich nepodanlo nalezt prave rudni vrstvy, ale vzdy pouze 
rudy, ktere byly do väpencü importoväny pozdeji. To mne opraviiuje k dom· 
nence, ze takove prave rudni vrstvy neexistujf. 

Pokud jde o prvotni rudu obsaienou v moiskych sedimentech a precipi
tatech, nevykazaly nescetne chemicke analyzy, zejmena vapence, zadne stopy 
k~vü, kt~re ~Y p~~e vyse uvede:ne hypotezy mely byt pfitomny. z tohoto 
duvodu, Jak J.sem JIZ poznamenal, se ani Sandberger neodvaZil odvozovat kovy 

llO ,,Die Entstehung der Blei-, Zinc- u. Eisenlagerst,. in Oberschlesien„. _ Oesterr. Zeitscb. 
f. Berg- u. H-wesen, 1893, XLI, a. 82. 
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od vapence a radeji je hledal v nadloinich bridlicfch, jaloo napr. v RaiL1u. 
Stalost urcitych rudonosnych horizontü zdüraznil A. von Groddeck, aby 

hyla predistava primeho u.kladani z oceanu prijatelnejsi, ale neveNm, ze je mozne 
prokazat takovou totoinost horizontu u rüznych rudnich lozisek. Podobne rudy 
a straligrafirke ;podminky se neomezuji jen na triais. Na Ryne, v Anglii a v Ame
rice se vyskytuji v mnohem starsich paleozoickych horninach. Ani v Korutanech 
nezaujimaji rudonosne vapence nejbohatsfch lozisek tutez zonu. Zona bridlice 
Raiblu se vehni lisi od bleiherske (obsahujici Ammonites aon) a loziska v tech
to l>okalitach nejSOU V zadnem pnpade vrstvy, ale - jak jse1;n ukazal - prostory 
ve vape.nci, vyplnene rudou. 

u k 1 a d a n i r u d z e s 1 a d k e V 0 d y . Prokazat, Ze se rudy pr1mo 
ukladaly ve sladkovodnich vrstvach, narazi na stejne potfäe, ackoliv müzeme 
vzit na pomoc tytez chemicke predpoklady. V tomto pripade je hypoteza pod
porovana podo1bnosti bezodtokych jezer, ve kterych se vypai\ovanim konccn
truji soli prinesene rekami. Jelikoz je v8ak organicky zivot v techto solnych 
jezerech omezen na nekolik malo zivoci5nych druhü, lze pouzit analogie pouze 
casteene. Navic je nutne predpokladat existenci katastrofickych zmen, ktere 
moh-0u \menit vY"voj sladkovodni sedimentace (82). 

NeveNm, ze bez predpokladu takovych katastrof by se dal tfmto zpüsohem 
vysvetlit vznik mansfeldskych medinosnych bridlic (Kupferschiefer) (80), kde 
lze ~ledovat organicke zbytky (ryby) souvisle od podlozi az k nadl-0zi. Stoji za 
zminku, ze starsi geologove, jako Freiesleben, prijimali ponekud deformovane 
fosilni ryby Palaeoniscus V medinosnych .bridlicich za dükaz soueasneho ukla
däni rud a tvrdili, Ze ryby se do techto nasilne pokroucenych pol-0h dostaly 
s roztokem medi, ve kterem uhynuly, a byly pohrbeny V sedimenlu. Naivuost 
teto diagnozy, kterou presto nekten moderni autori nevahaji opakovat, je 
zjevna. Pokroucene zbytky ryb se vyskytuji take v jinych formacich mimo medi
nosne hridlice a jasne naznafoji pokr~ily stav rozkladu, ve kterem se o<lumrelc 
organismy dostaly do sedimentu. 

M a n s f e l d s k e h r i d l i c e . Mansfeldske bfidlice, jak je znamo, jsou 
tvoreny tenkou po}ohou zivicnych bfid}ic, }eZfci mezi permskYm pfskovcem V pod
}oZf a morskym clenem teze formace - zechsteinern - V nadlozf. Ohsahuje 
sulfidy medi, stfibra, olova, zinku, antimonu, rtuti, niklu a kobaltu. Med' doS>a
huje 20-30 kg/t a stiibro 125-150 g/t. Ve rybrusech müzeme rudu videt v po
dohe tenkych listkü, lezicich mezi laminarni bridlice; east-0 je doprovazena 
sädrovcem. Tyte.Z rudy se vsak vyskytuji v roztrousenych nevelkych shlucich 
v podloznim piskovci a v nadloinim vapenci, kde se nachazi vtrousen)' chal
kozin. 111 Samotna okolnost, ze se ruda vyskytuje tak~ V morskem vapenci, nad 

111 Viz Groddeck: Enlagerstätlen, § 58, a Cotta: Manual,.§ 50. 
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sladkovodni medinooimou bridlici, nepodporuje myslenku soueasneho vzniku 
rudy a horniny. 

j\l e d i n 0 s n e b r i d l i c e V D u r y 11 s k u a c e c h a c h . Tataz Zi
vicna bridlice se nachäzi v Durynskem le.se, na j. svahu Haren i na jinych, znac
ne vzdalenych mistech; musela se tudiz ukladat ve velke panvi. Je ale otazkou, 
zda je vfode rudonosna a zda si zaslouzi nazev medinosna bridlice. 

Y severov)rchodnich Cechach je siroce rozfüena tat:iz permska Lridlice, 
obsahujici temer stejne fosilie, ale bez mofskeho souvrstvi, ktere je v '.'iemecku 
vyvinuto V jejim nadlozi. Perm V Cechach ma melf na mnoha mistech a na jed
ne lokalite - V Hermanovych Sejfech - se tyto rudy vyskytuji " zivicne brid
lici, ktera by se zde spravne mela nazyvat medinosna. ,. roce 18:-iS jsem mel 
pNlezitost toto loZiisko navstivit. Obsah kovu v rude Lyl uspokojivy, ale tezbu 
ztefovaly cetne zlomy. 

Presne tytez potize jsou v Mansfeldu a v Durynskem lese, o nichz Cotta 
(op. cit., § 50) podava tuto zpravu: 

„Samotne di-siokace jsou zfidka rudonosne, ackoli se casto zda, ie ovlivnily 
rudonosny charakter' vrstev, ktere protinaji. Tento vliv se projevuje zj)·senim 
nebo sniienim podilu rudy nejen v bezprostredni blizkosti, ale nekdy 'Take ve 
znacne vzdalenosti, dokonce az k da!Simu hlavnimu zlomu. Projevuje se take 
pi·eno.sem zrudneni z jedne vrstvy do druhe. •· 

Tato zprava a da!Si po:wrovani tykajici se vlivu zlomü na rozlozeni rudy 
mluvi rozhodne proti syngenetickemu vzniku rudnich lozisek, ve prospech 
pozdejsiho proniknuti rudy zlomovymi trhlinami (83). 

Tento zaver je ale mnohem jasnejsi, vezmeme-li ,. usahu ostatni v)·skyty. 
Podle Cotty (op. ci~., § 39) je medinosna Lridlice na ·okraji Durynskeho lesa 
chudsi nez na j. hranici Harcu. Dt".tlefoejsi nei sama medinosnä Lridlice jsou 
zlomove poruchy, ktere pretinaji cele souvrstd, ale rudu obsahuji jeu " tech 
oblastech, kde zlomy protinaji urcite vrstvy - mezi nimi i medinosne bridlice. 
„Je zvlastni," poznamenava Cotta, „fo pobliz Camsdorfu je mediuosni bridlice 
v silne porusenych mistech tak hohata, ze se te.Zba vyplaci:' l\.dyz mluvi o Rie
gelsdorfu, fika: „V nekter~·ch pfipadech kobaltove rudy pronikly ze zil do bocoi 
horniny." 

V e s t f a l s k o . Ve Stadtbergu (op. cit., 'Str. 76) ve \' estfalsku je dokonce 
nekolik \TStev obsahujfcich 1rn\d', ktere jsou proniknuty medinosnymi zilami. 
Y Bieberu Zily protinaji celou -skupinu vn;;te,· az do podlozi slidnate bfidlice 
a „nepravidelne rozptylena ruda se kupodivu vystkyuje hlavne ve svorech, 
a ue jako V Harcu a Durynskem lese V zone medinosnych bridlic. Na druhe 
strane impregnace ze zil pronikly hlavne do zivifoe slinite bridlice." 

Kdyz uvafojeme o vyrocich, ktere jsem tu castefoe citoval, tezko pochQ
pime, ze je IDOZne pochybovat 0 'Sekundarni povaze rudnich lozisek V medinos-
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nych bridlicich. Presto me Groddeck112 pokaral za to, fo jsem dosel k tomuto 
zaveru. Sam vyslovne Nka.113 (maje zfejme na mysli typick~· v)'skyt V Mans
feldu): 

„Rudy se ukladaly soueasne s zivienym kalem, s bitumenni slinitou bridli
ci, ktera je hlavni rudonosnou horninou. . .. Je zcela nemofoe. aby se rudy 
nejakym zpÜsobem dostaly do vrstvy Z trhlin V pozdejsim obdobi, potom, CO 

byla slinita bridlice pokryta mladsfmi horninami. Jestlize predpokladame, fo 
roztoky rud pronikly zlomovou trhlinou, je nepochopitelne, proc zrudneni ve 
forme sulfidü kovü je stejnomerne vyvinute na pJ.ose mnoha ctverecruch kilo
metrü a omezeno na vrstvu slinite bridlice o mocnosti asi 0,5 m a proc se ne
vyskytuje take pobliz trhlin v nadlofoich a v podlofoich vrstvach. v nichz je 
dootatek uhlicitanü a zivienych vlozek, ktere ·by mely pusobit jaiko srazedla roz
tokü. Bohata na takove latky je napr. bitumenni bridlice ,Stinkschiefer', lezici 
nedaleko nad medinosnou bfidlici." 

Groddeck opomenul zasadu, kterou sam propaguje, fo totiz jediny Clanek 
V celem retezci jevü by nemel byt rozhodujicim kriteriem. Zamyslel se pouze 
nad zvlastnim vyvojem v Mansfeldu a navic pfedpokladal podobny vyvoj do 
vzdalenosti mnoha ctvereenich kilometrü, kde se ve skuteenosti projevuji cetne 
zmeny (84). Neuvazil take okolnost, fo tektonicky nepol'Usene medin06ne bridli
ce nejsou ekonomicky dobyvatelne. A koneene, nebyl obeznamen s teoreticky 
dülezitym vyskytem medinosne bridlice v Cechach. Soueasny vznik horniny 
a rudy V Mansfeldu byl pro nej dogmatem, jak je patme z nekter~·ch jeho vy
jadreni (op. cit., str. 302): 

„Mistni rudonosny charakter podloZi a nadlozi vrst,·y medinosne bridlice 
neni dukazem opaku, nebof se vzdy omezuje na bezprostredni okoli vrstvy." (?) 

„Do more, bohateho na ryby a rostliny, V nemz sedimenlovala slinita brid
lice, pfoekaly v hojne mifo roztoky kovü, ktere hubily organismy a Lyly samy 
redukoväny pro<lukty jejich rozkladu." (?) 

Prvni z techto tvrzeni se stava logickym, jestlize se jeho smysl proste 
obrati. Odvafoa hypoteza druheho tvrzeni naznaeuje pochybnost, se kterou se 
autor timto zpüsobem snazi vyporadat. J eho tvrzeni (str. 30~): 

„Nelze pochybovat, ze sulfidy kovü .se mohou tvorit u povrchu zeme, za 
normalniho tlaku a teploty pod vodou bez pfistupu \·zduchu" je zcela spravne; 

kdyz ale <loda: 
„A tudiz nie nebrani domnence, :Ze sulfidicke rudy se mohou vysrazet sou

casne s ukladanim sedimentarnich hornin", je nutne doplnit „za predpokladu, 
ze V morske panvi byly pfüomny soli kovü" (8.i). 

Toto je skuteene teziste celeho problemu; jak jsem uk<lzaL Cottovo t\Tzcni 

je nepravdepodobne. 

112 „Bemerk. zur Classification d. Lagerstätten'·, B. u. H. Ztg., 1885. 

m Erzlagerstättenlehre, § 142. 
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Ve prospech teorie o soucasnem vzniku jsou uvadeny i jine zvlastnf rysy 
u niznych jinych ry.skytü rudy, ale kdyz je nestranne zvaifme, lze vsechny 
pouiit i pro jine vysvetleni püvodu loZisek, veetne loZisek mansfeldskeho typu. 

c e s k e m e d in 0 8 n e pi 8 k 0 V c e . V Cecbach a na z. svahu Uralu 
Se rudy medi V permskych vrstvach V zlidnem pfipade nevyskytujf jako SOU· 

visly horizont, ale jako impregnace ve vrstvlich, af uz vedle sehe nebo nad se
hou. Stejne jako v nemeckych medinosnych bridlicich jsou i zde zlomove po
ruchy, ktere moina slouiily jako pnvodnf kanaly pro rudnf roztoky. My-Slenka 
primarnfho sedimentarnfho püvodu ru:d nebyla v techto oblastech prosazov8na. 
V nekterych mistech v Cechach, jako napr. v Jilemnici, se nad zrudnenY'mi 
vrstvami vyskytujf melafyry. 

Temer ve vsech techto loziskach se stejne jako na mnoha dalsich v Nemec
ku vyskytuji sirniky medi (hlavne chalkozin) v sousedstvf rostlinnych zbytkü 
a v piskovci prevlädaji zpravidla oxidovane rudy medi. 

Nejen v permskych, ale take v triasovych a jeste mladsfch piskovcich se 
nachazeji podobna loZiska obsahujicf olovo, sti'fbro, antimon a med. Na lokalite 
Boleo na Kalifornskem poloostrove je takove lozisko znamo z tretihornich vrstev. 
Piikladü je tudiz mnoho a ja mohu uvest jen nekolik. 

s t. A V 01 d. Rudy medi V triasovem piskovci oblastf St. Avold a Waller
fengen strucne popisuje Groddeck (str. 90); vychazeje z clanku C. Simona.m 
Sporadicky vyvinute rudy jsou nejhojnejsi v blizkosti trhlin. Nektere vrstvy 
jsou na rudy bohate, zatimco jine, porezni vl'lstvy, nachazejici se v blizkosti, 
jsou jalove. Rudy se rozSifuji V z6nach nezavislych na smeru trhlin, ktere se 
casto protinaji V pravych uhlech. Tyto dva rysy pry dokazuji soucasny püvod 
rudy a horniiny, protoze „obohaceni z6ny tarn, kde je protinana trhlinami, lze 
jednoduse vysvetlit vyluhovanim rud ve vyssich vrstvach a jejich novjm ulo
zenim V trhline nebo V jejim o'koli." Musim pnznat, ze me toto vysvetlenf ne
uspokojuje a poukazuji na oihrazky 80 a 81, ktere znazoriiujf loziskovou situaci. 

Na lozisku .Bleiberg lokality St. Avold 1se v piskovci vyskytuji konkrece 
galenitu velikosti hrachu a pod stejnou vrstvou jsou zastizena rozsahla galeni
tova rudni telesa. 

L o z i s k o o l o v a v M e c h e r n i c h u .115 Toto loZisko je v uvedenych 
souvislostech zvlaste zajimave, nebot se sklada z piskovce znaene mocnosti, po-

114 Berg. u. H. Ztg., 1866, s. 412. 
115 Baur, ,,Das Vorkommen von Bleierzen am Bleiberge bei Commernu, Eschweiler Pumpe, 

1859. 
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nekud porezniho a impregnovaneho malymi konkrecemi galenitu („Knoten"), 
ktere byly easto povaZüvany za ,syngeneticke (86). Rudni oblast je situovana 
na s. okraji pohori Eifel a zahrnuje ca 7 km dlouhe pasmo, probihajici pres 
Kall, Keldenich, Mechernich a Strempt. U hory Tanz pobliz Keldenichu se jiz 
V fimskem obdobi tezily zily galenitu V devons:kem Vapenci, V jehoz nadlozi 
jsou piskovce a slepence nälezejici do spodniho triasu (Buntsandstein). Slepen
ce i nadlofoi piskovce nesou nazev Wackendeckel ~ jsou nekdy rudonosne, 
pricemz tmel mezi valounky je protinan galenitem a oxidacnimi produkty 
(zejmena cerusitem), ktere se drive tezily. 

V soucasne dohe tvofi hlavni zaklad rozsahle tezby piskovec, impregnova
ny konkrecemi galenitu v rozsahu 5-30 kg/t (0,5-3 % ofova) a 1-6 g/t 
stfibra. 

~focnost tohoto piskovce, pü'Cet slepenoovych horizontü a bohatost rudv 
v kazde vrstve se velmi lisi, präve tak jako pocet, smer a smysl vertikalniho 
posunu ker podel zlomü. Obrazek 82, znazoriiujici situaci jz. od hranice doby
vaciho prostoru lofiska Mainerzhagen, ukazuje jeho nepravidelnou kernou 
stavbu. Uvnitr dobY'vaciho prostoru se nekolik vrstev s „Knoten" spojuje V jedi
nou vrstvu, mocnou ca 22 m, oddelenou vrstvou slepence od devonskych hornin 
v podlozi. V nadloZi je dalSi slepenec, tzv. Wackendeckel, nad nimz je jalory 
cerveny piskovec. Obecne receno, na nepropustnem podlozi zde lezi propustne 
souvrstvi sloiene z pfskovcü a slepencü, v jejichZ nadlozi je jilovity cerveny 
piskovec. 

Knoten, ktere nejsou nikdy vetsi nez hräsek, se jevi ve vybrusech jako 
krystalicke agregaty galenitu, u kterych jsou krystalove .plochy obräceny sme
rem od stredu k okrajüm; to znamenä, ze rozhodne netvofi sfericke agregäty, 
jak se zdä pri pozoroväni pouhym okem, jsou-li zkoumany po vypadnuti z na
vetrale horniny. Jejich rozfüeni V pfskovci je obvykle V SOuhlasu S Vl1Stevna
tosti, ale v okoli pfifoych zlomü jsem si povsiml nahromadeni Knoten v pas
mech rovnobefoych s temito strmymi poruchami. Krome toho' jsem v samotnych 
poruchäch misty nalezl zilky galenitu a pyritu; proto nepochybuji 0 tom, Ze 
uklädani rudy bylo sekundarni a postupovalo z trhlin. Abychom si mohli udelat 
jasny obraz, musime venovat pozornost vy,skytüm rudy ve .slepencich, kde, jak 
jsem jiz poznamenal, rudni mineraly impregnuji tmel mezi vaiounky, a take 
nejblizsfmu vyskytu rudy V devonskem vapenci, kde Se rudy vyskytujf Ve forme 
zil. 

Podle meho nazoru drobitj propustny piskovec, uzavreny mezi mene pro
pustnymi vrstvami a protinany mnoha zlomovymi trhlinami, byl impregnovan 
stoupajicimi roztoky, ktere piskovec pouzily jako cestu 1pro sV'Ou cirkulaci. 
Nelze vsak urcit, eo tvorilo centra, kolem kterych vznikly konkrece galenitu. 
Byly to drobne castice zivce, ktere jsou jestu tu a tarn viditelne, nebo to byly 
organicke subistance, ktere jiz nejsou patrny? (87) 
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Fr e i h u n g . Dalsf informace mohou mo.foa poskytnout doly ve Frei
hungu v Bavorsku, ktere Cotta povafoje za podobne dolöm v ~1echernichu. 
Zde galenit a cerusit impregnuji strme ufozeny keupersky piskovec. V roce 
1882 byly na vystave v Norimberku vystaveny mapy a vzorky rud a hornin 
z dolu spolecnosti Bavarian Lead-Mining Company. Obrazek 83 je profil dolem 
Vesuv. Pfekvapily me cetne vzorky kmenu stromu premenenych na galenit 
a kdyz jsem pozdeji takovy vzorek ziskal, dal jsem si z nej pripravit pfüny 
nabrus. Kousky techt<> vystavenych kmenu byly pribli.foe 20 cm dlouhe a v pru
fezu elipticke, asi 5-7 X 10-15 cm. Vlakno a letokruhy se daly rozpoznat 
i na plochach lomu, ale na nabrusu byly velmi zfetelne. De facto je naznaeo
vala stepnost vzorku. Mam tenke stepiny, 2-4 mm V prumeru a nekolik centi
metru dlouhe, ktere pfedstavuji vlakna pövodniho dfeva. Byvala köra je nahra
zena nejdrive zonou pyritovych a pak kremennych zrn s pyritov~·m tmele111. 
Nevim, zda byl ut'!inen pokus urcit druhy whoto dfeva, ale myslim, ze by to 
bylo mo.foe. Obrazek 84 predstavuje prurez kmene pfemeneneho na galenit. 

Rozhodne zde mame dalSi pfiklad ukazujici, Ze organicke latky prit.ahovaly 
kovove roztoky a redukovaly je na sulfidy, a to za podminek podobn~·ch pod
minkam v Mechernichu. Vyskyt v Mechernichu lze tudiz nejjednoduseji vysvet
lit hypotezou, ze organicka latka rozsffena V hornine zredukovaJa cirkulujid 
mineralni roztoky a podminila tvorbu konkreci (Knoten). 

Si l ver Re e f. Protoze jsme zvykli nachazet stribro ve spojeni s ol-0-
ven)·mi rudami, pfekvapuje IlBS Vy1skyt stfibra doprovazeneho medi V pranie· 
podobne triasov)rch piskovcich oblasti Silver Reef V Utahu. Pokud mufrme 
usuzovat z ruznych popisu, ktere mame k dispozici, 116 vyskytuji se zde dve po· 
lohy Uejichz v)rchozy se naz)rvaji reefs - „utesy"), ktere obsahuji stfibro lmcf 
samotme (ryzi nebo casteji jako chlorid), nebo s malym mnoZistvim medi (ryzi 
mecf se na lozisku vyskytuje v oxidovanych rudach). Muzeme predpokladat, ze 
az dosud by)o fozisko odkryto pouze V jeho SVrchnich, o:xidovanych partiich 
a ze V hloubce bychom nalezli sulfidicke rudy. Neni mi znamo, zda takove 
hloubky bylo pri dolovan.i dosafeno. 

VI"Stvy se skladaji z cervenych a sedych jilovitych piskoHÜ a piscitojilo
vitych bridlic (88), mezi jejichz vrstvickami a pfünymi puklinami se vyskytuji 
rudy, ktere jsou tim koncentrovanejsi, cim vic je hornina rozpukana. Ackoli se 
stopy stribra nachazeji v celem souvl'lstvi, tezitelna ruda je omezena na jed
notlive kominy nebo kanäly, ktere sleduji sklon vrstev nebo jsou k nemu kose. 
Nejbohatsi telesa se pry nejcasteji nalezaji nad tenkou nstvou silne jiloviteho 
piskovce (Ro1ker, l. c., str. 25). Velmi easto, i kdyz ne vzdy, doprovazeji stribrnou 

116 "The Silver Reef District, Southern Utah", (R. P. Rothwell nebo Thomas Couch?), Eng. 
and M. Jour., XXIX, s. 25, 45, 59, 79, 351. 
C. M. Rolker, „The Silver-Sandstone Dist.rict of Utah", Trans. A.l.M.E., IX, 21. 
J. S. Newberry, „Report of the Stormont Silver Mining Co.", E. and M. J., X..'{X, s. 269. 
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rudu zbytky zuhelnatele vegetace (kmeny a vet\·e strornü, zh)tky rakosovitych 
ro.stlin), pokryte a impregnovane chloridem stfibra. Ackoliv se rnedene a stribrne 
rudy vyskytuji do jiste miry v jednom spolecenstvu, jen zfidka se nachazeji 
smiSene. 

Tentyz piskovec, ktery je nositelem rudy, je pry zastoupen na plosine vy
tvorene rekou Colorado, ale tarn jsou vrstvy horizontalni a neporusene, kdezoo 
v rudni oblasti se sklaneji dost strme, jsou silne porusene a na mnohych mistech 
pokryte vulkanickymi horninami vcetne cedice. Blizkost vyvfelin naznaeuje 
pravdepodobnost, ze i zde (stejne jako na mnoha jinych mistech z. casti Severni 
Ameriky) pfinesly zrudneni mineralni roztoky, ktere se obvykle objevuji po 
vulkanicke Cinnosti. Tento nazor zastavaji Rothwell, Couch a Rolker; Newberry 
se vfak kloni k domnence, ze rudy vznikly souCaisne s horninou. Jeho hlavnimi 
argurnenty j&OU udajne Velka rozloha Stfibronosnych triasovych vrstev V Olle 
oblasti a vyskyt nejbohatsich vrstevnich a eockovitych rudnfch teles v temer 
nepropustnych jilovitych bfidlicich, ktere by zabranily pronikani mineralnich 
roztdkü. Ani jedno z techto tvrzeni nevywaci epigeneticky puvod rud. l\fohly se 
ulozit jak)'mkoli zpiisob"em ve velkern i v malern mefüku a to, ze temer ne
propustne jifovite bridlice nebrani vstupu roztoktl, dokazuje prernena pl'.1vodnf 
vyplne na chloridy a oxidy.117 

Navic loziska nepfedstavuji pravidelne vrstvy, ale kominy a kanaly uvnitr 
vrstev a tento charakter, ktery maji spolecny s tolika jinymi lozisky, by mel 
b:Yt rozhodujicim znakem jejich sekundarniho ptlvodu. To je zaver, ke kteremu 
podle meho nazoru dojdeme vzdy, kdyz se pozorovani neomezuji na jednotlive 
lokality, ale zahrnou celou fadu analogick)·ch jevtl. 

L 0 z i s k a m e d i V N 0 V e rn M e X i k u a A r i z 0 n e . Zda se, ze 
podobne rozsifeni rudy V piskovcich neni na zapade Severni Ameriky vzacne. 
0 medenych rudach V piskovcich pohofi Nacimiento na severozapade Noveho 
Mex.ika (pravdepodobne triasoveho stari), ktere J. S. Newberry popsal v roce 
1860, pise proto F. M. F. Cazin:118 

„Ruda se vyskytuje temer v)·hradne ve forme zkamenelych listü, vetvi 
a kmenü palem. Casto je potazena tenk:Ym povlakem gagatu nebo uhli a vzdy se 
da snadno oddelit od horniny. Ruda je pfevafoe tvofena bornitem, chalkozinem 
a tenoritem. Zda se, ze je rozsifena p·O celem souvrstvf, ale husteji je soustfe
dena V trhlinach a puklinach, kde tvofi V nekterych pfipadech jedinou vrstvu 

zkamenelych casti palmoveho dfeva." 
Toto lozisko, analogicke s vyskyty rud v Cechäch a v Permske oblasti, bylo 

oznaeeno za ekon-0micky velmi düleZite. Jeho dalSf vyv·oj mi neni znam. 

117 Srovnej 5 F. M. F. Cazin, „The Origin of Copper- and Silver-Ores in Triassic Sandrock", 

E. and M. J., XXX, s. 381. 
118 ,,New Mexico vs. Lake Superior as a Copper-Producer". - E. and M. J., XXX, s. 87, 

108. 
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P. Blake119 popsal podobny vyskyt v piskovcich a slepencich v nadlozi fol 
oblasti Copper Basin v Y av.apai, v Ariz.one, kde se medene rudy nalemji bez jake
hokoli spojeni s organickymi latkami. V podlofoi fole jsou vsak trhliny vypl
nene medenymi rudami. Povafoje tedy za pravdepodobne, :Ze -sulfidy medi cirku
lujici v silne propustnem piskovci se püsobenim uhlicitanu sodneho vysrazely 
jako karbonät, zatimco vysledny siran sodny unikl v roztoku, vypafovanim se 
zkoncentroval .a vytvoril loziska thenarditu, ktery je v Arizone befoy. 

Bole o , Kalif o r n s k y pol o o s t r o v. Na lokalite Boleo, le:Zicf 
V j. casti Kalifornskeho poloostrova (naproti Guaymas), popsal E. Fuchs120 po
zoruhodne lofisko rnedi V tretihornich piskovcfoh, islepencich .a tufitech (89 ). 
Vychodni SV·ah vetsinou vulkanickeho pohofi, rozprostirajiciho se V delce celeho 
poloostrova, je plosina, kterä se mfrne ukläni ismerem ke Kalifornskemu zalivu 
a je protinäna ·Strmyroi kaiiOIIly. Tvofi ji wstvy obsahujid charakteri-sticke mio
cenni fO"Silie. VY'fazne prevlädaji tufity a souvrstvi obsahuje tri nebo ctyii 
medinosne vrstvy s velkou _plofoou rozlohou, ktere vychäzeji na mnoha mistech 
ve stenach kanonü. Lezi bezprostredne na .slepencich obsahujicich valouny vul
kanickych hornin (charakteristickych pro kazdou z6nu) a v n.adlozi maji zjilo
vatele tufity. Tento celek protina nekolik trhlin, z nichz nejvetsi a nejdüleZitejsi 
je zlomova trhlina na z. hranici ohlasti, zhruba rovnohefoa s mofskym pobfezim. 

Ve zrudnelych vrstvach nad hladinou podzemni vody prevladaji roztrou
sene oxidovane rudy, j.ako oxid medny a med'naty s .atakamitem (CuCI + 
3Cu0 + 3H20), azuritem, malachitem a chryzokol s credneritem (2Mn20a . 
. 3Cu0). V druhe zrudnele vrstve (shora) jsou zvlastni kulovite konkrece oxidu 
a uhlicitanu medi, p<>dobne oolitüm, nekdy 0 prümeru nekolika centimetrü, ktere 
se miistne nazyvaji ·boleos; odtud jmeno oblasti. Ackoliv me tento typ rudy 
nesmirne zajimä, nikdy se mi nepodarilo ziskat vzorky a z povrchniho Fuchw~a 
popisu nejsem schopen si udelat predstavu o jeji genezi. 

Treti vrstva lezi casteene pod hladinou podzemni vody a krome vyse uve
denych mineralü obsahuje sulfidy medi chalkozin (Cu2S) a covellin (CuS). 

Rudni vrstvy tvofi tufity (89) (podle Fuchse popelov)r kal vulkanickych 
erupci), ve kterych jsou rudy nepravidelne rozsireny ve vtrousene forme nebo 
v Zilkäch („sous forme de mouche ou de veinule-s") a kulov)rch konkrecich. Rudy 
majf zretelnou tendenci koncentrovat se na bazi vrstvy, kde tvoi'i kompaktni 
polohu, mocnou 15-25 cm. 

Co se tyce genetickych otazek, musime mit na pameti, :Ze fosilie zasti:Zene 
V techto VrStVBCh naznafoji Otevfene, neprilis hluboke more. Je tudiz nemofoe 
pfodpokladat, ze V nem byly rozpusteny zelezne, manganove a medene slouce-

119 „The Copper-Deposits of Copper Basin, Arizona, and their Origin". - Trans. A.I.M.E., 
XVII, 479. 

120 ,,Note sur les Gisements de Cuivre du Boleo". - Assoc. Fran~aise pour !'Avancement 
des Sciences, 1885. 
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nmy a ze se z nej vysrazely soueasne s horninou. Periodicke srazeni kovü 
V mofske panvi, tfi- az ctyfikrat Opakovane, Depfichaz.i V uvahu; V tomto pfi
pade ~usime proto vic nez kdekoli jinde predpokladat sekundärni vznik rud 
(90 ). U daje nezbytne k jeho vysvetleni stäle jeste chybeji, ale jiste budou 
ziskäny s postupem tezby. E. Fuchs ,s spokojil s tim, ie poukäzal na doznivani 
vulkanick)·ch pl'ocesü, ale nezabyval se genetickou otazkou. Slepence v podlozi 
rudni vrstvy jiste hräly düleZitou ulohu. S nejvetsi pravdepodobnosti pfedsta
v~valy kan~ly se stoupajicimi mineralnimi roztoky, ktere byly nejspiSe reduko
vany orgamckou hmotou v nadlofoich tufitech. 

h) Metasomatickai loziska v t"ozpustnych horninaich 

Metasomaticka nahrada püvodniho materiälu horniny byla jiz dävno u ne
kterych pfipadü prokäzana (napf. u lozisek kalaminovych rud), zatimco v jinych 
pnpadech, kde dükaz nehyl z'skän, svedCi pro püvod takorych jevü, pozorova
nych za jistych okolnosti, analogie. Je pravda, ie Cästi takorych lozisek mohou 
tvofit vyplne präzdnych pl'ostorü, ktere v düsledku nepfüomnosti zfetelne 
zonälnosti vysräzene rudy nelze jako takove rozpoznat. Musime si zvyknout 
na skutecnost, ze u mnohych, zatim nedostateene prostudovanych lozisek neni 
mofoe pfesne urCit genezi, proto musime prozatim volit jeden z v)'se jmenova
nych zpüsobti - ten, ktery lepe vyisvetluje zjistene udaje. 

L o z i s k a k a l a m i n o v y c h r u d . Na loziskäch kalaminovych rud 
v Raiblu v Korutanech, ve Wieslochu v Bädensku, ve Vieille Montagne a okoli, 
v Belgii, Nemecku a mnohych jiu)·ch mistech poskytuji nalezy fosilii, v nichz byl 
uhliCitan nahrazen kalaminem, nejjasnejsi dükazy o metasomaticke nährade 
uhlicitanu väpenateho smesi uhlicitanü a silikätü zinku (kalaminem). Navic 
struktura a forma rudnich lozisek jsou charakteristicke pro tento zpüsoh vzniku. 
Jde vetsinou 0 telesa nepravidelneho ohry1su, jejichZ casti vybihajf daleko do 
okolni horniny. Casto lze sledovat easov:Y sled nahrazoväni. Napfiklad v Raiblu 
(obr. 85) mÜzeme V mistech, kde tento proces zaea} U puklin, sledovat postupny 
prechod od pukliny do horniny, pficemz nejzevnejsi akumulace jsou relativne 
nejmladsf a lezi na nerovnem, hru'bem povrchu vapence. 

Nekdy se struktumf znaky püvodni horniny v kalaminu opakuji, jako na
pfiklad bunecnä st.avha tzv. Rauchwacke {podle svycarskych geologü cargneule), 
kterä se skladä z mri.ZOvf tenkych, hladkych väpencovych pfepäzek, mezi nimiz 
hyl väpenec rozpusten nebo zbyl pouze ve forme jednotlivych rozlozenych stffp
kü. Je to jasne rysledek velmi 1slozite pfemeny, kterou Groddeck zjistil take na 
lozisku rtuti v A vale v Srbsku. Steny bunek, ktere pfedstavuji v)'plne puklin 
v rozdrcenem v~penci, se pozdeji zmenily v lmlamin a pokryly se hroznovitymi 
shluky tohoto mineralniho spolecenstva (obr. 86). 
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Kalamin easto vznika vlivem atmosferickych cinitelü nad hladinou po<lzem
ni vo<ly a nezfidka doprovazi lo.Ziska olova a zinku ve vapenci. 

:\'emohu zde popisovat rozmanita loziska v Belgii, Poryni, Prusku, Vest
fäl"Sku, Hornim Slezsku, Sardinii, Alzfosku apod., ktera jsem nadto osobne 
neprozkoumal. Ueehnice Cotty, Groddecka a Phillipse uvadeji jejich povsechny 
popis a cituji z<lroje podrobnejsich informaci. 

La ur i o n. Teprve nedavno byly popsany charakteristicke rysy rozsähle 
dülni oblasti Laurion v Recku,121 kde se teZilo jiz pred dvema tisici lety. Ackoliv 
jsou tarn zastoupeny rüzne druhy rud, vetsina z nich patfi k popisoyanym 
typüm. 

V obla6ti Camaresa je souvrstvi temer horizontalnich vapencü bez fosilii 
a kry1>talickych hridlic protinano mnoha Zilami vulkanitü. Na SV se toto sou
vrstvi nahle strme uklani, cimz je pravdepodohne naznacena pfitomnost vy
znamne dislokace. Cela formace je protinana cetnymi rudnimi zilami, ktere 
jsou v krystalickych bridlicich casto dosti hohate, ahy se tezba vyplacela. Hlavn( 
telew rud ,-;ak }ezi ßla kontaktu vapence IS krystalickou bfidlici a pronika do 
väpence jednotlivymi rudnimi sloupy. Na tzv. druhem a tretim kontaktu majf 
telesa vetsinou nalevkovity tvar a jsou orientovana vertikalne. Ohrazek 87 
(Hu-0tova ilustrace) ukazuje, .ze spicky nalevek smefoji na jednom kontaktu 
vzhüru a na druhem dolü - ale v obou pripadech do vapence podle toho, zda 

121 A. Cordella, La Grece sous Je Rapport Geologique et Minfralogique, Paris, 1878; a Le 
Laurium, Marseilles, 1869. 
A. Huot. Rapport s11r !es l\Iines du Sumium, 1880, a '.\<Iemoires de la Societe des Ing. 
Civ .. 1876-78. 

80. P1hlorvs rudnich lo.Zisek ve Wallerfangen a St. Avold pobUz Saar Louis. (C. Simon) 
81. Pi'ien)~ rez v)·se uvedenym rudnfm loZiskem. H - nadlo!f; F - podlo!f 
82. Rez loZiskem Mechemich, znazoriiujicf nepravidelnou dislokaci piskovcov)·ch vrstev 

s rudami typu Knoten (86) 
83. Pfii'n)• fez loZiskem dolu Vesuv, Freihung, Bavorsko. a - keupersky jil; b - pestry 

piskovec; c - rudni loze; d - tefobni jama 
8~. Prüi'ez kmenem sti·omu, fosilizovaneho galenitem, Freihung 
85. Zilky kalaminu ve vapenci V Raiblu; a - vapenec 
86. Bunecna1.;- kalamin Raiblu 
87. Rez lofükem Laurion, Aecko. a - v6penec; b - krystalick6 bfidlice; c - j6ma Hila-

rion (.-\. Cordella) 
68. Rez Iofükem Laurion. a - vapenec; b - krystalick6 bfidlice; d - zlly porfyru. 

(A. Huol) 
B!J. Lozisko limonitu V zapadnim Cumberlandu. a - hrubozmny karbonsky plskovec (mill

slonc grit); b - karbonsky vapenec; c - silurska krystalickD. bfidlice. Hematit in situ. 

(J. D. Kendall) 
!JO. Lozi>ko bobovych zelezn)·ch rud ,-e \Vochein, Camiola. a - v6penec; b - zeleznä ruda. 

(A. von J\forlot) 
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lezi nad nebo pod kryi>talickou bridlici. Prvni zpüsob se da vysvetlit tlakem 
vystupujicich roztokü. Druhy-, tak jak jej ukazuje tento obrazek. je asi ponekud 
zidealizovan, alespoii profily tohoto tretiho kontaktu uvadene Cordellou ukazuji 
rudni telesa, ktera sleduji pfimo plochu kontaktu. 

Podle obrazku 88 (take od Huota) maji rudni telesa nalevkm·it~· Lvar. je-li 
profil veden od S k J, ale ve vz. profilu vykazuji mirny sklon k Z, coz lze 
te.Zko vysvetlit, pokud nesleduji nejake zbridlicnateni, rovnobefoe se zminenou 
dislokaci. Pod druhym kontaktem, ktery obsahuje hlavne olovo, jsou (podle 
Cordelly napr. V fachte Jean Baptiste) velkci loziska kalaminu, V nemz je sekun
därni vznik sfaleritu pochybny, protoie by vyfadoval predpoklad, ze sc oblast 
podzemni wdy rozsirila az do teto hloubky. Pokud jde o soucasnou hladinu 
podzemni vody, nachazim V dostupnych popisech pouze konslatovani, ze ob}ast 
je obecne sucha a ie stafi hornici, kteN do01ovali do hloubky 120 m, nemuseli 
zädnou vodu odcerpavat. Pokud jde o strukturu lo.Zisek galenitu, mohu Nci, 
ie jsem videl na vystave v Parizi v roce 1867 vzorky galenitu, sfaleritu a pyri
tu, vykazujici zretelnou stratifikaci, ale nedozvedel jsem se, z ktereho loziska 
pochäzeji. 

Ai do.sud nelze urCit, ktere z rüznych vulkanickych hornin teto ohlasti -
eurit (91), porfyr, diabas, hadec, trachyt - jS-Ou spjaty s rudotvornymi procesy. 

Mineräly doproväzejicimi produkty rozkladu v t·ak>0vych loziskäch, zvläste 
pak lo.Zis:käch kalaminu, jsou prirozene casto limonit a jine ielezne rudy. V moo
ha zemich hraji samostatnou 111-ohu, neboi se nezridka tvori metasomat6zou 
vapence, jak dokazuji nepravidelne tvary lozisek a \' nich obsaiene fosilie, pre
menene V rudu. 

A 1 s ·a s k o . Takzvane bobove ielezne rudy („Bohneisenerze"J Alsaska 
a prilehlych oblasti poskytuji priklad, ktery po~al a sprävne 'Y'svetlil Dau
bree.122 

V Liebfrauenbergu leZi nepravidelne slabe polohy, slozene hlavne z limo
nitu, ale sotva tezitelne, na obou stranäch antiklinäly vogezskeho piskovce a jsou 
pokryty aluviem. AV'Sak v jednom miste, pobliz Görsdorfu, se namisto limonitn 
vy.skytuje nerozlozene teleso pyritu ·a arzenopyritu. 

Cum b er 1 an d . V Cumberlandu se loziska limonitu vyskytuji na kon
taktech vapence spodniho karbonu jak '8 jalovym s-ouvrstvim svrchniho karbonu 
(millstone grit) v nadlozi, tak se silurskymi krystalickymi bridlicemi v podlozi. 
Jsou spojena :se zlomov)rmi 'trhlin.ami, na jejichz o.bou stranäch se vyskytuji (viz 
obr. 89, prevzaty z prace J. D. Kendalla).123 

122 Les Eaux Soute~nes aux :E:poques Anciennes, s. 79. 
123 Trans. N. of E. Inst. of M. E., 1878, vol. XXVIII, pi. XXVIII. 
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Ca r n i o l a . Ncktere pozoruhodne pfiklady bobovych :Zeleznych rud se 
nalezaji v Alpach. Podle A. von l\forlota124 se vyskytuji v oblasti Wochein 
V Carniole (proslule zeleznyrni rudarni a bauxitem) pouze V dolomitov)rch a va
pencovych horninach, a to bud' ve forme Zilnych lozi pod dolomitovym detritem, 
nebo v jilu v dutinach dolomitu. Obrazek 90 ukazuje profil plose ulozene duti
ny, casteene vyplnene vapencovym detritem a jilem, az k jejimu propojenf 
s vyssi svislou dutinou. Ta byla vyplnena hobovou ruclou uzavfonou v hline 
a podle .\Iorlota se tezila do hloubky 230 m. Tu a tam lze v zelezne rude nalezt 
pyritove jadro. Lofoi IllaSOVa loziska bauxitu V asociaci S limonitem take nekdy 
vykazuji „bobovou strukturu" rudy. 

c) Loziska v krystalickych hridlicich 

a eruptivnich horninach 

Aniz bych zde chtel zahci.jit diskusi o otazce regionalni metamorfozy, mohu 
uvest obecne pravidlo: cim je hornina starsi. tim dce zmen pr-0delala, nicmene 
tyto zmCiny nepokftoicily ve vsech mf.stech stejne. i\Inoho alpsk)rch kHdovych 
a tretihornich formaci rna silne metamorfni vzhled, a proto vypadaji stafe. 
Naopak mnohe silu1"8ke f.ormace - ja1ko napr. v oblasti Petroh11adu - se zme
nily tak rnalo, .ze schranky fosilii v nich obsafone maji dosud perlefovy lesk. 
Jednim slovem, nektere oblasti byly postiieny silneji nez jinc V di'.1sledku pHcin, 
o kterych zde nebudeme uvafovat. Kdyz ,sledujeme vrstevni jednotky smerern 
dolii, dostaneme se do riiznych krystalick)·ch Lridlic, easto protinanych ('ruptiv
nimi horninami. Krystalicke hridlice jiz nevykazuji zadne znaky kla~tick)·ch 

sedimentii, protoze se zcela zmenily V kr:-·stalickou hmotu. Ncmiizeme doufat, ze 
v techto telesech nalezneme zkamenele organismy, ale v)·skyt neusporadaneho 
organickeho materia.Iu ve forme antracitu a grafitu dokazuje, ze v dobe vzniku 
hornin Lyl organicky zivot V sedimentech urcite zastoupen. 

Mnohe znaky, ktere v jednoznacne sedimentarnich horninach m[1frme p·o
u:fü jako voditka pro urceni relativniho staH jejich rudnich lozisek, zde chybeji. 
Zvrstveni se stava stale nejasnejsi a nekdy je nelze rozlisit od bridlicnatosti. 
Mnoha rudni loziska vyskytujici se v techto horninach se prizpiisobila prevla
dajicimu zvrstveni neLo bridlienatosti, takZe vetsina z nich mä zdanlive struktu
ru a tvar vrstvy. Ten, kdo veri V moznost soueasneho vzniku rud s huminami, 
se zde nebude obtefovat genetick)·mi dohady. ale podle stare klasifikace bude 
v techto loziskach spatfovat pro.ste ,;rudni loze". 

124 „Geol. Yerhältn. von Ober-Krain'", Jabrb. d. k.k. Geol. R. A., 1, 1850, s. 407. 
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T a b e r g ' s V e d s k -0 . Okolnost, Ze magnetit je S-Oucasti cetnych vyvfe
lych hornin, ved}a mn-Oh-0 geologÜ k naz-Oru, ze }oziska magnetitu V okoli tako
V)'Ch hornin k nim bezprostfedne patH. Tato teorie vznikla ve spojit-0sti s lozis
kem Taberg v jifoim Svedsku a propagovali ji F. L. Haussmann,125 W. Hissin
ger126 a A. Daubree;127 od te doby je Taberg povafovan za pfiklad intramagma
tickych lozisek magnetitu a loziska Kackanar, Vy1sokaja G<ira a Blago<laf se 
zafazuji podle nej. 

Vznikä otazka, kde vest delici caru mezi vyvrelinou obsahujici magnetit 
a loziskem magnetitu. Vyvrelä h-0rnina na lokalite Samokov v bulharskem po
hofi Rila, z jejihoz zvetraleho detritu se ziskava upravou magnetit, neni prave 
rudni lozisko (92). Loziskem je ale na drohe strane mofoo nazvat Taberg, kde 
je ruda nejen jemne rozptylena ve velkem mnozstvi, ale vyskytuje se Lake v jed
notlivych pevnych zilach. Podle. A. Sjörgena128 se hornina sklada z olivinu, 
magnetitu a maleho mnozstvi plagio'klasu se slidou a s akcesorickym apatitem -
jinymi slovy, je to jiz metamorfovana hornina. Vzhledem k tomu, ze ve Skandi· 
navii Se magnetit vyskytuje na nek-0lika mistech take V krystalickych bfidlicich, 
zda se nepravdepodobne, 2.e tabersky magnetit je soucasti primarni horniny. 
To potvrzuje pororovanf Th. Kjerulfa, podle nehoz veskera rudni loziska V Nor· 
'Sku sleduji prübeh vyvrelych hornin. Stezi se ukäie, ze Taberg je vyjimkou 
a müie se tudiz povafovat za epigeneticke rudni lozisko (21). 

N ez budu pokraeovat, musim se zminit ·O püsobeni mineralnich roztokü na 
okolni horninu, ktere by se take mohlo oznacit jako impregnace. V tomt-0 ohledu 
jsou nejzajimavejsi loziska cinu, protoze obsahuji rudu nejen v prostoru trhliny, 
ale do velke miry take v okolni hornine. Jestlize se Zily nachazeji v Zille, meni 
SC tat-O fo}a do urcite vzdalenosti V greisen, tzn. je ochuzena 0 zivec, kter)'- je 
V nekterych pfipadech dokonce nahrazen kasiteritem a doprovodnyrui mineraly. 
Timto zpl°1sobem vznikaji ony kra!'me pseudomorf6zy kasiteritu po zivci, ktere 
jsou ozdobou mnoha mineralogickych sbirek (viz obr. 91). 

Aulorem obrazkü 9L-93 je C. Le Neve F-01ster.129 Obrazek 9L znazoriiuje 
premenu bofoi folove horniny v greisen po obou stranach trhliny, ktera je zde 
vyplnena symetrickymi z6nami kremene az po centralni druzu. Takove trhliny 
se cast-0 vyskytuji tesne vedle sehe, a jelikoz ma kazda svou vlastni z6nu greise
nu. v5"Sledkem je zilnik, pfedstavujici piemenu foly vytvorenim huste site trhli
nek. 

m Reise durch Skandinavien, Göttingen, 1811-18, 1, s. 165. 
116 Versuch einer mineralog. Geographie von Schweden (Woehlerüv pi'eklad), 1826, s. 205. 
127 Sc~mdinaviens Erzlagers Lätten (ed. G. Leonhard), Stuttgart, 1846, s. 25. 
128 .\'eues Jahrb. f. Mineralogie, 1876, s. 434. 
129 ,.Remai·ks on some Tin-Lodes in the St. Agnes District", Trans. Roy. Geol. Soc. of 

Cornwall, 1877, IX, pi. III. 
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C o r n w a l l . V hridlicich neboli killas cornwallskych dolü je v blizkosti 
trhlin~' easto videt poruchu zvrstveni (obr. 92), jakou lze najit i jinde ve spo
jeni SC zlomov)·mi trhlinami. V tomto pHpade vfak je okrajova cast zn~- neho 
prile-hla c;\.st bfidlice take zmenena chemicky, proliOZe je impregnovana kfome-
1Dem d-0provazejicim rudu. Sama trhlina je vyplnena 'kfomenem, kasit.erilem, 
chloritern, pyritem a (1lomky bocni hornin~·. Kdyz se vzajemne pribliZi nekolik 
trhlin, je vysledek ponekud slozit)·, lze jej v8ak zredukovat na prave popsany 
jedn<Jduchy pripad. 

Jeste zajfmavejsi je lozisko cinu Eaost Wheal Lovell, ktere popsal tent)·z 
autor.130 Ruda se vyskytuje V iule po Stranach uzke zily kremene, od ktere nen( 
oddelena zadnou urcitou hranici, takie rudni teleso tvori temer svisly sloupec, 
-0mezeny na okoli trhliny, a prest-0 lezici v boeni hornine. Je jasne, ze zde za 
velkeh<J tlaku musel vystoupit mineralni roztok o vysoke rozpustne sile, ahy 
zpüsobil takove ucinky V horni11e beine povaiovane za nerozpustnou. Obrazek 
93 znazor11uje situaci jednoho z techto rudnich sloupcü V fole V Ea,;t \Yheal 
Lovell. 

Rudni l<Jziska v metamorfovan)·ch a vyvrelych horninach se vyskytuji 
zejmena v rozsahlych kryistalinickych oblastech severu, ve Skandinavii, v Kana
de a severovychodnich Spojen)·ch statech. 

s k andin a V i e. Ve Skandinavii mela veda 0 rudnich loziskäch, stcjne 
tak jako petrografie, pomerne samostatny v)'voj. Ackoliv tyto zeme easto 
navstevovali zahranicni badatele, bylo dosud zjisteno jen maJ.o analogii s ev1'0p
skymi lozisky - bezpochyby proto, ze zkoumane vyskyty maji specifick)· cha
rakter, ale casteene i proto, ze mistni badatelc zastavali jina stanQ\:iska a na
zory. V posledni dobe se objevily mezi norsk)·mi a svedskymi geology rozdily 
V interpretaci; norsti geologove V cele s Kjernlfem se kloni spiSe k evropskcmu 
hledisku. 

Jak jsem jiz poznamenal, KjerulI vysvP!lujc veiikcra norska rudni loziska 
vyplnenim trhlin, hlavne pak zvlastniho pwstoru vznikajiciho posuvem horniny 
podel vrstevni plochy a mfste naz)'vaneho „lineal''. 

Pokud jde o rudnf vjplii, poukazuje na to, ie vyskyt rndnich lo:foek se 
musi studovat v celkov~·ch souYislostech. Podle Kjerulfa se ukazuje, ie rudni 
loziska zaujimaji urcite '1inie, charakterizovane pritomnostf vyvrelych homin.131 

Rudy se nachazeji hlavne v krystalick)·ch bfidlicich, podel konLaklu s '"~·vreli
nami a nekdy v samotnych vyvfelych horninach. V prvcm pfipade jsou rüzne 
sulfidy vetsinou doprovazene kfemenem, uloieny rovnobeine se zvrs!Hnim 

130 C. Le Neve Foster, „Remarks upon 1.he Tin-Depo5its of East Whea) Lovell", Trans. Roy. 

Geol. Soc. of Cornwall, 1876, LX, pi. II. 
131 Die Geologie des südl. u. mittl. Norwegen (aulorizovane n&necke vydanl, Dr. A. Gurlt), 

Bonn, 1880, s. 81, 284, 293. 
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neho bridlicnatosti horniny a vypadaji jako vl"Stvy, alc jejich sekundarni püvod 
naznaruji tektonicke ohlazy, vetveni lozisek a jine znaky. Nekdy je to jasne 
videt i z prübehu rudnich teles pretinajicich zv11stveni nebo bfidlienatost. 
V muzeu v Oslo je mnoho vefäych vzorkü rudy, z nichz nektere vykazuji po 
nabrouseni tuto strukturu naprosto jasne. Kjerulf132 vyobrazeni nekterych z nich 
publik oval. 

V teto souvislosti je zcela popren primarni rudonosny charakter f ahlbandü 
(Fahlbänder) ( 15) (l. c., slr. 323), jez geologove casto uvadeji jako primarni rudni 
vrstvy, schopne obohaoovat rudni zily, ktere je protinaji. Prokazalo se, ie 
pasma vtrousenych sulfidü (15) v Modumu souvisi s malakolitem a augitem, 
ktere vnikaji do „linealu" mezi strme uklonenymi polohami kremitych krysta
lickych bfidlic. Obrazky 94 a 95 maji ukazat vzhled techto lozisek, drive pova
.Zovanych za rudni vrstvy. Prvni obrazek znazoriiuje vzorek z dolu Kongens 
v Roros a na druhem je cast vzorku, jehoz vyobrazeni uvedl Kjerulf z dolu 
Mug V Trondheimu. Na prvem okamZite poznavame nalo.Zeny typ zilneho zrud
neni (93); druhy vypada, jako kdyby krystalizace mineralü nastala a:Z po rudni 
impregnaci (94). 

Statni hranice samozrejme nedeli povahu rudnich lo.Zisek ve skandinav
isk),ch kralovstvich. Sveds.ka IoZis<ka jsou caisto pokraoovanim norslkych. Kryista
licke horniny ve Svedsku maji zvlästni v)rvoj a jiSou take svedskymi petrografy 
rüzne naz~rvany. Napr. ve svedskem granulitu by Clovek .sotva poznal jeho konti
nentälniho jmenovce (95). Tyto horniny nejsou obvykle tak hrube krystalicke, 
aby se jejich mineraly daly rozlisit pouhym okem: tzv. eurity (91) jsou jemne 

132 „Pragstufer med Braeciestruktur fra Muggruben og Stovarts", Magazin for Naturvidene, 

Kol-em, XXVII, B., s. 335. 

91. Kasiteritova Zila cinu V Comwallu s pseudomorf6zami kasiteritu po zivci V bocni Zu

love hornine. (C. Le Neve Foster) 
92. Kasiteritovä zila V Comwallu znazoriiujici „zilnou obrubu" (capel) nebo pfemenenou 

bocni hominu (killas). (C. Le Neve Foster) 
93. Impregnace foly cinovou rudou v East Wheal Love~!, Cornwall. (C. Le Neve Foslcl') 
94. Vzorky rudy z dolu Kongens v R0ros, Norsko. (Th. Kierulf) 
95. Vzorek rudy z dolu Mug, Trondheim, Norsko. a - pyrholin; b - slida; c - kfomcn: 

d - chalkopyriL. (Th. Kjerulf) 
96. Lesteny vzorek rudy z Ammebergu ve SvedS'ku 
97. Dto, vykazujici listkove sti'ibro v trhlinäch ve sfaleri~u • . • • 
98. Rez dolem Copper Falls, Lake Superior. a - 18.vovy vylev; b - -tmavy lavovy prourl 

• h b d" hloubce 24 m · c - amygdaloid; d - piskovec '-' hloubce 128 111 zvany „as - e v 1 • 

99. Zila Velkä sedlova (Nagynyerges) v Herja (Kisbänya), Transylveme 
100. ftez paleozoick:Ym klast.iclt:Ym loZiskem zlata v Blac~ Hills. a - porfyr; b - ~sta

lickä bi'idlice; d _ potsdam (stare linie kontakt~ isou vyteckovane); e. - dohyvky 
'eh" d (111) f ..Vfoviste· v rokli Deadwood v Cent.nil City na obril.z-„cementovany ru ; - -~ · 

ku vlevo v rokli Blacktail vpravo. (Devereux) 
' 
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krystalicke, hälleflinta je temer amorl'ni a pfodstavuje horniny afaniLickeho 
charakteru. Vrstvy a maisivni lo.Ziska ( 11) v krystalickych horninach jsou easto 
(jako mnoha norska loziska) doprovazena mastkovou a chloritickou bridlici. 
Nekdy je take pfüomen vapenec, jako ve Falunu, Tunabergu a jinde, kde rudy 
leZf na kontaktech s vapenci. Rudy z nekterych techto lozirSek prodelarnji 
v hloubce pozoruhodnou zmenu. Tak napr. masivni pyrit-chalkopyritove rudy 
ve Falunu s hloubkou ubyvaji a misto nich se uprostfod pyritoveho telesa obje
vuji zlatonosne kremenne Zily, ktere byly ,. neda,·n)·ch letech intenzivne tezeny. 

Amme b er g. Jedno z nejzajimavejsich lozisek - di'tl na sfalerit 
v Ammebergu,133 patnci spoleenosti Yieille Mo1it.agne, jsem osobne prozkoumal. 

l\'"a linii dlouhe ca 3,5 km, ktera ma hlavne vz. prubeh, se v granulitu nebo 
v mle pripominajici granulit vyskytuji istrme se uklanejici vrstvy sfaleritu. V ne
kterych mistech jsou velmi pekne stlacene vrasy. :\'a prvni pohled se zda, :le 

rudy pfodstavuji prirozene vlozky stejneho stafi jako horniuy. Rud~· vsak ne
pokraeuji podel cele linie, ale tvoH jednotli,·e i'·ocky, mocne az 15 m, ktere 
vykazuji zfotelne zvrstveni. tvorene vrstrnmi jrmnozrnne az amorfni rudy (tex
turou pripominajici hälleflintu), ktera se stfida s hrubSim granulitem. Vybrou
seny vrorek na ohrazku 96 jasne uikazuje epigeneticky pi"1vod rudy. Puvodni 
zvrstveni je zde naznaceno fadou .svetlych a tmav~·ch \Tistev hälleflinty. mezi 
ktere pronika hrube krystalick)· granulit a rudy. Zda se, .ze zvetseni objemu 
hrube krystalickych vrstev a jejich rozpukani umo.foilo pfinos rud~- (96). 

Stejne vysvetleni plati pro nektere casti loziska, ve kterem se ruda ,·ysky
tuje V isilne zvrasnenych a pokrouren)·ch VfStvach mezi dvema nez\Tasnen~·mi 
polohami jemnozrnnych jalovych hornin. Toto zvrasneni rozhodne neni zpüso
heno vnejsi mechanickou energü, ale vnitrnimi chemickymi reakcemi (97 ). 

Nektere vrstvy sfaleritu ohsahuji znacnou pfimi'\ts galenitu, jako napr. dve 
rudni vrstvy na obrazku 97, oddelene jemnozrnuou jakwou vrst,·on euritu (91) 
ilute az hnede barvy. Cele teleso protinaji jemne trhliny kolme k zvrstveni, 
ktere joou vyplneny listkovym stHhrem, vypadajicim jako staniol. Nahrazeni 
püvodnich slozek h-0rniny rudou je zde zcela nepochybne. 

Predpoklada se, .ze sfalerit nahradil slidu v granulitu, ale take ostatni boeni 
horniny jsou rnetamorfni (98). V povrchovem dole Godegärd II. jsem nalezl 
uprostred kryistalickych bfidlic neoo, CO j.sem pova:foval za vapenec, ale ceslou 
jsem norky urcene k podrobnejsimu v)·zkumu ztratil. Petrografove vfak uz 
jiste od Le doby tento problem vyresili (99). 

Lozislw Ammeberg neni tedy, ackoliv je tak zreLelne zvrstvene, primarnih-0 
syngenetickeho· puvodu; tim rnene müieme tento püvod pfodpokladat u jinych 
lozisek, ktera se vyskytuji jako focky s nejrozmanitejsi vyplni, vyvinute v krys-

133 A. Sjögren, "Undersökning of den omgrifande Bergarten on Ammebergs Grufvor". Geol. 
Föreningens i Stockholm Förhandl, 1880, V. 
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talickych bridlicich. Jestliie slida muze byt nahrazena sfaleritem, magnetitem 
apod„ je takova zrnena pochopitelne Omezena na urcite casti horniny V bezpro
strednirn dosahu zrudneni. Tyto cästi, na vozdil od zb)·vajici okolni horniny, 
patri jeste k loz~sku. 

Nekterä alpskä rudni loZiska se do jiste miry podobaji skandinävskym, 
napr. Prettau V Ahrnskem udoli V Tyrolsku, Brennthal pobliz l\Iühlbachu 
v Salzburgu a Schneeberg pobliz Sterzingu v Tyrolsku. 

Pr et tau v T y r o 1 s k u. Existuje zde velmi stary dül na mecf, ktery 
byl v roce 1878 postizen velkou katastrofou a hned tak se nevzparnatuje; z.ari
zeni u tavirny totiz p·ohrbila lavina tak mocnä, ze pro vyprosteni zäsob vyrobene 
medi a jinych cennych predmetü bylo nutne vyhloubit 5achty do hloubky temer 
20 m. 

Krystalicke hridlice, ktere zde maji vz. srner a strme se ukläneji k J, obea
hujf irnpregnaeni z6ny rnMi a pyritu, ktere jsou horizontalne velmi kratke, ale 
protaiene ve smeru sklonu. Lozisko bylo otevreno vertikalne do hloubky 500 m 
(predstavujici po sklonu 600 m), takie v horizontalni projekci je vzdalenost 
mezi povrchem a spodni urovni dolu pouze 330 m. Na obräzcich 56 a 57 je 
videt vertikälni prürez a püdorys. Obräzky 54 a 55 jsou nacrtky pofüene ze 
stropu a z boku dülni chodby Ottilie, kde chloriticke bridlice s pyrity tvofi 
nesmirne slozite tvary, trochu podobne strukturäm, ktere jsem pozoroval 
V transylvänske soli kamenne. Podle meho nä:wru to müieme vysvetlit bucf 
vnitfoim zvysenim objemu, nebo häkovänim chloriticke bridlice podel strme 
linie, uklanejici se na Z a sledovane rudnim loZiskem. Utvorit si sprävnou pred
stavu o tomto lozisku je nesmirne obtifoe. l\lel jsem moznost studornt lozisko 
pouze V nekterych nizsfch patrech doJu. 

Je pozoruhodne, ie pyritovy dül v Brennthalu blizko ~lühlbachu vykazuje 
velmi podobnou strukturu a tvar rudnich teles a temer tentyz z. ukl-011 (100) na 
vz. plose stratifikace. Vypada t-0, jako kdyby tektogeneticke pohyby hraly ve
douci ulohu a ureily tentyz .gkJ,on rudnich teJes lozisek na opaenych Stranach 
Strednich Alp. 

Tarn, kde rudni teleso mizi a pyrity se nalezaji ve forme zrn a kryst.alü 
vtrousenych V chloritu, je zrejmy druhotn)· charakter impregnace. Prostor ma
sivniho rudniho telesa ( 11) byl pravdepodobne pripraven mechanickymi silami. 
~Ietamorf6za zrejrne nebyla pficinou vzniku p1•ostoru prn mineraliznci, proto:le 
premena püvodnich rninera!ü okolnich hornin sotva muhla b~·t pHi·inou ,·zniku 
jeho abnorrnalniho stavu a rozmeru. 

Komplexy starsich hornin v Americe jsou popioSoY<iny na rozsählem uzemi 
a i tam se vyskytuje a tezi mnoho rudnich loZisek, ktera patfi k podobnemu 
typu, i kdyz se skandinawkym lozisküm prilis nepodobaji. Nehodlam zde popi
sovat cetna a znäma rudni loziska vychodnich a severnich stätü, ale nemohu 
se vyhnout krätke zmince 0 nekter)·ch zvlastnich typech. 
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La k e S u p er i o r . Medin-0sna oblast Lake Superior sk)'ta mnoho zaji
mav)'ch vyskytü, z nichz nektere dosud nebyly z genetickeho hlediska uspoko
jive vysvetleny, ac jsau odkryty rozsahlou teZbou a casto podrobne popsany. 
Je pozoruhodne, ze mecf a 'Stfihro se zde vyskytuji temer vyhradne jako ryzi, 
i kdyz se v5eobecne pripouSti, fo to neni obvykla prvotni forma medi. Zda se, 
ze sulfidy se objevuji jen zridka a zpravidla se jim nevenuje pozornost. V Lac
-la-Belle jsem kdysi videl stary dül na pyrit. chalkozin a galenit, o kterem se 
Hkalo, Ze ve vyssich patrech obsahoval ryzi mecf. Foster a Whitney SC 0 tom ale 
nezmiiiuji.134 

Jak je obecne znamo, ryzi mecf se v teto oblasti vyskytuje jak v :lilach, 
tak v polohäch (lozich) v souvrstvi, lezicim mezi huronem a kambriem, kterym 
pronikaji cetne pr<mdy vulkanickych hornin.135 My se hudeme zabyvat rudnimi 
polohami. Ruda v dole Calumet and Hecla je tvorena "Slepencem porfyrorych 
valounü, jina, v dole Copper Falls, je proudem tmave lavy, ktery je naz)rvan 
„ash-bed". Tato poloha je impregnovana medi na obou Stranach zily Owl Creek, 
ktera ji protina (obr. 98), zatimco v dole Calumet and Hecla med' rnisty tvofi 
tmel ve slepencich. 

V ooou pfipadech byly prostory, dnes vyplnene medi, kdysi urcite vyplneny 
jinym materialem a SQueasny stav je vysledkem cele rady sloziteho nahrazovani. 

R. Pumpelly, ktery püvodne veril V soucasny püvod medi a okolni horniny, 
byl pozdeji presvedeen, ze med' nahradila zejmena epidot a chlorit a ze zde jsou 
zasloupeny urcite faze metasomatickych proce"Sü. Vyvrele horniny byly obvykle 
silne postifony - napr. valouny ve slepencich, horniny na lsle Royale atd. 
Naopak nektere akumulace, napr. polohy „ash-bed", byly postizeny malo. Prvy 
pfipad, ktery je protikladem druheho, slouzil davno pred Sandbergerem jako 
dükaz jakesi teorie o laterälni sekreci. V mistech, kde nadlozi horniny obsahu
jici mecf Lvoril vulkanicky proµd, se uplatnila descendentni teorie. 

Nektere hypotezy predpokladaji, podle meho nazoru spravne, ze prvotni 
pfüinou ulozeni rudy bylo püsoheni hork)·ch prament'1. V teto SQUvislosti je vsak 
nutno zdüraznit, ze termalni ucinky nastaly dlouho po proniknuti vulkanickych 
proudü rnezi vl'lStvy sedimentü, takZe rudy nebyly prineseny vyvrelinami, ale 
pozdejsimi roztoky z velkych hloubek a patrne i ze znaenych vzdalenosti. Toto 
vysvetleni, aplikovatelne na vsechna loziska, se hodi i na vyjimecny pfipad 
citovany R. D. lrvingem, totiz na ru<lni loze medi Nonesuch, ktere se nachaz( 
v piskovci Porcupine Mountains daleko od vyskytu vulkanitü. 

134 Report on lhe Geology and Typography of a Portion of the Lake Superior Sand
District, I, Washington, 1850, s. 139. 

135 ;\{. E. Wadsworth, „:Noles on Lhe Geology of the Inland Copper-Dist. of L. Superior", 
Bull. of Mus. of Comp. Zoo!., Harvard Cc>llege, Cambridge, VII, 1880. 

136 

R. Pumpelly, „The Paragenesis and Derivation of Copper and its Associates on Lake 
Superior", Am. Jour. Sei., 1872, III. 
R. Duer Irving, „The Copper-Bearing Rock of L. Superior", U. S. Geol. Sur., 3rd Ann. 
Rep„ Washington, 1883. 



Pokud jde o podminky, za kterych hyly rudy poprve ulozeny, a zpüsob, 
kterym hyly zredukovany a spojeny s v)'skytem zeolitü, musfme hledat dal§f 
udaje, ahychom si mohli utvorit spravny nazor. 

S u d h u r y , K a n a d a . Zcela nedavno publikoval A. B. von Foullon 
sva pozorovani z oblasti Sudbury V Kanade136 a vyslovil velmi zajfmave teore
ticke zavery, ktere vsak naprosto odporuji mym predstavam. Tykajf se lo.Zisek 
pyritu, popsanych T. G. Bonneym137 a pozdeji R. Bellem,138 ktera se sice nale
zaji v horninach huronu, ale na jejich hranicich s vylevy dioritu apod. Rudy 
jwu vazany na telesa dioritu, konkordantne ulozena ve vrstevnatych horninach. 
Rudni telesa maji tvar zilnikü a skladaji se z nepravi<lelne smesi horniny a sul
fidü. V rude, ktera o'rniahuje zlato, 'Stribro, platinu, ein, olovo, zinek a zelez:i, 
'Se take vyskytuje zivec, kremen a apatit. Tento vycet, ktery jsem pren.JI 
z Bellova popisu, se znaene podoba skan<linawk)rm lozisküm. 

Foullon, ktery v tomto oboru udelal fadu dülezitych pozorovani, podloie
nych peClivymi chemick:Ymi rozbory, nakonec o genezi techto lozisek napsal: 

„Nepravidelna smes pyritü a silikatü iS chalkopyritem a pyrhotinem se vy
skytuje v h-0rnine v rozmanitych koncentracich a vsech pfedstavitelnych tvarech; 
nekdy se ruda vyskytuje roztrousena v dioritu, jindy je diorit obklopen rudou 
a stfidave jednou hornina, podruhe pyrit tvofi zakladni hmotu - tato fakta 
nepochybne dokazuji jejich soucasny ptivod. V urcitych udobich intruze dioritu 
bylo magma bohate na akce-soricke sloZky a ty umofoily tvorbu kovorych sul
fidü, ktere se behem tuhnuti oddelily." 

R. Bell se vyjadril jeste jasneji: 
.,Rudy nemaji püv-0d hydrotermalni, ale pochazeji z taveniny, jak dok111uje 

jejich vyskyt v dioritu, kterym byly vyneseny. Telcsa roztaveneho dioritu !11u
sela dlouho züstat tekuta, aby kovove sulfidy mely moinost se oddelit, koncen
trovat v urCitych miBteoh a pokraeovat v kryst.alizaci s dioritem. Spiousta rozta
veneho dioritu a tcZke •kovy se palk musely ponorit do hloubky." 

Tato prekvapujici tvrzeni pfedpokladaji, ie z chemickeho hlediska nenl 
moina pfüomnost kovorych sulfi<lü v magmatu, Lzn. v roztavene eruptivnf 
hornine, jak usoudil H. C. von Leonhardt139 na podklade metalurgickych ana

logii. 
Sachtove pece, ktere se pouZivaji na zprac-0vani rud, produkujf strusku, 

sulfidy kovü (kaminek) a ryzi kovy. Ale vyse uvcdemi Bellova hypoleza pfed-

136 „Ueber einige Nickelerzvorkommen", Jahrb. d. k.k. R. A., XLIII, 1892, s. 276. 
137 "Notes on 8 Part of the Huronian Series in the Neighborhood of Sudbury", Quart. 

Jour., B., XLIV, 1888. 
138 nThe Nickel- and Copper-Deposits of Sudbury Distriel''. Bull. Geol. Soc. of Am., II, 

Rochester, 1891. 
139 1-lüllenerzeugnisse und andere auf künstlichem Wege gebildete Mineralien ala StO.tz-

punkte geologischer Hypothesen, Stuttgart, 1858. 
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poklädä spiS spoleene roztaveni a pri chladnuti näsledne oddeleni strusky 
(dioritu) a sulfidü kovu. Tito aut·ori by rozhodne nemeli vynechävat vysvetleni 
principü, na kterych zaklädaji svüj tjklad, a meli by souea-sne vzit v uvahu 
vnitfoi strukturu a rüzne vztahy uvnitf rudnich lozisek, jako jejich konkordanci 
s okolnimi zvI"Stvenymi horninami, vyskyt rudnich kominü, podobnych tem, 
ktere znäme z 1oZise'k vytvorenych cirkulaci vody atd. 

Tato pyritickä lofiska obsahuji temef veskere tezke kovy (vcetne platiny 
a zlata, ktere se vyskytuje v kfemeni) stejne jako jinä loZiska rn svete. 

Skutefoost, fo vyse citovanä vysvetleni nemohou obstat, je ji-sle zreJma 
a tato kratka zminka o nich postaci (101). Presto se zda, ze i jini badatele, ktefi 
zkoumaji genezi rudnich lozisek, zaujimaji podobne stanovisko. 140 

4. Sekundarni loziska ( 6) 

Pod timto pojmem jsou zahrnuta loziska vznikla na zemskem povrchu 
z püvodnich lozisek (o jejichz püvodu jsme uvaZüvali vyse) v düsledku chemic
kych a mechanickych procesü. Tato loziska byla nazyvana rüzne: tak nazev 
„klasticka loZiska" (102) zdüraziiuje predstavu mechanickeho drceni nebo dezin
tegrace; nemecky termin Seife je podobne jako spanelske a americke „ryfovis
ko" odvozen od zpü"SObu, kterym se takova lo.Ziska tezi. Je pravda, ze v)Taz 
„sekundarni loziska" uvedene definici vyhovuje, ale protofo se easto ve spojenf 
s genezi rud pouziva v jinych vyznamech, neni zcela je,dnoznacn~·. Ci tim se 
proto oprävnen navrhnout pro tuto skupinu tjstiznejsi näzev „hy-steromorfni" 
( 103) (pozdeji utvo.fena). 

V hloubce zjistene exogenni promeny lozisek jsou tak charakteristicke, :Ze 
näm dovoluji rekonstrukci procesü z obdobi, kdy se loZisko vytvofil.o na tehdej
sim zemskem povrchu. Je jiste, Ze tehdy mely exogenni vlivy podobne ucinky 
jako dnes (104), a prot-0 musime do sve uvahy 0 teto otazce zahrnout i hystero
morfismus dfivejsfch geologickych udobi. 

a) Chemicke ucinky 

Chemicke vlivy za-sahujici ze soueasneho povrchu do hloubky byly jiz 
predmetem mnoha diskusi. Zahrnuji nejen jevy na povrchu samotnem, ale take 
V oblasti hladiny podzemni vody a dokonce pod ni, az tam, kam lze sledoviat 
vadozni cirkulaci. 

140 '.\'apf. J. H. L. Vogt, of Christiana, „Bildung von Erzlagerstätten durch Differenzialions-. 
prozesse im basischen Eruptionsmagma". - Zeitsch. f. prakt. Geol., 1893, I, s. 4. 
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Xa povrchu jde zejmena o okyslieujici pusobeni atmosfery a v ni ob1>aiene 
kyseliny uhlicite a jinych sloiek atmosferickeho püvodu. K tomu pfistupujf 
mechanicke ucinky vetru a tekouci vody, coz zpüso·buje jev, ktery Justus Roth1u 
nazval „jednoduchym zvetravanim", -aby jej odlisil od slozitejsich forem roz
kladu. Kdyz neuvafojeme pouze horniny, ale i vychozy rudnich lozisek, setka
vame <Se podle Rotha se „slozitym zvetravanim". 

Podzemni zvetravani zpüsobene cinniosti atmosferickych 1>loiek rozpuste
nych v povrchove vode saha, jak je znamo, k hladine podzemni vody. Zde se 
muze projevovat velmi siJne, protoze V teto urovni dochazi ke kolisani vodni 
hladiny, coz podporuje rozklad hornin. 

V casti 1 jsem poukazal na oo, ze podobny stav vznika V dolech, kde po 
umelem sniZeni fuovne hladiny podzemni vody se do oblasti püsobeni vad6zni 
cirkulace dostava i hloubkova uroveii touto cirkulaci drive rn;lzastizena. Hluboke 
a Stare rudni doly vykazuji ucinky vad6zni cirkulace velmi vyrazne. Krome toho 
je dl'1lezity jeste jeden jev, jen zfidka zastiieny v miistech, ktere jsou pod vlivem 
prirozene hladiny podzemni vody, totiz ucinek dülnich vod na rüzne jevy zem
skeho povrchu (105). 

L o z i s k o l im o n i tu b l i z k o Rio Tin t o, Spane l s k o . .J. A. 
P4illips142 uvadi ve sve skupine „loziska vznikajici v düsledku chemickeho pü
SQbeni"' jeden Z techt.o vzacnych pfipadü . .J.de 0 lofisko hydratovaneho oxidu 
zeleziteho V blizkosti velkych zeleznych a medenych sulfidickych lozisek V Rio 
Tinto ve Spanelsku. Lozisko je pomerne mlade (wude podle fosilii, <Shodujicich 
Slf. S druhy, ktere V obiasti dosud ziji) a bezpochyby vzniklo zvetravanim a roz
kladem sousedniho loziska pyritu. Ulozilo se v baiinate panvi s raselinou a po 
nasledne erozi z nej züstaly pouze dva zbytky - V Mesa de los Pino0s a V Cerro 
de Las Vacas. Je zrejme, ze V tomtü pfipade nebyl ulomkovity material pyrito
veho loiiska odnesen mechanicky a uloien jinde, ale jde o chemicky proces, pfi 
kterem ruda vznikla z roztoku, tak jako pri tviorbe bahenni rudy. Zdejsi formace 
je jiste starsi nez fimske udobi, nebot se nalezly fimiske hro'bky vyrobene z teto 

mlade zelezne rudy. 
Dülni vody obsahuji rozt.oky veskerych latek, rozpustenych pfimo nebo ne

pfüno vad6zni cirkulacf; nektere z nich se mohou vysraiet, kdyz narazi na 
vhodne precipitanty. Tak napr. o0xid zeleznaty se oxidad stava hydratovanym 
c;>xidem zelezitym, mnohe sirany kovü se organickymi latkami redukuji na sul
fidy, soli medi se takto mohou redukovat na kov atd. Tyto nove precipitaty vy

znaeuji cestu dülnich vod. 
Prestoie roztoky vytvofone povrchovymi ve>dami si podobd jako dltlni 

vody vetsinou nachazeji cestu k mistüm, kde hladina podzemni vody dosahuje 

141 Allgem. u. Chem. Geologie, vol. 1, Berlin, 1879, s. 6'9-159. 
142 A Treatise on Ore-Deposits, Londan, 1884, s. 1'5. 
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k povrchu, jejich cast ve forme podzemni vody pronika do vetSich hlouhek. 
Takove roztoky mohou v hlouhce velmi pravdepodohne vytvorit impregnace, 
ktere se pochopitelne svou povahou liSi od impregnaci vytvorenych hlubinnou 
cirkul·aci vodnich roztokü. 

V lozisku, z ktereho takove roztoky pochazeji, züstavajf hlavne tezko roz
pustne latky spolecne 8 takorymi mineraly (jako jsou nektere drahokamy), 
ktere odolavajf v8em atmosferickym vlivüm. SraZkove vody, ktere v sohe maji 
kyslik, trochu kyseliny uhlicite a malä mno.ZStvi chloridü, nejdfive zoxiduji 
vsechno, eo lze, zejmena 5ulfidy kovü. S. H. Emmons143 publikoval na toto tema 
jasny ryklad s praktickyroi zlivery. Poradi mineralü podle nächylnosti k rozkla
du je näsledujici: 1. markazit, 2. pyrit, 3. pyrhotin, 4. chalkopyrit, 5. bornit, 
6. folgerit, 7. millerit, 8. chalkozfn, 9. galenit a 10. sfalerit. iKysely siran zelezity, 
vznikly z prvnich clenü teto rady, napada okamZite dalSi cleny. Kyselina uhli
citä, obsazena v cirkulujicfch vodäch, mä vysokou rozpousteci schopnost a mezi 
jin'Ymi rozpoustf uhlicitan väpenaty na kysely uhlicitan, ktery reaguje se zäsa
ditY'mi sirany a vytvan sädrovec a volnou kyselinu uhlicitou a posleze meni 
sfran olovnaty na uhlicitan (cerusit). Oxid medi a za urcitych okoln06ti ryzi 
med' rnohou vzniknout ze siranu mecf nateho atd. 

K chl6ru, obsazenemu v chloridech, maji nejsilnejsi afinitu olovo a strihro 
a v düsledku toho se tyto kovy easto vyskytuji ve svrchni zbne jako chloridy. 

Rozklad zlatonosnych a stnbronosnych loZisek nad hladinou podzemni vo
dy usnadimje jejich teZhu. Kovove zlato se da ziskat jednoduchyrn procesem 
mechanicke koncentrace a amalgarnacf z oxidovaneho rnaterialu, kdezto zlato 
v nerozloienych sulfidech apod. se ziskavä prazenfm sulfidü, tavenim neho 
chloracf s vetsimi ci mensimi naklady a potifomi. Take stfibro se zpr.avidla 
vyskytuje v tomto svrchnim rozlozenem päsrnu ve forme snadno arnalgamova
telnych kombinaci (volne stfibro), zatimoo nesnadno tavitelne rudy hlubSich 
päsem se zpracovevaji mnohem obtiineji. 

Je pochopitelne, ze z techto düvodü se dülni pooniky easto dl{)iStavaji do 
kriticke situace, kdyz dosehnou hladiny podzemnf vody, a mnohe doly dokonce 
prestävaji byt yYnOsne. DüleZitou ulohu hraji jiste take jine pficiny, jako nut
nost cerpat vetsi mnozstvi vody, n8klady za dülni stroje atd. 

Je pozoruhodne, ze na zapade Sevemi Ameriky leZi hladina podzemnf vody 
hloubeji nez V Evrope. Domnivam se, ze je tomu tak prolo, Ze oblast vnitfni 
panve Severni Ameriky, ktera nema zadny povrchory odtok do oceanu, byla 
dnve protkäna hluhok;Ymi eroznimi udolimi, urnoznujfcimi unik podzemnf vody 
V nizsf urovni. Tuto domnenku potvrzuje V Utahu a Nevade 6roven udoli (siro
kych nekolik kilornetrü a vyplnenych velmi mlad:Ymi sedimenty) mezi pomeme 
uzkY'mi pohonrni, kterä se zdaji byt vrcholy dfivejsich pohori. 

V Evrope byla rudnf loziska ve svrchnich päsmech vytezena jiz davno, 

141 „The Chemistry of Gossau", E. and M. J., 1892, LIV, s. 582. 
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v dohe, kdy chemie byla jeste v plenkach. Ale ze zbytkü v techto dolech zjistu
jeme, ie se v nich vyskytovaly uhlicitany olova a 1stfibra a rüzne eirany, jako 
anglesit, ackoliv zrejme nebyly rozpoznäny. V Transylvänii se rozloiene pro
dukty na rychozu rudy naz:Yvaly „Bräunen" („hnedäci"), zrejme p()dle hnede 
barvy hydratovaneho oxidu zeleziteho. Znämä zäsada nemeckych hornikü tyka
jici se zelezneho klobouku je velice starä; totez lze rfci o cornwallskem pfislovf 
„gossan jezdi na vysokem koni". Limonit je charakteristickym znakem rychozu 
rudniho loZiska a neni pochyb, ze jeho cervenohneda barva vnukla jihoameric
kym horniküm näzvy pacos a colorados. 

V nekolika pfipadech se zelezny klobouk skuteene tezil jako zelezna ruda. 
Zpravidla jde o rozlozeny, porovity a vostinovity materiäl, vznikly ve .svrchni 
cästi rudnich zil a zbarveny limonitem. Cast rudniho foziska nad hladinou 
podzemni V()dy mä charakteristicky vzhled. Kremen a jine odolne mineräly 
zilne v:Yplne jsou o'hklopeny a impregDJOväny zemitY"m limonitem. Püvodni 
struktura loziska je obvykle setrena a nekdy se ulomky primarni rudy, rozla
mane a rozdrcene vlivem zmen objemu, nachazeji chaoticky nakupene na v'Y
chozu. PNleiitostne v$ak v nich müzeme jeste dnes .sledovat püvodni strukturu 
rudy. N ektere lätky (zvläste kalamin vznikly ze slaleritu) maji tvar stalaktitü, 
charakteristicky pro zonu vad6znich vod. Pürodnf druzy, stejne jako nedaviio 
utvofene dutiny, jsou vyplneny novY"m materialem, event. se ohjevf sekundärni 
krustifikace. 

Nesmim zapomenout zminit se 0 tom, ze V sekundarnfch loziiskäch se zlato 
podle nektecych pozorovanf vysrazelo chemicky. Oscar Lieber,144 F. A. Genth 
a A. R. Selwyn vyjädrili näzor, ie ulomkovite zl.ato obecne nebo jeho ureity 
podil se vysräzely z roztokü. Laur, J. A. Phillips, Wilkinson, Newberry, Dain
tree,145 Skey, Engleston146 a dalsi prijali toto hledisko za temer obecne apliko
vatelne. E. Cohen147 je kriticky prozkoumal a na zaklade srych zkusenosti z jimf 
Afriky se prikläni k zäveru, ke kteremu dOiSpel Devereux v pfipade Black Bills 
v Dakote: pfedpoklädä, ie nejvel'Si Cäst ulomkoviteho zlata se uvolnila mecha
nickou destrukci starsich 1ozisek a ulozila mechanicky. Vyerazenf z roztokü jiste 
probihä take, ale hraje pouze velmi podfadnou ulohu ( 106 ). 

Jä jsem svüj näzor vyjadril ve vyse uvedene citaci.148 Nenf pochyb o tom, 
ze tu a tam se v ulomkovitych loziskach objevuji stopy chemickeho püsohenf, ale 
nestaci k tomu, aby oslabily j·asne dükazy o mechanickem püvodu ulomkovite
ho zlata. 

1" V Cottorych Gangstudien. a v Geol Rep. of S. Carolina, 1860. 
145 Viz A. G. Lock: Gold, its Occurrence and Extn.ction, •. 746--8>0. 
146 „The Formation of Gold Nuggets and Placer-Deposits", Trans. A.I.M.E., IX, 1881, s. 633. 
147 „Ueber die Entstehung des Seifengoldee", Mitth. d. Naturw. Vereim f. Neupommem u. 

Rügen, XIX, 1887. 
148 Viz mou prici „Zur Genesis der Metallseifen", Oesterr. Zeitsch. f. b. n. H.-wesen, 1887, 

XXXV, s. 325. 
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b) Mechanicke ucinky 

V ucebnicich geologie se V kapitole 0 erozi rozsahle pojednava 0 mechanic
kych ucincich tekoucf vody a 0 ucincich vzduchu, mraz11 a ledu na horniny 
obecne. Zde nas zajimaji hlavne ucin:ky techto cinitelü na vychozy rudnfch lozi
sek. Okamzite zjistime, ze na vozdil od chemickych ucinkii se mechanicke vlivy 
omezujf na povrch, popnpade na mal-0u vzdälenost pod nim. Vseobecne musime 
pfedpoklädat, ze chemicke zmeny nastaly drive, ale ze pütitup eroze mim -0dha
luje oba druhy vlivü soueasne. 

V e r c h o v i k y (7) n e b o 1 i p o v r c h o v a 1 o z i s k a 1 n s i t u . 
Eroze se zueastiiujf nejen voda a Ied (Iedovce), ale take vitr. Jestlize napffklad 
z düvodü vetsi odolnosti rudnf loZisko vychäzi nad urovni povrchu, ma vitr 
neustäle tendenci odnaset jemnejsi a lehci castecky, ktere vznikly chemickymi 
procesy zvetravani, takie casem z piivodniho vychozu zbudou pouze tezsi aku
mulace, pokud je neodnese voda. Sam jsem na Uralu zjistil, ie povrchove do
byvky na zlato, jez pÜvodne bylo zrejme uloieno V fienfch sedimenterh, Se 
tahnou po svazich vzhüru do mfst, kde se neni sedimenty jiz nedochovaly. Zla
tonosny reliktni detrit se tudiz naz)'va nagornyje rozsypy a verchoviky. 

W. C. Kerr1'9 zjistil podobny jev v zlatonosnych loziskach v Severni Karo
line a ja jsem jej videl v Cechäch ve stacych zlatych dobyvkach u Kasperskych 
Hor a Nesvacil,150 kde jsou ploche horske hfebeny pokryty starymi jamami 
a haldami. Neni mo:Zne je povafovat za diluvialnf terasy, protoie detrit pfo
chazi do pevne rulove horniny, kterou protfnaji cetne kremenne zily. Zlato se 
naleza SOUstfedene V nejhlubsf casti zvetraleho detritu, tj. na k-0ntaktu se skal
nfm podlozim, a vniklo d-0 vsech jeho otevrenych, jen volne vyplnenych trhlin 
(107). 

Take Cotta151 hovon o loziskach klastickych rud in situ, vyskytujicich se na 
nahornich rovinach a horskych svazich a skladajicich se z produktü zvetraväni, 
ktere nemaji nie spolecneho s oblazky nebo piskem, nahromaden"Ym ve vodnich 
tocich. A. G. Lock152 mluvi o tom, ze povrchova loziska jeou „vysledkem 
dezintegrace horniny in situ"' a nka: 

„Zlato, ktere obsahujf, je ostrohranne nebo koostrovite krystalicke a pochazl 
ze zlaoonosnych kremennych zil nebo odzilkü z bezprostredni blizkosti." 

Podobne podminky pfevladaji v oblasti Kackanar a budou pozdeji popsa
ny podrobneji. 

149 "Some Peculiarities in the Occurrence of Gold in North Carolina", Trans. A.I.M.E., 
X, 475. 

150 ,:Zur Genesis der Metallseifen", Oesterr. Z. f. B. u. H.-wesen, 1887, XXXV, s. 325. 
151 ErzlagerSllätten, 1, Freiberg, 1859, s. 100. 
152 Gold, its Occu.rrence, etc., London, 188'2, s. 828. 
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Te o r i e (1) o k l es an i t e z sich s l o z e k. Vyznamnym cinilelem 
pri odnosu a opetnem ukladani rudnich mineralü primarnich loZisek je nepo
chybne tekouci vioda; ta je take stejne vjznamnym cinitelem pri odnosu detritu 
horniny, ktery se neustäle snazi odplavit. Rieni 1sedimenty jsou, jak je znamo, 
nestabilni. Co se usadi tento rok, je v pnstich letech odplavovano po proudu 
dal az do more. Primarni loziska poskytujici material odplavovany vodou do 
velkych vzdalenosti a rozloh Rusove vjstime nazY'vaji korennyje mestorozdenija 
neboli korenova loziska, jako by byla koreny 11oztrousenych sekundarnich lo
zisek. 

Byl ucinen pokus vysvetlit vznik akumulaci tezkych kovü, jako je zlato 
8 p}atina, V Urcitych bohatsfch vr.stvach detritu procesem gravitafof koncentrace. 
Proto lezi nejbohatsi loziiSka zlata nejcasteji v nejniZSi vrstve detritu, bezpro
stredne na skalnim podkladu. Timto zpüsobem lze v8ak tezko vysvetlit okolno'!lt, 
ze se takovych horizontü vyskytuje nekolik nad sebou. Cottova predpokladana 
oddelena udobi tvorby (op. cit., 1., str. 102) jsou proto stezi pnjatelna, nebof 
pocitaji bucl s periodickym odnosem, nebo. periodickym ukladanfm, coz je 
oboje nepravdepodobne. 

Domnivam se, ze j.sem v uralskych ryfovistfch zlata nalezl mnohem pravde
podobnejsi vysvetleni, ktere je zalofono na predstave, fo specificky teisi prvky 
sypke hmoty jsou pomoci vody schopny migoovat dolu mezi lehcfmi casticemi. 
V pfibramske upravne se zjistilo, ze nechä-li se nadrcena ruda stat po delSi do
bu, nahromadi se na dne galenit. V 6.pravnach zlata a platiny je mofoo pozo
rovat, .Ze tyto tezke kovy vnikaji do podlahy a dfevene k~mstrukce zarizeni, 
odku<l se cas od easu zpracovanfm techto materialü znovu ziskavaji. Proc by 
tomu tak melo byt pouze pfi umelych operacich a ne take za prirozenych pod
miriek, kde sestupu tezsfch akumulaci podstatne napomaha pronikäni srazkovych 
vod sypkym materialem pokryvu? 

Toto hlediisko podporuji charakteristicke znaky vsech ryfovisf zlata, a ze
jmena tech, kde zvetraly detrit ZU'Stava de!Si dobu in ,situ a kde nahromadenr 
zlata na kontaktu sypkeho a pevneho. materialu je nutno vysvetlit jeho klesa

nim v sypkem materialu. 

R i c n i k l a s t i k a . Ülomkovita 1oziska vznikla püsobenim tekouci vody 
jf!-Ou obvykle charakterizovana pfevahou propmstneho materialu, jako je pisek, 
ster'k apod. P.od touto pokryvkou je pevny, nepropustny skalni podklad -
v americke terminologii „bed-J1ock" nebo „rim-rock" (hornina na pokraji rylio
viste), V termino}ogii ruske p}otik nebo pocva; ve vsech z}atych polich SVeta 
se nejbohatsi Ioziska nachazeji zpravidla na hranici mezi fünimi sedimenty 
a skalnfm podkladem. Pokud je skalni po.dklad rozlozeny, rozpukany nebo jinak 
uvolneny, kle'Sa jemne zlato dio nej a nekdy jej obohati natolik, ze tezba se bez 
ohledu na petrograficky charakter horniny vypläci. Napffklad na Urale jsou 
paleozoicke krystalicke bridlice, vapenec a vyvfele horniny druhotne oboha-
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covany zlatem. Nekdy se proto skalni podklad müze mylne poklädat za puvodni 
zdroj zlata. 

V pokryvu se vsak nekdy vyskytuji vrstvy nepropustneho materialu, jako 
napr. lävove pnkrovy v Austrälii a Kalifornii, nebo pevne ,slepence a jily. V ta
kovjch pi'ipadech se zlato casto soustred'uje v pevnejsi vrstve, kterou v Americe 
nazyvaji „falesne dno" (fatse bottom) a na Urale lofoyj plotik - to znamena, 
:ie materiä.l rnüze byt mylne povafovan za skalni podklad. V ricnich sedimen
tech jsou casbo dve nebo vice zlatonosnych vrstev, coz lze snadno zdüvodnit na 
zäklade vjse navrzene teorie (1). Hypoteze 0 pfirozene koncentraci V tekouci 
vode odporuje skuteenost, ze material ryfovisi nevykazuje latkovou homogenitu 
a zpravidla se skläda z nerovnomerne rozmistenych cästic ruznych velikosti. 

Jiz W. C. Kerr153 poukazal na pohyb prvkü sypke hmoty a pripustil moz
nost (podle A. G. Locka), ze teZSi castice klesaji, ale zminil se o tom jen zbeme, 
aniz by naznacil dalekosählou dülezitost tohoto jevu: 

„Velka mernä hmotnost drahych kovü zpüsobuje jejich klesani ve vlhkem 
sypkem materiälu, dokud nenarazi na tvrdou vrstvu. Tento proces stale oboha
cuje loziska, pricem:i zlato klesä v zavislosti na okolnostech rüznou rychlosti." 

Myslim, ze tato myslenka musela zapüsobit take na jine badatele, a udi
vuje mne, ze se neobjevuje easteji. 

R. Helmhacker nedavno uvedl n~tera pozoroväni z altajSke oblasti Sibife, 
napr. o klesäni tezkych kovü v sypkem materialu, coz podporuje vyse zminenä 
hlediska. Mezi jinym identifikoval v ryfovistfch zrnka ryziho olova jako zapadle 
broky z loveckych patron. 

Jak je znamo, zJatonosne sedimenty Se nevyskytuji pouze V SOUOOSnych, ale 
take ve velmi starych fienich korytech, kterä jiz davno vyschla. Jelikoz v nich 
byly nalezeny zbytky diluvialnich Zivo·cichU, jako mamutü apod., lze rozlisit 
aluvialni a diluvialni loziska zlata. Avfak objevy jeste starsich organickych 
zbytkü ukäzaly, ze takova loziska zlata se utvorila jeste v mnohem starsich 
obdobich. V Kalifornii jsou stara fieni koryta protinana soucasnymi rekami a zla
tonosne sedimenty stacyoh re'k jsou pokryty mocnYmi lavovYmi pnkrovy; 
tento jev müieme pozo.rovat take V Australii. Je tedy zrejme, ze pri ukladän.i 
zlata musely hYt podminky jine nez v soucasnosti. 

1 v jinem ohledu je vztah mezi starY'mi a novjmi koryty rek nekdy zvlastni. 
M1adsi U.dolf vyhloubila eroze hloubeji nez stara, avSa.k na v. svahu Uralu je 
situace temer opaenä. Diluviälni loziska zlata, charakterizovanä zbytky mamu
tü, jsou easto pod hladinou vody soucasnych fek, ktere je nutno odvest jinY'm 
smerem, aby ·byla umofoena tezba ve starych korytech. Tento stav zfejme pre
vlada v cele Sibiri ·a müie byt povafovän za dükaz zmenseni erozni energie 
a spadu tamejsich rek od diluvia bud' nahromadenim sedimentü, nebo zmenami 
v relativni vjsce Uralu. 

153 "Tue Gold-Gravels of North Carolina", Trans. A.I.M.E., 1880, VIII, s. 462. Gold, it1 

Occurrence, etc., London, 1882, s. 916. 
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V )'chodni svah Uralu charakterizuji cetnä jezera a baziny podel pfiooko
vych rek a mnoho z nich obsahuje zlatonosne nänosy, z kterych se tezi zlato. 

M 0 r s k a k l a s t i k a . V nekter)·ch oblastech se zLatonosny Sediment po 
opak!ornnem ukladani a unaseni nakonec dostal do rnore. Pfikladem jsou pobre
zi Oregonu na zäpade Severni Arneriky a obla.st u Vladivostoku V jihovychodni 
Sibiri. Zde püso·bi priliv a odliv terner stejne jako umelä uprava rudy a clovek 
by si rnyslil, ze by se timto zpüsobern mohly teZSi Cästice zkoncentrovat. Zdä 
se vfak, ze takove jevy jeste nebyly .pozoroväny. 

K a c k a n a r s k ä o b l a s t n a U r a l e . Na zacätku teto Cästi jsem 
V diskusi 0 zlatonosnych rtenich sedimentech popsal nektere charakteristicke 
rysy uralskych cyfovisf. Snad bude zajimave uvest nekolik dalsich podrobn01Sti, 
ktere se jich tykaji. Zlatono.snä vrstva neni väzäna na mcitou hlou•bku. Zpra
vidla se musi skryt cely jalovf nebo chudy pokryv, nezli se müfo zlatonosna 
vrstva systematicky dobyvat. Tim se na povrchu vytväfeji otevrene zärezy 
(razrezyJ vetsi nebo mensi hloubky a obvykle se nechävaji zaplnit fieni vodou. 
V kackanar·ske oblasti na Jifoim Urale byla na dne techto zärezü nachäzena 
primärni loZiska zlata. Byly to jasne ohranicene kremenne zily, obeahujici ve 
svrchnim pasmu volne zLato, ale ve vetsi hloubce zlatem bohate sulfidy a arze
nidy. \" pfipade, ktery mäm na mysli, se pÖ.Vlodni otevfeny zafez tahl do znac· 
ne vzdälenosti ve smeru zily, ale skalni podklad (ktery byl zäroveii. boeni hor
nin<m zily) byl silne rozlozen, takZe rozdil mezi klastikem a skalnim podkladem 
nebyl pfüis zfejmy a tezba na ryfovisti prechäzela postupne do tezby V zfle. 

Müzeme tedy obecne rici, ze sekundärni loziska zlata se vyskytuji V tech
lo polohäch: 
1. ve zvetralem detritu, bezprostredne nad prirnärnim loziskem; 
2. jako primes V pisku a sterku SOUCaSnych fek j 
3. V urcitych mistech fifoiho dna, do jehoz Sterbin a puklin zlato kleslo j 
4. v nepropustnem materiüu stadich vodnich tokü, kteryrn zlato nemohlo kles-

nout; 
5. na fale8nych dnech nebo na falefoem skalnim podkladu; 
6. na pravem skalnim podkladu; 
7. v rozlozenem skalnim podkladu. 

Kdyz jsme uvafovali o chemidkych zmenäch rychozö. lozisek (samozrejme 
vcetne lozisek, kterä poskytla zlato sekundärnim derivätö.rn), zjiistili jsme, Ze 
sulfi.dy podlehaji uplnemu rozkladu a z dalsich slozek lozisek zustävaji nedotiene 
pouze neoxidovatelne kovy jako je zlatio nebo platina. N asledkem toho se 
v se:lmndärnich lozi'Slkach nenachazeji stfibrne rudy a ryzi stribro, protioze jsou 
rozkladany chloridy vad6zni ciri<.ulace. Nicmene zlato, vyskytujici se v pNrode, 
je z valne Cä-sti slitinou .se istribrem. Zlato z budejovickych zil v Cechach ( 108) 
obsahuje stribro V p•Omeru ca 2 : 10 Ag/Au a zlato V Transylvänii vice nez 
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3 : 10 Ag/Au. Kdykoliv jsem mel prilezitost srovnavat zlato primärniho loziska 
se zlatem z odvozeneho r)'foviste, zjistil jsem, ze druhe ma vyssi ryzost, tzn., ze 
obsahuje mlme stribra. Podle meho nazoru je treba pricitat tento jev delsimu 
styku s vodou, opsahujici chloridy. Ve p:roßpech tohoto vy.svetleni mluvi i matny 
povrch zlata z ryfoviste a jeho fasto houbovita vnitrni struktura ve .srovnani 
s leskem a pevnosti „kremenneho zlata" (109). 

R )r z 0 V i s t e p l a t i n y . Az do nedavna byla klastickä loziska platiny 
znama hlavne z Uralu a byla hlavnim zdrojem platiny. Nyni mame zpravy 
o dalsich lokalitach v altajske oblasti Sibire, v Kanade a Britske Kolumbii. 
V oblasti Tulameen byla pry zavedena hydromechanicka metoda tezby platiny. 
Dosud se mi nepodarilo ziskat o techto lozirskach podrobne informace . 

. Na Urale a zejmena v jeho nejproduktivnejsi oblasti Niwij Tagil jsou 
velmi podobne podminky jako u lo.Zisek zlata. Vrstvy nejbohatsi na platinu se 
nachäzeji na pravem bedrocku (skalnim podkladu). Platina obsahujici obvykle 
paladium a osmiridium se pfilezitostne vyskytuje .s olivinem a chromitem. 
Soudilo se prolo, Ze tyto asociace jsou odvozeny od hadce, ktery je sam sekun
darnim produktem olivinickych hornin. Zcela nedavno byla pry platina nalezena 
v jeste nemetamorfovanem olivinickem gabru, ale zatim nelze s jistotou prohla
.sit, zda tento kov je primarni nebo ciz<0rodou slozkou horniny. 

Drive se nevedelo o jinem v)'skytu platiny nez ve forme ryziho kovu, ale 
nyni byla v oblasti Sudbury v Kanade nalezena platinova ruda, jmenovite sper
rylit - sloucenina platiny a arzenu. Protofo tento mineral je dozajista epigene
ticky, otazka puvodnich zdl"oju lozisek platiny se dostava do nove faze ( 110). 

R y z 0 V i s t e c i n u . V souvislo,sti s v)'skytem cinu ve forme kasiteritu 
V klastickych }oziskäch hraje hlavni u}ohu nepochybne specifickä hmotnOSt 
(6,97) tohoto mineralu, ktera se temer rovna specificke hmotnosti zeleza, a dale 
jeho velka odolnost vuci fyzikälnim a chemickym vlivö.m. Krome kremene 
zadn)' Z cetnych doprOVOOilych minera}u kasiteritu V jeho puvodnich }oziskach 
neni schopen odolavat rozkladu stejnou merou. V dusledkJu t.oho detrit ve vy
chozech takovych lozisek obsahuje vedle produktü rozkladu jinych mineralü 
hlavne kremen a kousky kasiteritu. Vzhledem ke sve velke specificke hmotnosti 
ma kasiterit tendenci klesat lehcim detritem a soustrecfovat se pobliz skalniho 
podkladu. 

Cinonosna klastickä loziska v Cechach, Sasku a Cwnwallu jsou jiz davno 
vycerpana, loziska v Australii, na Tichomofakych ostrovech a v Jimi Americe 
se do.sud tezi. Podle specialni monografie dr. E. Reyera154 se nejbohatsi vrstvy 
nachazeji vlastne na dne klastik, bezprostredne na skalnim podkladu. 

Pokud jde o .geologicke stfö klastickych loZisek cinu, p1ati ohecne udaje 

154 Zinn eine geol.-montan.-historische Monographie, Berlin, 1881, B. 208. 
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zjistene U z}ata: Z valne casti jSOU di}uvialni a nektera vznikla V jeste ranejsich 
udobich. Ryfoviste u Horni Blatne V Cechach, ktere se tezf pod pfikrovoeym 
proudem cedice, a klasticka loZiska u AnnaLergu V Sasku, ktera jsou V podlozi 
cedice Scheibenbergu, urcite vznikla V tretihorach. 

Primarni lo.Ziska cinu byla az dosud pova:Zovana za velmi stare formace, 
.spojene s intruzi :Zuly a felzitickych porfyrü. 

\" posledni <lobe se vsak ein zjistil V meZ07JOickych vapencich Campiglio 
M.aritima a navic se ukB.zalo, .ze v Mexiku a Bolivii se primami loziska cinu 
vyskytuji v trachytech a andezitech vyvrelych v kNde nebo eocenu. Poznamku 
o bolivijskem vyskytu155 publikoval nedavno dr. A. W. Stelzner: 

.,Üloha, kterou sehrala v geologicke historii bolivijska cinova ruda, silne 
'kontrastuje s tim, co bylo powrovano v Krusnych horach v Sasku a Ceehach, 
v BretanL Cornwallu, Vychodni lndii, Austrälii, Tasmanii a ve Spo~enych statech 
americkycb a co bylo do.sud povafovano za jediny zpüsob vyskytu cinu. Boli
vijska cinova ruda netvon aureoly obklopujici .ZUiu a charakterizovane souca-snou 
pntomnooti mineralü, ktere obsahuji b6r a fluor. Naopak, lze se domnivat, .ze 
vznikla soueasne se vzacnymi stribmymi rudami a sulfidy medi, zeleza, olova 
a zinku vysra.lenim z mineralnich roztokü, ktere byly v urcite dobe spojeny 
s vylevy vulkanickych hornin v kfide nebo ve spodnim tercieru, nebo pozdeji 
do nich pronikaly." 

c) Sekund&.rni Ioziska ( 16) stariich geologickych formaci 

Pred petad'V'aceti lety, V dobe, kdy nebyla znama zadna lo.Ziska tohoto dru
tu, jsem v Clanku o pokraoovani rudnich loZisek do hloubky (zejmena lozisek 
zlata)156 predpovedel jejich objeveni. Od te doby byla zjistena v rüznych zlato
nosnych oblastech. Odvolavam se na charakteristicka sekundarni loziska v kfe
mennych slepencich, ktera jsou - jak naznacuje jejich stratigrafickä poloha 
a fosilie V nich obsazene - znacneho geologickeho starf. Tembo vyskytüm se 
easto jednoduse fika stmelene nebo „cementovane" (111) vrstvy, prave tak, Jako 
slepencüm „cementovaneho" sterku V ryfovistich. Kde !Se tento termfn pouziva 
casto, 157 jako V Australii, je obtizne urcit stari odpovidajfcich slepencü. V nekte
rych pfipadech vSiak nelze pochybovat 0 tom, ze tyto stmelene horniny vlastne 
predstavuji stare formace, zejmena paleozoicke, a jsou tudfz sekundarnfmi pro
dukty jeste starsich primamich lozisek. 

155 Zeitsch. d. deutsch. geoL Gesellsch., XLIV, 1892, s. 531. 
158 Oesterr. Zeitsch. f. B. u. H. wesen, XV, 1867. 
157 Viz napf. Look: Gold, etc., jak jiz bylo citoveno. 
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D e a d wo o d , J i ·z n i D a k o t a . Popi'S v)'skytü v roklich Deadwood 
a Blacktail v Cemych horach (Black Hills) v Dakote je jednim z nejzajimav~j
sich.158 Jde 0 slepencovou vrstvu, prechazejici vzhüru do piskovce, ktera podle 
fosilii patfi do pobsdamu (kamhrium). V zadnem pfipade nejde o füni ulozeniny, 
naopak fosilie naznaeuji p11ostredi melke mof.ske panve. Souvrstvi leZi velmi 
plose na krystalickych bridlicich, je maximalne 30 m mocne a je pokryto vrstvou 
porfyru, ktera ho s nejvetsi pravdepodobnosti uchranila pred erozi. :\'a obrii.zku 
100 profil, ktery publikoval Devereux (l. c., str. 468), ukazuje, jak je lozisko 
po Stranach obnazen-0 roklemi Deadw<>od a Blacktail, ktere se zarezarnji az do 
podlofoich krystalickych hridlic. 

Slepence, tvorene oblazky kremene a krystalicke bridlice s hematitem 
(pochazejicf z podlozi tohoto kambrickeho souvn>tvi), obsahuji ca'Stefoe hrube 
zlato za takovych okolnosti, Ze nelze pochybovat o jeho sekundarnim püvodu. 
Pravdepodobne bylo püvodne .soucaisti blizke zily Homestake. Zlatonosn)· detrit 
je priblifoe 3 m mocny a jeho polohy nejblizsi podlozni homine jsou nejbohats.i; 
mame roe tudiZ pfipad „praveho skalniho podkladu". Jestliie je spravna moje 
teorie ( 1), ie zlato ise do teto polohy dostalo klesanim v lehcim detritu, mohlo 
hy Se namitnout, ze zlatO Se neukladalo SOUCa'Sne S detritem, ale az pO nem, 
a tudiz kamhricke fosilie nejsou dükazem kambrickeho stfö ukladani zlata. 
Takova namitka by snad moh1a mit vahu V jinj"ch podobnych pfipadech. ale 
v tomto pnpade je neprijatelna, protoze vrstva je prikryta vylevem porfyru, 
a tudiZ nebyla pfütupna pozdejSimu ukladani. 

V ob1asti Black Hills nachazime zastupce tN hlavnich typü vyskytu zlata, 
jmenovite zlatonosne zily a stara i nova klasticka loziska. Prace Devereuxe je 
zajimava take z jinych hledisek - napr. pokud jde o vysvetleni rozdilü jemno'Sti 
z1ata z Zily a z Ulomkoviteho loziska nebo o stopy chemickeho püsobeni v klas
tickych loZiskäch. 

Aus t r a l a 1s i e . Üdaje z Australasie, tykajici se tohoto typu lozisek, 
nejsou zcela ispolehlive. V roce 1876 zjistil Wilkinson v o'b1asti Talhawang v No
vem Jifoim Walesu, ze zlato z terciemiho kla'Stickeho loZiska pochäzi z karbon
skych slepencü. Slepence jsou doprovazeny piskovci a bridlicemi, ve kterych se 
vyskytuje fosilni rostlina typicka pro karbon Noveho Jifoiho Walesu. Zl<ato se 
nachäzi ve velmi hrubych zaoblenych zrnech a pri jedne pfüezitosti se nasel 
valounek zlata o hmotnosti 155 g. Podobne podrninky pry prevladaji v horni
nach V Hawke'Sbury, na Severnim pohrezi, V Sydney, V G<>vett's Leap a ve 
slepencich v uhlonosnem souv11Stvi jifoi oblasti. Zpravy o zlate jsou take z uhlo
nosnych formaci V Peak Downs V Queenslandu, blizko meeta Hobart V Tasma
nii a na Novem Zelandu.159 

158 W. B. Devereux, „The Occun-ence of Gold in the Potsdam Formation, Black Hills", 
Trans. A.l.M.E., 188'2, X, 465. 

158 Lock: Gold, etc., s. 515, 516. Viz take R. Daubree: ,,Note on Certain Modea of Occurrence 
of Gold in America", Quart. Jour. Geol Soc., 1878, XXXIV, s. 435. 
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Otazku, zda tato loziska zlata skuteene vznikla S<>ucasne s ukladanim 
kJastik V karbonu, mÜze rozhodnout zjisteni, zda s}epence jS<IU ci nejSOU pokryty 
pokarbonskymi vrstvami. V druhem pripade je mozne, .ze zlato kleslo <lo sterku 
V pozdejsim udobi. 

J i z n i A f r i k a . Znaene mnozstvi zlata po.skytla stara klasticka loziska 
v oblasti Witwatersrand v Transvaalu. Podle E. Cohena160 se Witwatersrand 
sklada z piskovcü (ktere se silne podobaji piskovcum Stolove hory na mysu 
Dohre nadeje) a dolomitü vy1sokeho, nepochyhne paleozoickeho stafi (112). 
Slepence tehoz stari se vyskytuji mezi temito vrstvami v blizkosti Johannesburgu 
v nekolika temer rovnobeinych v)rchozech a do urCitych vzdalenosti ohsahuji 
pomerne dost zlata (113). Jsou tvoreny pfedevsim kiemennymi valouny, nekdy 
s neuplne opracovanymi ulomky, ktere spojuje pevny, silne zelezit)·, ark6ze 
podobny tmel (114). Valouny kiemene j.sou nekdy p6rovite a impregnovane 
hydratovanym oxidem folezitym, Cimz nab)rvaji zvlastniho korodovaneho vzhle
du, tak charakteristickeho pro zlatonosny kfemen. Zlato se vyskytuje hlavne 
V tme)u, V tesnem SOUsedstvi va}ounÜ. Je Vetsinou hrubozrnne a nekdy dokonce 
krystalicke, coz podnitilo otazku, zda se zlato nevysrazelo chemicky a zda tedy 
vübec jde 0 klasticka loziska (113). Jak isem poznamenal na konci casti 0 che
mick~·ch ucincich, moje stanovisko V tet-O diskusi se ·Shoduje Se SlanOviskem 
s. Cohena. Nepopiräm pfüomnost chemickych vlivü V ulomkov)'ch lozi~kach, 

ackoliv osobne jsem na ne nenarazil. Pokud mohu usuzovat z pojednani A. R. 
Sawyera161 a Charlese A. Alforda162 a podle vzorku z Witwatersrandu, kter~· mi 
laskave zaslal A. H. Halder z Pietershurgu, zastäväm näzor, .ze zl.ato se do sle
pencü dostalo mechanicky z jeste starsich zlatonosnych kremennych zil, \'ysky
tujicich se v horninach, ktere tvofi zäklad teto paleozoicke formace ( 112 ) . .J eli
koz predstavu pozdejsiho prinosu zlata v~·lueuje temer vertikalni poloha slepen
covych Vf•Stev bJizko Johannesburgu, pfedpok}adam, ze z)ato Se ulozi)o SOUC3JSDe 
s klastiky. Jak jiz hylo feceno, Yetsi cäst zlata se naleza V tmelu. Ve slepenci 
nejsou zadna loziska podohajici se zile a jedine chemicke zmen~·. ktere lze 
pfedpokladat, se omezuji na rozklad pyritü a oddelovani zlata v nem obsaze
neho. 

Podle poznamky pod carou ve PhillipS<1ve Pojednani o rudnich loziskach 
(str. 2) je zlato na lokalite Bessege ve Iranoouzskem departementu Gard vymy
vano z pisCitych slepencü spodniho karhonu. 

C e c h " . V trutnovske oblasti v Cechach jsem u Libce a Zlate Olesnice 
zjistil rozsahle zbytky stareho ryfovani, casteene na dne udoli a castecne na 
svahu, kde vystupuji stare permske a karhonske iSlepence. Tyto pozüstatky vy-

160 Goldführ Conglom. in Südafrika". Miuh. d. naturw. Ver. f. Neupommen1, elc. 
161 "The Witwatenrand Gold-field". Trans. N. Staffordah., l111t. B. and Mech. E„ 1839. 
162 Geological Features of the TransvaaJ, London, 1891. 
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padaly presne jako jinä ryroviste zlata v Cechäch a jedinym m)·m vy..,vetlenirn 
jejich polohy je domnenka, ze jde 0 dalsi pfipad zlaton06neho paleiozvickeho 
detritu (115). Totez lze Nci o jinem zähadnem vyskytu zlata ve Stupne v Ce
chäch, kde se v roce 1593 tezilo zlato o ryzooti pro Cechy ueohvykle (0.95/l), 
ktere muselo pochäzet z klastickeho loziska. Ve star)·ch dohäch hornici pronikli 
zvrslvenymi proudy melafyru. Haldy j.aloviny 6e sklädaji z val~mnü permsk~·ch 
slepenci't, je tedy mofoe, :Ze se zde tezily permske zlatonosne slepence.163 

163 F. Po5epny, "Ueber em1ge wenig bekannte, late Goldbergbaue Böhmens". Oesten'. 
Zeitsch. f. Berg- u. H.-wesen, XXXVII, 1889. 
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Souhrn nazorü Frantiska Posepneho 
na püvod rudnich lozisek 

Zdenek Pouba 

Posepneho dilo The Genesis of Ore Deposits bylo pfedlofono na Mezinä
rodnim kongresu dülnich inzenyrü v Chicagu v r. 189:3 a v knifoi forme v pre
kladu R. W. Raymonda bylo vydäno v Transaction of the American Institute of 
Mining Engineer.s, vol. XXII, v r. 1893. Druhe vydäni s obsähl~·mi vysvetliv
kami, diskusi a biografii vyslo v New Yorku v r. 1902. Ohe vydani v Americe 
vyv<:!lala mimoradny zäjem. Na nemeck~· pfeklad jeho dila (vyslo v r. 1895 
v Berg- und Hüttenmännisches Jahrbuch der K. K. Bergakademie zu Leoben 
wid Pfibram, Vol. XLIII, 1-226, Wien) byla odezva celkem ncvelkä a v Ce
chäch prakticky zädnä. Jezküv pfeklad Posepneho dila do cestiny vysel az V r. 
1927 v Homickem Vestniku (roc. IX, zvlästni vytisk, 1-8.j, Praha). Jefok viiak 
nebyl bohuzel ani znalcem anglicke, ani ceske lofiskove terminologie a navic 
pravdepodobne nekter)'m myslenkäm Posepneho nel"ozumel. Byl totiz pfede
vsim vynikajicim znalcem nerosti'1 a skvel)'m organizatorem mineralogickych 
isbirek a tak jeho dobfe minenä snaha pribliZit Posepneho fundamentälni dilo 
ceskemu ctenäri se minul.a U.Cinkem. Pfitom na nekter)·ch americkych univerzi
täch patrilo Posepneho dilo k povinne cet1)e. nebof se istalo jednim zc zäkladü 
rnoderni geneticke skoly lozi9kove geologie. Neni zfejme nahodou, ze teprve po 
vybudoväni nasi Ceskos1ovenske akademie ved a samostatneho stätniho geolo
gickeho resortu se Posepnemu do.stalo plneho uznani i u näs. Posepneho me
daile, kterä se udeluje progresivnim badateli'uu v anorganickych pfüodnich 
vedäch, je symholem uznäni a pobidkou neohrozen~·m a 118 panstvi kapacit ne
zavisl)'m vedeckym praoovniküm, ktefi jsou ischopni expedic do neznämych 
sfer vedy a ktefi vedi, k cemu vedecke poznatky maji slouzit. 

Posepneho dilo o vzniku rudnich lozisek se objevilo v dobe prrni vedecke 
konfrontace evropskych a americkych skol lofiskove geologie, ktere se svym 
pojctim a zamerenim dosti vyznamne lisily. Rozdil~· mely .sve koreny pfedcvsim 
v historickem v-)rvoji loziskove geologie, opirnjicim se na evmpskem kontinentu 
0· isoubornä dila odvozenä ze istare vehlasne hornickc praxe, kterä americke 
goologii chybela. Odlifoost americke skol~· tkvela hlavne v prakticismu a ob
jektivismu, ktere byly pro americkou loziskornu geologii te doh~· priznacne. 

Vysokä vyspelo.st .stfedoevropskeho hornictvi, shrnutä jiz v r. 1556 Agrico
lou ve dvanäcti knihach (.,De re metallica'') a v radl• da!Sich pojednäni, spojo
va1a V .sobe nejen technickou, ale j geognostickou stranku bfü"iske cinnoisti. 
Geognosie, jak se tehdy nazyvala geologie, se ,. minulosti peslovala hlavne 
na bäiiskych ucilistich. Nasla sve misw i na katedi-e nazvane Academia me-
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tallurgica, kterou v r. 1763 zaloZil Peit:hner z LichtenfeloJm na Karlove univerzite. 
V drohe polovine 18. stoleti vznikla ve stredni Ev.rope fada vysok)·ch skol 

pro vjuku hornictvi - v roce 1764 vy90ka skola bäiiskä (pozdeji akademie) 
v Banske Stiavnici, v r. 1770 v Berline, v r. 1773 Sankt-Peterburske häiiske 
uciliste, o dva roky .pozdeji jedna z nejvjznamnejsich akademii ve Freiberg11 
a ve stejnem roce v Clam;thal-Zellerfeldu; v Paiizi vznikla v r. 1783 Ecole des 
Mines a roku 1794 Ecole polytechnique, zalozena podle st,atutu stiavnicke aka
demie, a dalSi. Krome toho se v rozvoji evropskych geologickych skol uplatiio
valy ucene spoleenosti, univerzity a akademie, zamerene na vsechny vedni obo
;ry, zejmena v Britanii, Rusku, ve Francii, v ltälü a dalSich zemich. 

Z jednotlivjch badatelii lze uvest Descarta, ktery jiz od r. 164'1 predpo
kladal, ze vetsina rud pochäzi ze zhavych hlubin chladnouci hvezdy - Zeme, 
odkud kovy ve forme exhalaci nebo injekci pronikaji do zemske kiiry. Ve 
Skotsku Hutton (1788) jako vulkanista a v N emecku Werner (1791) jako neptu
nist,a rozvinuli vedeck)· spor o magmaticky a sedimentärni piivod hornin a r11d, 
ktery u nekterych typii lozisek neni dodnes ukoncen. Evropskä loziskova geo
logie nesporne vyro6tla z tohoto spo.ru. Neni bez zajimavosti, ie vetsina pfimych 
i nepfimych zakii Wernerovych se nakonec stala plutoniisty, mezi nimi Alexan
der von Humboldt, Sokolov a do znacne miry i Lomonosov. Rada dalsich 
evropskych loziskovych geologii se postupne pridavala k plutonistick~·m pfed
stavam a odvozovali rudni loziska od zhavych magmatickych krbii. 

V Itälii Breislak (1811) a ve Francii Boue (1822) a dalsi geologove zejme
na v Anglii, Rusku a Nemeck11 zacali pri mineragenetickych procesech uva.Wvat 
o vztahu magmatu a vody, popfipade o hydrotermalnich magmatick)·ch rozto
cich. De Beaumont (1847) podal vycet vetsiny zäkladnich geologickych pochodi'1, 
ktere mohou vest ke vzniku rudnich lozisek a Daubree (1893) cäst z nich expe
rimentalne napodobil. Nektefi baclatele zaeali rozpoznavat komplexnost lozi
sek, latkovou i Ca.sovou. Tak v Anglii Taylor (1833) a v Rusku Seurovskij (1841) 
upozornili, ze jednotlive casli rudnich }ozi.sek vznikaly V ruznych dobach a za 
rlJzo)·ch podminek V d}ouhem casovem obdobi, V nemz moh}o dojit k rÜznym 
piemenam rud. Proto tez von C<>tta, von Gmddeck, Posepny a Vogt zaeali 
V druhe polovine 19. stoleti studovat loziska ze sirsiho hlediska. Piedtim vsak 
prolesor Fridolin Sandberger (1882) formuloval svou hypotezu o laterälni se
kreci, podle niZ rudni loziska vznikaji vylouzenim kovii migrujici vodou z okol
nich hornin a jejich usazenim V pnhodnych mistech. Tato myslenka nasla cetne 
zastänce v Nemecku i jinde. Posepny a Vogt naproti tomu vy.stoupili s predsta
vou o hydrotermälnim piivodu rud v souvislosti s hlubinnym zdrojem kovii 
a s ascenzi podzemnich vod. 

Tato vedeckä diskuse, z niz se formovala novä evropskä loziskovä geologie, 
nemela v Americe obdoby. Avsak nebyvaly rozvoj americkeho priimysl11 a tech
nickych disciplin a däle uzke svazky s tehdy priimyslove a take vedecky vyspe
lou Velkou Britanii tvorily zivnou piidu zejmena pro obory, ktere mohly „No-

152 



vemu svetu" prinest prosperitu. P.roto Amerika jevila vzdy velky zajem o pokro
ky evrop1Skych loziskotjch ved. 

Po Huntovi, ktery V r. 1861 zacal V Americe publikovat prace 0 püvodu 
rud, se teprve koncem minuleho stoleti objevili prvni pfedstavitele moderni 
americke generace loziskorych geologü, vedeni S. F. Emmoru;em (pfedchüdcem 
W. H. Emmonse), ktery propagoval descendentni vznik rud zatlaeovänim hornin 
pfi cirkulaci podzemnich vod. Vetsina americkych loZiskorych geologü byla 
vsak predevsim pro feseni morfologie a ekonomiky nerostnych surovin. V teto 
dobe, v atmosfere plne protichüdnych a neurovnanych predstav, se Amerika 
seznamuje s praci F. Posepneho, ktera reprezentovala novou evropskou skolu 
loziskove geologie. 

Posepny dobie znal americkou literaturu a take fadu americkych lozisek, 
ktera mel mofoost osobne studovat. To mu umoinilo nejen vystihnout jiz zmi
neny prakticismus a objektivismus americke loziskove geologie te doby, ale 
i fundovane na ne reagovat. Americti geologove museli pfedevsim davat odpo
ved' horniküm na otazky, jak je lozisko velike, jaky ma tvar a jakou ma mda 
kovnatost. Morfologicke znaky a latkory obsah loziska byly prioritnf. 

Evropsti geologove .se v teto dobe jiz daleko vice zajimali o puvod kovu, 
jejich vztahy k horninam a ke struktufe zemske kury. Posepny vyslovil nazor, ze 
bez teoretickeho zvladnuti v!iech geologickych problemü, tykajfcich se vzniku 
loziska, nelze dat odpovecf na otazky, ktere zajimaji baii.ske techniky a horniky. 
Je sice pravdou, ze hornik potfebuje mit rudu a ne vedeckou hypotezu 0 jejfm 
Vzniku, a}e ma-li ·Se ruda najft 8 Spravne tezit, je DUtno vedet, jak vznikla 
a z toho odvodit, kde ji hledat. Bez teoretickych znalosti zakonitostf vyuytu 
lozisek a jejich geneze a bez moderni, cilevedome uplati'iovane techniky lze 
loziska vyhledavat p<mze jako houby v lese. 

Na nahodnost nalezu lozisek si lidstvo poh()dlne po staleti zvyklo a jeste 
zacatkem naseho stoleti si americky geolog Grout povzdechl: „Lozieka jsou aai 
pouze tarn, kde je najdete". Posepny byl vsak pfesvoocen, Ze na mnohe otazky 
souvisejici s genezi a geologickou pozicf rudnich lozisek lze pfes veskere potize 
najit odpovecf. Posepny byl rovnez pfesvedcen, ze tvar a vyplii lozisek jeou 
düsledkem prave tech fenomenü, ktere americti geologove na rozdfl od evrop
skych nestuduji. Proto jeho pfistup vyvolal v Americe takory ohlas, jakeho se 
mu v Evrope nikdy nedo.stalo. 

Jestliie pro Ameriku znamenalo Posepneho <lilo silny impuls k rozvoji 
loziskove geologie, pak vetsine evropskych loziskovych odbornikü Po!iepneho 
jmeno pfipominalo pouze spor, ktery vedl ·S profes.orem Fridolinem Sandberge
rem. Po studiu jejich praci v5ak dofdeme k nazoru, ze neslo o to, kde je pravda, 
ale kde je vice pravdy. Je pozoruhodne, Ze v podstate bojovnejlH Posepny byl 
to1erantnejsi, uznaval mofo06t descendentniho vzniku rud, ale v podminkach 
nad hladinou podzemni vody a pfipoustel later8lnf sekrecnf typ zrudnen1 
V Urcitych pfipadech. 
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Posepny p!Se, fo „Sandbergerova hypoteza nachazela püv,odne mnoho za
stancü zvlaste mezi mineralogy, protoze umoziiovala nejohSirnej§i geneticke 
zevseobeciiovani, aniz by badatel musel opustit svou sbirku minerali°1 a labora
tof, aby sestoupil do dolu a istudoval rudy v miste jejich vzniku. Na druhe 
sfrane nutno pfiznat, ze sireni teto teorie vedlo k rozsahlemu V~'zkumu hornin, 
COZ bude uzitecne pro vedu V jinych 5merech". 

Posepny mel proti Sandbergerovi zcela odlifoy pfistup ke zkoumani rud
nfch lozisek. Chtel jit vice do hloubky i do Sire, chtel znat vice hledisek a kladl 
si podle nazoru sv)rch soucasnikü nedosafoeln)r eil - zjistit prameny, püvod 
a celou historii vzniku lozisek. Podle näzorü jeho kolegü na Miiske akademii 
v Pfibrami byl v prve fade teoretikem a teprve v druhe praktikem. Posepny 
nebyl v Pfibrami prilis obliben, neboi nebyl ochoten zastavat konformni stano
viska nemeckych kapacit, jak to cinili jeho kolegove. 

Odborna komise, ktera v Pflbrami provefovala obsahy kovü v horninach 
V okoli rudnich zil, priznala V podstate pravdu Sandbergerovi, ooz Posepneho 
vübec nepfekvapilo. Zcela otevrene prohlasil, podobne jako profesor A. Stelzner, 
ze vysledky zjisfovani obsahu kovü v horninach konkretne pfipad geneze 
pnbramskych rudnich zil neresi, neboi mÜZe jit 0 anal)·zy hornin O'bohacenych 
rudami epigeneticky. Tim se opet objevila znama konvergence V geologickych 
vedach - jeden fenomen müze vzniknout rüzn)'mi procesy, dve zcela proti
chüdne cesty vedou k temuz v)rsledku. Posepny byl povznesen nad vysledky 
jedne metody, neboi chapal vznik Iozisek jako komplex pochodü v rüznych 
podminkach. Pripomina to stanovisko akademika Smirnova na konlerenci me
talogenetikü V St. Andrew's ve Skotsku V r. 1967, kdy rekl, Ze „nejde 0 genezi 
lozisek, ale o genezi kazdeho ·specifickeho 1-0.Ziska". 

Sandbergerova hypoteza lateralni sekrece nebyla predstavitelkou neptunis
mu, tak jako Posepneho hydrotermalni teorie neni toto:Zna 1s plutonismem. Ale 
oba badatele nesporne sv)rmi pracemi vyjadfoji klasicky vedecky zapas „vody" 
a „ohne", ktery se rozvijel jiz od antickych dob. Jejich spor samozrejme k jed
ooznafoemu reseni nedospel, nebof V prirode je tolik fenomeni't. ktere ne}ze 
uspokojive vysvetlit, Ze spory trvaly a trvaji dodnes. Nejsou ovsem zdaleka 
vyvolany pouze rozpornyrni stanovisky \Vernera a Huttona, nebot jiz davno 
pred nimi oba smery - ·byi nenaz)'vany neptunick)'m a plutonick)'IIl, nebo 
syngenetickym a epigenetickym - existovaly a jejich v~·voj vyjadfoje Amstutzo
vo schema. 

Je az neuvefüelne, kolik rnyslenek Posepneho dozrälo V nove hypotezy 
a objeyy präve v poslednich letech - temer sto let po zverejneni jeho dila. 
Nejzävafoejsi z nich je predevsim geneticke hledisko v klasifikaci rudnich lozi
sek. ~eznäme-li genezi loziska, nemüieme predvidat jeho hlavni vlastnosti a eo 
vice, nemüzeme lo.Ziska systernaticky a na pfislufoe odborne urovni hledat, 
zkoumat a hodnotit. Neni tomu dävno, eo se loziskovi geologove zaeali zajimat 
o hlubSi casti zemske küry a o svrchni zemsky plast jako zdroj kovi°1. To v8ak 
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P-0sepn~- ucinil jiz pfed sto lety spolefoe se slavnym franoouzskym loziskov5"m 
geologem, zakladatelem nauky o rudnich provinciich De Launeym. 

Termin metalogeneze neni stareho data a mnozi l-0ziskovi geologove se 
dnes radi nazY"vaji metalogenetiky. Zasluhou zejmena geologü v S-Ovetskem 
svazu se z metalogeneze a jejich produktü - metalogenetickych map - stal 
zakladni nastroj prognozovani a vyhledavani loZisek. Metalogeneze jako vedni 
obor se vfak zrodila jiz pred 90-100 lety a Bosepny byl jednim z jejfch hlav
nich iniciatorü a v jistem slova -sm~·slu jejim zakladatelem. 

Schema vrvoje näzorü na syngenezi a epigenezi 
(uprawno podle G. C. Amstutze, 1964) 

Soucasne nozory 
(1950 - 1985) 

Neo-epigenetici (Pasepny, 
Lindgren, Niggli 1870-1950) 

\Neo- kongenetici (Werner 
o jeho skola 1749 -1801 l 

Agricalo - epigenetik 
( 1494 -1555) 

Stredaveci kongenetici 
(1300-1500) 

Store Rekove oi • 
IAlbertus Magnus (-1280) 

Syngeneze Epigeneze 

Z dila P-0sepneho je patrno, ie nejen vvtkl loziskove nauce novy smer, 
ale S\"-OU UZaSil'OU pfü a schopnostmi V ni prozkoumal a klasifikoval fadu tehdy 
zahadnych jevü. 

Posepny rozpracoval napr. teorii metasomatozy a upozornil na dulezitost 
rozliseni metasomatozy a inkrustace vylouzenych prostoru (termin solvatoapozi
ce pro tento jev navrhl teprve v r. 1963 Hanus). 

l.\"a prohlematiku vzniku rud v rozpustnych horninach privedly Posepneho 
pravdepodobne cesty do Raiblu, ale mofoa i poznatky z cesty po Spojenych 
statech, kde se V te dohe zacaly studovat koncentrace rud Ph-Zn ve vapencfch 
V Missouri. Ve sve praci si vsimal, jak dülezitou roli hrajf u techt-0 lozieek 
paleoakvifery, riceni stropü jeskyii. a kolapsove hrekcie. Tyto jevy zaujaly geo
logy znovu temer 80 let pole, CO je P-0sepny uvedl ve sve praci. 

Velmi zavafoe stanovisko zaujal Posepny k cirkulujicim vodam V podzemf. 
Dose! k p<>znatku, ze hluhinna cirkulace je soucasti cirkulace povrchove. Tyto 
vztahy hy se jeste pred dvaceti lety sotva nektery loziskovy geolog odvazil 
obhajovat. lzotopicke analyzy kyslfku a vodiku v8ak prokazaly, ze souvislosti 
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mezi -0bema systemy existuji a miseni povrchovych a magmatickych vo<l je 
zcela beine. 

Posepny si bedlive vsimal detaihi, k cemuz prispivala tez jeho met-0da 
podrobne dülni dokumentace. Byl si totiz vedom toho, Ze s p<istupem rafeni 
dülnich chodeb nebo dobY"vani rud mizi velmi cenne doklady, ktere - pokud 
nejsou geologem vcas zaznamenany - jsou navzdy ztraceny. Proto V U.vodu 
ke sve praci pise, ze „nar-0d, ktery sven hornikovi tezbu ,sveho nerostneho bo
hatstvi za urcitych podminek, ma pravo poZa.dovat, aby vedom06ti zfskane na 
U.kor casti narodnfoh ziskü byly k dispozici vede". 

Malokomu je znamo, proc a z jakych p-0dkladü Posepn)' sve dilo The Ge
nesis of Ore Deposiis napsal. Na prvni otazku dava -0dpovecf sam V U.vodu sveho 
dila, kdyz Hka, ze si je vedom toho, fe prestoze cely svilj zivot zasvetil studiu 
loZisek, jeho poznatky tv-0n jen nepatrnou cast d06ud nevyresenych problemü. 
Jak pokraeovat dale je zavafoou otazkou, a proto sve poznatky predklada 
svYm. americkym kolegüm k uvaze a diskusi. To v!iak nebyla pouze nabidka 
k diskusi - to byla hozena rukavice genetika negenetiküm. Byla to soucasne 
nabidka neceho, CO nemelo nadeji na rychly uspech. Posepny sam piSe: .,Gene
ticky system se neobejde bez hypotez a mofoa, ze nam po nejakou dobu nebude 
prinaset prakticky uZitek; ale jako ka~dy jiny pestovany o•oor geologie oobude 
trvalejsich hodnot v prary eas". Kupodivu nejen Amerika, ale posleze cely 
geologicky svet Posepneho myslenku prijal a prave isoueasnost se istava pro ni 
mimoradne tlülezitou, neboi do reseni otazek geneze se zapojuje ohromne mnoz
stvi dat a matematicke modelovani. 

Nevime presne, co vse pfispelo k tomu, ze Posepny se zapruil pro genetick.6 
principy v loziskove geologii. Byl vynikajicim pozorovatelem, znal literaturu 
z celeho sveta (je znamo, ze jeho pani mu prekladala prace z tech jazykii, ktere 
sam neznal, a naucila se je prave pro potreby sveho manzela) a mel dar samo
slatneho nezavisleho mysleni. Nektere caisti Posepneho textu se nam dnes zdajf 
prilis popisne a popisy nektecych jevii jako opakovani, ackoliv Posepny chtel 
zrejme docilit pohledu na popiisovany fenomen z nekolika stran. Jeho metoda 
poznavanf je komplexne analytickä a podrobna, nekdy az neadekvatne vyznamu 
popisovaneho jevu. V jeho do'be se vSak zrejme prosazovala snaha zl:skat co nej
vice dat a to vedlo k extenzivnimu hromadenf deskriptivnich pasazi v jeho 
textu. Na druhe strane mel Posepny schopnost velk0iryseho zevseobeciiovani, 
ktere ved}o k neuvefitelne modernfm predstavam V dobe, kdy pro to nebyly 
ani vhodne podminky. Mezi ne patri jeho rozdeleni geologie na podp,ovrchovou 
8 hlubinnou, S odiivodnenfm principialnfoh rozdflii V po'dminkäch a procesech, 
ktere V obou sf erach probfhajf. 

Posepny pfSe i z ceho jeho dilo vzniklo: Z desetileteho prednaseni na 
katedre geologie minerrunich loZisek, ktera byla zalozena v baiiske akademii 
v Pribrami v r. 1879. Prednasky byly zamereny v}'luene na otazky geneze lo
zisek. Pro nae, kten jsme zvykli na riizna soucasna vysokoSkolska sk.ripta 
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a ucebnice, je ohromujici, ie material, ktery Posepny pfedklada, neni pouze 
faktofogii, ale zirym, inspirujicim, kritizujicim a vedecky utoenym souborem 
myslenek, 0 kterem si dovoluji pochybovat, ze by byl schvalen jako ucebni text 
ktery-mkoliv pedagogicky-m nakladatelstvim. Neni vylouceno, ze to byl jeden 
z düvodü, proc prof. Posepn}· svüj text odeslal do zahranici na vedecky kon
gres. Kdyz ne pro studenty, tedy pro profosory by mohl byt i dnes ucebni po
müekou. 

Mame-li struene shrnout nazory Posepneho na genezi rudnfch loZi.sek, 
mohli bychom napsat: 
1. Byl magmatista a hydrotermalista, i kdyz neuziva termin hydrotermalni, ale 

mineralni (tj. mineralizovany) roztok. Pfitom rozli8oval rozto!ky ,svrchniho 
a hlubsiho patra zemske küry. Vody hlubsiho patr.a vlivem tlaku a teploty 
maji vyssi rozpousteci schopnost a pn v}rstupu k povrchu se z nich postupne 
tv.ofi loziska. 

2. Uznaval lateralni sekreci pouze v oblasti ci.rkulace vadoznich vod, ale pfed
pokladal, ze vody svrchniho patra .se v hloubce, kde se dostavaji do cirku
lace spodniho patra, mohou pohybovat lateralnim smerem na urcitou vzda
lenost. Voda, ktera v hloubce nemüze byt tiplne chemicky „spotfebovana", 
ma snahu stoupat k povrchu vlivem sve vyssi tevloty. 

3. Byl zaetancem ascendentni teorie. 
4. Byl si vedom v}"znamneho püsobeni organickych slozek v horninach, ze

jmena rozptylene organicke substance, zuhelnatelych fosilii nebo i jejieh 
drobnych zlomkü, na krystalizaci .rudnich mineralü. 

5. Püvod kovü odvozoval z hlubSich casti zemske küry a svrchniho zemekeho 
plaste (b.arysfery). 

6. Rozpoznaval roroily V geologickych rezimech svrchniho a spodniho patra 

zemske küry. 
7. P.okladal komplexni paleogeologickou a paleogeografickou rek.onstrukci za 

klic k feseni geneze sedimentarnich a rezidualnich lozisek. 
8. Vefil, ze geneze loZisek je fesitelna a kluifikace na genetickem zaklade 

mofoa. 
z jeho pfipominek k metodice loziskoveho vyzkumu ma trvalou platnost 

poiadavek podrobne dokumentace dülnich del a nutn06t konfrontace v}rsledk4 
le()retickych praci se situaci v terenu nebo v dolech. 

flada my8lenek Posepneho je uvedena v pfilozenych vysvetlivkach. Je po
clwpitelne, ze V prübehu devadesati Jet Se V Jofiskove geologii zmenily nazory 
i terminologie a vywtaly nove problemy, ktere v Posepneho dobe nebyly düle
zite nebo se zdaily byt vyfeseny. Je moine, Ze se to tyka i sedimentarnich loii
sek. Presto mi neni jasne, proc se P.osepny - az na nekolik v}rjimek - tak 
mlllo venoval problematice sedimentarni minerageneze, aClroliv dlouha Iet.a pra
coval v Pfibrami nedaleko mist, kde se tehdy intenzivne dob)'valy sedimentarni 
ordovicke zelezne rudy. Pfitom jsou to jedine typy loZisek, ktere jsou zakresle-
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ny JIZ na nejstarsi geologicke mape Cech, ,sestavene prof. Riepelem v r. 1820. 
Nektere pasaze P>0sepneho textu vyfaduji vy.svetleni. Podavam je eo neF 

struenejsi formou a V pnpade potfeby S poznamkou, ze isi ani vlastnim vysvet}e:. 
niin nejsem jist. Stare anglicke terminy byly peClive konfrontovany podle rüz~ 
nych slovnikü, ale predevsim podle GlOl';6ary of Geology (1972) vydaneho .-\me
rickym geoiogickym ustavem, ktery ma tu vyhodu, Ze nejuplneji uvadi geolo~ 
gicke archaismy. V nekterych prfpadech pomohlo nemecke vydani Posepneho 
Geneze z r. 1895 a cesky pfeklad Jezküv, ktecy vysel v r. 1927. (Jezkiiv pfe
klad byl p-0i'izen zfejme z nemciny, jak dosvedeuje fada nesrovnalo.sti 'S anglic~ 

k"Ym originalem a shoda s pozdeji publikovan"Ym nemeckym textem - srovnej 
napf. str. 132 originalu v anglictine is nemeckym textem na str. 177 a ceskym 
pfekla<lem Jezka na str. 69 aj. Neshoda s anglickym vydanim a totozmist s ne
meck"Ym textem je vsak zjevna temef v8ude.) Nemecke vydarii je proti ang-lic
kemu misty obsfrnejsf a stylisticky odli8ne. Je pravdepodobne, ze R. W. Ray
n:iond z piivodniho rukopisu nektere detaily vyfadil, nebo nemecky text byl 
pozdeji ponekud upraven. 

Pfi novem pfekladu z anglictiny bylo postupovano tak, ahy text byl srozu
mitelny ctenari, ktery ma alespoii prö.merne znalosti geologie. Vyrawrym zvlast
nostem jsem Se V nektecyoo pfipadech nevyhnu}, a}e snazil jsem Se jich pouZft 
oo nejmene. Zni to neuveritelne, ale terminologie Posepneho je bohatsi iieZli 
nase dne8ni lozisk>0va terminologie, a stal jsem pfed rozhodnutim, zda pouzft 
originalni anglicky nebo nemecky termin, vymy;slet si novy nebo zvolit opis. 
Bylo by mofoo volit novy vhodny termin, ale domnivam se, ze pfeklad henf 
tim prarym mistem k zavadeni novych terminü a navic pro tyto ucely ma nase 
Ceskoslovenska akademie ved sve terminologicke komise, ktere postupne rnajf 
terminologicke ned06tatky z nasich ved odstranit. Proto je tedy misty V textl.I. 
za jeden anglicky termin opis nekolika slovy. Tarn, kde jsem to pokladal za 
vhodne, jsem citoval definici z Glossary -0f Geology (pouzfval j.sem hiavne toc 
hoto slovniku, nebof j1sem zjistil, ze definice z rüznych slovniku se nekdy po<l
statne rozchazeji). Puvodni pfeklad z anglictiny, ktery byl pofizen Verou Priby~ 
lovou, jsem pfepracoval terminologicky a upravil tak, aby nebyly poruseny 
souvislosti, ktere jsou soueasn)'m geologö.m srozumitelne pouze po prestavbe 
vety, vynechani nebo naopak doplueni slov. Revizi nazvü lokalit uvedenych 
v originale macfarsky laskave provedl dr. Peter Kolesar. 0 kontrolu srozumi~ 
telnosti 'upraveneho textu jsem pozadal dr. Dagmar Buriankovou a Gabrielu 
Zoubkovou, ktera je v geologii laikem. Jim a take ostatnim, ktefi mi dale 
pomohli cennou odbornou radou, zejmena prof. ing. Mirko Vaneckovi, DrSc., 
Clenovi korespondentovi CSA V, dr. Zdeiikovi Pertoldovi, CSc., a ing. Oskarovi 
Phiskalovi upfimne dekuji. Müj dik vsak patfi pfedevsfm iniciatorüm pfeklaäu 
Posepneho dila, pracovniküm Ceskeho geofogickeho ufadu a rediteli ü stredriiho 
u6tavu geologickeho, kde zejmena dr. Mir-0slav Gabriel svou aktivitou a milno
radnym zajmem pfipravil podminky k vydani tohoto dila. 
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Vysvetlivky a poznamky prekladatelü 
Zdenek Pouba 

(Zkratky E. G. = Enc~·klopedick)'.· slovnik geologickych ved, Prah~· 1983; 
G. G. = Glossary of Geology, Washington 1972) 

( 1) Teorii se V Posepneho textu mini hypoteza nebo teorie V sirsim slova 
smyslu. 

(2) V originälu je pou.Zit termin „xenogenites" ve smyslu epigeneticM mine
ralni koncentrace. V soucasne terminologii je tento termin malo . uzfvan. 

(3) Termin „zemska küra" je doplnen podle smy-slu textu .. 
( 4) Ruptura ve smY'slu obecne disjunkce nebo fraktury jako nadfazeneho 

pojmu trhlin, zlomü apod. (E. G.). . 
(5) Termin strukturni jednotka mel V minulosti V Americe casto vyznm11 geo

morfologicky jako protiklad .skulpturni jednotky. V tomto pHpade jde asi 
o platformni jednotku, pOclle typu citovanych lozisek. · · . 

(6) Pro sekundarni loziska Posepny navrhl dnes neuzivany termin hystero
morfni nebo hysterogenni, ktery ma vS8k ponekud sidi v'yznain. (G. G.). 

(7) Posepny uziva rusky termfn „verchoViky"· pro reziduaJ.ni lozisk~ tfejme 
pod vlivem sveho pobytu na Urale. „,i 

(8) Zde Posepny narazi na potfebu geologicke dokuhientace dülriich del, 
kterou -sam propracoval k velk6 dokonalosti. Viz napr. jeho dülni geolo
gicke mapy a nakresy celeb z naseho loziska Spania Dolina, ktere byly 
uloieny v nasich archivech, nebo jeho dokumentace, uchovana na '\-soke 
skole banske V Ostrave. 

(9) Primärnf a sekundarni formaci jsem dal do uvozovek, neboi neodpovidaj( 
dnefoimu vyznamu techto slov. Zde se mysli okolni horniny jako primarni 
a v)rplne trhlin v nich jako sekundarni. 

· ( 10) Zde je patmo, ze Posepny si byl vedom toho, ze nektere z Wernerovych 
predstav nebyly dosud zcela bezpecne vyvraceny. 

(11) Posepny casto pro neurcite mineralizace pouzival termin ;,masa";:Tento 
amerikanismus pfeZil do soufasnooti v anglickem termfnu „masisive: sulfide 
deposits" (ackoliv nejde -0 loziska pouze masivnich rud). Tarn, kde masiv
ni charakter rudy prevlada, je tento termin ponechan. i kdyz jde napr. 

-0 vtrousene rudy. 
( 12) Deskovitymi rudnimi segregacemi se oznaeuji Yetsinou lofoi sekre~ni zily. 

K<le jde bezpeene o tento typ zrudneni, je pouzit termin sekreeni zily, 
event. sekreeni stratiformy, nebot termin segregace se jiz pro sekreci ne-

pouziva. 
( J.3) Kavernova lozis'ka {cave <lepo-sits = vyPlne tlutin) jsem pouzil pro 

vsechna loziska V k,rasovych clutimich, pokud tO smysl dovolovaJ. 
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(14) Pro tato loZiska J. Koutek navrhoval termin v)'tlackovä loziska. 
(15) „Fahlbandy" - termin pro oridlice s vtrousenymi nebo impregnovanymi 

kyzy, püvodne pouZivany pro lofoi impregnace suUidü nebo lofoi päsma 

vtrousenych sulfidü. 
( 16) Gash vein - zila vypliiujici dilataeni tahove trhliny V jedne hornine 

(plivodne byly poJ16any z väpencü). J. Koutek pro ne navrhoval termin 
komürkove nebo komorove zily. Podle smyslu byl V prekladu pouzit ter

mfo „trhlinovä zila". 
( 17) Prave zily - V dfivejsim pojeti zily vypliiujici trhliny nebo dislokace 

(smykove nebo jine) a zpravidla prechäzejici z jedne horniny do druhe. 
(18) Jde o loZiska „uzavrenä", tj. skrytä v hluboce ulozenych horninäch, na 

rozdil od lofaek vystupujicich na zemskem povrchu. 
( 19) Touto vetou Posepny naznacuje, ie klasifikace zalozena na morfologii 

loZisek musi nutne vesl k tak sloZitemu souboru terminü, ze prestane byl 
kla~ifik:id 

(20) V originälnim textu je pouzit zastaral)· termin idiogenni namisto synge
neticky (G. G.} 

(21) V originalnfm textu je pouzit zastaraly termin xenogenni nami6to epige
neticky (G. G.). Viz tez „xenogenites" (2). 

(22) V originalu je namisto zemskeho plaste a hluboke cästi zemske küry uzit 
termio barywfera (G. G.) 

(23) Z teto ~tati vyplrva. ze Posepny dobre znal kras a vliv nerozpustnych 
hornin (ekräou) na vysräzeni rud. 

(24) Tato Po~eµucho myslenka byla pomi\nu~ uedävno rozpracoväna v oblas
tech tzv. vrstevne met11somatickych loZisek (napr. v USA a Polsku) vcetne 
vzniku kolapsove rudni hrekci::~, kterä predstavuje oblast rudniho oboha
ceni. 

(25) V originalu idiogen (viz tez poznämku 20). 

(26i Xt•nogen je preloien jako IlP.Cl>OID, ale je nutno dodat, ze Posepny uznava 
jak totälni meta~umat6zu, tj. uplne nahrazeni „idiogenu" (palasomu) „xe
nugenem", tak nahrc1zovani atomu za atom v mineralech, ale zrejme bez 
pfedstavy 0 metasomatoze suchou cestou, ~ak ji propagoval sveho casu 
Eskola nebo transformiste. Nicmene je jeho formulace vzhledem ke. stavu 
znaloosti jeho doby pozoruhodna. 

(27) Zde odkazuji na Hanufovu solvatoapozici (Banus 1963) - myslenku. 
ktera je Jl.osepneho nazoru velmi blizkä. 

(28) Koncepce kontrakenich trhlin, j.ak je Posepny uvadi, je z hlediska soucas
nych v:Yzkumü pochybnä. Müze jit i o vznik trhlin püsobenim vody a ji
nymi zpüsoby. 

(29) Je to pravidlo sledoväni tzv. „vedeni" nebo „reprezentantu" zily. 
(30) Je obdivuhodne, ie Posepnemu byly znämy zmeny mineralü, postupujici 
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z jadra nerostü k jeho okrajüm. Podrobne byly tyto jevy prozkoumany az 
v posledni dobe. 

(31) Nejde o silu11ske, ale ordovicke rudy podl~ noveho Clenenf paleozoika. 
(32) Dneiinimu pojeti metasomat6zy jsou pojmy krustifikace, pseudomorf6za 

apod. ponekud vzda.Iene a tim nenf tato cast Posepneho textu bez neju
nosti. Posepny ma patrne na mysli masivni metasomat6zu vapencü sideri
tem, magnezitem apod. 

(33) Veta byla rozfüena, aby jeji smy.sl byl jasnejsi. 
(34) Souvislost cirkulace rudonosnycb roztokii s cirkulaci meteorickY"cb rod, 

jak ji uvadi Posepny, by .si pred dvaceti lety asi formulovat nikdo nedio
volil. Dnes je befoe prijimana, nebot izotopicke analyzy kysliku a vodiku 
vztahy ohou cirkulujicicb systemü a miseni vod potvrdily. 

(35) Obsah soli v jezerech bemdtokych panvi lze sotva vylofit timto zpü
sobem. Soli se koncentruji v jezerecb z okolnicb evaporitü, ktere vzni
kaji v aridnich oblastech vzlinanim mineralizovanych podzemnich vod 
a jejich vypaiovanim. 

(36) Jde o solne diapiry, ktere Bosepny podrobne studoval a vlastne prvnf 
popsal ve zvlastni praci. 

( 37) Zde ma Posepny na mysli uruguaysky typ geody, vyznacujfci se vodo
rovne ulozenymi vrstvami chalcedonu. 

(38) Posepnemu bylo znamo, ze pri nizke rozpustnosti rudnich slofok V roz
tocich, z nichz se tV'ofi rudnf zily, by bylo zapotfebi obrovske, tezko pred
stavitelne mnozstvi roztoku. Tento problem byl teprve nedavno objasnen 
pfenosem rud ve forme komplexü o vyssi rozpustnosti. 

(39) Zde ·Se Posepny otevfene hlasi k meteorickemu piivodu hydroterm, ooz 
je v rozporu s obvykl:Ymi predstavami o jeho nazorech na hlubinny 
magmaticky püvod rudonosnych roztokii. 

(40) Experimenty s filtry a Eiltracnimi efekty jsou predmetem zajmu Eyzikü 
i chemikü dodnes. Pripomeiime si napr. filtraeni efekty Ko.rzinskeho pri 
jeh.o experimentech, zameren~·ch na problematiku metasomatozy a bime

tasomatozy. 
( 41) \" teto casti textu Posepny jasne ukazuje, ze sestupne vody se postupne 

vlivem vyssiho tlaku a teploty obohacuji mene rozpustnymi sloZkami a pfi 

vystupu se jich opet zbavuji. 
(42) Nazory Posepneho o m.ladem zrudneni v krusnohorske oblasti jsou v roz

poru s absolutnim vekem, urcenym fyzikalnimi metodami. Je vfak pozo
ruh<Xlne, ze na nekterych podkrusnohorskycb loziskach byly skutecne 
zjisteny mineralizaeni procesy zasahujici az do soucasnosti. 

(43) Priivaly termalnich vod do d'obyvacich prostorii v hnedouhelne podkrus
nohorske panvi se opakovaly i pozdeji - napr. prüvaly voJ. na dolu Marie 

Majerova. 
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(44) Toto oznaceni je z hlediska .soucasne terminologie chybne, nebot solfatary 
jsou povrchove vjrony par a plynü (E. G.). 

(45) Tyionni je pravdepodobne termin, kterym chtel Posepny vyjadfa mono
miktni typ brekcie. 

{46) V teto casti textu Posepny zdüraziiuje SVo()U hydrotermalni hypotezu vzni
ku l-Ozisek vztahem zru<lneni k termick:Ym jevüm a k mineralnim zfidlüm 
a take k projevüm magrnatismu. 

(47) Rozlifovani chemismu primarnich mineralnich vod a dülnich vo<l cinilo 
V Posepneho <lobe hodne potfö a tim udaje V Posepneho <lile uvadene jisou 
v soueasne <lobe malo v)·znamne. Take analyticke metody, kterymi byly 
vo<ly analyzovany, asi nebyly pfilis pfosne. 

(48) Touto otazkou Eie u nas nedavno dükla<lne zabyval V. Z)rka. 
( 49) Vli v. organick)·ch slozeik v hy<lrotermach na krystalizaci rudnich. mineralü 

je zejmena v posledni dobe podrobne stu<lovan a v)rsledky davaji Posep
nemu za pravdu. 

(50) Bylo zjisteno, ze periodicke stfidani oxidacnich a redukenich podminek 
v cirkulujicich vodach je vetsinou zpusobeno sezonnimi a klimatick)'mi 
cykly - tedy exogennimi Ciniteli. 

(51) Zde se Posepny asi myli, nebot vzniku kaolinu na k-OUtaktech fol s hyclro
termari1i byla venovana pozornost nekülika starsich badatelü. 

(52) 0 Posepnem je znamo, .ze nikdy neopomenul publikovat opravy sv)rch 
nci,zoru, pokud Eie pfes\'edcil, ze b)·ly chybne. 

(53) v' Posepneho <lobe byla 'otazka ascenclentniho nebo descendentniho püvo
du rud jednou z nejdülezitejsich. Posepny byl zpocatku svymi nazory 
o ascendentnim puvodu rud OEiamoceny. 

(54) Dnes vime, ze V pfipade kritiky Sandbergerovy teorie mel Posepny pra~·
du jen castecne. Proti mofoostem koncentrace rud lateralni sekreci 
v hloubce, zejmena pri metamorfoze, nebyly dosud sneseny padne argu
menly. Geneze rudniho loziska se take fidi ucinky hydraulickeho pumpo
vani a dalsimi procesy. 

(55) Touto myslenkou Posepn)• jasne formuluje magmaticky zdroj kovü a je
jich oddeleni od taveniny nebo vylouzeni „mineralizatory" z magmatic
kych hornin. Dnes vime, .ze tato pfodstava je .spravna, ale v magmatu neni 
jediny zdroj mineralizace a ascenze neni jediny pochod migrace rudnich 
roztoki't. 

(56) P.odpovrchova a hlubinna geologie jsou opravdu. d~ znaene rozdilne 
tliscipliny, coz prokazaly vyzkumy geologicke, gecherriicke i geofyzikal
ni. Neni bez zajiiliavosti, ze S-Oucasny badatelsky program V Ceskosloven
·sku Se deJi prave IKI t~·to dve sfery, ktere maji SVe v)astni vyzkumne pro
gramy, pracovni tym:-· i technicke prostfodky. 

(57) U mi-s se casto nazyvaji tahove nebo dilataeni trhliny. 
(58) Smykove tl'hliny. 
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(59) „J\lineralnf sukcese" nebo „mineralni posloupnost" neni v tomlo pHpade 
zcela presny preklad Posepneho terminu „krustifikace", neboi nejde jen 
ll casovy sied rustu nerostü, ale i 0 vzajemne narüstani cili „•superpozici" 
mineralü. V loziskove goologii se vsak u nas easteji hovofi o sukceßi jako 
obecnem sledu ukladani nerostü, coz vyjadruje Posepny vyrazem kru.sti
fikace. Termin krustifikace byl ponechan pfodevsim tarn, kde slo o super
genni narustanj rud, tj. vznik rud V povrchovych castech zemske küry, 
V osl.atnich pfipadech je pouzit termin sukcese, superpozice nebo mineral
ni posloupnost - v)rsledkem jsou rüzne makrotextury rud. 

(60) \' originalu se uvadi „u metamorfovanych zil", coz podle dalSiho textu 
poslrada smyslu. V tomto pNpade Posepny patrne slovem metamorf6za 
myislel parageneticky slozity vyV<>j zily, alterace a vnitroiilne metasoma
ticke procesy. 

(61 J Tento jev hy mohl odpovidat celkem befoemu vzniku dilataenich nebo 
tahov)rch trhlin v mezivrstevnych nebo bndlienych sparach, doprovazeji
cich dislokace, ale uvedeny obrazek 47 a text jsou nejasne. 

(62) V originale „barysfera", ktera predstavuje hluboke cfü;ti zem.,;ke küry 
a svrchni zemsky pläsi (G. G.). 

(63) Tento nazev opet potvrzuje, ie Posepny nebyl bezv)rhradnym zastancem 
nazoru 0 rudodarnosti granilu, jak se easto uvadf. 

(64) Co touto vetou Posepny myslel, neni zcela jasne, ale patrne pokladal folu 
za prirozenou soucast paleozoicke jednotky. 

(65) Pänev = v tomlo pfipade spiSe synklinala. 
(66) Congeria - tercierni az recentni mlzi. 
(67) Posepneho geneticka koncepce ryzkumu rudnich lozisek jej vedla rasto 

k rekonstrukenim uvaham a studiim, ktere se dnes nekdy oznacuji jako 
paleogeologicke. Posepny je jeduim z prvnich prukopnikü teto nei;mirne 

dülezite metody vyzkumu loZisek. 
(68) V originale je „idiogenni" .s}ozka. Viz vysvetlivku (20). 
(69) Po8epneho charakteristika propylitu je v podstate vystizna, i kdyz ncni 

tiplna. Richthofenüv nazev horniny nebyl v!iak volen spravne, nebot 
vznikl z jeho dojmu, ze jde 0 prvnf, tedy nejstarsi horninu ·SOUOOrU vuJka-

nitÜ. 
(70 J Z textn je zrejme, ze Posepnemu byl dobre znam teklonicky fenomcn, 

kterv s nazvem .,vlek" byl objasnen pomerne nedavno. Jeho znäzornenf 
na ~brazku 69 je sice pouze zvlastnfm pNpadem jevu, nicmene dopro
vodny text dokazuje mimoradnou schopnost autora tektonicke jevy ana

lyzovat a zejmena geneticky interpretovat. 
(71 l V teto casti. textu byla dana predn06t volnemu prekladu, neboi r.>em eh tel 

, dnesnimu ctenari pripomenout P<1sepneho principialnf pfistup k resenf 

<1tazky transportu rudnich roztokü. ~ri.nc!py, ~terymi se Ndi ~-finos r~d: 
nich roztokü, jsou do ji,ste miry nezav1sle na Jevech, ktere muzeme n~ 111 
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pozorovat, protoze j.sou-li malych rozmeru, nepfikladame jim nä.lezity 
vyznam, aCkoliv zäkonitosti transportu zü.stavaji stejne. 

(72) Posepny ma v tomto pnpade na mysli „rudni loze" jako sedimentarni 
utvar, za ktery byla loZni rudni telesa vznikla epigenetickY'm vyplnenim 
dutin rudami casto pokladana. Otazka geneze rud u loZisek tohoto typu 
neni vSak d05ud definitivne vyfosena, resp. neni znamo, z ceho byly kovy 
transportovany do dutin. Zda se, ze püvod rüznych rudnich lozisek ve va
pencich je .rüzny. 

(73) V teto casti textu je Posepneho argumentace ponekud nejasna. 
(7 4) Termin „hol'ses" pro hluche partie hornin uprostred loZiska se nekdy uZiva 

take V nasf hornicke mluve jako „kobyly". 
{75) Zde se opet objevuje snaha Posepneho delit „nahrazkove" procesy zrud

neni na metat;omatozu a solvatoapozici (ve ßmyslu nanuse 1963). 
(76) Posepny byl prükopnikem geologicke graficke dokument.ace jako n86troje 

k foseni geneze loZiska. Nesmime si cenil objektivnich nakresü, ktere 
peClive analyzoval a z nich sest.avoval obraz loZiska - nejen morfologic
k~-, ale pfodevsim geneticky, vyjadrujici u-od a casovy vyvoj rudni aku
mulace. Byl si pritom vedom, ze nakresy rud V dolech maji velkou cenu 
jiz prolo, ze znazorii.uji stav, ktery tezbou nenavratne mizi. 

(77) Potsdam - svrchni oddeleni kambria atlantske oblasti USA (E. G.). 
(78) Zde ma Posepny na my.sli tzv. krystalizaeni silu. 
(79) Vsechna tato loZi6ka jsou V originale oznacena jako metamorfovami. 

Pfodst.avy Posepneho o metamorfoze (pouziva termin .,metamorphose", 
ale ne „metamorphic") jßou z dnesniho hlediska i po-Ole anglicke termi
nologie (G. G.) prilis siroke. Zahmuji napr. procesy diageneticke, me- . 
tasomaticke, metamorfogenni a dalsi. 

(80) Podle E. G. „med'nate bridlice", podle J. Koutka „medi:nosne bridlice". 
(81) Posepneho pfodstavy o srazeni sloucenin zeleza z morske vody jsou dnes 

tezko prijatelne, ale dosud nebyl uplne prozkouman chemick)- charakter 
a historicky ryv-0j morske vody, zejmena v nejstarsich geologickych ob
dobich, kdy se tv-0rila nejvetsi lozi.Ska sedimentarnich zeleznych rud. 

(82) Posepneho termin „kat.astroficka zmena" je asi .pouzit pod vlivem Cuviero· 
vy hypotezy o utvafoni zemskeho povrchu nahlymi udalostmi, katastro
fami, ktere ovlivnily i vyvoj organismu. 

(83) Dnes se ryskyty rud v poruchäch protinajicich medinosne bridlice vysvet
luji ·syndiagenetickY'mi nebo posLdiagenetickymi pochody, ktere se podle 
Harassowitze oznacuji jako anchimetamorfni, pokud jsou vyvinuty regio· 
nalne. 

(84) Zde se Posepny mylil, jak ukazaly pozdejsi nalezy medinosnych bfidlic 
v Polsku, ktere jsou dokladem obrovskeho ro2Jsahu zrudneni na velke 
plose. 

(85) Üvahy o moZllosti existence nebo prinosu rozLoku kovü na morskem dnt! 
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se. dnes jevi ve zcela jinem svetle p·ote, co byly zjisteny vyrony rudonos
nych hydroterm a „rudni bahna" na dne Rudeho more a exhalace sulfidü 
u Galapag (tzv. black smokes). Tyto jevy byly zachyceny i podmorskymi 
filmov)'mi kamerami. 

(86) Termin „Knoten" = Knotenerze z nemecke terminologie je V cestine po
u.Zivan nebo podle E. G. nahrazovan terminem uzlikove rudy. V textu 
je termin „Knoten" ponechan obd-0bne jako v anglickem originale. 

(87) Problem cirkulace rudnich roztokü züstava na loziskach ty.pu Mechernich 
dosud nejasny, pokud se zamefime na otäzku püvodu a smery pronikan( 
rudnich roztokü. Posepneho nazor o „stoupajicich" rozoocfch nenalezä 
v posledni dobe pHlis zastancü. Dava se prednost hypotezäm zalozen)rm 
na migraci s-0lanek (brines) v „paleoakviferach", ktere mohou probihat 
rüznYm.i cestami - napr. paralelne s wstevnatosti. Obdivuhodne je vsak 
Posepneho opakovane upozorneni na mofoy podü organickych suhstanci 
na krystalizaci rudnich slozek. Üloha organiky v rudotvornem procesu by
la ji.Z mnoh-0krat prokazana. 

(88) Piseitojilovite Midlice, v ori~inale arenaceous clay-slates, odpovidajf po
dle G. G. anchimetamorfni piscitojilovite hornine. 

(89) V originale „tufas", coz jsou podle G. G. chemogennf vapnite evapority. 
Müze vsak jit -0 skutefoe tufy, jak vypljva z dalsich souviisl.osti, nebo spi
se o bahna vznikla z vulkanickeho popele (tufity). Nelze vyloucit ani sintr 
neho vulkanogenni (tufory) sintr. Podle G. G. nema byt termin „tufa" 

zameiiovan za „tuff". 
(90) Posepneho odmitav6 stanovisko k opakovanemu vzniku rudnich mineralü 

v morskem prostredi neni op-odstatnene. Sekundarnim vznikem rud mysli 

jejich epigenezi. 
(91) Eurity podle G. G. jsou bud celistve drobnozrnne eruptivni hol'lniny obsa

hujici kremenne vyl'Oßtlice, neho obecne drobnozrnne granitoidy. Tento 
termin se dnes neuZiva. Podle E. G. jde o felzity. 

(92) Tento Posepneho nazor o „nepravo.sti" lo.Ziska je z dnefoiho hlediska 
mylny, nebof rudni lo.Zisko se definuje jako prirozena akumulace rudnich 
mineralü, z niZ lze tezit kov pro spolecensk-ou potrebu, af jiz bez upravy 

nebo po uprave rudy: 
(93) V originale „.subsequent entrance of the ore". Tooo pojeti vzniku rudnich 

Zilek V pasmu vtrousenych rud je z easoveho hlediska sprävne. Posepny 
ma vfak velmi casto predstavu 0 pr(nosu rud ·do trhlin z jinych zdrojü, 
nezli je pasmo vtrousenych rud. V jeho pojeti „subsequent entrance of 
the ore" jako na.sledny jev V procesu metalogeneze znamena pfinos kovÜ 

z hloubky, coz nemusf b)rt vzdy spravne. 
(94) Posepny ma zrejme na my1sli metamorfni krystalizaci, ktera nastala po 

zrudnenf. Podle obräzku, na ktery odkazuje, zrejme tak soudi podle slid 

obalujfcfch zrna kremene v rude. 
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(95) Posepny zde narazi na rozdily mezi horninami oznaeovan)·mi ve sti·edni 
Evrope jako granulity (tj. svetle krystalinicke horniny tvorene zplostely
mi zrny kremene, zivcem, granätem a kyanitem) a horninami, ktere se 
dnes ve Skandinävii oznaeuji jako leptity nebo leptynity. V jel1-0 dobe asi 
jeste nebylo znämo dalsi pouziti terminu granulit, napr. pro granularni 
pyroxenicke metamorfity nebo obecne pro horniny granulitO\·e metamorf
ni facie. 

(96) Obrazek, na ktery Posepny odkazuje, a vysvetlivka k nenm nevylucuji fa

du dalsich vykladu, zejmena metamorfogenni mineralizaci nebo metamor
fozu stratiformniho typu loZiska. 

(97) Zde Posepneho zrejme ovlivnil v jeho <lobe pro1)agovan)· rni.zor ua velky 
v)·znam objemovych Zlilell rekr)1italizaci horniu, ktery napi;. V .\merice 
pi·ed posledni svetovou välkou pouzil Hess pri vykladu rozpinani oceanic
keho dna serpentinizaci ultrabazik V podlozi oceanickeho bazenu. 

(98) Tim zrejme Posepn)' mysli, ze i jine horniny obsahuji slidu, a proc tedy 
v nich neni slida zatlaeena rudou? 

(99) Posepny je znam jako jeden z mala. hudatelu, kter)' verejne priznaval 
SVe chyby (i V publikacfoh), Jeho poznamka 0 IDOZnOSti v)1>kytu Vapence 
v lozisku je asi motivovana strukturou rudy, kterou Posepny znal z cet
n)·ch lozisek pasfoovanych zinkovych rud ve vapencich. 

(100) Nejde o sklon, ale uklon rudniho telesa - zrejme rudnilw <Sloupee (,- ori
ginale „pitch "). 

( 101) Posepny mel v mnohem pravdu, coz mü:leme odvodit z vfsledkl'1 studia 
fazov),ch rovnovah sulfidü na loziisku Sudbury, kde vsechuy sulfidy kro
me pentlanditu j.sou prokazatelne hydrotermalniho pÜV{)dU, a tedy mludsi 
neZli rnagmaticka hornina. Geneze logiska je vsak dosud nevyi·dena. Byly 
zjisteny i nektere doklady 0 mofoem impaktnim pth-odu celeh-0 rudonos
neho telesa. lmpakt meteoritu mohl uvolnit cestu a podminil tuk intruzi 
magmatu. P-0dle jinych hypotez moh-0u nasilne pronikajici m.agmata 
z oblasti zemskeho plaste vyvolat v zemske küre stejne fenomeny jako 
impakt. 

(102) V originale „deposil<S of debris". 
(103) 1 kdyz ma Posepny V podstate pravdu, termin „hysteromorfni" loziska 

se nevzil. NebezpeCi zameny terminu „sekundarni'' loziska napi'. se 
,.sekundarnimi promenami", vy·wlanymi napi·. v h1oubce cirkulujicimi vo
dami, postupne mizi zavedenim jinych term[nü, jako je „alterace" apod. 

(.10-1) Zde se poprve v Posepnehio textu ~bjevuje princip alktwalismu, oozpraco
van)- Lyellem. 

(105) V originale „the effecte of the mine-water.s upon various surface relations 
and .products". Neni zcela jasne, zda Posepn)' mel na mysli vztahy anor
ganickych fell!omenu a produkty pfüodnich procesü utvarejicich zernsiky 

166 



povrch neho U.Cinky dülnich vod na zivotni prostfodi a produktv lid1>ke 
cinno.sti. Pravdepodobne oboji. • 

(106) V nedävne dobe geochemici publikovali doklady o chemogenni koncentra
ci ~lata z fieni vody. Jde nejspiSe o zlato vylouzene kyanidy, ktere produ
·kuJi nektere primitivni rostliny, napr. houhy a fasy. Je zajimave, ze prvni
mi nälezy mikro- a makrofosilii fosilizovanych zlatem jsou na loiisku 
Witwater.srand v jiini Africe predevsim houby vedle zbytkü fas a dalSich 
organismü. 

( 107) Zlato se casto nalezä v lo.Ziiskäch, ktere jsou reliktem paleoreliefu (u näs 
napr. ve vyso'ko polozenych vychozech proterozoika pod Henimi terasami 
Vsenol'Ske bräny j. od Prahy z doby, kdy Vltava tekla pfos dnesni oblast 
Klince do udoli, kterym dnes tece Berounka). Je obdivuhodne, jak Po
fopny respektoval zäsady paleogeologicke rekonstrukce, ktere se rozvinuly 
teprve nedavno. Mohli bychom Nci, ie pracoval modernimi metodami, 
ktere dodnes jsou mnoh:Yrn geologüm cizi. 

(108) Podle rukopisnych poznämek J. Koutka v Jezkove prekladu jde o v)·skyty 
zlatonosnych zil u Dobre Vody u Cesk)·ch Budejm·ic. 

(109) Podle Jezka „skalni zlato", tj. zlato uzavrene V kremenne ziloviue. 
(110) Epigeneticky püvod sperrylitu je mälo pravdepodobny a Posepny neuva

di, proc jej prifadil k epigeneticke mineralizaci loziska Sudbury. 

(111) V originale „cernent beds" nebo „cement". Podle G. G. je cement chemo· 
genni tmel hornin, ktery tvoN pevne pojivo mezi klastickymi zrny (nemo
hou to byt jilove mineraly, ktere nedavaji hornine pofadovanou pevnost; 
mi'tze to byi kremen, opal, karbonäty apod.l. 

(112) Jde o proterozoicke stafi, jak bylo nedavno pmkazano i mikropaleonloLl)

gicky. 
(113) Lozisko Witwatersrand je dnes nejvetsim a nejproduktivnejsim loZiskem 

zlata na svete. Ohsahuje tez uranove rudy a je dobre geologick~· prozkou
mano. Presto je geneticky ·Sporne. Nejpravdepodobnejsi je zafazeni loziska 

. k paleoklastick:Ym typum - r-ozsypi'tm. Jde nejspise 0 sterkovou dellu zla
tonosneho toku, miisty poroistlou fasami a primitivnimi houbami, ktere slou
zily jako adsorbent zlata, jez asi bylo rozpusteno ve vode, a soueasne 

jako mechanicky sberac zlatinek. 
( 114) Ark6zovy charakter tmelu slepencl'1 se dneis uvitrli jako doklad toho. Ze 

zdrojovou oblasti klastik i zlata byly granity. Ceol·ogicka reko11strukce 
naznacuje, Ze jde {) tzv. greenstone belt granites, tedy 0 granity prorazeji
ci stare vulkanicke zelenokamenne formace. Tyto typy granitu Jsou znamy 

zejmena z Kanady, Australie i Afriky jako zlatonosne. 
(115) V nedavne dobe byly podrobne prozkoumäny zlatonosne slepence kar

bonskeho staN u Krivcü pri z. okraji plzeiiske panH. Jde o pomerne 
nevelke loZisko, s prümernym ob~ahem zlata 49 mg l. Je YSak dokladem 
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existence vzniku rov.;yporych lozisek Au pn okrajich ceskych permokar
bonskych panvi. 

(116) V originalu, zrejme omylem, „postkambricke" bndlice. (Posepny je jako 
prvni pnrovnal k algonkickym bfidlicim a od te doby az donedavna byly 
oznafovany jako algonkium.) V nemeckem prekladu a na dalsim obrazku 
loziska Bohutin je oznacenf sprivne. 

(117) V originalu „uranit" {stejne v nemeckem pi'ekladu). Podle G. G. jde o EJOu
hrnny nazev pro fosfaty a arzenidy uranu autunitoveho a torbern.itoveho 
typu - nikoliv uraninit. Podle Jeikova piekladu „uraninit". 
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Zivot a dilo Frantiska Po8epneho 
Jifi Majer 

Pfedmetem tohoto krätkeho zamysleni nad zi~tem geologa a montanisty 
Frantiska Posepneho nebude hodnoceni obsahu jeho vedeckeho dila, ale spise 
pokm; o rekonstrukci vnitrnl logi!ky jeho zivotnfho behu. Bohuzel, oko1nosti pro
vAzejici jeho dilo mohou byi podany jen v hrubych rysech, protoze nemame 
k dispozici dostatek pramenü osobnf povahy. 

Frantisek Posepny ee narodil 30. brezna 1836 v Jilernnici a po absolvovani 
zäkladnich skol v Liberci, Krälove Dvofe a vyssi reälky v Praze se v r. 1852 
prihlasil na prailskou polytechniku. Jeho zäjem nebyl jeste v techtio letech vy

hranen a zaeal se postupne utväret pod vlivem prednäsek 1profesora c. Ballinga 
z technicke chemie a predevsim profeso.ra A. E. Reusse z geologie a paleonto
logie. Reussovy prednäsky Posepny jeste fadu let navstevoval z vlastni pile 
i na praZ.ske univerzite, neboi na polytechnice byl tomuto oboru vyhrazen jen 
jediny semestr. Posepny se nakonec pod isilnejsim vlivem Rell8SOrym rozhodl 
pro geologii a p<> absolwväni polytechniky v r. 1857. se prihlasil ke studiu na 
vySSim montännim ucilisti (pozdejsf banske akademii) v Pffbrami. Zde se jeho 
postupne se vyhraiiujicimu 00.bornemu zamerenf dostalo noveho posilujiciho 
zdroje v osobnosti feditele akademie a znalce ceskych lozisek J. Grimma. Reus
sovo dilo „Kurze Ubersicht der geognostischen Verhältnisse Böhmens" z r. 1854 
a Grimmova prfrucka „Grundzüge der Geognotiie" z r. 1856 se staly Posepne
mu prvnimi pomückami behem ,studia i pfi ,pol!ateenich pokusech <> vlastni vy
zkum. Zvlaste jej zaujaly ryklady o rudnfch lozi6käch, ktere Grimm prednasel 
jako nepovinny predrnet, a po radu dalsich let byl pod jejich vlivem. Snaha 
vyzkouset sve znalosti vedla Posepneho jiz behem studia k vlastnfm geologick:Ym 
pnizkumum medenych rud v okoli Jilemnice. V roce 1859 otiskl v casopise Ziva 
svä prvni odborna zjisteni. 

Po absolVQvani studia hyl Posepny prijat do statnich slufoh a jako hornf 
praktikant pridelen baiiskemu feditelstvf v rumunske, tehdy uherske Baia Mare, 
nikoli k odborne, ale jen k administrativnf praci. Nastesti ,se mu jiz v r. 1861 
podarilo ziskat misto vedouciho kutacich praci na lignitovem, geologicky jeste 
neprozkoumanem lozisku v okooli Kovacse a tak mel prilezitost pokusit se ur~it 
jeho povahu i rozsah. Jak pozdeji ve svem vlastnim zivotopise priznal, nehyl 
postup, ktery tu zvolil, zcela sfa,stny. Byl to vsak jeho prvnf tiamo.statny v)'zkum. 
Vysledky krome ufodnich zprav soufasne puhlikoval zatim jeste v rozsahem 
nevelkych statich. V nich se v5ak uz zacala r~vat metodika Posepn~ho pfistu
pu k vyhodnocovanf lozisek a tak byl v r. 1862 poveren prostudovat dalsi loka
litu - rudne loiisk<> v Rodne v Transylvanskych Alpach. Loziskove pom~ry tu 
Vsak byly znacne slozite a analyza geologicke situace nepGStUpova1a podle jeho 
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ocekävani. Zda se, ze tehdy .poprve zakolisal v sebedüvere, ze praci dokaie do
koncit. Vinu prikladal nedostatku vlastnich zkusenosti a zn·a1osti, a proto pozadal 
v r. 1863 o umo:lneni odborneho dophikoveho studia na RiS.Skem geologickem 
ustavu ve Vidni, zrizenem V r. 1849 pro geologick)· vyzkum zemi rakouske mo
narchie. Byla mu povolena dvouleta staz a jeji uskuteeneni vytvorilo precedens 
i pro dalsi pnpady postgradualni praxe zacinajicich geologü. Studijni atmosfera 
ustavu jeste zesilila jeho sklon k v)'zkumne praci. Po dvou letech mUJsel ustav 
opustit, ale cely zivot se pokousel do nej vra'tit, 'bohuiel marne. 

Po navratu do Sedmihradslw. se Posepny vratil k praci fadoveho geologa. 
Na prani vynikajiciho znalce P. Rittingera, tehdejsiho sekcniho sefa oddeleni 
hornictvi na videiiskem ministerstvu financi, nejprve obnovil v)'zkum rudniho 
loZiska v Rodne, s novou odvahou a s nove ziskanymi zkusenostmi. Behem roku 
1864 a pocatkem dalSiho Posepny v)'zkum teto lokality dokoncil. Ale pres oce
neni, ktereho se mu dostalo z urednich mist V Kluzi, nebyl ·s vysledky spoko
jen. Priznal, ie pokud s1o o geneticke zavery, schäzela mu odvaha k samostat
nosti u·sudku, protoze se jeste priklanel k jiz zaistaralym nazorüm Grimmovym. 
Pochopil, ze musi hledat vlastni cesty, nebot dosavadni znalosti o loziskach byly 
bucf prekon.ane nebo nedostateene. Ani se zamerenim Risskeho geologickeho 
ustavu ve Vidni nebyl spokojen: vY'zkumny program teto instituce smeroval 
spiSe ke str.atigrafii, zatimoo vY'zkum rudnich loZisek, pres znaeny ekonomicky 
v)'znam, ktery mohl mit, byl odsouvan jako mene nalehavy. Rovnez v)'.sledky 
saskych geologü se Posepnemu nezdaly postaeujici. Radu jeho vlastnich geolo
gickych zjisteni nebylo mozne vfadit do schematu vypraoovaneho saskou skolou. 
Proto .se uz v Sedmihradsku rozhodl jit vlastni cestou a venovat se vyhradne 
studiu rudnich lozisek. Svemu rozhodnuti züstal pak jiz trvale verny. 

Baiiske reditelstvi V Kluzi mu V r. 1865 zadalo ukol nemene naroeny nez 
ten, ktery prave ukoncil: vypracovat .studii o zlatorudnem lozisku v rumunske 
Ro~ii. Vyzkum vsak neprobihal sn.adno, nebof mu branily slozite majetkopravni 
pomery: vedle 1Statniho zavodu bylo na }ozisku mnozstvi soukromych do}Ü, je• 
jichz majitele stezi mohli ci chteli pocho.pit snahu Posepneho o komplexni vy
hodnoceni loziska. Praci mu ztefov.al i vypjaty mistni fovinismus .a situaci 
vyhrooovala i jeho v)'bufoa povaha a roztrpcenost ze zabran V praci. A tak 
teprve v r. 1869 dokoncil svou praci o tomto zlatorudnem lozisku, nespokojen 
s v)'sledky, kterych za clanych pomerü mohl docilit. 

Jeho nekoolikalety pobyt v Sedmihradsku vfak nebyl zbyteeny. Pres ve
skere potize se Posepnemu podarilo shroma.l:dit mnozstvi ·dokladoveho · mate
rialu. Jeho tvürCi .aktivita byLa v te dobe obdivuhodna. V letech 1859-1869 
publikoval 3'3 vedeckych i odbornych zjisteni, sice neprilis ro2lsahlych, vesmes 
vsak se zcela novymi poznatky. Tykaly se lozisek rüzne povahy v Sedmihradsku 
(na statnim uzemi dnesnfho Rumunska), V Uhel'Sku, Halici (na uzemi dnefoiho 
Polska), na Slovensku i v ceskych zemich. Nektere z jeho stati nahY"valy jiz 
synteticke povahy, napr. ianalyzy solnych lozisek ci v)'klad ulozeni rudnich loZi-
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sek v sedmihradskych p<>hofich. Prtizkum tehdy jeste hornicky malo dotceneho 
Sedmihradska umofoil .seznameni se sirok!ou skalou nerostnych iozisek rtiznych 
ty~ti, o~ lozirsek rud ~eleznych, zlatych, olovnatozinkovych az po loziska ropy, 
soh a srry. Jevy, ktere zde studoval, se mu pozdeji staly zäkladem k vypraoo
vani hlavnich rysü jeho srovnavaciho a genetickeho h..ledißka pri vykladu pü
vodu a vzniku lozisek nerostnych surovin. 

V teto dobe si Posepny jasne uvedomil, ze za svou ryzkumnou praci nemü
ze cekat oficialni oceneni. Üredni mista zajimaly jeho vyzkumy jen potud, 
pokud byly okamZite prakticky vyuzitelne v banskych provozech. Vedecky vt
zkum nerostnych loZisek byl vyhrazovan vyhradne R.iSskemu geologickemu 
ustavu. K uviolneni Posepneho od administrativnich praci nikdy nedoslo, spise 
se mu dQIStalo v)'tek, ze jeho zpüsob ryzkumu je na jejich ukor. A tak nova 
Vedni zjisteni sirsiho chara:kteru byla V techto [etech Zpllavid[a vys[edkem jeho 
prace ve volnem ease. 

Teprve V bfoznu 1870 se pfod Posepnym otevrela mofoost nezavisleho 
prüzkumu, kdyz prijal misto hlavniho bänskeho geo1oga pro Uhry na vrchnim 
hänskem foditelstvi V Banske Stiavnici. V teto fWlkci, V niz stravil ctyri Ieta, 
provadel i ryzkumy fady slovenskych Iofisek, zejmena na Magurce, ve Spani 
Doline, v Kremnici a Nove Bani. Studoval tu i prüvodni geneticke jevy, ktere 
mohly nejen objasnit povahu tamnich lozisek, ale prispet i k foseni nekterych 
obecnych probiemü vzniku lozisek. Mnioho ze skuteenosti 2lde zjistenych si nedo
vedl vyloZit. Zdal se mu nezbytny srovnavaci prtizkum zahranienich lozisek, 
soustavne ·Studium zahranicni odborne literatury a ziskani i udr:iovani osobnfch 
vedeckych kontaktü. Proto pozadal o dvouletou studijni diovolenou. Zado.st mu 
byla zamitnuta. A nejen zamitnuta. Dostal od bäiiskeho foditelstvi yYtku, Ze 
si pri plneni sluiebnich povinnosti pocina naprosto suverenne a zcela lioovolne. 
A tak misto volna na zahranieni studium byla Posepnemu povolena jen nekoli
katydenni dovolena na prostudovani ulofoych pomerü ve statnich rtufovych 
do)ech V rakouske Jdrii, a[e i tom muse[ podat ufodni zpravu. Z jeho dalsich 
zamerü se uskutefoil, nej.spiSe opet ve volnem ease, jen kratky pobyt ve Frei
bergu, füslebenu a Sta.ssfurtu nekdy behem roku 1873. Vztah bai'is'keho fodi
telstvi v Banske Stiavnici se vtici Pofopnemu postupne vyhroooval a posleze 
vyznel zcela jednoznacne: jeho odoome prace majf pfilis vseobecny charakter 
a z praktickeho hlediska malou cenu; bylo proto navrzeno, aby byl pracovnf po
mer s Posepnym zrusen. V takovem ovzdusi nedüvery Posepny nemohl dale 
praCOVat, a prolo Sam pozada[ V cervnu 1874 0 zprosteni Z funkce geo}oga pro 
Uhry, od nfz si zpocatku tolik sliboval. Rozpraoovane zpravy o slovenskych 
loZiskach dokoncil dodatefoe ve Vidni. 

Hlavni pricin.a Posepneho trvalych polizi .spocivala zrejme ve skutecnosti, 
ze sv:Ymi - dnes jiz obecne p1atn:Ymi - nazory 0 nezbytne soucinnosti vedy 
a praxe v hornictvi predesel svou dobu. V ba.1\skem pri'1myslu byla totiz empirie 
stale jeste hlavni pracovni metodou a ani v osnovach banskych akademif nebylo 
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zatfm patrne rovnocenne partnerstvi teorie a praxe. A tak vyzkumy Posepneho 
byly hodnoceny situacne, tedy jen z hlediska okamzite vyuZitelnosti. On sam 
vsak byl 0 spravnosti sveho usudku nezvt1atne ,pfesvedcen a rtdil se jim pri 
praci. · Vypraoovaval si vlastni koncepci i metodiku pracovnich postupö.. Ve svem 
ZivotO:pise priznava, ze se :z;pocatku domnival, Ze postacf jen rozfüit dosavadni 
soustavu klasifikace loZisek, ale nove a n<>ve poznatky protifecily teto pohoolnej
si ceste. Prolo se rozhodl zrevidovat dosavadni znalosti ,a po sneseni a analyze 
mnozstvf materialu se pokusil o vypracovanf a dolozeni vlastni pfedstavy ge
neze a povahy lozisek, ktera mela h)'t zpresnovana dalsim v)'zkumem. 

Odchodem z Uher wt<>upil Posepny do dalsf zivotnf krifovatky. Po nä
vratu do Vidne hyl zprvu povefen vypracovanim nekolika odhornych posudkü 
o rö.znych fokalitach. V breznu 1875 hyl pfijat jako m<>ntanni geolog na minister
stvo orby, v honosne uredni nomenklatufe ministerskeh-0 podtajemnika. Stal se 
tedy opet ufednlkem a mn<>hdy mu hyly pridelovany ukoly z vedeckeho hledis
ka podradne, jako vypracoväni externich posudkd o nekolika rudnich lokalitäch 
rakouskych a stfI'skych a 0 uhelnem lozisku V Istrii. PHleZitost k Sirsimu ry
zkumu mu pfineslo teprve povefoni provest häD.skogeologicky prüzkum ryznam
nych zlatorudnich loZisek ve Vysokych Taurach, medfoych lozisek u Kitzbü
helu a Brixlegu a nekolika dalSfch tyrolskych nalezisf. Pro Posepneho dalSi 
praci mela zasadni v)'znam pfedevsim jeho americka cesta. Jako uredni zprav-0-
daj ministerstva orhy a ministerstva financi hyl r. 1876 vyslan na svetovou 
rystavu do Filadelfie. Svö.j pobyt vyuzil k prohlidce hlavnich dülnich obla.sti 
Nevady a Kalifornie, kde pofidil mnozstvi praoovnfch skic a poznamek. Nava
zal tu i nekolik celozivotnich 01Sobnich pratektvi s arnerick)'mi geology, zejmena 
s newyiorskY'm profesorem geo1ogie J. Raymondem. 

Ze soubehu fakt se zda, ze Posepny v tomto obdobi pfesel do aktivnejsiho 
hoje 2ia prosazeni ,5yych zamerÜ. Jiz V roce 1873 navrh} zrfzeni n<>veho oddelenf 
pro Studium lozisek pfi fUsskem geologickem ustavu ve Vidni, navrh vsak nebyl 
realizovan. Ani dalsi navrh z r. 1875 na ustaveni samo.statneho montanne geo
logickeho ustavu, podffzeneho minister,stvu orby' nebyl kladne vyfizen, pfestofo 
v argumentaci pfesvedcive vysvetloval pficiny zaostalosti rakousko-uherskeho 
homictvi prave nedostatkem vedecky zjistenych podkladü pro komplexnejsi 
vyhodnocovani lozisek i konvenujici volhu exploatacnfch metod. Bo neU.spefoe 
snaze zajistit si predpok1ady pro soustfedeny geol1ogicky vyzkum lozisek ofi
cialni cestou se r. 1879 obratil se svY'mi nazory na odbornou vefejnost. Na 
jarnfm zasedani Spolku rakouskych inZenyrü a architektü ve Vidni vylozil sve 
stanovisk<> ve dwu pfednaskach, ktere pak otiskl pod nazvem „Geologie und 
Bergbau in ihren gegenseitigen Beziehungen". V nich upozornil, fo pres vze
stup produkce baii.ske cinnosti doslo V rakouskych zernich ke zfetelnemu upadku 
rudniho homictvf. Byl presvedcen, ze soustavnym shromazd'ovänim pi'Sem
neho materialu, hm<>tne dokumentace a ryzkumem stale zpresiiovany häiisko
·geologicky prehled rudnich a p<>.zideji i ostatnich nerostnych loZisek by mel ne-
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~pyorne pel'l'i~ek~ivne .dlouhodobou ekonornickou i vedeckou cenu. Vyslovil tu 
1 radu praktickych zasad, ke kterym jej .pfivedly jeho dos~vadni zkusenosti. 

K prosazeni oboru loZiskove geologie jako samostalme vednf disciplfny 
• Posepny nevahal vyufü ani rakouske okupace Bosny ,a Hercegoviny V r. 1878.' 

Navrhl provest geologicke zmapovanf techto zemi specililnim umu-em vojen
skych kartografii, jejichZ vysledky mely byt zverejneny i pro vMecke ucely. 
Soueasne nahidl rakiouskemu zemepisnemu ufadu ve Vfdni, ze uspof&da pro 
jeho pracovniky cyklus prednasek o geologii a zpüsobech geologickeho mapo
vani. Navrh hyl prijat a Posepny na prelomu let 1878/1879 provedl 90 instruk
taznich vjk1adü, ktere se setkaly s mimoradnym zajmem. 

Prostiedkem boje za pro,sazeni novych na2J0rü me.l hyt vSak pfedevsim 
Posepn)'m zalozeny Archiv für praktische Geologie, jehoz prvni svazek vysel 
r. 1880. Sv)'m Archivem Posepny zah8.jil radu puhtikacf, ktere mely hyt veno
vany zverejneni jeho vlastnich i cizich zjiSteni z ohoru loziskove geologie. Zda 
se, ze Posepneho predstava loZiskove geologie ve vztahu k baiiske Cinnosti prece 
jen pomalu zfSkavala na oficililnfch mfstech pfünivejsi prijeti. Ohsah prvniho 
svazku Archivu ministerstvo orhy nejen schvalilo, ale dokonce na jeho tisk pn· 
delilo i financni piispevek. 

Nadeje, ze by mohlo byt zfüeno specililni pracoviste pro ryzkum loZisek, 
at samostatne, ci podfüene RiSskemu geologickemu ustavu, vSak nehyla. Zdalo 
se mu realnejsi nejprve ziskat a odborne vychovat nastupujici generaci monta
nistü pro geologicky ryzkum. V obsahlem memorandu v r. 1879 ,proto navrbl 
ministerstvu orby doplnit dosud prevaine technicky v)rukory program rakoue
kych baiiskych akademii povinn)'mi prednaskami z oboru loziskove geologie. 
Soueasne zkoncipoval i osnovy v)ruky. Navrh tentokrat pfisel ve vhodny oka
mZik. Byl podan v dobe, kdy serie dülnich katastrof a neekonomienost doh)·va
cich metod nutily vaine uvaiovat <> vjznamu teorie pro praxi a v tomto kon
textu i o vyznamu vednf analyzy lozisek. Udalosti dostaly nahle prekvapivl§ 
rychly spad - jiz 8. zfö 1879 hyly vjnosem cisarskeho dvora zfizeny na baii
skych akademifch V Pribrami a V Leohenu nove katedry pro loZiskoYOU geolo-: 
gii. PrednaSky na pribramskem ucilisti byly svereny Posepnemu, zprvu jakH 
docenlu, od r. 1882 jako mimoradnemu a od r. 1887 jako radnemu profesoru 
geologie a analyticke chemie. 

Je tragick)'m rysem zivota Posepneho, ze mu nehylo dopM.no klidu k 60U

stfedene praci ani v Pfibrami. Brzy se i zde u:kazaly nepffjemnosti. f>Qsepny 
narazel i V tomto prostredi na nepochopeni pro svüj vedni o!bor. Po nekolika 
letech .se dostal do prudkeho odborneho sporu s geol'<>gy pfihramskeho blinskeho 
reditelstvi, kteff apriorne neverili V praktickou uzitefoost jeho vMnfch vysledkd. 
Vjmam jeho vjzkumu pffbramskeho loziska byl sniiovan, v)rsledky bagateli
zovany a bylo mu odpirano i autol'l'itvi nekterych novjch zjisteni. Posepny sam 
ee naopak netajil s negativnfmi nazory na anachronnf empiricke metody pni
zkum.ne prace a nedüverou v serioznost rysledkü. Odborny spor se vyhrotil 
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r. 1889 ve stretnuti obou stran na strankach Uistredniho celorakouskeho bäiiskeho 
casopisu Osterreichische Zeitschrift für Berg- und Hüttenwesen. Stanoviska züsta-
1a nesmiritelne protichüdna a dalsi polemika byla z piikazu ministerstva orby 
zastavena. (Spor .se uzavfel az o 6 let pozdeji, kdy ve druhem svazku Archivu 
bylo otisteno Posepneho souhrnne stanovisko k jeho polemice s pfihramsk)rm 
feditelstvim, bohuzel jiz posmrtne.) Tyto okolnosti a znemofoenf dalsiho vy
zkumu pfihramskeho loziska, jemuz venoval temer 8 let prace, byly jednim 
z düvodü jeho rezignace na katedre bäi'iske akademie. V roce 1888 pozadal ze 
zdravotnich düvodü - ke starsim plicnim potizim se pridalo i 'srdeeni onemoc
neni - 0 roeni dovolenou, rok pote dobrovolne odesel do düchodu ve veku 
pouhych 53 let a zanedlouho natrvafo presidlil z Pfibrami do Vfdne. 

Neshody, ktere znechutily Posepnemu zaver jeho pfu>obeni V PHbrami, 
hyly vsak vyvazeny osmiletou nepretrzitou vyzkumnou pvaci, ktere .se venoval 
vedle pedagogicke Cin.nosti. Pfibramske polymetalicke liozisko svou rozsahlostf, 
clenitostf, povahou a predevsim mnozstvim problemü poskytovalo siroke stu
dijni mofoosti. Velke mno.istvi dochovanych skic, detailnich geologickych mi
Crtkü a map pi'ibramskeho reviru i poznamek k paragenezi a ryplnim zdejsich 
rudnich Zil je dokladem Posepneho vednich zajmü. Nove poznatky otiskoval 
V s6rÜ stati, Z nich.z zasadni vyznam me)y jeho prace 0 tzv .. adino}ach a zejmena 
jeho analyza montanne geologicke situace pHbramskeho rudniho okrsku, zve
rejnena ve druhem svazku Archivu. Do ni .shrnul rysledky sveho nekolikale
teho ryzkumu. Spravne tu vystihl povahu pfibramske jilove rozsedliny, kterou 
vylozil jako vrasory pre5myk. Jako prvni oznacil stredoceske prekambrium 
jako „algonkium". Pokusil 'Se i o podrobnejsi stratigrafii pfihramskeho kambria, 
V nemz poprve kornstatova} baza}ni zitecke .s}epence a definova} i jine casti kam
brickeho souvr.stvi. 

Posepneho zajem nebyl ovsem zuzen jen na Pfibramsko. Pokraeoval ve 
studiu dalsich ceskych rudnich oblasti; byla to soucast pfiprav na zamyslene 
souborne dilo o vsech rudnich loziskach ceskych zemi. Melo mit nazev „Oplny 
pfohled mineralnich lozisf, zeme- a dejepis jejich dobyv{mi". Z neho uskutecnil 
jen prehlednou mapu lozisek a dülnich podnikü, vydanou v r. 1891. V komen
tari k ni vylozil svüj pracovnf pMtup, zalozeny pfodevsim na studiu archivnich 
pramenü, jejichz vyhodnoceni prikladal zasadni vyznam. 

Druh)rm zajmorym okruhem Po8epneho byla zlatono.sna loziska. S jejich 
povahou .se seznamil jiz za sveho püsobeni V Sedmihradsku, na Slovensku 
a v alpskych zemich a jiz v letech 1867-1880 o nich napsal nekolik praci. Ve
noval jim leta ryzkumu a poznatky shrnul do obsahleho dila „Das Goldvorkom
men Böhmens und der benachbarten Länder", vydaneho r. 1895. V nem zazna
menal a vyhodnotil vsechny znalosti o vyskytech zlata v Cechach a v soused
nich zemich, a to opet jako rysledek studia archivnich i literärnfch pramenü 
a geologickych v)rzkumü v terenu. Tato prace isi ·dodnes uchovala zäkladnf vj
znam: slouzi nejen jako pfirucka pri archeologickych a historicko-technickY'ch 
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vyzkumech, ale i pri vyhodnooovani zlatonosnych lozisek, provadenem v sou
C.asne dobe. Nemene zavafoa byla i jeho dalSi publikaeni cinnost V dobe pff
hramskeho pusobeni. Pod jeho jmenem bylo v letech 1880-1890 otisteno cel
kem 19 odbornych stati, mnohe z nich - zejmena prace o alpskych loZ.iskach -
znaeneho fOZ5ahu a zasadniho vyznamu. Nektere z nich prozrazujf, ze pra~ 
V Pfibrami se zformovaly hlavni zasady jeho teorie 0 genezi rudnich loZisek. 

Po8epny vyuzil odchodu na odpocinek, aby konefoe vyplnil sve davne 
prani a uskuteenil fadu zahranienich cest. Jejich cilem bylo vlastnfmi poznatky 
ziskat overeni i dukazy p110 spravnost sve teorie 0 vzniku rudnich lozisek. 
Po cesle na Ural, podniknute jeste z Pfibrami, opet navstivil Sedmihradsko 
a cetne dalSi dulni ohlasti V Nemecku, Anglii, Norsku, ve Francii, Svedsku, 
v Italii i Sardinii, v Recku i Palestine. Dilci zjisteni z techoo cest publikoval 
v samostatnych statich, pfednasel o nich na odbornych zasedanich videiiskeho 
Vedeckeho klubu, ve Spolku rakouskych inzenyru a architektü i pri mezinarod
nich hornickych kongresech. 

V poslednich letech sveho zivota vsak Posepny predevsim revidoval sve 
starsi nazory a praooval na synteze. Tou bylo jeho poslednf dilo „0 genezi rud
nfch lozisek", poprve zverejnene V New Yorku r. 1893 V anglickem zneni jako 
referatova ufast Posepneho na kongresu americke asociace baiiskych a hutnich 
inzenyru, konanem v Chicagu, jehoz se ze zdravotnich düvodü nemohl zucast
nit. Roku 1895 bylo toto dilo vydano V nemeckem zneni. V New Yorku V dal
sim vydani 1902 vyslo s pripojenymi diskU1Semi a dodatky .pfodnich americkych 
i jinych zahranienich badatelü v oboru Ioziskove geologie. Teprve v r. 1927 se 
dockalo eeskeho vydani. 

Touto praci Posepny prispel k reseni desetileti trvajiciho sporu o vzniku 
rudnich lozisek, a to ve prospech ascenzni teorie a popreni starsi teorie lateralnf 
sekrece, jejiz zastance, würzbursky profesor Frioolin Sandherger hla.sal domnen
ku, ze rudni loZiska vytvorily rudni roztoky vylouzene z okolnich hornin 
a vnikle do trhlin v zemske küre. V zasade byla prijata Posepneho argumentace 
vysvetlujici puvod rudnich teles vlivem hlubinne cirkulace hydrotermalnich roz
tokü, koncentrujicich se jiz v magmatu, ktere se po rystupu z hlubin ukllidaly 
v trhlinach zemske kury ci na miste meta.1S1omaticky zatlacene horniny. Zaklad
nim pfinosem byl predevsim jeho geneticky pohled na vznik loZisek. Tfm jeho 
prace znaene vynikaly nad pracemi soueasnfkü, kten si vetsinou vsimali jen 
tvaru a obsahu lozisek a opomijeli problemy jejich vzniku. Na chicag.skem kon
gresu zaznel prvni signal k nekolikalete diskusi o platnosti Posepneho pojetf 
geneze rudnich loZisek, 0 jeho obecne uzitelnosti ci limitech jeho aplikace. Jeho 
hledisko hylo prijato jako vychozi pro dalsi ryzkum a fada badatelü je postupne 
mzpracovala. A to bylo prave umyslem Posepneho - prorazit barieru domaciho 
nezajmu a prenest diskusi do mezinarodni odborne areny. 

Ukonceni diskuse se jiz nedockal. Na pocatku roku 1895 se je!:io zdravotni 
stav zacal zhoriovat, koncem unora ochrnul. Bylo zrejme, ze mu jiz nezb:Yva 

175 



mnoho easu. A vsak i posleclni ty.dny vyuZil za pomoci sve :Zeny k tomu, aby 
pfipravil k tisku druhy svazek Archivu für praktische Geologie. Dne 27. bfezna 
1895 Franti5ek Posepny zemrel ve veku 59 let. 

Doosah Posepneho dila, vteleneho do vice nez 100 tistenych praci, bude jeste 
riejednou hoclnocen. A v$ak pro uceleni pohledu na jeho osobnost by bylo vhod
n~ V kratkosti 1Shrnout jeho vedni piinos. Spocival pfedevsim V düsledne aplikaci 
srovnavaciho a genetickeho hlediska pri klasiiikaci rudnich loZisek. Odborna 
pfevaha jeho teorie nad Sandbergeroviou teorif 1ateralni sekrece otevfela dalsi 
pellSpektivu geologickemu ryzkumu a mela i zasadni praktick}· vyznam. U moz
nila tOtiZ pok:raeovat V hlubinne tezhe bez obav, ze zrudneni bude V hloubce 
ubyvat, jak by bylo vypl)-valo z teorie Sandbergerovy. Proto jiz prmi Posep
neho vystoupeni proti ni v r. 1885 na mezinarodnim kongresu v Berline vzbu
dilo tak ve1ky zäjeni. Ovsem nejen Posepneho prace koncepcni povahy. ale i rad.a 
dilcfch Statf mel.a pro SVOU dükl.adnost jiz V dobe sveho vzniku zakladni odborny 
i metodicky vyznam. Je malo znamo, ze Posepny byl prvni, kdo jiz v letech 
1867-1871 ve srych pracich o sedmihradskych solnych oblastech podal exakt
nf popi.s tvaru jejich foZisek a .spravny ryklad jejich tektoniky a stal se tim 
predchüdcem pozdejsi teorie diapirismu a diapirovych vras. Kratce pote. n.a 
pocatkri 70. let, poprve v Evrope vysvetlil vznik oloveoozinkov}'ch loiisek ra
beljak~ho typu, ktera se vytvofila zatlacenim vapence hydrotermalnimi roztioky 
s rudnfm oh6ahem, pronikajicfmi z hlubin. Zde se jiz v jadfe objevily prvni 
doklady jeho · pozdej§f .ascenzni teorie. Z praci tykajicich se cesk)·ch lozisek maji 
bom6 menSich praci o horninäch stribrskeho reviru vyznarn stati tykajici se pri
hramskeho okrsku a predevsim jeho monografie o zlatorudnich loziskach. Prave 
tato jeho priice da1a popud ke znovuotevreni nekterych starych hornickych di\l, 
zvlli§te Roudn6ho. Ty.to i da!Sf Posepneho prace tvorily soucast zamysleneho 
a hohuzel nedokonceneho syntetickeho dila o ceskych rudnfch loziskach. Je tfeba 
pfipomenout, ze na jeho navrh hyl silursky system stfednich Cech oznacen 
jednotnY'm nazvem Barrandien. Nektere z jeho praci vsak byly nepravem za 
jeho Zivota opomfjeny. Zasluhou Jindricha Ladislava Barvife, Franti!ika Slavika, 
Radima Kettnera, Jaromira Koutka, Jana Korana a Zdeiika Pouby hyly a j10u 
znovu studovany a po pravu oceneny. 

Ziiverem lze tedy shrnout, ze Posepny ryznamne zasähl do problemü strati
grafie, regionälni geologie, hydrogeo1ogie, do hornictvi a jeho dejin. Jeho vy
znam piesahl i hranice nasich zemi. Aktivni cleostvf v fade domacfch i zahra„ 
nicnfch odbornych instituci, jeho dlouholeta redakeni spolupräce s Osterreichi
sche Zeitschrift für Berg- und Hüttenwesen, obetava vedn~ organizacni aktivita 
8 pfedevsim rozsahJa publikaenf cinnost IDU zajistily misto V ga}erii pfednich 
svetovych geologü. Pravem hyl tedy nazvan „magnus parens eeskoslovenske 
geologie", tedy jeji spolutvürce. 

Promitneme-li si je1ite jednou ve zkratce Zivot Frantiska Posepneho, dojde
me k zaveru, ze hyl vyplnen zäpasem 0 vytvoreni podminek pro vedeckou praci 
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V oboru, ktery si zvolil. Byl typem vedce jdoucfho za poznanim bez ohledu na 
osobnf karieru, kfopYt.ajiciho pres cetne prekaZky a naräzejiciho na nepochopenf 
a mnohdy i zlou vüli. Nebyl typem urednika, na jaky byla tehdejsl bänskA 
sprava zvykla. Byl prilis silnou individualitou a jeho talent, neucta k auooritam 
a düsledn<>5t mnohdy vyvolavaly i zlobu a zavist. Svym vyspelYm. 'Smyslem 
pro etiku vedecke präce si cestu neusnadnil, spfse ztizil a musel vlastne za sv6ho 
püsobeni nekolikrat zac(nat znova. Teprve V .poslednich letech zivota se mu 
podarilo dosahnout jednoty pfedstav a mofoosti· jejich uskuteenem. Hlavnf mo· 
tiv jeho zivotnf koncepce je ja'Sne patrny - naprosta oddanost vede a nazorova 
pffmost, ktere mu prinasely spfSe malicherna nepratelstvi nez vefejne um6nf. 
Tim vfce j.sou v)'sledky, kterych dosahl, hodny obdivu. 
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