V. Studien iiber die montanistische Kartirung.
Von F. Po&epny.

Um einen wahren Begriff von Gegenstinden, die an Raum
gebunden sind, zu erhalten, geniigt selten selbst die beredteste
Sprache. Die Erfahrung lehrt uns, dass die einfachsten rium-
lichen Darstellungen einen intensiveren und hleibenderen Ein-
druck im mensehlichen Denkorgan zuriicklassen, als die umstand-
lichsten Beschreibungen.

Um die Natur und das Wesen eines Gegenstandes zu
erfassen, ist es nothwendig, denselben ganz in den Kreis der
Wahrnehmung zu bringen, aber dies ist hei grossen Raum ein-
nehmenden Gegenstinden nicht anders moglich, als dass die
einzelnen auf einmal erfassharen Wahrnehmungen zu einem
Zusammenhang in riumlicher Beziehung gebracht werden, dies
ist allein durch Bilder und andere raumliche Darstellungen
moglich. Die Uebersichten der einzelnen Beobachtungen und
der einzelnen zu ihrer Fixirung néthigen Operationen innerhalb
grosserer, nicht auf einmal erfassbarer Riume sind es, die wir
unter Karten verstehen. Diese Uebersichten setzen uns in den
Stand, die gewonnene Orientirung an einen Zweiten zu iiber-
tragen, und bilden also die Basis, auf Grund welcher die Ver-
sténdigung in den verschiedensten Richtungen mdglich ist.

Dies gilt sowohl von den Gegenstinden der Erdoberfliche,
die frei am Tage liegen und jeder Beobachtung zugiinglich sind,
als anch von den schwer zuginglichen und schwer zu beobachten-
den, im Innern der Erde selbst befindlichen Gegenstinden, von
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deren richtiger Auffassung die wichtigsten Resultate montani-
stischer Arbeiten abhingen.

Es liegt im Organismus des menschlichen Denkens, dass
sich an das primitive Stadium der Erkenntniss der Dinge
(Cognitio rerum) sogleich und beinahe unwillkiirlich das zweite
Stadium, die Erforschung der Ursachen (Investigatio
causarum) anschliesst, dass man an die Erkenntniss sofort die
Frage kniipft, wie denn das Ding so geworden ist, wie man es
findet, d. h. die Frage nach der Geschichte der Dinge. Das erste
Stadium reprisentirt den empirischen, das zweite aher den
wissenschaftlichen Standpunkt, und beide stehen in innigem
Zusammenhang als montanistische Empirie und Inbegriff der
Wissenschaften, welche das Ding als etwas historisch. Gewor-
denes erfassen, und die man gegenwirtig unter dem Namen
Geologie begreift. Was man also gegenwirtig von der mon-
tanistischen Kartirung fordern muss, ist nicht nur die abstracte
Darstellung der rdumlichen Verhiltnisse, sondern auch die
gleichzeitige Darstellung aller Erscheinungen , welche iiber die
Greschichte dieser Verhiltnisse Aufschluss zu geben geeignet
sind. Eine montanistisch-geologische Karte hat also nicht bloss
den Zweck, ein Modell der riumlichen Verhiltnisse einer ge-
wissen Erdscholle zu liefern, sondern auch alle Daten zu enthalten,
mittelst welcher man sich einen richtigen Begriff von dem innern
Bau dieser Erdscholle verschaffen kann. Dieses preiswiirdige Ziel
anstrebend, wollen wir zuerst einen Blick auf den gegenwirtigen
Stand der montanistischen Kartirungsarbeiten werfen, sodann die
modernen Anforderungen und den Modus der Ausfiihrung be-
sprechen.

A. Gegenwirtiger Zustand der montanistischen
Kartirungsarbeiten.

Die montanistische Messung hatte Anfangs ausschliesslich
den Zweck der Abgrenzung des Eigenthums, der” Bestimmung
der Grenzmarken eines Besitzes, und entsprach somit ihrem
ersten aus dem Mittelalter stammenden Namen der Mark-
scheiderei. Die Zeiten, wo sie lediglich diesem Zwecke zu

dienen hatte, sind lingst voruber und der angefiihrte, die gisten
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Entwicklungsstadien bezeichnende Name kann fiiglich fallen
gelassen werden, wie so manches Andere, was dieser Kenntniss
aus jenen Zeiten noch anhingt. Die Messung hatte nicht immer
die Darstellung zur Folge, man hegniigte sich mit der Be-
zeichnung der Grenzmarken in der Natur sowohl am Tage, als
auch in der Grube. Vor der Anwendung der verjiingten Bilder
wurden bekanntlich die nothwendigsten Punkte der Grube un-
mittelbar dariiber am Tage ausgesteckt oder auf einem nahen
ebenen Terrain, auf Wiesen oder zugefrorenen Teichen dar-
gestellt, und so Karten von Naturgrdsse angefertigt, denen
Bestindigkeit und Transportabilitit fehlte. Das Bediirfniss, den
unterirdischen Besitz und iiberhaupt die unterirdischen Verhilt-
nisse ayf der Erdoberfliche, dem einzig zu derartigen Orien-
tationen geeigneten Raum ersichtlich zu machen, war wohl ein
Hauptgrund der Mess- und Darstellungsarheiten. Am Tage haite
man an den nicht montanistischen Objecten die ,,lokale®, an dem
Sonnen- und Sternenlauf die ,,geoditische** Orientirung, in der
Grube fehlten aber beide diese Factoren, und die Messung und
Darstellung konnte nur durch umstandliche und schwer ausfiibr-
bare Methoden bewirkt werden. Wahrscheinlich war das gra-
phische Abgreifen und Auftragen sowohl der Winkel als auch
der Lingen die erste Methode, deren sich die Alten Dbedienten,
welche sodann durch Verjingung der Langen, durch Sehnenmass
der Winkel u. dgl. vervollkommnet wurde.
' Als nun ein Instrument erfunden wurde, mittelst dessen
man auch unter Tage die gewdhnliche Orientation gewinnen
konnte, d. h. der Compass, liess sich von dem Augenblick an
die Messung sehr vereinfachen und zur allgemeinen Anwendung
bringen. )
Seitdem hat sich nun auf Grund dieses Instrumentes eine
eigene montanistische Mess- und Darstellungs-Methode ausge-
bildet, welcher wir alle Fortschritte zu danken haben, die in
der riumlichén Auffassung unterirdischer Objecte gemacht wur-
den. Wenngleich auch neuerer Zeit vollkommenere, den Mess-
operationen des Tages entnommene Insirumente zur Anwendung
gelangten, so hatten sie demnoch keineswegs entscheidenden
Einfluss auf die Mess- und Darstellungs-Methode selbst.. Dieser
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Umstand mag es rechtfertigen, dass ich hier einige Worte ither
das hauptsichlichste Organ der Darstellung, iiber Compass oder
Schienzeug einfiige. .

Um die Schienzeug- Mess- und Darstellungs-Methoden
richtig beurtheilen zu konnen, muss man sich auf einen mog-
lichst allgemeinen Standpunkt stellen, um nicht wegen Vortheilen
auf der einen Seite die Nachtheile auf der andern Seite zu iiber-
sehen. Unter ersteren verdienen folgende hervorgehoben zu
werden :

a) Der Compass ist allerdings blos ein Horizontalwinkel-
Messinstrument; was ihn aber fiir montanistische Zwecke be-
sonders geeignet, ja unenthehrlich macht, das ist die Orientation,
welche er gleichzeitig dem Schenkel jedes gemessenen Winkels
gegen die Nordrichtung verleiht, welche ich kurzweg die geo-
datische Orientation nenne. Es ist dies ein Vortheil, den kein
anderes analoges Instrument bietet, und welcher bei unter-
irdischen Operationen die Orientation des Tages, den Sonnen-
und Sternenlauf ersetzt. Eine ihnliche, so zu sagen ,,geodatische
Orientirung kénnte man hdchstens am Barometer bemerken,
wenn es als Hohenmessinstrument gebraucht wird, indem man
hier nebst der absoluten auch die relative Orientation, ndmlich
die Hohe iiber dem Meeresspiegel erhilt.

b) Durch eine einfache Completirung des Compasses zum
Schienzeuge ist man in den Stand gesetzt, Hohenwinkel zu messen,
d. h. gleichzeitig zu nivelliren, und gewiont so ein Universal-
Instrument, wie es etwa ein Theodolith ist. Als Horizontal-
winkel-Messer hat der Compass vor allen anderen analogen
Instrumenten den Vortheil der grossen relativen Genauigkeit,
indem er jeden Winkel in Bezug auf eine fixe Richtung angibt,
und deshalb den Beobachtungsfehler nicht fortpflanzt, sondern
eher noch ausgleicht. )

¢) Das Schienzeug ist kein besonders heikliches Instrument,
welches eine selbst etwas unzarte Handhabung, wie sie {1_19
Manipulation in der Grube mit sich bringt, vertrigt, compendids
genug ist, um leicht transportirt, und in den oft sehr engen
Riumen der Grube, wo sich kein anderes Instrument auf“stel.l_en
liesse, angewendet werden zu kinnen, welches endlich verhiltniss-
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missig billig genug ist, um einen ausgedehnten Gebrauch zu
gestatton.

Als Hauptnachtheil des Compasses wird angegeben, dass
ihm statt einer fixen, eine variable Richtung zu Grunde liegt.
Doer Fehler, dass man die variable Magnetrichtung fiir eine fixe
nahm, wurde und wird allerdings begangen, wenn aber das
Variable dieser Richtung und die vorzunehmende Correction
beriicksichtigt wird, dann kann man diesen Fehler auf ein
Minimum bhringen, welches geringer als der Instrumentenfehler
ist. Was nun diesen letzteren Fehler selbst hetrifft, der durch
die geringe Genauigkeit bheim Ablesen auf einem nur wenige
Zolle betragenden Limbus, den man nur auf Kosten der Com-
pendiositdt vergrdssern konnte etc., hervorgebracht wird, hat
man geglaubt, denselben dadurch zu einem Minimum herabzu-
driicken, dass man sich eines scheinbaren auf Schitzung von,
Zehntel der kleinsten Theilung beruhenden Noniuses bediente
Dies ist zwar offenbar Selbsttauschung, allein es liegt doch die
Mbglichkeit vor, die Genauigkeit durch Verfeinerung des Instru-
ments, durch Anbringung eines faktischen Nonius u. dgl. ver-
grossern zu konnen.

Ein anderes Bewandtniss hat es allerdings mit dem Fehler
durch die locale Irritation. Es ist lingst bekannt, dass gewisse
Gesteine, besonders die an Metall-Gruben-Orten hiufig vor-
kommenden Eruptivgesteine die Magnetnadel affiziren, und es
ist sehr wahrscheinlich, dass die Variationen der Magnetnadel
in solchen Gegenden Ausnahme von der allgemeinen Regel bilden
Hiedurch konnen also Fehler entstehen, deren man lange
unbewusst bleiben kann, welche erst durch die Vereinbarung dex
Messung mit dem Tage und durch Anwendung anderer Instru-
mente entdeckt und unschidlich gemacht werden konnen.

In Fillen, wo die Irritation der Nadel auffallend genug ist,
um erkannt zu werden, und wo man, das Rittin gor'sche Ver-
fahren befolgend, den Compass heibehalt, geht hekanntlich die
geodatische Orientation verloren, indem hier der Compass Wie
ein anderes Horizontalwinkel-Mess-Instrument functionirt.

Fasst man das Gesagte zusammen, so ergibt sich, dass der
Compass, resp. das Schienzeug aus mehreren Griinden ein
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unentbehrliches Instrument fiir montanistische Messungen
ist, dass demselben aber gewisse Mingel anhaften, welche seine
Anwendung beschrinken. Er soll also nur in den Fillen, wo er
eben unentbehrlich ist, zur Anwendung gelangen, iiberall jedoch,
wo es thunlich ist, durch vollkommenere Instrumente ersetzt;
werden.

Er eignet sich mithin zu keinen Messarbeiten am Tage
itberhaupt, und in solchen Gruben, wo die Magnetnadel irritirende
(esteine vorausgesetzt werden konnen.

Ferner aber eignet sich der Compass nicht zum Auftragen
der Winkel, zum sogenannten Zulegen, indem mehrere Ver-
fahren und zweckmassiger construirte Instrumente bekannt sind,
mittelst deren sich die abgelesenen Daten exact auftragen lassen,
wobei man auf viele mit dem Compasse im Zusammenhang
stehende Complicationen, auf ein eisenfreies Zimmer, auf einen
fixirten Tisch, auf die Unbeweglichkeit der Kartenfliche und
iitberhaupt auf ein eigens zu diesem Zwecke hergerichtetes Locale
verzichten kann.

Die ilteren montanistischen Karten sind in der Regel
durch das mechanische Aneinanderreihen der einzelnen Ziige
auf Grund der Magnetrichtung mit oder ohne Beriicksichtigung
ihrer Oscillationen entstanden. Ist die Gesammtaufnahme in
kurzer Zeit zu Stande gebracht worden, so ist das Resultat
jedenfalls genauer, als wenn hiezu Zugtouren von verschiedenem
weit auseinander liegenden Datum verwendet wurden. In sich
selbst zuriickkehrende Zugtouren, bewirkte Durchschlige und
Verbindung der Endpunkte mit Tagmessungen geben da den
Massstab der Genauigkeit.

Ist nun, wie dies leider sehr hiufig geschah, auf die
Oscillation der Magnetrichtung keine Riicksicht genommen wor-
den, so mussten nothwendigerweise grossere Uebersichten und
Aufnahmen ganzer Reviere, wozu in der Regel verschiedene Zug-
touren von verschiedenem Datum verwendet wurden, idusserst
ungenau ausfallen. Da eine rationelle Aufnahme nach dem
Princip ausgefiihrt werden muss, dass man aus dem Allgemeinen
in’s Detail geht, die montanistische Methode aber gerade Qfm
entgegengesetzten Weg verfolgt, aus dem Detail in's Allgemeine
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sich bewegt, so konnen schon a priori die Resultate nicht ent-
sprechend genau sein.

Wenn man die Kartensammlung eines grosseren Werkes
durchmustert, so bemerkt man, dass von einem nahezu unge-
dnderten Objecte verschiedene unzusammenhingende Darstel-
lungen von verschiedenem Datum existiren. Der hauptsdchlichste
Grund dieser Erscheinung ist wohl in dem Misstrauen gegen die
friithern Aufnahmen zu suchen, da sonst an Miihe und Kosten
gespart worden, und das Aaltere Material zur Beniitzung ge-
kommen wire. Eine zweite Ursache diirfte folgende sein. Die
Karten werden selten aus freiem Antriebe, sondern meist auf
Anordnung der Oberdmter verfertigt, weil die dadurch angestrebte
Uebersicht der Verhiltnisse den Localbeamten selbst selten
mangelt und durch das vorhandene unzusammenhingende
Kartenstiickwerk, zu dessen Orientirung grosse Localkenntniss
nothwendig ist, im Zusammenhange mit der Befahrung leicht
gewonnen werden kann. Es geschieht nun hiaufig, dass die ge-
forderten Karten im Original vorgelegt werden und am Werke
blos das verwendete Material zuriickbleibt , in welches sich wohl
der Verfasser, nicht aber sein Nachfolger einarheiten kann, Wo
die eigentlichen Originaldaten, nimlich ordentliche Zughiicher
aufbewahrt werden, da ist es allerdings noch moglich, genauere
Karten zu entwerfen. Wo aber Karten oder unfertiges Material vor-
liegen, worin eine umsténdlichere Beschreilung der Fixpunkte ete.
mangelt, ist der Anschluss weit schwieriger durchzufiihren.

In allen diesen Fillen zieht man es vor, die alteren Auf-
nzhmen gar nicht zu beriicksichtigen, und entscheidet sich lieber
fiir eine ganz neue, zeitraubende und miihevolle Aufnahme.

Um nun diese zahlreichen unzusammenhéingenden Bilder
zu einem Bilde zu vereinigen und hiebei ihre Verlasslichkeit zut
priifen, reducire man sie auf einen und denselben Massstab,
und bringe sie factisch iibereinander. Es sollten sich nun die
Zeichnungen decken und blos die Magnetlinien divergiren ; allein
ich fand meistens Differenzen, welche den Glauben an die ge-
priesene markscheiderische Genauigkeit arg zu erschiittern ver-
mogen. Diese und noch andere Umstinde, deren Aufzihlung
hier zu weit fithren wiirde, zeigen deutlich, dass diese mon-
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tanistische Darstellungsmethode nicht exact ist, und auch nicht
exact sein kann.

Was die Art der Darstellung betrifft, so kann man folgende
drei Gruppen unterscheiden :

a) Es sind eben nur die Projectionen der Ziige, also blos
die constructiven Linien der Messung verzeichnet, und hiedurch
ein Skelett der Grubenriume gewonnen.

b) Es sind die ausgefahrenen Riume selbst zur Darstellung
gebracht.

¢) Es sind auch die durch diese Ausfithrungen gewonnenen
Aufschliisse in der Darstellung beriicksichtigt.

Jede dieser Darstellungsaften verfolgt ihr eigenes Ziel.
Die erste und zweite lieferte vorzugsweise das Substrat zu rein
montanistischen, die dritte zu montanistisch-geologischen Com-
binationen. Die Wahl zwischen ihnen hingt davon ab, ob man
eine Partikular- oder Revierskarte, eine Detail- oder Uebersichts-
karte, eine Daten- oder Combinationskarte zu verfassen heab-
sichtigt. Nicht immer ist nun, besonders bei ilteren Karten, die
Wahl dieser Darstellungsarten und ihre Durchfiihrung zweck-
éssig und gleichformig erfolgt , und es ist haufig die Orien-
tirung in diesem Kartenmaterial mit grosser Mithe und grossen
Schwierigkeiten verbunden, wovon ich im Folgenden Einiges
hervorheben werde.

1. Das Erste, was ungemein die raschere Orientation
erschwert , ist die verschiedene Richtung der Nord-
linie gegeniiber der Hohenkante des Kartenblattes oder gegen-
tiber der Richtung der Schrift. Kaum hat man sich mit grosser
Mihe die Hauptrichtungen einander gegeniiber in's Gedichtniss
eingepragt, als sofort bei der Betrachiung des zweiten, denselben
Gegenstand hehandelnden Bildes dieser mihsam gewonnene
Anha-ltspunkt durch Drehung der Orientationslinie theilwe'lse
oder ganz verloren geht, da hier die Lage der Nordlinie eine
andere ist. Der Zweck einer Karte ist aber eine leichte Ueber-
sicht und rasche Orientirung, und diese wiirde ungemein gefordert,
wenn alle montanistischen Karten dieselbe Orientation hitten,
und zwar die Orientation der geographisch-’GOPOE-’,’m'PhiSchell
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Karten hitten, wo die Nordrichtung nahezu in die Richtung der
Hohenkante fillt. Diese Orientationsrichtung zwingt den Be-
schauer, sich in den Meridian zu stellen. Nord (24%) liegt
sodann vor thm, Siid (12?) hinter ihm, Ost (6') kommt ihm
zur Rechten, West (18®) zur Linken zu liegen. Er nimmt
angesichts der Kartedieselbe Lage ein, die er behufs geodatischer
Orientirung auf der Erdoberfliche stets einnehmen muss. Er
wird in die Lage versetzt, die Richtungen von einer Stunde,
dem Sechstel eines Quadranten, mit Leichtigkeit durch das Augen-
mass abzuschitzen, gewinnt folglich rasch und leicht die Orien-
tation in jeder Karte und kann die erhobenen Verhiltnisse besser
seinem (tedichtnisse einprigen, da alle diese Bilder einander
parallel und geoditisch orientirt sind.

Die Ursache der Schiefstellung der Nordlinie im Karten-
blatte diirfte hauptsichlich in dem Bestreben liegen, die Haupt-
erstreckung des Grubenbaues oder der wichtigsten Lagerstatte
direct vor den Beschauer zu stellen, d. h. das Bild analog dem
Verlaufe der Schrift eines aufgeschlagenen Buches von links
nach rechts zu entrollen. Hiemit war auch zugleich die Absicht
verbunden, der Darstellung in den beiden andern Projections-
Ebcnen, dem Auf- und Kreuzriss eine Lage zu geben, dass diese
Bilder ndglichst in das Streichen und in das Verfiichen der
Hauptlagerstatte oder der Hauptausdehnung des Gesammtberg-
baues fallen,

Hat man es nun mit einzelnen und einfachen Lagerstitten
zu thun, so wird diese Absicht theilweise erveicht, indem sodann
der Auf- und Kreuariss factische Profile zu ersetzen im Stande
sind. Anders verhilt es sich aber, wenn man es mit mehreren
gruppenweise auftretenden und complicirten Lagerstatten zu
thun hat, wie dies in der Regel der Fall ist. Da musste entweder
die am meisten linear ausgedehnte oder die als die wichtigste
erscheinende Lagerstitte das Motiv abgeben, aus welchem sich
d.ie Schiefstellung der Nordrichtung ergab. Die Auf- und Kreuz-
risse zeigen dann vorwaltend unnatiirlich zusammengedringte
Bilder, die nicht mehr im Stande sind Profile zu reprisentiren,

sondern die vielmehr geeignet sind, falsche Schliisse tiber die
Natur der Lagerstitten hervorzurufen.
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Die Auf- und Kreuzrisse haben eigentlich blos den Werth
von itbersichtlichen Hohendaten - Sammlungen und es ist un-
richtig, etwas mehr dahinter zu suchen. Eine factisch richtige
Vorstellung von der Lage der Dinge im Raume kann nur
eine Reihe von zweckmissig gefiihrten Profilen bieten. Es
lassen sich indessen die Auf- und Kreuzrisse vollstindig wm-
gehen, wenn man die Situation selbst mit den ndothigen Hohen-
coten versieht. Man erreicht damit den Vortheil, dass man
hier die Hohe einfach abliest, wihrend man sie in Auf- und
Kreuzrissen crst suchen, abgreifen muss und dann erst vom
Massstab ablesen kann; ferner aber auch den Vortheil, dass
man die ganze Darstellung viel zweckmdssiger mit der Dar-
stellung der dariiberliegenden Fliche des Tages in Verbindung
bringen kann.

Oft kann gar kein plausibler Grund der Schiefstellung der
Nordlinie aufgefunden werden und der Verfasser hat sich durch
das Papierformat oder sonstige kleinliche Rucksichten heein-
flussen lassen. Aber selbst den Fall angenommen, dass man
sich Dei gegebenem Massstabe, gegebenom Formato u. dgl. he-
stimmt finden wiirde, der Nordrichtung eine andere Lage als
die der Hohenkante des Kartenblattes zu geben, so kann man
dennoch die Vortheile der Meridianstellung dadurch erreichen,
dass man die Schrift von West nach Ost laufen ldsst, den
Beschauer also zwingt, die Karte so lange zu drehen, his er
sich in dem Meridian befindet. In dieser Lage, wo die Schrift
von links nach rechts verlduft, befindet sich dio Karto aber-
mals in der parallelen Steung der geographischen und topo-
graphischen Karten.

Ich glaube nun, nachgewiesen zu haben, dass es keinen
stichhdltigen Grund giht, den montanistischen Karten oino
andere als die septemtrionello Stellung zu geben, und habe
nur zuzufitgen, dass ein Parallelismus mit dem Meridian, wio
ihn noch das Augenmass zu erkennen vermag, genfigt. Es ist
also nicht nothwendig, dass die Hohenkante dem Meridian
genau parallel zu liegen kommt, cs gendgt, wenn dies nur
auf 10 bis 16 Grado genau der Fall ist. Es bedingt num.lich
dic Darstellung eines Theiles der Erdoberfliche, also cines
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Kugelsegmentes in einer Ebene gewisse Variationen in der
Orientirungsrichtung der Karten der Landesaufnahme und es
kommen z. B. in Ungarn folgende Richtungen der Hohen-
kante vor:

a) Die Richtung des Meridians eines Ortes der Darstel-
lung.

b) Die Kantenlinie der Katastralkarten, welche dem Ofner
Meridian parallel liuft. In den westlichen Theilen liegt
der Meridian um 1° 59¢ ostlich, in den dstlichen
Theilen um 4° 6 westlich von der Kantenlinie.

¢) Die Kantenlinie der Generalstabskarten ist parallel
dem Wiener Meridian. Es liegt somit der Meridian in
den westlichen Theilen um nahezu 0°, in den dstlichen
Theilen des Landes um 6° 7* westlich von der Kanten-
linie.

' 2. Die Orientirungslinie selbst. Bekanntlich wurde
d.le' Magnetlinie lange fiir eine unverinderliche, mit dem Me-
ridian zusammenfallende Richtung gehalten. Columbus ent-
deckte 1402 ihre Declination vom Meridian und Gillibrand
1634 die. Variation derselben im Laufe der Zeit. Seitdem hat
man ef“}ft, dass beiliufig um das Jahr 1580 fiir ganz Europa
das Maximum der ostlichen Abweichung stattfand. Sie betrug
damals fm: London und Paris ziemlich tibereinstimmend 117,°.
— Von diesem Zeitpunkte an nahm die ostliche Declination
zysehends.ab, wurde ungefihr 1650 Null und ging sofort in
t;)ln.c wgsthche' liber. Etwa um das Jahr 1819, wo sie im Mittel
uZti 2:;}):::9“‘011]1 betrug, schien sie sum Stillstand zu kommen
vom Jahre 181133‘7c aneufl.‘lgen kle{nen Unrege!miissigkeiten, etwa
Osten zuriick welcﬁz ‘IL;;%:H, wmd_(?r a]lméihg abnehmend gegen
bestoht, ) ’ egungsrichtung bis zur Stunde fort-
Quclllfzili(]}:lo(i-i:l DOPP.le I 1849 auf eine neue noch unbeniitzle
7 orer magnetischer Beobachtungen in den #lteren Mark-

* l) :7 V:'W'AH 7.—
D(‘climftio;ﬁ-lgchl;m}?n DOI’ITICT, Mittheilangen diber altere Magnet-
obachtungen, Separatabdruck aus den Sitzungsberichten der

math.-naturwisgenscl i
1860, pe s ssenschaftlichen Clas§e der k. Akademie der Wissenschaften,
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scheids-Karten aufmerksam machte, wurde in Folge des An-
suchens der k. Akademie der Wissenschaften vom damaligen
k. k. Ministerinm fiir Landescultur und Bergwesen die Samm-
Iung von diesheziiglichen Daten aus Bergorten der westlichen
Linder der Monarchie angeordnet, welche, abgesehen von der
Verschiedenheit dieser Variationen, die gleiche Erscheinung
constatirte. Am auffallendsten zeigte sich die Variation an
den Grubenkarten in Bdckstein im Salzburgischen, indem
hier folgende Declinationen erhoben werden konnten:

1669 6stlich um . . . 15.0°

1668 ,, w o« « « L1°
1709 westlich um . . 2.7¢
1749 " O | N 4
1782 " »w o+« 10.5°
1807 » s o . 1289
1841 " w . . 18.0°
1849 " w o« 16.1°%

Seit 15669 bis 1849 verinderte sich somit dio Richtung
der Magnetlinie um 319, also um mehr als 2 Stunden. Dies
offenbart sich auch dadurch, dass die Alten gowisse Gidnge
nach ihrer Streichungsrichtnng Neuner und Zwolfer nannton,
dio jetat elf, beziehungsweise zwei Stund streichen.

Nachdem nun die Resultate dieser Erhebungen zahlreichon
Montan-Aemtern mitgetheilt wurden, so war anzunehmen, dass
von nun an Massregeln getroffen werden, um die Variationon
zu crkennen und unschddlich zu machen. Eino Durchsicht von
heueren montanistischen Karten, hesonders dor ungarischon
Lander, zeigt indessen, dass dicse Erwartungen nicht immer
emgotroﬁ‘en sind, und dass an mchreren Orten trotx der viel-
fachen gemosscnsten Anordnungen der OberAmter dio Re-
ductionen der variablen Magnetrichtung auf eine Fixlinie,
resp. auf den Meridian nicht vorgenommen wurden. Zur Er-
klirung dieser Erscheinung diirften folgende Umstinde hei-
tragen:

—_—

*) Ebendas. pag. 20.
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a) Das osterreichische Berggesetz fordert nicht ausdriick-
lich die Fixirung durch den Meridian, wie das fran-
zbsische und preussische Berggesetz.

) Der Localbeamte lebt in der Regel zu kurze Zeit an
einem Bergorte, um eine auffallende Variation der
Magnetrichtung wahrzunehmen. Er denkt nur an die
nichsten Paar Jahre und innerhalb dieser behalten seine
Aufnahmen hinreichende Genauigkeit und Orientation,
ohne dass er sich der jedenfalls umstéindlichen Hand-
habung der Correction durch den Meridian unterziehen
zu miissen glaubt.

¢) Ist die richtige Bestimmung des Meridians an einem
exponirten von Hilfsmitteln enthldssten Bergorte factisch
schwierig. Es ist nicht etwa die Kenntniss der Me-
thoden, die hier mangelt, sondern die Kenntniss der
variablen astronomischen Daten und der Besitz von

hiezu geeigneten Instrumenten.
Offenbar wiire es am zweckmissigsten, die ndthigen Me-
ridianbestimmungen von einem einzelpen, hiezu mit allen
Hilfsmitteln ausgeriisteten Individuum durchfiihren zu lassen.

Die directe Bestimmung des Meridians ist iihrigens in
Gegenden, wo die Landesvermessung bereits durchgefiihrt ist,
gar nicht nothwendig, indem sich der Meridian aus der Landes-
aufnahme auf eine sehr einfache Weise ableiten liasst. Dieser
‘Umstand, der wenigstens in solchen vom Kataster bereits
aufgenommenen Lindern diesbeziiglich geordnete Zustinde
hiltte herbeifithren kénnen, ist noch nicht geniigend gewiirdigt
worden. Die Ursache dirfte die geringe Verbreitung der Be-
kanntschaft mit dem Wesen und den inneren Einrichtungen
der Katastral-Aufnahmen sein.

Die Methoden der Bestimmung des Meridians lassen sich
je nach den hiezu nithigen Hilfsmitteln in drei Gruppen
bringen:

a) Methoden mit Zuhilfenahme von geoditischen Daten.

Diese Daten sind, wie ich in der Folge darthun werde,
leicht zu erhalten und sind durch ihre Unwandelbarkeit
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charakterisirt ; die variablen kdnnen sodann leicht aus
den fixen abgeleitet werden.

b) Methoden mit Zuhilfenahme von astronomischen Daten,
die auf der Anvisirung der Sonne, des Polarsternes
oder eines anderen (estirnes zn beliebiger Zeit beruhen.
Sie beanspruchen die Kenntniss der Daten der schein-
baren Bewegung dieser Himmelskdrper, gerade Zeit-
und Winkel - Messinstrumente, basiren also auf Be-
dingungen, welche zu erfilllen mitunter schwierig ist.
Die verbreitetste Methode ist jenme, welche auf der
Anvisirung der Sonne beruht und blos die in jedem
astronomischen Kalender vorfindlichen Daten lean-
sprucht. In Frankreich ist die Methodoe durch An-
visirung des Polarsternes vorgeschrieben und es werden
zu diesem Zwecke die ndthigen Daten eigens herechnet
und verdffentlicht. In Preussen beahsichtigt man, glaube
ich, dieses Verfahren zu acceptiren.

¢) Methoden, welche die Kenntniss solcher Daten nicht
beanspruchen, wovon einige sogar keine Winkeliness-
Instrumente bendthigen. Hieher gehdrt die Bestimmung
des Meridians durch gleiche SonnenhShe oder gleiche
Schattenliinge Vor- und Nachmittags, durch die De-
pression oder Culmination des Polarsternes vor und
nach Mitternacht ete. Erstere Bestimmung ist an eine
gewisse Zeit im Jahre, an sonnigo Tage, letstere an
sternenhelle Winternichte gebunden. Es sind practische
Verfahren, hei denen sich leicht Fehler einschleichen
kdnnen und welche stets durch ecine andere Methode
auf ihre Richtigkeit geprift zu werden verdienen.

Um aus diesen Methoden die zweckmdssigste und den

gegebenen Verhdltnissen entsprechendste horauszufinden, wire
eine kritische Zusammenstellung simmtlicher Methoden noth-
wendig. Da aber hiezu ein einseitiger Standpunkt nicht ge-
nligen kann und ein Individuum selten umfassende astrono-
mische, geodatische und markscheiderische Kenatnisse gleich-
zeitig vereinigt, so kinnte eine solche Grundlage am beaten
durch eine Preisausschreibung gewonunen werden.
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Was das Maass- und Verjingungs-Verhiltniss
betrifft, so hat sich bekanntlich fast in allen berghautreibenden
Landern eine eigene bergminnische Maasseinheit eingebiirgert,
welche aber gegenwirtig nahezu iiberall von der im Lande
allgemein gebriuchlichen Maasseinheit verdringt ist, wie
z. B. die Schemnitzer oder Bergklafter in Ungarn. Da in
weiterer Consequenz ein Universalmaass angestrebt wird, so
diirfte dieses voraussichtlich bald auch bei montanistischen
Messungen zur Herrschaft gelangen. Man wird es also fortan
mit drei Maassen zu thun haben: dem alten, Bergklafter;
dem gegenwirtigen, die Wiener Klafter und dem zukiinftigen,
dem Meter, und -dies zwar so lange, als man es nothig haben
wird, das éltere Kartenmaterial mit zu beriicksichtigen. s
bleibt nichts anderes iibrig, als forwihrend Reductions-Tabellen
dieser drei Maasse bei der Hand zu haben.

Seitdem sich die Kartographie im Bereiche der Monarchie
eines grosseren Aufschwungs erfreut, ist stets das Wiener
Maass die Einheit der Messoperationen gewesen. In dieser
Einheit sind die Basis-Messungen, die Triangulirungs- und
Detail - Mappirungs - Arbeiten durchgefiihrt. Es ist nun ein-
leuchtend, dass es unmoglich ist, die Umrechnung simmitlicher
Materiale vorzunehmen, dass selbst die Umrechnung der
Schlussresultate eine grosse Mithe verursachen wird und dass
mithin, wenn das Metermaass lange schon im hiirgerlichen
Leben eingefiihrt sein wird, in der Kartographie immer noch
das Wiener Maass beibehalten werden muss, um.gar zu grosse
Complicationen zu vermeiden. Fiir Jene, die nichts mit der
eigentlichen Maasseinheit zu thun haben, kann es einerlei
sein, auf welchem Wege die Resultate gewonnen wurden, wenn
nur das Schlussresultat dem Universalmaass entspricht. Jenen
aber, die auf die Beniitzung des constructiven Materiales an«
gewiesen sind, verursacht die Existenz der doppelten Grund-
lage grosse Schwierigkeiten. Es ist also fiir die montanistische
Kartographie die Entscheidung von Wichtigkeit, ob die Landes-
aufnahme in der bisherigen oder der neuen Maasseinheit fort-
gefithrt wird, indem man es im ersten Falle mit einer einzigen,
im zweiten Falle mit doppelten Grundlagen zu thun hitte.
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Pas k. k. Militdrisch-geographische Institut in Wien hat sich
fir letzteren Modus. entschieden und es hingt nun davon ab,
ob der Kataster in den noch nicht vollstindig aufgenommenen
Landern diesem Beispiele folgen wird. In diesem Falle wire
zu wilnschen, dass wenigstens das gegenwirtige Verjiingungs-
Verhiltniss beibehalten wird, dass also bei den Generalstabs-
Karten das Verhiltniss 1:28800 und bei den Katastralkarten
.1':2880 der natiirlichen Grdsse beibehalten wiirde.

In Bezug auf das Verjingungs-Verhiltniss wurde bisher
keine bestimmte Regel bei der montanistischen Darstel-
lung anerkannt und befolgt. Man findet, besonders bei
ilteren Karten, grosse Anomalien. Oft ist das grobste Material
in einem verhiltnissmissig grossen, oft wieder das feinste
und zarteste Material in einem verhiltnissmissig kleinen
Maassstabe durchgefithrt, wodurch oft zur Darstellung einer
Lappalie ein grossartiges und unbequemes Kartenformat ent-
stand. Hiufig wurde das Verjlingungs-Verhiltniss durch das
Kartenformat, durch den Maassstab der dlteren Dbeniitzten
Karten u. dgl. Nebensachen bestimmt.

Als Princip lisst sich hier aufstellen, dass sich das
Verjingungs-Verhiltniss ausschliesslich nach der Menge der
Details, welche noch deutlich ersichtlich sein sollen, zu
richten hat. _

Es kann somit eine einzige Darstellung unmdglich zwei
s0 verschiedenen Zwecken, wie einer Detail-Einsicht und einer
Uebersicht zugleich entsprechen, denn jeder fordert ein anderes
Verjiingungs - Verhiltniss, eine andere Darstellungsweise und
somit ein anderes Kartenblatt zur Darstellung.

Gegen dieses Princip wurde besonders in den alteren
Darstellungen in der Regel gefehlt, indem die sogenannte
Hauptkarte eine in grosserem Maassstabo angefertigte Detail-
karto von sehr grossem Formate war. Abgesehen von der
unbequemen und mithin ungenauen mochanischen Zeichnungs-
arbeit auf so grosser Fliche, koonte man die Dctails nur
durch unbequemes Herumrutschen auf der Kartenfliche er-
heben, wihrend, um eine Uebersicht zu gewinnen, ein ent-

fornter Standpunkt erstiegen werden musste. Eine GSOIChﬂ
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Hauptkarte blieb fir gewdhnlich auf einem grossen schweren
Markscheidtisch aufgespannt.

Wenn sie spiter abgeschnitten wurde, so musste sie, um
transportabel zu werden, gerollt oder gefaltet werden und war
iiberhaupt immer Beschidigungen ausgesetzt.

Man kann somit den weiteren Grundsatz aussprechen:
da das Format von der Grosse der dargestellten Fliche und
von dem der Art dieser Darstellung entsprechenden Verjiin-
gungs-Verhaltnisse abhingt, da es aber aus Riicksichten der
Anfertigung, der Aufbewahrung, der Gebrauchsnahme und der
Transportabilitit zweckmdssig ist, ein handliches Kartenformat
zu erhalten, so soll man in allen jenen Fillen, wo ein
Maximum dberschritten wird, die Darstellung in mehrere
Sectionen zertheilen.

Welches nun dieses Maximum sei, lisst sich allerdings
nicht fiir alle Fille im Vorhinein bestimmen, doch kann man
die Grosse eines Messtischblattes oder das Format einer Ka-
tastral-Section von 25 Zoll Linge und 20 Zoll Hohe als ein
solches durch die Erfahrung bestimmtes und bei der Landes-
aufnahme in Anwendung stehendes Maximum betrachten.

Da nun, wie ich in der Folge zeigen werde, der Anschluss
der montanistischen Darstellungen an die Landesaufnahme
absolut nothwendig ist, so ergibt sich ein Verjiingungs-Ver-
hiltniss von selbst. Der Maassstab der Generalstabs-Karten
eignet sich namlich fiir geologisch-montanistische Uebersichts-
karten, um die geologischen Verhiltnisse eines Reviers etc.
mit denen der Umgebung vergleichen zu konnen. Der Maass-
stab der Katastralkarten eignet sich vorziiglich zu Reviers-
oder Uebersichtskarten. Es bliebe also noch ein Verjingungs-
Verhiltniss fiir Detailkarten zu bestimmen iibrig, als welches
sich 1 = 10 Klafter oder 1:720 nach der schon bisher
hiufigeren Anwendung zu schliessen, am besten empfiehlt.

Um das Verjiingungs-Verhiltniss auszudriicken, kann man
entweder einen Theil der Maasseinheit zum Anhaltspunkte
nehmen, als welcher sich entsprechend dem allgemeinen Ge-
brauche der Wiener Duodecimal-Zoll eignet, oder man driickt
die Verjingung als ein Verhiltniss gegen die Einheit, als
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einen Bruch aus, also z. B. 1“ =10° oder 1:720 = ¥,,, der
Naturgrosse. '

Fiir die Praxis ist es einerlei, ob man dieses Verhaltniss
auf die erste oder zweite Art ausdriickt. Die Karten sind
nimlich auf einem Material gemacht, welches sich im Laufe
der Zeit dehnt oder kiirzt. Im letzteren hiufiger vorkommenden
Fall wird 1%, d. h. 'f;,, der Wiener Klafter, nicht mehr 10°,
sondern etwas mehr reprisentiren und das Verhiltniss /;,,
wird geringer ausfallen. Auf montanistischen Karten wird
iibrigens der Maassstah gewohnlich eingezeichnet und da in
der Regel ein gleichmissiges Schwinden stattfindet, so wird
hierdurch die Genauigkeit der Ablesung nicht beeintrachtigt
und dies um so weniger, wenn die Karte nebstdem mnoch
quadratirt ist.

Die absolute Gleichheit, d. h. die Congruenz gleicher
Darstellungen lasst sich allerdings mnicht vollkommen, aber
doch in einer fiir die Praxis hinreichenden Weise erreichen,
wenn man sich die wahre Grdsse der Maasseinheit zu ver-
schaffen und dieselbe mdglichst unverindert beizubehalten
trachtet. Ersteres betreffend, ist es selbstverstindlich, dass
man die auf die Karte aufzutragende Einheit nicht von Maass-
stiben abgreifen darf, sondern sich dieselbe durch Ein-
theilung der Normaleinheit (z. B. den Wiener Zoll durch
Theilung der Wiener Klafter in 72 Theile) verschaffen muss.
Die Anwendung von fixen Zirkeln bei dem Auftragen der
Einheit beim Quadratiren ist aus leicht begreiflichen Griinden
nicht zu empfehlen, sowie iiberhaupt bei genauen Arbeiten die
gewdhnlichen Greifzirkel vermieden und durch Auftragsmaass-
stibe mit Nonien ersetzt werden sollten.

Um nun das urspriingliche Maass unverindert zu erhalten,
muss ein Material fir die Karten gewahlt werden, welches der
Schwindung am wenigsten ausgesetst ist. Die Anwendung von
Glas fiir Messtisch- und sonstige Auftragsplatten verursacht
in der Handhabung allerlei Schwierigkeiten. Das Zeichnen auf
gespanntem Papier ist entschieden unzweckmissig:, indem es
endlich einmal abgespannt werden muss, wobei es sich stets um

ein Bedeutendeés zusammenzieht. o
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Fir montanistische Zwecke empfiehlt sich der Gebrauch
von sogenanntem Leinwandpapier, einem bereits auf Leinwand
gezogenen Zeichnungspapier, wie es gegenwirtiz aus jeder
grosseren Papierhandlung bezogen werden kann. Es besitat
genug Steifheit, um ohne Aufspannen hinreichend eben gelegt
werden zu konnen und ist, besonders wenn es einige Monate
alt ist, keiner bedeutenden Schwindung unterworfen.

Die Aufbewahrung der Karten kann entweder in
glattgestrichenem gerollten oder gefaltetem Zustande erfolgen.
Ich will gleich bei dieser Gelegenheit das Zweckmissige der
gefalteten Karten hervorheben. Wie ich in der Folge zeigen
werde, ist die Anforderung des leichten Transportes der Karten
eine Folge der Anforderungen der Objectivitit. Die Karte soll
die Moglichkeit hieten, dieselbe zur Orientirung an Ort und
Stelle gebrauchen, daher leicht unterbringen und mitnehmen
zu kénnen, und dies geschieht am leichtesten bei gefalteten
Karten.

Es wire unzweckmissig, die auf Papier gezeichnete Karte
zu diesem Zwecke zu zerschneiden und mit Beriicksichtigung
des zum Falten nothigen Raumes auf Leinwand aufzukleben,
da hierdurch die Maasse verzogen werden miissten. Dieser
Eventualitat Iisst sich dadurch begegnen, dass man bei den
zur Faltung bestimmten Exemplaren gleich bei der Quadrati-
rung auf den Faltungsraum Riicksicht nimmt, die Karte fertig
zeichnet und sodann durch je zwei parallele feine Einschnitte,
die wohl das Papier, nicht aber di¢ darunterliegende Lein-
wand schneiden, die Faltungsriume umgranzt. Durch das Be-
feuchten der auf den Faltungsriumen befindlichen Papier-
streifen gelingt es, diese von der Leinwand abzuldsen und
man erhdlt so ein zusammenfaltbares Exemplar, auf welchem
alle Maasse gleich dem Originale sind. Auf diese Art kann
man Detailkarten ausgedehnter Reviere, die aus mehreren
Sectionen bestehen, in der Brusttasche unterbringen und zur
Orientation am Tage und in der Grube gebrauchen.

In dem Falle, wenn sich die Detailzeichnungen mehrerer
Horikeceu dzonte und somit nicht auf einer einzigen Fliche
dargestellt werden konnen, muss man die Horizonte, welche
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diese Deckung veranlassen, auf separaten Flichen darstellen
und kann trotzdem eine einzige Darstellung erzielen, wenn
man dieselben auf die Hauptkarte derartig befestigt, dass man
sie aufheben und analog den Seiten eines Buches umblittern
kann. Bei quadratirten Karten wird dadurch die Genauigkeit
der Darstellung nicht alterirt.

Die Quadratirung kann als ein weiteres Mittel zur
Pixirung der Maasse 'angesehen werden, obwohl sie noch der-
artig viele Vortheile bietet, dass man es als Regel festsetzen
muss, jeder, selbst der kleinsten montanistischen Darstellung
eine quadratirte Zeichnungsfliche zur Basis zu legen. Einige
dieser Vortheile sind:

1) Das -Auftragen sowohl der durch Coordinaten fixirten
Punkte, als auch der Winkel wird besonders erleichtert, ebenso

2) die Anfertigung von Verticalbildern aller Art, sowohl
der Auf- und Kreuzrisse als auch der Profile.

3) Die Quadratirung ermdglicht-eine ansgezeichnete Ueber-
sicht der ganzen dargestellten Fliche und fordert die zur ersten
Orientirung nothwendige Abschitzung sowohl der Léngen als
auch der Winkel, resp. der Richtungen.

4) Durch dieselbe wird sowohl das Copiren als auch das
Reduciren auf jeden beliehigen Maassstab wesentlich erleichtert.

5) Sie bietet die Moglichkeit, trotz der etwaigen Schwin-
dung, ja trotz grosserer Beschidigungen der Karte durch Zer-
knitterung, durch Beschmutzen, Zerreissen etc. doch moch
immer genau die Maasse abgreifen und ndthigenfalls genaue
Copien anfertigen zu konnen, 'indem jeder Kreuzungspunkt
zweier Coordinaten und jede Linge zwischen je uwei solchen
Punkten willkommene Anhaltspunkte zu diesem Zwecke bieten.
Eine ihnlich beschidigte, nicht quadratirte Karte ist hingegen
unbrauchbar. -

6) Die Quadratirung bietet das Mittel, den Zusammenhang
der einzelnen, sowohl dem Verjiingungs-Verhiltniss als der
Darstellungsart nach verschiedenen Bilder eines Complexes der
exacten Methode gemiss zu bewerkstelligen.

Diese gewichtigen Vortheile sind Ursache, da,s.is man der
Quadratirung selbst in alteren Karten begegnet. Die Richtung
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derselben bestimmte die Richtung der Kanten der Darstellung.
‘Wenn man nun das iber die Richtung der Nordlinie Gesagte
beriicksichtigl, so wird man einsehen, dass die Richtung der
Quadratirung selten mit der Nordrichtung zusammenfallen konnte.

Obgleich, wie ich bewiesen habe, kein plausibler Grund
vorhanden sein kann, der Nordlinie eine andere Lage, als die
der Hohenkante der Darstellung zu geben und mithin auch der
Quadratirung, so stbsst man dennoch bei der Ausfihrung auf
cinige. Zweifel. Offenbar sollte es, um aller aufgezihlten Vor-
theile theilhaftig zu werden, die fixe unverinderliche Nordlinie,
d. h. der Meridian sein, welcher zur Basis der Quadratirung zu
dienen hatte. In Gegenden, wo Katastralaufnahmen beendigt
sind, ist es, wie spiter gezeigt, unumginglich nothwendig, diese
den montanistischen Darstellungen, d. h. den Revierskarten zu
Grunde zu legen. Da nun die Sectionen unserer Katastralkarten
nicht nach der Gradtheilung, sondern nach einer Projection
derselben geschnitten sind, so fillt die Hohenkante nicht mit
dem Meridian zusammen, sondern convergirt mit demselben um
einen Winkel, der z. B. in den westlichen Theilen von Ungain
an 2 Grade Ostlich, in den Ostlichsten Theilen iiber 4 Grade
westlich betrigt. Die Quadratirung soll nun auch hier dem
Meridian entsprechen und wird mithin nicht den Kanten der
Katastral-Section parallel laufen, sondern mit denselben con-
vergiren. Die Construction dieses Netzes, sowie der Anschluss
bereitet keine besonderen Schwierigkeiten, da die Convergenz
auf eine Secunde genau ausgerechnet werden kann.

In einem zweiten Falle, wo man aus was immer fiir einem
Grunde die Meridianrichtung noch nicht genau kennt, kann
man, um wenigstens der Mehrzahl der aufgezihlten Vortheile
theilhaftig zu werden, eine ihr nahe Richtung zur Kantenlinie
und Basis der Quadratirung wihlen, nur darf man nicht ver-
siumen, diese entweder in der Natur zu fixiren oder den Winkel
genau anzugehben, welchen dieselbe mit einer fixen Richtung der
Natur einschliesst, z. B. mit der Richtung eines etwas lingeren
Stollens oder, der Verbindungslinie zweier Triangulations-
punkte u. dgl. Dass diese Kantenlinie unter Umstinden auch
die Magnetlinie eines bestimmten Datums sein kdnnte, wenn
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dieselbe auf eine fixe Linie der Natur bezogen wird, bedarf
wohl nicht der Erwihnung.

Endlich habe ich noch die Beschreibung der dar-
gestellten Objecte zu berithren. In #lteren Karten findet
man oft umfangreiche Beschreibungen und Erklirungen der
Karte extra beigegeben, welche haufig einen grosseren Raum
als die Zeichnung selbst einnehmen,

Es lisst sich der Vortheil dieses Verfahrens nicht leugnen,
dass man gleichzeitig mit der riumlichen Darstellung auch
manche wichtige Eigenschafts-Daten vor die Augen bekommt.
Gegenwirtig, wo man sich fir ungemein mehr Erscheinungen
im Gebiete der Lagerstitten von nutzbaren Mineralien in-
teressirt, wiirden diese synoptischen Erklirungen zu umfang-
reich ausfallen, einen Raum einnehmen, welcher jenen der
eigentlichen Zeichnung um ein Vielfaches tiberschreiten kdnnte,
und es ist mithin zweckmissiger, den Text ginzlich von der
Darstellung zu trennen. Dies betrifft jedoch nur die Beschrei-
bung der Resultate, nicht aber die Beschreibung der zur
Darstellung selbst angewendeten Methode, welche, sobald es
der Raum zuldsst, der Karte beigegeben zu werden verdient.

Friiher war es gebriuchlich, in der Zeichnung keine
Schrift, sondern hdchstens Buchstaben und Ziffern zu dulden,
deren Erklirung ausserhalb der eigentlichen Zeichnung statt-
fand. Dies wird nun gegenwirtig nicht mehr beobachtet, son-
dern die Schrift nnmittelbar in die Zeichnung eingetragen,
wodurch das oft listige Nachsuchen erspart und eine bessere
Uebersicht erzielt wird. Dass dabei hiufig das Linement der
Zeichnung selbst iiberschrieben wird, ldsst sich nicht vermeiden,
allein die Schrift l4sst ja so viel Linement frei, dass man sich
den durch dieselbe hedeckten Theil leicht erginzen kann. Ich
habe bereits erwihnt, dass es zweckmdssig ist, die Schrift
immer, wo es mdglich ist, von West nach Ost verlaufen zu
lassen, mag die Kantenlinie der Nordlinie parallel sein oder
nicht, da hierdurch der Beschauer gendthigt ist, die ganze
Darstellung von einem meridionellen Standpunkte anzunehefl.

Was .nun die Aufschrift der Karte betrifft, so bat sie
offenbar den Zweck, den Inhalt kurz und biindig anzudeuten.
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Die nothwendige leichte Leserlichkeit schliesst die Anwendung
von ornamentirter Schrift ginzlich aus. Es ist wohl noch eine
Erbschatt der Geschmacksrichtung des Rococostyles, dass selbst
in neuester Zeit hiufig gegen diese Grundsiize gefehlt wird.
Die Aufschrift oder der Kartentitel wird fir ein Verzierungs-
motiv. der Zeichnung angesehen und darauf viel unnothiger
Zeit- und Kostenaufwand verschwendet.

Es ist selbstverstindlich, dass jede Karte das Datum, den
Namen des Verfassers, und, wenn die Karte eine Copie oder
Reduction ist, nebst dem Namen des Verfassers des Originals

auch den des Zeichners der Copie oder Reduction deutlich leshar
enthalten soll.

B. Moderne Anforderungen an die montanistische
Kartographie. "

Im Vorausgelassenen habe ich getrachtet, auf Grund der
mir zu Gebote stehenden Erfahrungen ein moglichst getreuss
Bild des gegenwirtigen Zustandes der montanistischen Kar-
tirungsarbeiten zu geben. Es ist mir nicht unbekannt, dass
dieser Zustand an mehreren Bergorten der Monarchie nicht
mehr cxistirt und dass man sich vielseitig bestrebt, den mo-
dernen Anforderungen Rechnung zu tragen. Ich bin der An-
sicht, dass es hinreichend wiire, diese mehrfachen, isolirten,
fortschrittlichen Bestrebungen zu einem organisirten Ganzen
zu vercinigen, um mdoglichst bald einen Umschwung hervor-
zurufen.

Bei den Dbisherigen montanistischen Mess- und Darstel-
lungsarbeiten wurde von den Details ausgegangen und durch
deren Aneinanderreihung das Ganze erzeugt, kurz aus dem
Detail in’s Allgemeine gegangen, eine Methode, welche un-
mdglich exacte Resultate bringen konnte.

Um dieser Fatalitit »u begegnen, muss der bei allen
kartographischen Arbeiten iihliche umgekehrte Vorgang ein-
geschlagen und aus dem Allgemeinen in's Detail gegangen
werden. Wiihrend sich friiher die Darstellungsarten nothwendiger-
weise in ihrer Entwicklung immer mehr und mehr differenziren
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mussten, werden sie nun einander immer niher und miher
riicken. Wihrend frither nothwendigerweise blos unzusammen=
hingende Darstellungen resultiren konnten, miissen sie sodann
in einem engen Zusammenhange stehen.

Da alle -unterirdischen Objecte erst durch die Feststel-
lung der Verhdltnisse zur Erdoberfliche richtig aufgefasst
und fixirt werden konnen, so muss sich jede solche Darstel-
lung der Grubenverhiltnisse auf den Tag beziehen und mit
der Darstellung der Tagverhiltnisse in genaue Verbindung
gebracht werden. Die Messung soll am Tage ihren Anfang,
nach dem oben ausgesprochenen Princip ihren Fortgang nehmen
und mithin auf eine Triangulation basirt sein.

Man muss sich nun entweder diese Grundlagoe selbst-
stindig verschaffen oder jene Landesvermessung fiir den Zweck
adaptiren. Es ist selbstverstindlich, dass man letzteren Modus
iiberall anwenden wird, wo eben die Grundlage der Landes-
vermessung, die Triangulation und die Detailaufnahmen selbst
bereits durchgefiihrt sind. Iis sind nicht nur okonomische
Vortheile, welche den Anschluss der montanistischen Mes-
sungen und Darstellungen an dio Landesaufnahme dictiren,
sondern os wird dadurch die fehlende Exactheit crreicht und
cine Basis von gesetzlicher Geltung, welche fiir die Besita-
Verhiltaisse des Tages ohnedies entscheidend ist, verschafft.
Fs wird hierdurch ferner der enge Zusammenhang der Dar-
stellungen untereinander crzielt und endlich eine Gleichformig-
keit der Darstellungsmncthode angebahnt.

Ich habe nun die Aufgabe, zu zeigon, wie dieser Ap-
schluss durchgefiihrt werden kann.

Obgleich dio Bekanutschaft mit dem Vorgange der Landes-
aufuahme vorausgesetzt werden konnte, so glaube ich df-s
Desseren Verstindnisses halber dennoch das Wesentlichste in
moglichster Kiirze hicr anfiihren zu missen. _

Als erste Landesaufnahmen in der Monarchie sind dic
sogenannten Theresianischen und Josephinischen Aufnahn}en
aus den Jahren 1764—1787 zu hetrachten, denen aber keine
gemeinschaftliche Triangulations - asis zu Grunde lag. Erst
vom Kaiser Franz I. wurde 1806 eine Trisngulation angeord-
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net, mit deren Ausfihrung der k. k. General-Quartiermeister-
Stab der Armee betraut wurde und von dem sie spiter an
die Triangulations - Abtheilung des k. k. militdrisch - geo-
graphischen Instituts iiberging.

Es war vorziiglich zwei Bediirfnissen zu geniigen, eine
Basis fiir strategische und fiir Besteuerungszwecke zu schaffen.
Diese verschiedenen Zwecke suchte man auf verschiedenen
Wegen zu erreichen und so entstanden die Generalstabs-
und die Katastral-Aufnahmen, welche von einander unabhingig
und blos durch die gemeinschaftliche Triangulationsbasis ver-
bunden sind.

Triangulirung.

Der Triangulirung der Monarchie liegen folgende Basen
zu Grunde:

1. Bei Wiener Neustadt, 1762 von Peter Liesganig
gemessen, 6410 Wr. Klafter lang. Bei der Verificirung 1857
konnten die Endpunkte nicht mit der nothigen Scharfe auf-
gefunden werden und die Lange wurde auf 4000778 Wr. Klafter
beschrinkt.

2. Bei Radautz in der Bukowina, 1818, mit 5199-597
‘Wr. Klafter.

3. St. Anna bei Arad, 1840, mit 4623-:070 Wr. Klafter.

4. Partyn bei Tarnow, 1849, mit 3149-197 Wr. Klafter,
gemessen hehufs Verbindung mit der russischen Trianguli-
rung.

5. Hall bei Innsbruck, 1851, mit 2990 Wr. Klafter,
zur Verbindung mit der Bayerischen und Schweizer Trian-
gulirung.

Hiezu kamen in neuester Zeit die bei Josefstadt in
Bohmen und in Stiddalmatien gemessenen Grundlinien,
welche bereits einen Theil der europiischen Gradmessung
ausmachen.

Diese Grundlinien wurden auf der unregelmissigen Erd-
oberfliche gemessen, und mussten vor Allem auf die Normale
oder Meeresfliche reducirt werden.

Die mit dem Theodolithen beobachteten Winkel sind
nicht ebene, sondern sphirische Winkel, ihre Summe an einem
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Scheitelpunkte betrigt mithin weniger als 360 Grade, weniger
um den Excess.

Bis in die neueste Zeit hat man nun den Excess auf die
drei Winkel eines Dreieckes vertheilt, und dieses sodann wie
ein ebenes gerechnet. Da dies aber gewisse Unrichtigheiten
bei den zundchst darauf folgenden Operationen zur Folge hatte,
so heabsichtigt man zukiinftig Dreiecke erster Ordnung . als
spharische zu behandeln.

Der Vorgang bei der Triangulirung erfolgt streng nach
dem,Principe, dass aus dem Allgemeinen in's Detail gegangen
werden muss. Zuerst wird das Dreiecknetz mit maoglichst
grossten Seiten durchgefiihrt, und sodann zu dem Dreiecks-
netzen mit immer kleineren und kleineren Seiten iibergegangen.

Bei den Katasteraufnahmen werden nun vier solche
Dreiecks-Netz-Ordnungen zu Grunde gelegt.

Das Dreiecks-Netz erster Ordnung hat den
Zweck, die gemessenen Grundlinien zu verbinden, und ein
Netz von Dreiecken, deren Seitenlinge 3—b Meilen betragt,
iber das ganze Aufnahmsgebiet auszuspannen. Wenn statt
der sphirischen Coordinaten ebene zur Anwendung gelangen,
so wird dadurch, dass die Dreiecks-Punkte erster Ordnung
durch Coordinaten auf den Meridian eines Punktes bezogen
und fixirt werden, ein Mittel gewonnen, das Aufnahmsgebiet
in Quadratmeilen zu zertheilen.

Das Netz zweiter Ordnung hat den Zweck, das
Netz erster Ordnung durch kleine Dreiecke von 1—3 Meilen
Seitenlinge zu verbinden.

Das Netz dritter Ordnung soll auf Grund des
Netzes zweiter Ordnung ausgezeichnete Punkte, welche sich
zur Bestimmung des Netzes vierter Ordnung eignen, von denen
also moglichst viele Punkte vierter Ordnung gesehen werden
kinnen, bestimmen.

Das Netz vierter Ordnung endlich hat den Zweck,
jede Quadratmeile von Ost nach West in 4, von Nord nach
Siid in 5 Theile, also 20 Rechtecke, welche Katastralsectionen
heissen, zu zerlegen und innerhalb jeder Section wenigstens
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drei Punkte durch Coordinaten zu bestimmen, welche sodann
die Grundlage fir die Detailaufnahme bilden.

Um nun die Aufnahmsresultate eines grosseren von
natiirlichen oder politischen Grenzen abgeschlossenen Gebietes,
also eines Segmentes einer Kugel oder besser einer Sphiroid-
fiiche im verjingten Maassstabe darzustellen, konnen awei
Gruppen von Methoden dienen.

Eine davon fasst die von Meridianen und Parallelkreisen
begrenzten Theile der Sphiroidfliche als ebene Elemente auf;
diese Elemente, resn. die Detailkarten haben sodann, da die
Meridiane gegen einander convergiren, eine trapezformige
Gestalt und geben aneinander gestossen ein Segment der Evd-
Sphiroidfliche von verjingtem Radius. Die Convergenz der
beiden Seiten dieses Trapezes wird z. B. in der Breite von
Wien oder Pest bei der Linge von 1 Meile ungefihr 6 Minuten,
also bei der Linge einer Katastralsection von 1000 Kift. oder
'/, Meile ungefihr 11/, Minuten betragen und es wird deren
Convergenz somit fiir das Auge unmerkbar sein. '

Die andern Methoden geben die Aufnahmsresultate nicht
an der Sphiroidfliche, sondern an einer Projectionsebene. Bei
den Katastralaufnahmen wird an einen nahezu in der Mitte
des Landes gelegenen Punkt eine tangirende Ebene gelegt und
die Lingen werden vom Antipodialpunkte des Sphiroids
hineinprojicirt.

Das Dreiecks-Netz und die ganze Zeichnung erscheint
nun in einer Ebene, und um ‘diese Zeichnung beziiglich ihrer
Lage auf der Sphiroidfiiche zu orientiren, wird der Meridian
des nahezu in der Mitte des Landes gelegenen Punktes zum
Ausgangspunkte genommen, so z. B. fir Ungarn der Meridian
des Blocksberges von Ofen.

Die Punkte simmtlicher Dreiecks-Netze werden nun durch
Coordinaten, welche zu diesem Meridian parallel, beziehungs-
weise darauf senkrecht sind, bestimmt. Die senkrechte Ent-
fernung jedes Punktes vom Meridian wird ,,Perpendikel®,
seine Entfernung-' von der auf dem Meridian senkrechten,
ebenfalls durch "den Hauptpunkt gehenden Linie kurzweg
,Meridianf genannt. Es hat hier der geoditische Ausdruck
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,.Meridian‘** die Bedeutung einer Linge, und ist nicht mit dem
geographischen Begriffe eines Meridians zu verwechseln.

Nachdem nun die Coordinaten aller Punkte des Dreiecks-
Netzes, auf den Hauptpunkt bezogen, ausgerechnet sind, ist
es ein Leichtes, die gesammte Aufnahmsfliche in regelmissige
Theile, am besten in Quadrate resp. Quadratmeilen zu theilen.

Da es nun nothwendig ist, diese Hauptpunkte, von denen
die Katastralaufnahmen der einzelnen Linder der Monarchie
ausgegangen sind, zu kennen, so lasse ich ihre Uebersicht hier

folgen.
Geographische

Meridian =~ rﬁn_g"e—r r’ *'*B;e*ia""?
— NN KN N O
Oberosterreich ]
Salzburg Gusterberg bei Linz|| 31 | 48 | 9.17||48 | 2 | 20.50
Bohmen
Niederosterreich
Mghren Stephansthurm || 34 | o ! 916] 48 | 12 | 82.75
Schlesien in Wien :
Dg_tlmatien
Kpten \ Krimberg bei | 39 | g | 13.95| 45 | 55 | 44.50
Kiistenland f ILalb:c .
. nnsoruc 1 1
Tirol SiidlicherDomthurm 29| 3| 25.9) 4716 4
Steiermark { Schickelberg | 55 | 7 | 4670 47 | 11 | 5763
Galizien { L“‘{;‘ﬂfﬁ%"e‘ 41|42 | 32549 |50 | 65

Westlich. Endpunkt

Bukowina { der Basis bei 43 | 29 35| 47 | b4 | 214

Radautz
Ungam { Blockshorg bei | 5 | 42 | 51.69| 47 | 29 | 1493
Sichenbirgen  § Olscrvatorimbel | 47 | 46 | 350} 45 | 50 | 200
 Kroatien § “Klostor Tranic |34 | 5| 016[45 | 44 ] 21%
Slavonien i

Hat man nun eine Partie der Landesaufnahme vor sich,

von welcher man weiss, in welcher Quadratmeile und

in

welcher Section dieselbe, vom Hauptpunkte aus gezihlt, liegt;
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80 kennt man die Coordinaten eines jeden darin enthaltenen
Punkies, und kann aus diesen alle iibrigen Daten entwickeln.

Man kann die geographische Position jedes Punktes he-
rechnen, wenn man die ebenen Coordinaten auf spharische
guriickfiihrt, und die Lage des Meridianes eines jeden Punktes
bestimmen, wenn seine geographische Position bekannf ist.

Es ist nimlich die Hohenkante der Quadratmeilen und
die Sectionstheilung parallel dem Meridian des zum Ausgangs-
punkte gewahlten Ortes. Je weiter ein Punkt Vvon diesem
gegen West oder Ost entfernt ist, desto mehr wird sein
Meridian von der Richtung der Hohenkanten abweichen. Man
nennt aber den Winkel, den die Projectionen der Meridiane
zweier Punkte auf den Karten mit einander einschliessen, die
Convergenz der Meridiane.

Bezeichnet nun P die Lange, H die Breite des westlichen,
P die Lange, H' die Breite des Ostlichen Punktes, fiir welche
die Convergenz der Meridiane gerechnet werden soll, so erhilt
man letztere durch die Formel
i (p_paSiD Yy (H -H)
‘ 108><z—z_(P—P)cOS i (H = &)
d. h. die Convergenz ist gleich der Differenz der geographischen
Lange, multiplicirt mit dem Sinus der mittleren Breite, dividirt
durch den Cosinus der halben Differenz der beiden Breiten.
Da nun diese letztere Differenz eine kleine Grdsse ist, deren
Cosinus nahezu gleich Eins ist, so kann man den Zihler des
Bruche$ giinzlich vernachlissigen, und erhilt sodann

* 3 i

180 4z — 2 — (P — P*) S‘“ij—l—l—-
Am Aequator ist H —; Ll = 0, mithin die Convergen
gleich 0, am Pol ist H+H =1, mithin die Convergenz

2
= P — P’ gleich der Differens der Lingen.

In Nord-Ungarn z. B: in 48° 30* Breite ist die Differenz
der Liangen noch mit einem Bruche sin 48° 80' = 0.75 oder %,
zu multipliciren, um die Convergenz zu bekommen.
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Die geographische Position des Hauptpunktes ist bekannt,
und um jene des zweiten Punktes zu bekommen, ist es nicht
ndthig, dieselbe aus den hekannten ebenen Coordinaten zu
entwickeln. Da dies eine etwas umstindliche Rechnung bedingt,
so geniigt es, dieselbe aus einer besseren geographischen Karte
abzulesen. )

In der folgenden Uebersicht sind die Convergenzen der
Meridiane, die Hauptpunkte einzelner Linder zusammengestellt.

!
i
. - | Convergenz
Zwischen dem Meridian von ‘ g
0 , ¢ l a“

Stephansthurm und Gusterberg . . . . . . « .. 11395612
” » Schockelberg . . . . . . .. 0[40] 169
» » Lowenberg . . . . . .. .. 51471 430
” » Blocksberg (Ofen) . . . . . . 1158 | 595
» "y Ivanic . . . . ..o 0| 2 2.5
" » Observatorium Hermannstadt.| 5| 39 30
Innsbruck » Gusterberg . . . . . . ... 21 1| 4552
y Y Krimberg . « + + + . . . 2 (14| 172
Krimberg » Gusterberg . . . . . . ... 0|14 405
» » Schockelberg . . . . . . .. 0|43 | 150
Schockelberg , Gusterberg . . . . . . . .. 058 492
Liwenberg , Radautz . . ... . .... 1120 152
Blocksberg (Ofen) und Ivanic . . . . . . ... 154 367
» , Obs, Hermannstadt . . . . 3 40| 547

Da die Meridiane nach Norden convergiren, so ist ‘s
selbstverstindlich, dass man in den vom Hauptpunkte westlich
liegenden Gegenden die Convergenz auf die dstliche und umge-
kehrt in ostlich liegenden Gegenden auf die westliche Seite
der dem Hauptmeridiane parallelen Theilungslinien aufsutragen
hat, um die Richtung der Meridiane des neuen Punktes zu
erhalten.

Die Generalstabskarten sind nun eigentlich zu
strategischen Zwecken angefertigt, doch enthalten sie Alles,
was zur Orientirung in der Natur erforderlich ist und eignen
sich mithin ausgezeichnet zu geologisch - montanistischen
Zwecken. Der Maassstab von 14 = 4009 oder 1:28.800 geniigt
eben, um noch die Situation der Ansiedelungen, ecinzelne Ge-
hofte, die verschiedenartigen Culturen und Wege ersichtlich
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zu machen. Die Umgebungen grisserer Stidte und anderer
strategisch wichtiger Orte werden in einem grosseren Maasse
angefertigt. Das Terrain ist in dlteren Aufrahmen durch eine
systematisirte - Straffirung , in neueren Aufnahmen nebstdem
durch Hohenschichten - Linien oder Isohypsen von 20 bis
50 Meter Vertikalabstand gegeben.

Die Orientirung ist entweder der Hanptmeridian der ein-
zelnen Lander, oder, wie z. B. in Ungarn, der Wiener Meridian.
Seit einigen Jahren werden, ohne Zuhilfenahme der Projection
auf eine Ebene, die sphirischen Elemente'unmittelbar dargestellt.
Wihrend im letzteren Falle die Meridiane den Hohenkanten
der trapezformigen Sectionen entsprechen, bilden sie im ersten,
wie bereits erwihnt, einen gewissen Winkel, die mittelst der
angegebenen Formel leicht hestimmbare Convergenz.

Jede Militirsection hat eine Linge von 9600 KIft.
= 2'4 Meilen und eine Hohe von 6400 KIlft. — 16 Meilen,
mithin eine Fliche von 61,440.000 Quadrat-KIft. = 3-84 Quadrat-
Meilen. Bei dem Massstabe von 1 = 400° hat somit eine
Sectionskarte die Linge von 24 und die Hohe von 16 Zoll,
und eine Fliche von 384 Quadratzoll. )

Die neuesten Darstellungen in sphirischen Elementen
haben 30 Minuten geograph. Linge, 15 Minuten geograph.
Breite und einen Massstab von 1 :25000.

Bekanntlich werden Reductionen der Generalstabskarten
in dem Maassstabe 1 = 2000° oder 1:144.000 verdffentlicht,
so dass 9 Original-Aufrahms-Sectionen eine Special-Karten-
Section ausmachen, welche eine Linge von 7-2 und eine Hohe
von 4'8 Meilen, mithin eine Fliche von 3456 Quadratmeilen
umfasst. '

Zu Zwecken -von allgemeinem Interesse konnen auch
photographische Copien der Original-Aufnahmskarten erhalter:
werden, welche blos einer Retouchirung der Gewisser bediirfen,
um dem Originale gleich brauchbar gemacht zu werden.

Gegenwartig ist die ganze Monarchie mit Ausnahme des
norddstlichen Theiles von Siebenbiirgen bereits anfgenommen.
- Einige altere’ Aufnahmen -werden aber reambulirt.
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Die Katasiral-Aufnahmen hatten urspriinglich den
alleinigen Zweck, die Daten zur Regelung der Besteuerung zu
liefern. Nachdem aber die hiebei erzielten kartographischen
Arbeiten eine vielseitige Beniitzung gefunden haben, so wird
nun schon bei der Aufnahme darauf gesehen, eine allgemein
verwendbare kartographische Basis zu schaffen. Der Maassstab
1Y = 40° oder 1:2880 geniigt in der Regel, um alle Arten
von Grundeigenthum messhar erscheinen zu lassen.

Blos in wenigen Fillen wird ein grdsserer Maassstab
angewendet, so zum Beispiel bei der Aufnahme von Ofen
i 1

7 1 = 10° oder 750 "

Wie bereits erwihnt, bildet eine Katastral-Aufnahms-
Section den 20ten Theil einer Quadratmeile, ein Rechteck von
1000° Lénge und 800° Hohe, mithin von 800.000 [JKIft. oder
500 Joch.

Bei dem ungarischen Kataster hatte man frither die
Triangulationsbasis aus der dsterreichischen entwickelt, so
z. B. bei der Vermessung des einstigen Oedenburger Districtes.

Gegenwirtig dient aber ein Dreiecks-Netz L Ordnung,
mit welchem man die 4 Grundlinien von Wiener - Neustadt,
Tarnow, Arad und Radautz mit einander verbunden hat, diesen
Aufnahmen zur newen Grundlage. Die Coordinatenlinie der
Projection ist der Meridian des Blocksberges bei Ofen. '

Frither wurden blos die 3 ersten Netzordnungen tl'lgon(?-
metrisch, die 4te hingegen graphisch triangulirt. Gegenwirtig
werden aber alle 4 Netze trigonometrisch bestimmé, so dags
auf den sogenannten Fundamentalblﬁttel:_n, welche die
Lage der Fixpunkte darstellen, die der Detaﬂayfnahme zur
Grundlage dienen, innerhalb einer Quadratm.elle unggfahr
20 mal 3, also 60 Punkte durch Coordinaten fixirt erscheinen.

Die Bezeichnung der Quadratmeilen geschieht durch
Numerirung der Colonnen von Ofen nach W(?st I—XXXI,
und von Ofen nach Ost I—LXI, dapn der Serien von Nord
nach Siid 1-—74, wobei die Theilungslinie der 32ten und
33ten Serie den Hauptpunkt Ofen trifft. Aus diesen Angaben

lassen sich somit die’ Coordinaten jedes beliebigen Pu7nktes
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bestimmen, da man nur zu der Anzahl der Meilen die Ent-
fernung in dem Fundamentalblatte und in der Section zu addiren
braucht. Die Lage des Meridianes kann am leichtesten auf
Grundlage der geographischen Position herechnet werden, wie
bereits erwihnt.

Die Bewerkstelligung des Anschlusses der
montanistischen Aufnahmen an die Landesaufnahme unterliegt
in Fillen, wo letztere bereits beendet ist, keinen Schwierig-
keiten. Streng genommen reicht hiezu die Gemeinschaftlich-
keit eines Punktes und einer Richtung oder zweier Punkte
aus, um z. B. fertige montanistische Karten in fertige
Katastralkarten zu bringen. Allein es handelt sich vorziglich
darum, die montanistischen Darstellungen durch diesen An-
schluss exact zu machen, und es muss somit getrachtet wer-
den, dass moglichst viele fixe Punkte der Landesaufnahme in
das Fixpunkt-Netz der montanistischen Aufnahme einbezogen
werden. Obgleich nun jeder unverriickte Grenzstein einen
Fixpunkt reprasentirt, so ist es dennoch nothwendig, zu dem
constructiven Theile, zu den Fixpunkten der Triangulirung
selbst zu greifen, um die ndthige Genauigkeit zu erreichen.
Da nun selbst in den Fillen, wo das Netz 4ter Ordnung
trigonometrisch bestimmt wurde, nur etwa 3 solche Fixpunkte
auf eine Section, also auf eine Fliche von 800.000 Quadrat-
klafter zu liegen kommen, deren Maximal-Entfernungen von
einander 800, 1000 und 1250 Klafter betragen, fir mon-
tanistische Zwecke aber ein dichteres Netz nothwendig ist,
so diirfte in vielen Fillen die Triangulation eines eigenen
5ten oder montanistischen Netzes motivirt sein. Bei
der Bestimmung der Punkte dieses Netzes hatte man auf die
zweckmissige Lage der Fixpunkte gegeniiber den directen
Communicationen mit der Grube gebihrende Riicksicht zu
nehmen, und die Fixpunkte an jenen Stellen, wo es diese
Riicksichten erheischen, geniigend dicht zu stellen. Auf Grund
dieses Tag-Netzes lisst sich entweder unmittelbar oder mittelst
ausgefithrter Durchschlige eine Anzahl von Grubenpunkten
fixiren und somit ein Netz von Fixpunkten sowohl des Tages
als auch der Grube bestimmen, in welches sodann das Detail
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durch die iiblichen Messoperationen oder durch die Reduction
aus fertigen Grubenkarten einzutragen kime.

Da sich nun nach der Richtung der Verbindungslinie
je zweier Punkte dieses unverriickbar feststehenden Netzes
der Meridian, und somit die locale Declination der Magnet-
nadel bestimmen. ldsst, so kann der Uebergang aus der Tag-
in die Grubenvermessung leicht bewerkstelligt werden. In den
Fundamentalblittern des ungarischen Katasters pflegen iibrigens
die Meridiane und Parallelkreise von 5 zu 5 Minuten berechnet
und eingetragen oder durch Coten bezeichnet zu sein. Die
Convergenz der Meridiane kann schon in einer Quadratmeile,
um so mehr aber in einer Section als eine und dieselbe ange-
sehen werden. So z B. sind in 48° 45’ Breite die Meridiane
von 5 zu 5 Minuten cirea 3232 Klft. entfernt, die Convergens,
in Klaftern ausgedriickt, betrigt auf eine Linge von 1 Meile
und die Breite von 1 Meile 5.32 KIft., -auf eine Linge von
1000 Klft. und die Breite von 800 KIft., also innerhalb einer
Section blos 0.26 KIft. .

0. 26

Diese Winkelgrossen von tang. % und tang. W

sind mit den gewShnlichen Messinstrumenten nicht mehr wahr-
zunehmen.

‘In Gegenden, wo die Triangulation blos in den Netzen
hoherer Ordnungen fertig vorliegt, in welechen die Entfernung
zweier Punkte 1—5 Meilen betragen kann, miisste man behufs
Anschlusses an die montanistische Aufnahme alle fehlenden
Netzordnungen, um ganz exact vorzugehen, nacheinander
erginzen. Da aber das 5te oder montanistische Netz blos
einen kleinen Theil der zu triangulirenden grossen Fliche zu
bedecken hat, so kann man die Arbeit wesentlich vereinfachen,
wenn man die Bestimmung der Netze hoherer Ordnung nur
auf die unmittelbare Umgegend des Berghaues beshrinkt.

Aus dem Gesagten ergibt sich, dass in einem Lande,
wo die Landesaufnahmen noch nicht beendigt sind, wie z B.
in Ungarn, der Anschluss je nach den vorhandenen Daten auf
sehr verschiedenartige Weise bewerkstelligt werden kann, und

dass zur Vornahme dieser Operation die eingehende Kenntniss
7*
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der innern Einrichtungen der Landesaufnahme nothwendig ist.
In einem Lande mit beendigter Katastralaufnahme ist hin-
gegen dieser Anschluss so leicht, dass er fiiglich gesetzlich
angeordnet werden kdnnte, um die fehlende Exactheit in mon-
tanistisch-technische und berggesetzliche Karten zu bringen,
und so zukiinftigen Verwicklungen, die aus der Orientation
durch die Magnetlinie etc. entstehen, moglichst entgegen zu
arbeiten.

Es ist blos nothwendig, dass die erforderlichen, das ganze
Land betreffenden Daten publicirt werden, um diesen An-
schluss sofort durch jeden Bergingerieur vornehmen lassen zu
konnen.

Anders verhilt es sich im ersten Falle, da ist es nicht
gut moglich, den jeweiligen, steter Verinderungen ausge-
setzten Stand und die Grundlage der Landesaufnahme zur
allgemeinen Kenntniss zu bringen. Es kann hier der An-
schluss der montanistischen Aufnahmen nicht angeordnet,
sondern er muss der Einsicht der Montan-Ingenieure iiber-
lassen werden. Ks wire Ersteres nur dadurch méglich, dass
ein eigens zu diesem Zwecke gesetzlich autorisirtes Individuum
das montanistische Netz, der Landesaufnahme vor-
eilend, aufnehmen wiirde. '

Im Allgemeinen stiinden 3 Wege offen, um den Anschluss
z. B. bei den Staatsbergbauten Ungarns zu vollziehen:

L. konnen die Operationen von dem Kataster sélbst
ausgefithrt werden;

2. konnte mit der Ausfiihrung ein eigens zu diesem
Zwecke instruirter Ingenieur betraut werden, oder

3. die Arbeit wiirde den Local-Beamten iiberlassen.

Der erste Modus hitte den Vorzug, dass die hiebei
gewonnenen Daten den officiellen eingefiigt werden, die Resul-
tate mithin autorisirt erscheinen, und, da sie von speciellen
in alle Vortheile eingeweihten Fachminnern herrithren, exacter,
rascher und billiger zu Stande gebracht werden konnten.

Setzt man nun die Existenz eines solchen montanistischen
Fixpunkt-Netzes voraus, welches triangulatorisch aus den Daten
der Landesaufnahme abgeleitet und erginzt wurde, so hitte
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nun dieses die Basis simmtlicher Darstellungen su bilden,
mogen dieselben was immer fir einen speciellen Zweck und
was immer fiir einen Maassstab haben. Im Vorausgelassenen
habe ich bereits auseinandergesetzt, dass sich das Verjln-
gungsverhiltniss der Katastralkarten eusgezeichnet far die
Darstellung der Verhiltnisse eines Reviers, also zu den soge-
nannten Revierskarten, jenes der Generalstabskarten aber fir
die Darstellung des Zusammenhanges einzelner henachbarter
Reviere untereinander und mit der weitern Umgegend, also
vorziiglich zu geologisch - montanistischen Uebersichtskarten
eignet, Nebstdem bedingt die Darstellung des unterirdischen
Besitzes, sowie die des Verhiiltnisses der Grube zum Tage die
Anwendung von massgebenden Grundlagen, also die Verwen-
dung der Katastralkarten oder wenigstens, wie dies flr berg-
gesetzliche Darstellungen (§. 50 des allg. dsterr. Borggesotzes)
angeordnet ist, die Anwendung des Katastral- Maassstabes
1 = 40°

Es ertibrigt nur noch die Besprechung des Verjingungs-
verhiltnisses der Detailkarten. Dieses hingt offenbar von der
Natur der dargestellten Objecte und von dem Grade der
Feinheit, welche man den Darstellungen zu geben vermag, ab,
und l4sst sich nicht im Vorhinein festsetzen.

Die Erfahrung hat aber gelehrt, dass den gewdhnlichen
Anforderungen ein Maassstab 1/ == 10%oder 1:720 am hesten
entspricht.

Dieser Maassstab ist in neuerer Zeit am haufigsten im Ge-
brauch und man sollte denselben der ansustrebenden Gleich-
formigkeit halber Giberall, wo nicht gewichtige Griinde dagegen
sprechen, anwenden. In Fallen aber, wo dies nicht thunlich
sein sollte, wire zu wlnschen, dass das Verjingungsverhiltniss
eine rationelle, gerade Zahl, und ein gerades Vielfache des
Katastral-Maassstahes darstellen mdge.

Da durch den erfolgten Anschluss der montanistischen
Karten an die Landessufoahme ein inniger Zusammenbsng
simmtlicher montsnistischer Objecte erzielt wird, so muss
selbstverstindlich auch ein inniger Zusammenbsng swischen
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den verschiedenen Darstellungen eines und desselben mon-
tanistischen Objectes angestrebt werden.

Die gleiche Orientirung, die parallele Lage, und sonstige
im Vorausgelassenen behandelte Anforderungen als ausgefiihrt
vorausgesetzt, kann dieser innige Zusammenhang durch die
Analogie der Quadratirung bei den verschiedenen Darstellungen
eines Reviers erzielt werden. Jedem Detail wire nun eine
fixe Position innerhalb der Revierskarte und jeder Revierskarte
eine fixe Position innerhalb. der Landesaufnahme gegeben,
und hiemit auch eine leichte Uebersicht, sowie eine leichte
Orientirung in den Details grosser Gebiete ermdglicht.

Dass die Darstellungen dieser Art leicht copirt und
reducirt werden konnen, ist evident, allein da das Copiren
mittelst Handarbeit, besonders eines so dichten Linements,
wie das der angestrebten Revierskarten ist, zeitraubend und
kostspielig wire, so ist, wo es halbwegs nur thunlich ist, der
Handarbeit eine mechanische Vervielfaltigung zu
substituiren.

Eine grossere Verbreitung der Kenntniss montanistischer
Objecte wiirde gewiss von den wohlthitigsten Folgen fiir das
Gedeihen der Montanindustrie begleitet sein, nnd das Medium
der Verstindigung itber montanistische Gegenstinde bilden
eben die naturgetreuen kartographischen Darstellungen. Die
Kostspieligkeit ihrer Anfertigung ist Ursache, dass sie nur
in wenigen Exemplaren, oft sogar blos im Original vorliegen,
und mithin nur wenigen zuginglich sind. Aus demselben
Grunde findet man sie selten den montanistischen Publica-
tionen beigegeben, wodurch die Verstindigung iber unter-
irdische Objecte erschwert, oft auch ganz unmiglich ge-
macht wird.

Diese Motive dirften es besonders sein, welche die
Veranlassung zu der im Zuge befindlichen Publication der
Freiberger und Oberharzer Reviers- und Detailkarten gegeben
haben.

Es sind vorziiglich zwei Arten der Vervielfiltigung, die
sich fiir montanistisch - geologische Zwecke empfehlen, die
Lithographie und die Photographie. Insofern mfin sich mit
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Copien begniigt, welche mittelst durchfallenden Lichtes er-
zeugt sind, braucht die photographische Methode einen sehr
geringen Apparat; einige Copirrahmen, Glastafeln und Bade-
gefisse von entsprechender Grisse, eine Dunkelkammer nehst
einigen Priparaten machen das ganze photographische Gerathe
aus, wahrend die Lithographie, abgesehen von den Steinen
grosseren Formates, einen viel grosseren und complicirteren
Apparat beansprucht. .

Die Materialien zur Photographie sind nicht so theuer,
wie hdufig angenommen wird; ein Quadratfuss photographischer
Copieim k. k. militarisch-geographischen Institute in Wien bean-
sprucht Materialien im Gesammtwerthe von 18/, kr. 6. W.

Einen Quadratfuss Handzeichnung von der Art der in
Frage stehenden Revierskarten kann man auf 156 bis 30 Gul-
den veranschlagen. Es wire demnach die Photographie in
allen Fillen, wo nur wenige Exemplare (etwa bis 10) bendthigt
werden , ‘den iibrigen Vervielfiltigungsmethoden vorzuziehen,
und es wire zu wiinschen, dass ein photographischer Copir-
Apparat bei jedem grésseren Werke vorfindlich wiire. Es bedart
wohl keiner Erwahnung, dass bei einer grisseren Anzahl von
Exemplaren zur Vervielfiltigung durch die Lithographie ge-
schritten werden muss.

Bereits bei der Betrachtung der Horizontalbilder habe
ich mehrfach der Verticalbilder gedacht und die Un-
zweckmissigkeit der Darstellungsmethode durck Auf- und
Kreuzrisse erwihnt.

So lange man es mit der Erdoberfliche zu thun hat,
ist die Aufgabe verhiltnissmissig einfach, denn die Methode
der Terrains - Darstellung durch Isohypsen oder Schichten
‘gleicher Hohe ldsst nichts zu wiinschen iibrig. Schwieriger
ist die Darstellung der unterirdischen Vertical-Daten, da sich
hier diese Methode nicht consequent durchfihren lisst. Um
aber wenigstens den Vortheil zu errcichen, dass dic Gegen-
stinde im Raume auf einem einzigen und zwar dem Horizontal-
bilde erscheinen, so habe ich vorgeschlagen, die Vertical-
Daten als Hohen- oder Tiefencoten beziiglich eines gewissen
Horizonts unmittelbar in die Situation einzutragen. Der Ueber-
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blick, welchen die Isohypsen geben, wird dadurch zwar nicht
erreicht, aber dennoch hat diese Darstellung, wie bereits er-
wihnt, einige wesentliche Vortheile, wozu auch der leichte
Anschluss an die mit Isohypsen und Coten dargestellte Tag-
zeichnung hinzutritt; die Durchfihrung hietet keine hesonderen
Schwierigkeiten. Bei Vertical-Einbauen erhalten die beiden
Coten die Bruchform; bei grossen Complicationen der Zeich-
nung kann man die Coten in der betreffenden Horizontfarbe
halten, kann sie je nach der Lage des Null-Horizontes als
Htohen oder Tiefen (4 oder —) erscheinen lassen u. dgl.

Dies eignet sich vorziiglich blos fiir die Datenkarten.
Will man Uebersicht haben, so ist die Anfertigung von Ver-
ticalbildern und zwar von Profilen unerldsslich. Es sind hier
vorziiglich zwei Methoden mdglich. Entweder fihrt man die
Schnittehenen in jenen Gegenden und in jenen Richtungen,
die voraussichtlich das klarste Bild geben, oder man fiihrt
die Schnittebenen in gleichen Horizontaldistanzen, in paralleler
Lage, ohne Riicksicht auf die Resultate zu nehmen. Erstere
Art eignet sich zur ibersichtlichen Darstellung von bereits:
bekannten Verhiltnissen, die zweite aber mehr zum Studium,
um eben vorurtheilslose Darstellungen zu gewinnen. Die auf
die letatere Art erhaltenen Bilder, auf durchsichtigem Material
gezeichnet, lassen sich ibereinander legen, oder wenn sie blos
aus Linien bestehen, auf einem einzigen Blatte zur Darstel-
lung bringen und leisten bei besonders complicirten Verhilt-
nissen gute Dienste.

Da die Darstellung der Tages- und Gruben - Verhdltnisse
auf einem einzigen Blatte eine Nothwendigkeit ist, aber die
Terrainsdarstellung durch Isohypsen bedingt, so ist es zu
wiinschen, dass diese Methode bald allgemeine Anwendung
finden mdge. Dieselbe wird neuester Zeit sowohl in den Ge-
neralstabs- als auch in den Katastralkarten durchgefihrt und
liefert in Verbindung mit einigem Nivellement und den zahl-
reichen Tagziigen dem Bergreviere hinreichendes Material zur
analogen Durchfiilhrung auf montanistischen Karten.

Wenn die Darstellung nicht blos auf die raumlichen
Verhiltnisse einer Erdscholle beschrinkt, sondern auch auf die
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Eigenschaften darselben ausgedehnt wird, so betritt man ein
Feld der Naturforschung, welches die Anwendung -eigener
Mittel und Wege heansprucht. Wiahrend man im ersteren
Falle dem exacten Wesen des Gegenstandes gemiss, den Weg
aus dem Allgemeinen in’s Detail einschlagen musste, ist hier,
wo es sich um Erforschung der Eigenschaften und der Ur-
sachen handelt, das Betreten des empirischen Weges aus dem
Detail in’s Allgemeine nothwendig. Hier begegnen sich zwei
fundamental entgegengesetzte Methoden und es ist mitunter
sehr schwierig, gleichzeitig diesen beiden Anforderungen ge-
recht zu werden. Offenbar hat man es mit zwel verschiedenen
Aufgaben zu thun, welche im Interesse der Sache von einander
getrennt werden sollten, welche aber héufig so in einander greifen,
dass eine scharfe Trennung nicht leicht mdglich ist.

Dies ist z. B. der Fall, wenn man aus altem Materiale
eine Basis fiir die Darstellungen, wie sie den neueren Anfor-
derungen entsprechen, construiren soll. In nachfolgenden Be-
trachtungen wird die Aufnahme und zweckmissige Darstel-
lung der riumlichen Vorhiltnisse als gegeben vorausgesetst.

Der gegenwiirtige Stand der Erkenntniss des Wesens der
nutzbaren Minerallagerstitten ist bei weitem nicht so vor-
geschritten, wie andere Zweige der Naturwissemschaft. Es
zeigen dies die oft sehr auseinandergehenden, ofterem Wechsel
unterworfenen Meinungen iber die primitivsten Grundlagen
dieses Faches und die zahlreichen Enttiuschungen der montan-
industriellen Unternehmungen..”

Als einer der grossten Fortschritte ist moch anzuschen,
dass dieser missliche Stand in neuester Zeit erkannt und un-
umwunden ausgesprochen wurde. Ohne an diesem Orte auf
die Untersuchung der Griinde dieser Erscheinung einzugehen,
bemerke ich blos, dass meiner Ansicht nach eine der haupt-
sichlichsten Ursachen in dem System selbst, in dem frih-
zeitigen Systematisiren verhiltnissméssig weniger und localer
Erscheinungen (durch Werner) und in der Tendenz seiner
Nachfolger (sowohl Partner als auch Gegner), den (Gegenstand
in's Abstracte zu ziehen, liegt. Diesem Uebelstande ldsst sich
aber einfach dadurch abhelfen, dass man zu der Urquelle aller
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Wissenschaften und Kenntnisse, zur Empirie und zu der
daraus entspringenden Objectivitat der Auffassung zuriick-
kehrt.*) _

Dieses Princip muss sich nun in der Darstellung hemerk-
bar machen und es sollen mithin die mit méglichster Objecti-
vitdt erhobenen Daten evident und jeder Priifung zuginglich
gemacht, und mithin von den subjectiven Combinationen ginz-
lich abgetrennt werden. Dieses hat die Anlage von eigens
dem Zwecke gewidmeten Datenkarten zur Folge, in welchen
simmtliche Beobachtungen mit moglichster Naturtreue, ohne
irgend eine weitere Combination zusammengetragen sind.

a) Objective Datenkarten Die erhobenen Daten
beziehen sich auf die Verschiedenheit der Gesteine, ihrer
Lagerung, Zerkliftung, auf die Verschiedenheit der Art, Ge-
stalt und Vertheilung der in denselben auftretenden Mineral-
massen u. dgl. Der Werth dieser Erhebungen wird allerdings
von der Vorbildung des Beobachters und von dem einge-
schlagenen systematischen Vorgange abhingen, also relativ
sein; denn Derjenige, welchem mehr Kenntniss und mehr
Uebung im Lesen der Erscheinungen zu Gebote steht, wird
jedenfalls objectivere Resultate erlangen, als ein Zweiter, bei
welchem dies weniger der Fall ist. Ferner sind diese Kennt-
nisse durch die fortschreitende Entwicklung gewissen Aende-
rungen unterworfen, es ist somit eine absolute Objectivitdt
nicht wohl erreichbar. Dadurch aber, dass die Grunddaten
als solche in Evidenz erhalten werden, ist bei dieser Methode
Mbglichkeit geboten, sich dem genannten Ziele mdglichst
ndhern zu konnen.

Es soll blos dasjenige zur Darstellung gelangen, Wwas
factisch beobachtet wurde und zwar blos an jenem Orte, WO
es beobachtet wurde. Daraus ergibt sich nun, dass z. B. auf
objectiven geologischen Tagkarten blos die factisch zu Tage

*) Vergl. Betrachtungen iber die Pflege des Studiums der nutzbaren
Mineral-Lagerstitten. Oesterreichische Zeitschrift fir Berg- und Hitten-
wesen. XIV. 1866. — Einige Bezichungen zwischen Erzlagerstitten und
Dislocationen, Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt 1870,
pag. 20.
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tretenden Verhdltnisse, wie Gesteine u. dgl. verzeichnet werden,
und dass somit die Verzeichnung nicht auf die mit Vegetation
gedeckten Flichen ausgedehnt werden darf, wie dies in den
gewdohnlichen geologischen Uebersichtskarten geschieht. Ferner
muss sich die Einzeichnung in den Grubenkarten blos auf die
offenen, der Beobachtung zuginglichen Riume beschrinken
und nicht tiber dieselben hinausgezogen werden. Gegen diesen
Grundsatz wurde und wird noch ungemein hiufig gefehlt.
Aus der geometrischen Behandlung des Gegenstandes ent-
wickelte sich die Hypothese des geradlinigen Streichens und
Verflichens, die Ursache vieler die Lage und Gestalt der
Lagerstitten betreffenden Vorurtheile, deren Beseitigung einzig
durch obige Methode moglich ist. Statt Gesteinskdrper und
deren Grenzflichen (gleich, ob gerade oder krumm) vor sich
zu sehen, manipulirte man mit mathematischen Ebenen und
geraden Linien und gab kithnen Reductionen dadurch, dass
man sie in ein mathematisches Kleid einhillte, ein Ansehen
von Unfehlbarkeit.

Diesem Umstande ist es zuzuschreiben, dass die Existenz
der flachgebogenen Streichungslinien bei Kliiften und Géngen,
sowie die Convergenz der scheinbar parallelen Kluftsysteme
nur selten erkannt werden konnte. In den objectiven Karten
kann #hnlichen -Vorurtheilen einfach dadurch vorgebeugt
werden, dass man in dieselben nur die factischen Wahr-
nehmungen eintriigt.

Auf Grubenkarten, welche die Riume selbst darstellen
und welche einen grosseren Maassstab haben, lassen sich die
Beobachtungen innerhalb dieser Riume selbst eintragen. In
der Situation reprisentirt die Zeichnung den durch die Sohle
der Grubenriume gefithrten Durchschnitt der darin gefundenen
Verhiltnisse.

Gewohnlich ist nun die Sohle der Baue nicht der directen
Beobachtung zuginglich und man ist gensthigt, sich nach
den Aufschliissen an den Ulmen und der First den ausge-
hauten Gesteinskorper erginut zu denken, um die Verzeich-
nung in der Sohlfliche vornehmen zu kdnnen. Da man also
meist blos ein imaginires Bild erhalten kann, so soll man es



108 Studien tber die montanistische Kartirung.

nicht versiumen, an besonders wichtigen Stellen die Facta,
aus denen man geschlossen hat, d. h. die Ulmen- und First-
Zeichnung anzufiihren. '

Bei Karten von kleineremm Maassstab, bei denen sich die
Einzeichnung in die Riume selbst nicht durchfithren lisst,
muss man zur Bezeichnung durch conventionelle Zeichen seine
Zuflucht nehmen. In solchen Karten pflegt nur das Skelett,
bestehend aus den Ziigen, verzeichnet zu sein. Hier reprisen-
tiren diese Linien die mittlere oder die Achsen-Richtung der
Strecken, und die wichtigsten Verhaltnisse, Gesteine, ihre even-
tuelle Schichtung, die Kliifte etc. lassen sich blos in einem
diinnen Streifen zu heiden Seiten dieser Achsenlinien auf-
tragen. Da man die verschiedenen Horizonte durch verschie-
dene Farben unterscheiden muss, so kann bei Karten ersterer
Art die Horizontfarbe an den Ulmenlinien, hier aber an den
Achsenlinien in einem entsprechend dicken Strich aufgetragen
werden. Im letzteren Falle kime die Gesteinsfarhe zu beiden
Seiten des Horizontfarbenstriches in diinnen Streifen auf-
zutragen. Wenn die Horizontfarbe dick, die Gesteinsfarbe
aber blass gehalten wird, und zur Bezeichnung der auffal-
lendsten Objecte Metall- oder Broncefarben zur Anwendung
kommen, so lisst sich durch eine zweckmissige Auswahl der-
selben selbst bei sehr complicirtem Grubennetz dennoch eine
rasche Orientirung erzielen.

Da nun die Tagzeichnung nothwendigerweise iiber die
Grubenzeichnung gebracht werden muss, um simmtliche Auf-
schliisse in ihrer natiirlichen Lage iibereinander zu sehen, 50
muss die erstere durchsichtig sein und die Grubenzeichnung
nicht verdecken.

Aus diesem Grunde darf man in der Tagzeichnung kein
volles Colorit, sondern nur durchsichtige Straffirung mit der be-
treffenden Farbe anwenden.

Ueberhaupt ist es zweckmissig, das ganze Linement der
Tagzeichnung, ebenso die Bezeichnung von Gebduden, Cul-
turen etc. in Schwarz zu -halten und blos fir die geologisch-
montanistischen Unterscheidungen Farben, d. h. die Farben-
straffirung anzuwenden.
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Ich habe bereits der Vortheile gedacht, welche die leicht
transportirbaren Karten aufweisen uand habe die diesem Zweck
entsprechende Einrichtung besprochen. Es ist nun evident, dass
diese Vortheile noch grosser werden, wenn die Einzeichnung in
dieselben nach der Natur, sowohl am Tage als auch in der
Grube erfolgt. Die Resultate wiirden dadurch ungemein an
Objectivitit gewinnen, denn die Erfahrung lehrt, dass die
sorgfiltigsten Notizen immer sehr unvollstindig ausfallen und
dass man dies erst dann bemerkt, wenn man dieselben in die
Karten einzutragen im Begriffe ist. Dies ist besonders bei dem
Grubenstudium der Fall, denn die Sache, die uns in der Grube
ganz klar schien, verdunkelt sich mit dem ersten Schritte, mit
dem wir den Tag betreten. '

%) Combinations- und Uebersichtskarten. Ist
nun die Sammlung und Darstellung der Daten objectiv, ohne
Riicksicht auf das dermalige System und ohne Vorurtheile be-
ziiglich des Endresultates erfolgt, so ist dann zur Combination
dieser Daten zu schreiten. Diese wird offenbar, je nachdem bei
dem dieselbe durchfiihrenden Individuum diese oder jene Ansicht
iiber analoge Gegenstinde vorherrscht, auch verschieden aus-
fallen und mithin einen vorwaltend subjectiven Charakter
haben. Verschiedene Individuen werden daraus gewdhnlich auch
verschiedene Meinungen schépfen, aber diese konnen unmoglich
eine solche Verschiedenheit zeigen, wie die in der Gegenwart so
hiufigen ohne ein systematisches Vorgehen erzielten Resultate,
welche aus Eindriicken bei den Befahrungen und aus den Er-
gebnissen der Bureau-Studien zusammengesetzt sind.

Allein die Kenntnisse des Faches schreiten vorwirts, der
Betrieb schafft immer neue und neue Aufschliisse und durch
stetiges Studium und stetige Corrigirung muss man mit der Zeit
zu Resultaten kommen, die der Wahrheit sehr nahe stehen, wih-
rend der systemlose Vorgang dieses Stadium nie erreichen kann.

Da die Datenkarten keine Uebersicht bieten, so miissen zu
diesem Zwecke eigene Karten angefertigt werden, welcl%e faben
nur das Wichtigste zur Anschauung bringen und -wobei v1.eles
Detail vernachlassigt werden muss. Dadurch wird die Maglich-
keit geboten, diesen Karten einen kleineren Maassstab zu geben.
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In gewissen Fillen kann man die Daten unmittelbar in die
Uebérsichtskarte eintragen, wenn sie einen passenden Maassstab,
wie z. B. 1 = 40° hat. Es sind hier die wichtigsten Daten
zum Zwecke der Uebersicht, also nicht zum Zwecke des Stu-
diums, gedringt zur Darstellung gebracht, welche Art sich zur
Publication vorziiglich eignet.

Die Combinationskarten sollen immer von den Datenkarten
getrennt werden, damit die objectiven Daten nicht mit den
subjectiven Schliissen vermengt werden. Je nachdem sie zum
Zwecke des Studiums oder der Darstellung fertiger Combina-
tionsresultate zu dienen haben, ist ihre Einrichtung auch ver-
schieden. Im ersten Falle ist es sogar angezeigt, mehrere
Methoden der Combination zu versuchen. Mitunter ist es wich-
tig, den Zusammenhang in horizontaler oder in verficaler Rich-
tung zu erfahren; der ersteren Anforderung kann z. B. dadurch
entsprochen werden, dass man einzelne Horizonte auswihlt,
in denen die meisten Aufschliisse liegen, diese zuerst fiir sich,
dann in Combination von je zwei aufeinander folgenden behan-
delt und die Resultate auf durchsichtigem Material darstellt,
so dass dieselben sodann untereinander geschoben werden kon-
nen. Der letzteren Anforderung vermag man, wie ich bereits
an einer fritheren Stelle erwihnte,. durch eine systematische
Profilirung, am besten durch parallele, um gleiche Distanzen
abstehende Schnitte zu entsprechen.

Im Allgemeinen kommt es darauf an, von dem vielen De-
- tail unbehindert zu sein und darum ist es zweckmissig, die
gleichartigen Objecte partienweise aus der Datenkarte zu ent-
nehmen und schliesslich diese partiellen Resultate miteinander
in Combination zu bringen.

Um nun die fertigen Combinations-Resultate zum Zwecke
der Uebertragung an Andere iibersichtlich darzustellen, geniigen
zuweilen einfache, maassstiblich angefertigte Skizzen, denen die
Angabe des Verjiingungs-Verhaltnisses nicht fehlen soll. Ratio-
neller aber- ist es, diese Bilder mit den massgebenden Daten
zu belegen und abstracte Darstellungen ohne kérperliche Grund-
lage méglichst zu vermeiden.
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