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Uber concentrisch-achalige Mineralbildungen.
Von P. Pedepay.

(Mt 3 Tefele.)
(Yorgalegt Is dor Gitzung am 55, Apeil 1908.)

Die concentrisch-sehaligen Mineralbildungen, su deren specieller

Kenntniss die folgenden Blitter ecinen Beitrag liefern sollen, sind
schon ofter beschrichen und verschieden benannt worden,
- Schmidtr) reihte diese Erscheinung in seinem System der
Ganggebilde den regelmiBigen Schalenbildungen als concentrisch
schalige AusfGllongsfossilien an. v. Cottarv) ziblt sie zuerst all-
gemein als concentrisch lagenformige Textur, sodaun bei der brec-
cienartigen Ausfillung der Ginge als radial krystailinische Testur
auf. v. Groddeck?) trennt die innere Structur der Erzmittel von
der Textur ihrer Mineralaggregate, und nennt sie die concentrisch
lagenformige Textur u. s. f. Die gebriuchlichsten Namen: Ringerze,
Kokardenerze sind nur auf das Yorkommen von Schalen von Erzen
anwendbar; der Ausdruck Sphirengestein ist zu unbestimmt, und
1aBt sich nicht auf alle Fille anwenden.

Ich habe hier dberbaupt jene eoncentrisch schaligen Bildungeo
(in préexistirenden Raumen) zusammengefasst, deren Schalen einen
fremden Kern derartig concentriseh omschliessen, daf die Krystalli-
sation in Bezug auf diesen Kern nach answirts gerichtet ist.

Die Beschaffenheit des Kernes ist es, welche diesen Bilduogen
den eigenthGmlichen Charakter verleiht. Ist der Kern verhaltniBmaBig
.klein, 50 sind es auch die denselhen umhillenden Spharoide, und sie
werden deBhalb schon an einem Handstiicke zahlreich vertreten sein;
wihrend bei groBen Kernen noch groBere Sphiroide entsteben, oI
denen man auf einem Handsticke entweder einige wenige Sphiroide

1) Schmidt. Beitrige zu der Lebre voa dem Glagen 1827, pag. i.
2) Br. Colta. Lebre von den Erzlagerstitien 1839, pag. 33.

9 v. Groddeck. Uber die Breginge des nordwesllichen Oberharzes. Zeitschrift der
deutschen geclogischen Gesellschaft 1866. pag. 693.



Cher concentrisch-schalige Mineralbildungen. 895

oer bles Beruchsilcke eines einzigen Sphiroides sehen kann. Man
has semit Cberrindungen in kieinem und solche in griBerem Maf-
iad wnterseheiden, wobei sich freilich keine genaue Grenze zwi-
whea beiden ziehen 1ibt. Diese Unterscheidung ist auch dadurch
mtivirt, da sich in den groBen Schalen wieder kuglige Uberrin-
(agen im Kleinen zeigen.

Sphireldische (berrindungen im Klelnen.

Streng genommen diirflen auch die Krystalle mit Kernen hieher
gehdren, da sie Cherrindungen sind, deren Masse aber zu einem ein-
tigen Krystallindividuum gruppirt ist. Allein ich will, um Weitlaufig-
leit zu vermeiden, hier von diesem Falle absehen, und auf die
Specialarbeit Tschermak's') verweisen. Man kann nach der Be-
schaffenheit des Kernes vorziglich drei Félle unterscheiden:

1. Der Kera ist ein einzelner Krystall,

2. derselbe ist ein kryslallinisches oder amorphes Aggregat,

3. derselbe ist ein kleines mechanisch abgetrenntes Gesteins-
slickchen, und gehirt entweder dem Nebengestein des Hohlraumes,
oder den dlteren Bildungen innerhalb dieses Hohlraumes an.

Ein schiones Beispiel fir den ersten Fall beschreibt
Sehmidts). Es ist dies cine merkwiirdige Schlottenausfiillung im
Kalksteine zu Warstein in Westphalen. Sie besteht aus oblongen
Sphiroiden von etwa 5 und 2 Linien Dicke, deren Kern ein 2 bis
21/4 Linien langer regelmaBiger, mit Prismen und Dihexzaederfli-
chen umschlossener Krystall von gelbem Eisenkiesel ist. Derselbe ist
mit einem dinnen weiBen erdigen Uberzuge ringsum angeflogen,
worauf dann concentrische Lagen von dickfaserigem Eisenkiesel,
deren Kanten sich allmilig abrundeo, folgen. Die so entstehenden
Sphiroide berihren sich nur leicht an der Oberfliiche, und die Zwi-
schenraume sind bald vollstandig, bald nur theilweise mit kérnigem
Eisenkiesel bedeckt, und die im letzteren Falle gebildeten Drusenrdume
Wit einer dinnen Lage von wasserhellem Quarz und Eisenglanz aus-
gekleidet.

—

—_—

L .
) G. Tachermak dber Calcitkrystalle mit Kernen, Sitzungsb. d. k. Akad. 4. W, XL.
pag. 109. ’

Y Lo pag. 89.
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Der zweite Fall ist gewil sehe biufig anzutreflen. Ich fihre
hier blos einige Fille aus dem noch weaig bekanntea Goldbergbaue
von Verespatak in Siehenblrgen an. Als Ausfillungsmassen von
Kliften und stockartigen Trimmern Irelen rosenrothe, hier allge-
mein  Manganspath genannte Gangmessen sul, die bei genauerer
Betrachtung, die eben durch Schliffe méglich gemacht wird, enn-
centrisch-schalige Cberrindungen zeigen. Man bemerkt darin
wenigstens drei verschiedene Mineralien, die am hiufigsten in nieren-
formigen und traubigen, oft aber auch in vollsiandig kugeligen
Gestalten lagenweise mit einander wechaeln. Das Innerste dieser
Mineralien ist schin rosenroth und verursacht, daB die ganze Gang-
masse auf den ersten Eindruck rosenroth erscheint. Es ist ganz dicht
und hat nahezu Quarzhérte. Darauf folgt gegen AuBen, d. h. an der
Convexitat der Nieren und Sphiroide eine 0.1 Linie dicke, feinkdrnige,
weibe, undurchsichtige Lage, welche alle Gestalten des ltesten Mine-
rals vollstindig wiederholt. Die jingsten Lagen bestehen aus einem
feinkrystallinischen, etwas durchscheinenden Mineral, welches haufig
in den unausgefillt gebliechenen R&umen kleine, etwas braungelb
gefirbte, undeutlich krystallinische Drusen bildet. ON aber folgt
noch darauf ein wasserheller Quarz, welcher entweder diese kieinen
Drusenrdume vollstindig ausfillt oder kleine, aus wasserhellen
Krystillchen bestehende Drusen bildet.

Wird nun ein geschliffener Splitter dieser Gangmassen mit ver-
diinnter Salzsdure bebandelt, so wird unter lebhafem Brausen die dritte
Lage vollstindig gelost, die zweite in eine weiBe, schwammige, pordse
Masse verwandelt, die nach dem Austrocknen auBerordentlich stark
an der Zunge hiingt, wihrend die innerste Lage nicht im Geringsten
angegrifien wird.

Die Lésung enthalt sandige Kieselsaure-Gallerte, zeigt nebst
der Kalk- und Magnesia- eine starke Manganreaction, so dal mar,
obgleich eine vollstindige chemisch mineralogische Analyse noch
nicht vorliegt, annehmen kaun, daB die innerste Lage Mangankiesel
(Rhodonit), die duBerste Manganspath (Rhodochrosit) mit be‘!f"'
tenden Antheilen von kohlensaurem Kalk und Magnesia ist, die mitt-
lere aber eine Mischung des Silicates mit den Carbonaten bildet.

Die'Erscheinung ist auf Tafel I durch méglichst naturgetreue
Bilder einiger Sehliffe anschaulich gemacht. Das Vorkommen dt.:l'
solicten Sphiroide ist besonders in Fig. 4 deutlich, welche di¢
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ganze Ausflllung der sogenannten Silberklaft des Orlaer Erbstollens
darstellt. .
Das Nebengestein ist ein diesem Bergreviere eigenthimlicher
Sandstein mit Bruchstacken des bekannten Quarzandesit oder Dacit.
In der KluftausfGillung zeigt sich am Liegenden die so eben beschbrie-
bene mangunhiiltige Mineraliensuile in nierenformigen und ausge-
zeichnet traubigen und sphiiroidischen Gestalten. Darauf folgt hier
eine Zone, hestechend aus (einen Lagen von verschieden gefirbtem
Chalcedon und krystallinischem Quarzs. Sie bezeichnet hier durch die
symmetrische Anordnung ihrer Lagen die SchluBbildung der Kluft,
allein spéter ist gegen das Hangende zu eine neue Kluft aufgerissen,
die aus grobkeystallinischem Quarze und einer Schaur von derbem
Fahlerz erfdlit wurde.

Fig. 1 zeigt einen Theil der Fallung eines Stocktrums des soge-
nannten Manganstockes der Rékosi-Grube, Es ist hier vorziiglich die
vierenformige Ausbildung entwickelt, doch findet man im Durch-
schnitte die Nierenlagen ganz in sich abgeschlossen, d. h. unregel-
mébige, concentrisch - schalige Kdrper bildend, und darunter sind
auch kleine Sphéroide verstreut. Die rosenrothe Firbung tritt hier
aoch aus einer Lage in die andere, und scheint somit einer spateren
Metamorphose ihren Ursprung zu verdanken. Oft stellt sich eine gelb-
lich-braune Fiirbung ein, und die dichte splittrige Masse zeigt neben
der Mangan- auch eine starke Eisenreaction, und diirfte vorwaltend
Eisenspath (Siderit) sein. Das Nebengestein ist hier eigentlich
Dacit, doch erscheint auf dem Bilde eine Hornsteinschale, wie solche
-auf diesem Punkte biufig avftreten, als unmittelbares Liegende.

Fig. 2 zeigt eine Drusenwand aus demselben Manganstocke.
Kieine Erzpartien, meistens Kupferkies, bilden den Kern von kleinen,
unregelmaBigen, aus Chalcedonmasse bestehenden Sphiroiden, welche
Yon den nierenfGrmigen Lagen der manganhaltigen Zone einge-
schlossen sind, und innerhalb welcher sich abermals einige Chalce-
donschniire finden. An der Drusenspitze bemerkt man, wie die rosen-
rothe Farbung absetst, wihrend sich die nierenformigen Lagen
d?rl'.iber hinaus erstrecken. Hier tritt unter den Carbonaten der
Siderit am haufigsten und in grosseren Massen auf.

Fig. 3 stelit das Vorkommen von gediegen Gold innerhalb der
Manganzone desselben Stockes dar. Es findet sich in kornigen Aggre-
gaten innerhalb der Quarzlagen, welche die einzelnen Sphiiroide von
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einander trennen, dringt aber auch durch diese Quarzlagen bis in die
Sphiroide ein. In der Mitle des Schliffes liegt ein Segment eines
ungemein zart concentrisch schaligen Sphiroids in der Chaleedon-
masse. Auf den ersten Blick glaubt man eine organische Bildung vor
sich zu sehen, doch liBt die Kleinheit deaselben eine nihere Unter-
suchung kaum zu. Das Segment betriigt etwa cin Drittel der gauzen
Peripherie, die einzelnen Lagen werden ziemlich scharl durch die
radialen Begrinzuugen abgeschnitten. Es hat somit den Anschein,
daB man ein Bruchstiick einer einst ganzen Kugel vor sich hat.
Uber den dritten Fall, wo der Kern ein kleines mechanisch
abgetrenntes Gesteinsstickchen ist, ist es woh! nicht néthig, ein spe-
cielles Beispiel vorzulibren; denn seine Reprisentanten, die Erbsen-
sfeine, Pisolithe und Qolithe sind eine allgemein bekannte Erscheinuug.
Beziiglich letzterer verweise ich auf die Zusammenstellung Zirkel's 1).

Sphireldische Cherrindungen Im Gressen.

Offenbar kann vorzugsweise der dritte Fall im GroBen seine Aus-
bildung erreichen. Nach demselben Eintheilungsprincipe der Bescbaf-
fenheit des Kernes kann man unterscheiden:

1. Bildungen, deren Kerne die Bruchsticke eines lteren Wand-
Absatzes selbst sind.

2. Bildungen, deren Kerne dem Nebengestein, oder der weitern
Umgegend angehiren. Man kinnte auch nach der Form und Gestalt
eckige und abgerundete Kerne zur Unterscheidung wiblen, wodurch
Gangmassen entstehen, die den Breccien und Conglomeraten entspre-
chen, und die man Brocken- und Spharengesteine genannt hat. Allein _
diese beiden Formen pflegen hAufig neben einander, ja sogar auf einerm
und demselben Stiicke aufzutreten, und konnen somit nicht zur Charak-
terisirung der speciellen Ausbildung dieser Erscheinung dienen.

1.Die Kerne gehoren den Wandbildungen selbst an.
— Die frilheren Anschauungen in Sachen der Gangbildung Iie.B o
das Vorkommen der Bruchsticke alterer Gangmassen, und |I.1re
Umhiillung von jiingeren Gebilden rathselbaft und unerklﬁr.llch
erscheinen. Gegenwirtig gibt es nur wenig Reviere, in welchen nicht
ihe Vorkommen aufler allen Zweifel gesetst ist. Besonders hiufig
finden sie sich am nordwestlichen Oberharze und sind besonders it

1) Dr. F. Zirkel. Lebrbuch der Petrographie. pag. 86.
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jingster Zeit durch Groddeck ') in ihrer ganzen Mannigfaltigkeit
sufgefaBt und beschrieben worden. G. Faller2) und M. V.
Lipolds) signalisirten dieses Yorkommen von Schemnitz u. dgl.

[ch will hier ein Heispiel ebenfalls aus Siebenbiirgen vom
Mogdana-Gang in Ruda anf@hren, wovon Fig. 8 einen Schliff mog-
lichst naturgetreu darstelit.

DerMagdana-Gang hat die in Siehenblrgen ungewdhnliche Mich-
tigkeit bis zu sechs Klaftern und besteht aus mehreren Gangtriim-
mern in einem aus den Aufldsungsproducten des andesitischen Neben-
gesteines bestehenden Ganggesteine.

Einige dieser Trimmer bestehen uusschlieBlich aus feinkdrnigem
Calcit, und sind h&uflg mannigfach zerbrochen, gestdrt und die Bruch-
stiicke in die milden lettenartligen Nebengesteine eingedriickt. Diese
Stdrungen zeigen sich besonders in der Nihe von jingeren erzigen
Trimmern, und héufig erscheinen sie auch von den jiingeren Gang-
mineralien derselben umhdlit.

Der Schliff Fig. 8 zeigt einen sehr einfachen Fall. Die Kerne
bestehen aus fein krystallinischen Calcitmassen, die manchen krystal-
linischen Kalksteinen sehr éihnlich sind, bei welchen sich aber durch
Verschiedenheiten in Form und Firbung, und Spuren von Drusen,
die lagenférmige Anordnung noch erkennen 1iBt. Rings um die ziem-
lich scharfkantigen Bruchsticke findet sich eine Kieslage, die allen
aus- und einspringenden Winkeln folgt. Diese Bruchsticke stecken
in einer milden klastischen Masse, innerhalb welcher einige Kiespar-
tien verstreut sind.

Das Ganze, die Bruchstiicke, die Kieshiille und theilweise auch
die klastische Cementmasse sind von dannen Schniiren eines feinkor-
nigen durchsichtigen Calcits durchgesetzt, und etwas gegeneinander
verworfen.

Einen ungleich complicirteren Fall bildet das Vorkommen der
concentrischen Uberrindungen in den stockartigen Lagerstitten des
Verespataker Goldbergbaues, hesonders jenes des wegen seines ein-
stigen Reichthums ber@hmten Katrontza-Stockes,

) A v. Groddeck. Ober die Ersginge des N. W. Oberharzes.

%) G. Faller. Der Schemnitzer Meltallberghau. Berg- und Hittenw. Jabrbuch
XIV. Bd., pag. 98.

H M. v, Lipold. Der Bergbau von Schemaitz. Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt
1867, pag. 425.
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Inmitten des dieser Locslitit eigenthGmlichen Dacites treten
schlott- und spaltenformige Réume auf, die mit eigenth@mlichen poly-
genen Conglomeraten und Breccien ausgeflit sind. Gesteinsfragmente
von Dacit, Karpathensandstein und Glimmerschiclcr stecken in einer
schwarzen, thonigen, mit Kies impragnirten Masse, die hier Glamm
genannt wird1). In der N&he der Erzfihrung ist sowohl der Dacit,
als auch die Glammstdcke von vielen KldRen durchsetzt, und des
Gestein mitKieselerde imprignirt, welches sodann in aciner Gesammt-
heit den abbauwirdigen Katrontza-Stock darstelll. Gegenwirtig ist
blos noch der tiefste Theil dieses Erzmiltels am Erbstollen der
Beobachtung zugénglich, und die sphiiroidischen Bildungen charak-
terisiren die edelsten Mittel.

Fig. b stellt ein moglichst einfaches Beispiel, eine naturgetreue
Zeichnung einer Schlifiiche dar. Um einen Kern von maunigfach
metamorphosirtem Dacit lauft eine ddnne Zone von feinkdrnigem Gold.
An den Ecken des Schliffes liegen Segmente von anderen Dacitkernen,
ebenfalls mit einer Hille von gediegen Gold, der Zwischenraum wird
aber von der bereits beschriebenen manganhéltigen Gesteinssuite ein-
genommen, worin das rosenrothe in Salzsiure nicht aufiésliche und
zersetzbare Mineral vorwaltet. An anderen Stellen aber gesellen sich
zu den Dacitgerdllen noch Karpatbensandstein und Glimmerschiefer-
Bruchstiicke, wobei aber vorziiglich blos die Dacitgerdlle mit Gold
umhillt sind. Ofters wird diese Metallage durch eine Mischung von
Kies und Gold, oft von reinem Kies substituirt.

Haufig werden die Zwischenriume zwischen den Gesteins-
sliicken mit verquarztem Glamm, einem schwarzen, feinkdrnigen
muschelig brechenden Hornstein erfillt vorgefunden. Wo aber die
Gangmassen entwickelt sind, bestehen sie nicht allein aus der man-
ganhiltigen Mineraliensuite, sondern hiufig auch aus ibren Zer-
setzungsproducten und aus den ndchst jingeren Absatzen von Chal-
cedon und krystallinischem Quarz, der oft in den haufigen Drusen-

-rdumen zu groBen Krystallen angeschossen ist. An den reichsten
Punkten der nun abgebauten oberen Mittel soll sogar das gedi"g_e"e
Gold das Bindemittel der Gesteinsfragmente gebildet haben®). Leider

1) .Posepny. Verespataker Erzrevier. Sitsb. d. k. k. geol. Reichsanatalt 1867 Nr.:l;
?) F.v. Hauer, der Goldbergban von Verespatak. Jabrb. der k- k. geol. Reichsans
1. Jahrg., 2. Heft, pag. 72.
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sind in keiner Sammlung Proben dieser Anbriiche vertreten, man
kaun aber on der Maglichkeit nicbt zweifeln, daB die Goldlage,
die mitunter noch gegenwartig einen halben Zoll stark wird, den
ganzen Raum zwischen den Gesteinsfragmenten ausfillen konnte, so
deB fir den Absatz der spiteren Gangmineralien kein Raum mebr
ibrig blieb.

Ebenso wie die Pisolithen die Repriisentanten der Jetztbildung der
ersten Abtheilung der sphiroidischen Uberrindungen waren, eben so
kann men fir diese zweite Abtheilung, nebst den bekannten Absitzen
an den Dornenreisern der Gradirwerke, Reprisentanten in den Jetzt-
bildungen nachweisen. Sie finden sich in einigen verlassenen Gruben
und schon Schmidt 1) heschrieb eine solche Erscheinung aus den
alten Bauen zu Riegelsdorf und Bieber, die dort unter dem
Namen Vogelnester bekannt sind.

Auch mir ist eine solche Erscheinung beim Besuche der lingere
Zeit verlossenen Grubentheile vom Offenbényer Revier in Sieben-
birgen vorgekommen, die einige Modificationen zeigt und eine
Beschreibung verdient. In dem ungefibr vor 30 Jahren verlassenen
sogenannten Spiegelspathstollen im Berge Affinis bei Offenbénya,
der dem Contacte von krystallinischem Kalkstein mit einer auf-
gelosten Andesitvarietat nachgetrieben ist, schwitzt sowohl von der
Kalkseile als auch von der Contactspalte in dem First ein stark kalk-
baltiges Wasser aus und tropft auf die Sohle, welche nun gegen-
wirtig mit kalkigen Absitzen auf mehrere Zoll Dicke bedeckt ist.
An einigen Stellen, wo die Tropfen von dem First haufiger fallen,
bilden sie in der Kalkiuffmasse der Sohle eine kleine kesselformige
Vertiefung, in der sodann einige erbsen- bis haselnuBgroBe, weife
ltfle Korper liegen. Das Ganze hat in der That eine Ahnlichkeit mit
e¢inem mit Eiern balbangefiillten Vogelneste. Diese Karper sind selten
gaoz rund, sondern haufiger kantig, wobei aber die Kanten stark
abgerundet sind, was offenbar in ihrer Lage neben und iberein-
ander seine Ursache hat. Wenn man die Lage dieser Korper etwas
stort, dann aber mit dem Ganzen schiittelt, so fallen die meisten
auf ibren alten Platz zuriick, und ordnen sich nach der Lage ihrer
Kanten an.

Fig. 7 stellt eine Ansicht dieser Erscheinung von oben dar. Man
bemerkt daran die sich mannigfach verzweigenden, rippenartigen

") Beilrige zu der Lebre von den Giogen pag. 42.
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Wiilste, deren Riicken ganz glatt ist, deren Abfille aber ungemein
zart ausgefranst sind, ferner auch cinzelne Buckel, die einst solcle
lose Korper waren, jetzt aber bereits mit der Tuffmasse zusammenver-
wachsen sind. Der obere Theil dieser angewachsenen Gerdlle ist
glatt, gegen die Rinder zu wird ihre Oberfliche rauh, und an
den Randern selbst in iihnlicher Weise ausgefranst, wie an den
Rindern der Wiilste. So lange aber diese Korper lose sind, so sind
sie ganz glatt. Im Durchschnitte zeigt es sich, dall diese Korper
schalige Uberrindungen iiber einem Kerne sind. Die einzelnen Lagen
bestehen aus einem feinkérnigen und faserigen Kalktuffe, und werden
durch diinne porisere Mittel von einander getrennt. Der Kern ist
meist ein kleines Stiickchen von einem milden aufgelésten Andesite,
wie er an einem Ulm und an der First ansteht. Eben solche Brockechen
sind der Tuffmasse, welche die Sohle des Stollens bedeckt, hiufig
eingemengt.

Fig. 8 zeigt einen Durchschnitt eines solechen Gerdlles in natiir-
licher Grofe und Stellung, die drei Kanten sind offenbar durch die
Lage zwischen drei anderen Gerbllen entstanden, wihrend der obere
Theil rund ist. Friiher so lange dieser Korper durch den auffallenden
Wassertropfen bewegt und dureh die dadurch verursachte Bewegung
der Fliissigkeit, womit die ganze Hohlung gefiillt war, gehoben und
gewendet werden konnte, waren die Lagen concentrisch. Spiter ent-
standen schon einige Excentricititen, da sich der Kérper nicht melr frei
bewegen konnte, und endlich blieb nur den oberen Korpern ein
gewisser Spielraum iibrig, wihrend die unteren bereits unbeweglich
wurden. Hiebei ist nur auffallend, daf} die Zwischenriume zwischen
den bereits fixen Gersllen nicht ausgefiillt sind, und daf} sich auf
ihnen keine ferneren Kalktufflagen mehr absetzten.

Dieselbe Erscheinung, etwas modificirt, fand ich im dstlichen
Feldorte des Segengottesstoll ens von Offenbénya, welches kaum
zehn Jahre auller Betriebe steht. Das Feldort befindet sich ebenfalls
am Contacte von krystallinischem Kalkstein und Andesit; aber die
Scheidung ist nicht scharf, sondern beide Gesteine greifen mannig-
fach in einander ein, und die Zwischenriume sind mit einer Bl'ecc.ie
ausgefilllt, die aus undeutlicher geriebener und aufgeldster Andesit-
masse mit einzelnen Bruchstiicken von verhiiltnibmiBig wenig ange-
grifenem Andesit besteht. In dem Kalkstein zeigen sich hiulig
Imprignationen vou Kies, Zinkblende und Bleiglanz. Die entblibten
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Kalksteinflichen sind mit einer feinen, glatten, blendend weilen Hiille
bedeckt, die vorwaltend aus Kalkearbonat besteht, beim Auflosen in
Salzsiure aber ansehnliche Mengen von Kieselsiure-Gallerte hin-
terlift.

An einigen Vertiefungen in der Sohle liegen unregelmibige
Gesteinssplitter, wie sie durch Sprengarbeit erzeugt werden, und
sind von derselben weiflen Hille ringsum bedeckt. Beim Ablésen die-
ser Krusten, welche iibrigens bei Aufbewahrung der Stiicke selbst
abspringen, kémmt eine schwarze, nach dem Austrocknen intensiv
braune Lage zum Vorschein, welche unmittelbar den Kern deckt. Der
Kern war in allen untersuchten Stiicken ein Kalkstein mit den
erwihnten Erzimprignationen. Die schwarze, erdige, stark abférbende
Masse 1ost sich in Salzsiure zu einer dunkelrothbraunen Fliissigkeit,
die beim Erwirmen plotzlich farblos wird und Chlorgas reichlich
entwickelt. Es ist, wie auch andere Reactionen bestitigen, vorwal-
tend Braunstein, und da in diesem beinahe immer mehrere mangan-
haltige Mineralien miteinander gemischt vorkommen, so scheint dief3
auch hier der Fall zu sein, und unter denselben Pyrolusit vorzu-
walten. Merkwiirdig ist, dal die zweite Schichte, ndhmlich die Car-
bonate, wie ihre blendend weile Farbe schon zeigt, keine Spur von
Mangan enthalten. Es kann also der Braunstein nicht ein Product der
Ausscheidung dieser Massen sein, sondern muf} friiher selbststindig
niedergeschlagen worden sein. Fig. 9 zeigt ein Segment eines solchen
Gesteinkeiles in natiirlicher GriBe.

Die beiden angefiihrten Erscheinungen zeigen, daf} sich sphi-
roidisch schalige Uberrindungen auch in einer von der Bildung der
Pisolithen abweichenden Art bilden kénnen, und das letste angefiihrte
Beispiel ‘ist zugleich ein Beleg fiir die Moglichkeit der Jetztbildung
des Braunsteins.

Ein interessantes Beispiel, wo die spiteren Einfliisse eine Lage
aus den concentrisch schaligen Sphiroiden ganz entfernt haben, fihrt
Schmidt1) von der Eisensteingrube Huth bei Hamm an der Sieg
an. Man baut hier an einem Gange, der in grofleren Teufen aus Spath-
eisenstein und Quarz besteht, wobei der Erstere in den oberen
Teufen in verschiedene secundire Eisen- und Manganerze umgewan-
delt ist. Die concentrisch schaligen Kugelbildungen bestehen in den
T ———————— e

) Le pag. 61.
Sitzb. d. mathem.-naturw. CI. LVIL Bd. I. Abth. 58
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unteren Teulen aus abweehseloden Schalen von Spatheisenstein und
Quarz, in den oheren Teufen findet sich statt ersterem Brauneisen-
stein oder ein ganz leerer Raum. Die innern Winde der Quarshohl-
kugeln zeigen durchaus Eindriicke von den rhomboedrischen Kry-
stallen, welche die Oberflaiche der vormals hier befindlich gewesenen
sphirischen Schalen von Spatheisenstein bedruseten, und die Ober-
fliche der Quarzkugeln ist ebenfalls wieder mit unvollkommen aus-
gebildeten, dicht an einander stehenden Quarzkrystallen ringsum
besetzt. Gewdohnlich ist nicht eine Spur von Eisenstein, oder von
irgend einem andern Fossil in ihnen suriickgeblieban und man findet
mehrere Kubikklafter betragende Stellen, voll von 1/, bis 4 Zoll
groBlen sphdrischen Riumen, deren innere Wiinde jene Krystallein-
driicke zeigen und von denen jeder wieder eine Hohlkugel von
Quarz, ganz lose und herausnehmbar, in sich enthfit, die deren
nicht selten wiederholt auf gleiche Weise umschlieBt. Wegen der
oft mehrere Linien breiten Riume zwischen den sich umgebenden
Quarzsphiroiden geben dergleichen Sticke ein rappelndes Gergusch,
wenn man sie schiittelt. Da jene Quarzmassen ohne alle Risse und
Offnungen sind, so scheint es rithselhaft, auf welche Weise der
Spatheisenstein bis auf die geringste Spur entweichen konnle. Er
muite offenbar in wisseriger Losung durch die ihn umgebenden
Quarzmassen hinweggefihrt worden sein.

Um nun wieder auf die Bildungsweise suricksukommen, beginne
ich mit dem beschriebenen Vorkommen von Verespatak. Hier sind
die einzelnen Lagen nicht gleichartig, sondern bestehen aus Silicaten
und Carbonaten, die mit einander in einem gewissen genetischen
Zusammenhange zu stehen scheinen. Die inneren Partien mit den
ringsum angesetzten Lagen muBten hier anfangs noch frei schweben.
waren aber schon fixirt, als sich die jiingsten Carbonatiagen und der
Quarz absetate. Allein die ersteren treten auch spater, d. b. in den
jingeren Bildungen vereinzelt auf, und es ist der Sehluf ganz folge-
richtig, daB sie auf anderen Stellen entstanden und gewachsen sind,
und da} sie bei zunehmender Masse analug den Erbsensteinen
sinken muBten, und hier also in einem verhaltniBmaBig teferen
Niveau fixirt wurden. Wie die in Fig. 1 und 2 vorgesteliten Vo.r-
kommen zeigen, ist es hachst wahrscheinlich, daB zur Zeit der B‘ll'
dung dieser iltesten Lagen der manganhaltigen Mineralien noch ein-
zelne Erzpartikelehen in demselhen Medium schwebten, die sodan®
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von diesen Bildungen enncentrisch umgebeu wurden und unter die
dbrigen sphiroidischen and nierenformigen Ahsatze gelangten. Ja, es
ist auch wabhrsc-heinlich, deB Blittchen und Kdrner von gediegenem
Golde auf eine &hnliche Weise hinein gelangten, sich in die gallert-
artige noch weiche Masse einsenkten und von spiteren Bildungen
gons umschlossen worden, denn man findet sie mitten unter diesen
Bildongen, deren HuBerst fein lagenfdrmige Textur keine Storun-
gen durch Zerklifiung und Zerspaltung zeigt. Wolite man sie aber
dureh eine Verdelingung Ehnliech dem Vorkommen von Hamm erkli.
ren, 80 mOBten sie sodann die Form einer ganzen verdriingten Lage
haben.

FaBit man slle die Verespataker Erzlagerstbtten, die durch die
maeganhiitige Mineraliensuite bezeichnet sind, rusammen, so findet
man, daf} die Sehwefelverbindungen und das gediegene Gold in ver-
oschiedenen Lagerstitten und verschiedenen Tiefen derselben nicht
cinen and denselben Platz in der Reihe der successiven Bildungen ein-
uahmen. In groBeren Teufen und hesonders im Katrontzastocke bilden
sie die Eitesten Bildungen Gberbaupt, also bei den concentrisch scha-
ligea Bildungen eine unmittelbare Umhdllung des Kernes. An dem soge-
oannten Manganstocke ist diese Lage frei von Gold, dieses findet sich
innerhalb der Manganzone eingesprengt, an den Stdcken derLunzester
Grube findet es sich in Blittern innerhalb der Quarzzone, und das
gewdhnlichste Vorkommen ist das in Drusenrfiumen iiber dem jingsten
1 Krystallen angeschlossenen Quarze. Dieses letstere Vorkommen ist
€3, welches wegen seiner Schonheit am meisten auffillt, und beinahe
susschlieBlich in den Mineralienssmmlungen repriisentirt ist. Dieser
Umstand, daB man in den Sammlungen das Gold als jingste Bil-
dung repriisentirt fand, so wie sein gemeinschaftliches Vorkommen wit
sc"'efeherbindlmgen etc. versnlaBte die Annabme, daf das gedie-
gene Gold nicht eine urspriingliche Bildung ist, sondern aus der Zer-
setsung der Schwefelverbindungen stammt. Ich will an diesem Orte
nicht in diese Frage n&her eingehen, bemerke aber, dab in allen den
tigefibrten Fillen keine Spur von Zersetzung an den Schwefel-
'“bhd!mgen wahrzunehmen ist, zwischen. welchen und innerhalb
Welcher sich gediegen Gold findet. Es ist somit die Urspringlichkeit
der tiefsten Lagen des Katrontzastockes nicht zu bezweifeln, in so
weit man Gberhaupt die Urspriinglichkeit in dem Kreislaufe der ein-
zelnen Stoffe verfolgen kann.

58+
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Da diese Metalllage bei dem in Fig. 5 reprisentirten Vorkommen
die alteste, an andern Stellen dieses Vorkommens aber blos durch
eine diinne Quarzlage von dem Gesteinskerne getreont ist, Gberall
aber, wo die Zersetzung nicht weit vorgeschritien ist, von unge-
stirten concentrischen Lagen der Manganizone umgeben wird, so
kann man wohl schlieBen, daD der Gesteinskern frei in dem Hohl-
raume lag, in welchem die Flissigkeiten circulirten, aus welchen
sich diese Absiilze bilden konnten. Nun ist es wobl nicht leicht
denkar, daB diese mitunter mehrere Pfund schweren Kerne durch die
Triebkraft dieser circulirenden Flissigheit schwebend erbalten
worden wiren,noch weniger kann man aber von der Bewegung durch
Auftropfen dieser Flassighkeit reden. Bei der Durebmusterung meh-
rerer Repriisentanten dieses Vorkommens findet man auch aneinander
liegende Kerne und es héngt die Auffindung dieser Berilhrungspunkte
von der Lage des gefibrten Durchschniltes ab. Diese Kerne bestehen,
wie bereits erwahnt, meist aus Dacit, zuweilen aber such aus Glim-
merschiefer und Karpathensandstein, denselben Gesteinen, welche die
Gerolle der Glammmassen enthalten. Es unterliegt also in diesem
speciellen Falle keinem Zweifel, daB in der Nihe der Erzfibrung das
schwarze thonige Bindemitlel dieser Conglomerate ausgespiilt werden
mufte, um die Gerille desselben frei zu legen. Mitunter finden sich
Reste dieser Massen noch in den Zwischenriumen, wie dieB auch in
Fig. 5 zum Vorscheine kommt, wo eine Partie dieses Thones, durch
nachfolgende Verquarzung zu einem schwarzen Hornstein umgewan-
delt, noch iibrig geblieben ist. Es entstand durch die Fortflhrung
des Bindemittels eine Ansammlung von locker aufeiuander liegenden
Gerdllen, in deren Zwischenrdumen sich die Fldssigkeiten bewegten
und deren frei liegende Flichen mit den Niederschligen aus diesen
Fliissigkeiten bedeckt wurden. Ist nun bei einigen dieser Kerne eine
Umlegung erfolgt,. so kénnte sie durch die, bei den Absitzen erfolgte
Storung des Gleichgewichtes, und sodann auch mittelbar durch die
Strdmung der Flissigkeit erklart werden.

Mit der Erklirung der ringsherum geschlossenen Minerallagen
der concentrisch schaligen Bildungen hatte sich auch Schmidt sehr
angelegentlich beschiftigt, ja diese Erscheinung hatte jhm einen
der wichtigsten Belege fiir seine damalige, gegenwartig durch unzil.l-
lige Beobachtungen in den verschiedensten Bergbauen als richtig
anerkannte Ansicht geliefert, daB die Bildung der Gangspalten nuf
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sehr allmalig und groBe Zeitriume einnehmend geschah, und dal} die
Ausfillung dieser Spalten mit diesem successiven Offnen und Erwei-
tern der Spalte vom Anfang an gleichzeitig fortgeschritten ist.
.Hereingebrochene Sticke“, sagt er, ,multen daher sehr
bald und ohne mit einem Male tief nieder zu sinken, an denjenigen
Stellen zwischen den Salbindern an der Spalte sich sperren, wo
sich solche so verengte, daD Erstere, wegen ihrer Grife, nicht
mehr durchzukommen vermochten. So konnten nun, da dergleichen
Verenguogen der Spaltenifinung bei ein und demselben Gange
niederwiirts in grofler Menge sich finden mufiten und da auch die
Bruchstiicke von sehr verschiedener GraBe waren, in sehr verschie-
denen Teufen zugleich, viele solcher Sticke Ruhestitten finden, auf
denen sie ringsum, mit nach auBen krystallisirten Gangmassen iiber-
rogen wurden. Bei der alimiligen weiteren Offnung sanken sie, sich
oft sperrend, immer etwas mehr abwirts, und dnderten dabei
stets ihre Beriihrungspunkte mit den Salbdudern, die
bereits zu beiden Seiten mit denselben Gangmassen, mebr oder
weniger stark bekleidet waren. Dadurch mubten sie endlich nicht
allein ringsum von eben den Schalen umzogen werden, welche die
Seitenwinde der Spalte selbst bedecken, sondern es muBten auch bei
solcher Art der Gangentstehung, die hereingebrochenen Stiicke in
allen Teufen und in jeder Breite der Gange mitten in den Gang-
massen festgehalten werden.« Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dafl
auf diese Art viele spharoidische Bildungen in Gingen entstanden
sind; bei dem Vorkommen von Verespatak ergibt sich wie oben aus-
einandergesetzt auch noch cine andere Erklirung. Wie aus dem
Gesagten 1), sowie auch von andern Beobachtern 2) Veroffentlichten
hervorgeht, bilden die Verespataker und die ihnen &hnlichen Offen-
burger und Nagyager Glammmassen nebst den Stocken auch dullerst
uoregelmaBige, zickzack gehende Spaltenausfiillungen, und in einigen
Durchschnitten scheinbar ganz isolirte Ausfiillungen von Adern und
Putzen in den Eruptivgesteinen. Ohne mich hier in eine Losung dieser
Rithsel einzulassen, muB ich bemerken, daB hier eine Bewegung des
Gesteins zur Zeit derAblagerung der Gangmineralien (insoferne sich

) Poiepny. Verespataker Erzrevier, Sitzangsberichte 4. k. k. geolog- Reichsnnst’
1867, Nr. 8.

) B. v. Colta. Die Erzlagerstitten Ungarns und Siebenbirgens 1862, pag. 73.
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der Ausdruck Gang auf diese hich-t uoregelmiBigen Riume aus-
dehnen )iBt) nicht ein solches Resultal haben konnte, wie bei den
regelmiBigen, weit foristreichenden und miichtigen Spalten.

Sehen wir nun, wie sich das Yorkommen von Ruda auf Grund
seiner Eigenthimlichkeiten erkliren |iit. Wie aus der vernusgeims-
senen Beschreibung hervorgeht, hat man es unzweifelbaft mit Bruch-
sticken von Gangmassen ru thun, deren urspringlicher Bildungsort
nicht weit enifernt sein kann. Die mit einer Kieshllle umgehenen
Bruchstiicke werden von einer aulgeldsten Andesitmasse zusammen-
conglomerirt, die in ilirer Masse selbst eingesprengte Kiese zeigt. Das
Vorkommen von Kiesimpriignationen ist swar Qberhaupt cin charak-
teristisches Merkmal von aufgelisten Gesteinen, und meist auch der
Nihe der Erzfthrung; in dem gegenwirtigen Falle verdient aber
diese Impragnation eine pewisse Beriicksichligung.

Die Erfabrung lebrt, daB diese in dem Nebengestein einge-
sprengten Kiese keine oder bloB uubedeutende Mengen von nutzbaren
Metallen halten, wihrend die Kiese der Gungbildungen selbst verhalt-
nibmifig bedeutende Mengen derselben enthalten; ferer daf in dem
Nebengestein meist keine anderen Mctallverbindungen als Kiese vor-
kommen. Das deutet wohl darauf hin, da® der Absatz der Schwefel-
verbindungen in der Spaite selbst mit dem Absats des Schwefeleisens
im Nebengesteine nicht in unmittelbarer genetischer Yerbindung
steht. Dieser Umstand verdient nicht geonug der Aufmerksamkeit
emplohlen zu werden. Bei Erzlagern, deren Enlstehang durch Meta-
morphose einer Gesteinsschicht nachgewiesen werden kann, gilt von
den Kiesimpriignationen des weiteren Hangenden uod Liegenden das-
selbe. Im gegenwirtigen Falle haben wir es mit einem solchen soge-
nannten taaben Kies zu thun, und es kann die Frage entstehen, ob
die Kiesrinden statt durch Niederschlige aunf freie Gesteinsflichen
gebildet zu sein, nicht durch den Absatz aus Flissigkeiten entstanden
sind, die in der dieselben conglomerirenden Gesteinsmasse’ gleich-
zeitig die Kiesimpriignation veranlaBt haben ?

Der in Fig. 6 miglichst naturgetreu dargestellte Durchschnitt
erweckt die Ansicht, daf die Bruchstiicke bereits mit dieser Rinde umhillt
in diese gegenwartige Anorduung gelangten, und daB somit die erstere
Annahme mehr Wahrscheinlichkeit fiir sich hat. Der in der Binde-
masse dieser ﬂberrindungen eingesprengte Kies kanu entweder aus
zusammengebrochenen Kiesrinden, oder durch spatere selhststindige
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Bildung entstanden sein. Wollte man annehmen, dab die Kiesrinden
eben so wie die gewohnlichen Kiesimprignationen des Nebengesteins
der Erzlagerstitien, also durch Ausfiillung von Hohlriumen entstanden
sind, welche durch Auflésung und Abspiilung von hiezu geeigneten
Gesteinselementen des Gesteins erzeugt wurden; so miilte man zuerst
eine primfire Umhiillung der Gangbruchstiicke mit solchen Mineralien,
und sodana auch das Vorhandensein von Hohlriumen rings um diese
Gangbruchsticke anuebmen. In dem gegenwirligen Falle, wo die Bruch-
stickeKalk sind, kiime dieser Erklirung der Umstand gut zu statten,
dab man annimmt, die Fllissigkeiten wiren sauer, oder in Bezug auf den
Kelk Gtzend gewesen, untd hitten somit durch Auflisung der Kalktheil-
chen in der Cementmasse, so wic uuch ander Oberfliche der Kalkbruch-
sticke den Raum fir den Ansatz des Kieses geschaffen. Dieser Ansicht
nach hiitten wir also eine Umrindung durch Metamorphose vor sich.

Oberblickt man nun das Ganze iiber die Erscheinung der con-
eentrisch schaligen Riudenbhildungen Gesagte, so ergibt sich, daf®
hiemit die Mannigfaltigkeit der Formen bei Weitem nicht erschépft
ist, und dab zu ibrer Erklirung nicht ein und derselbe Vorgang ange-
nommen werden kann. Doch so viel ist wohl allen diesen Erschei-
nungen gemeinschaftlich, da sie jenen speciellen Fall eines chemi-
schen Absatzes bezcichnen, der, statt wie in der Regel an den Wan-
dungen des mit den respectiven Lasungen erfiillten Raumes erfolgt zu
sein, auf starre Korper, die durch irgend eine Veranlassung in die
Lasung hineingelangt sind, sich ringsherum angesetzt hatte.

Der innige Zusammenhang aller der Absatzformen hat sich nun
bei der Vorfihrung einiger speciellen Fille gezeigt, so z. B. ist die
Anordnung der Absitze bei den Mandeln 1) und bei den Uberrindungen
im Princip diametral entgegengesetzt, doch von einander gegenseitig
bedingt. Beide diese Anordnungen kommen in den Verespataker
Sticken neben einander vor, denn dieselben Gebilde sind in Beziehung
auf den durch mehrere Gerdlle nahezu abgeschlossenen Raum eine
Mandel- oder Geodenbilduug, in Beziehung aber auf eines dieser
Gerdlle eine Uberrindung.

Diese concentrisch schaligen Gebilde haben aber fiir die Auf-
fassung der Erzlagerstitten eine besondere Bedeutung. Die an dem

1 @. Tschermak. Beitrag zur Rildungsgeschichte der Mandelsteine. Sitzungsh. der
Wiener Akud. XLVH pag. 102,
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verbiltniBmiDig kicinen Gebilde benbachicien Erscheinungen geites
auch fir die im GroBen vorwaltende Entwicklong der Absitse, die
einen solchen Oberblick micht erlauben.

Sie bilden einen wichtigeo Beleg zu der Erklirung der Emnb-
lagerung durch chemische Thitigkeit Gberhaupt.

Sie erkliren aber auch die specielle Art und Welso dieses che-
mischen Absatzes. So widerlegen sie grindlich die Anaicht, dab die
Absitze der Gangmineralien durch ein Herabsickern ihrer respectives
Lésungen an den Spaltecawluden entstanden sein sellen. Man hat sich
hiebei die Spalte frei von Wasser godacht, trolzdem, dab die Resul-
tate des Studiums der Wansercirculation uod die bergminnischen
Erfabrungen dieser Aanahme widersprechen. Die Esistens wes-
serfreier RGume im Gestein kann nur io solchen Filllen stattBaden,
wo die Gesteinsregion Gber der Thalsohle erbaben ist, und wo Gber-
haupt die sogenannten Grundwhsser ecinen rascheren natirlichen
oder kiinstlichen AbAub haben, als die Zustrimung betriigt. Solche
Fille werden offenhar nur selten vorkommen, und Absktze is
solcher Hahlungen werden ganz eigenthlmliche Charaktere baben,
30 z. B. durch Stalaktitenbildungen ete. bezeichnet sein.

Endlich verspricht ein eingehendes Studium dieser Bildungen im
Kleinen ein werthvolles Material zur Beantwortung subtilerer Fragen
iber Erzbildung abzugeben. Der Wechsel von leichtiGslichen und von
schwer und fir unseren gegenwhrtigen Stand der Kenotnisse gans
unlislichen Lagen widerlegen die Annakme, daB diese verschiedenen
Lagen Niederschlage aus entsprechend concentrirten L3sungen sein
koonten. Die einzelnen in den groBschaligen Absitzen vorkommenden
kleinen Spharoide mit verschiedenen Kernen und UmhaHungen deoten
darauf hin, da die Processe an verschiedenen Punkten derselben Cir-
culation der Lsungen auch verschieden waren. Da man nur verdﬂ““f"
Lésungen in den Spalten annehmen kaun, so folgt daraus, dad d{’
schwerldslichen Verbindungen erst durch das Hinzukommen eines swel-
ten Agens einer zweilen Fliissigkeit niedergeschlagen werden koontet-
Kurz, das Studium dieser Bildungen kann wesentlich dazu beitraget:
.die Resultate des chemischen Aufeinanderwirkens electro-positiver und
electro-negativer Bestandtheile der auf- und absteigenden Losuoge®
und iiberhaupt den ganzen ErzbildungsproceB auftukliren.

Aus dem Ganzen ergibt sich, daB die concentrisch sehalisf“
Rindenbildungen eine grollere Verbreitung haben missen, und da sie,
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wenn auch nur sporadisch, in den meisten Erzbildungen angetroffen
werden kdnnen, sobald man darnach sucht. Am hiufigsten diirften
sie wohl in stockartigen und Contactlagerstitten und auf michtigen
Gingen zu finden sein, werden aber auch auf schmalen Gingen und
auf Lagern nicht fehlen. Von den letzteren wenigstens nicht in
solchen, denen ein Ursprung durch Metamorphose zugemuthet werden
kann. Nebstdem finden sie sich noch auBerhalb eigentlicher Erzlager-
stiilten bei vielen Mineralbildungen, wenn die Bedingungen ihrer Bil-
dung vorhanden waren.

Erklirung der Tafeln.

Fig. 1. Die Zone der manganhiltigen Mineraliensuite aus dem Rikosi
Manganstock in Verespatak.

Fig. 2. Eine Drusenpartie aus demselben.

Fig. 3. Eine Partio aus derselben Lugerstitie mit dem Vorkommen von
gediegen Gold.

Fig. 4. Die sogenannte Silberkluft am Erbstollenshorizonte in ihrer
gamen Miachtigkeit.

Fig. §. Reprisentation des Yorkommens am Katronizastock in Verespatak.

Fig. 6. Rindenbildung vom Magdanagang zu Ruda.

Fig. 7. Die sogenannten Vogelnester vom Spiegelspathstollen zu Offen-
bésya. '

Fig. 8. Der Durchschnitt eines Einzelnen der concentrisch schaligen
Sph&roide.

Fig. 9. Rindenbilduog vom datlichen Feidorte des Segengottesstollens zu
Offenbdnya.

Sémmtliche Figuren sind méglichst naturgetreue Bilder im patiirlichen
M‘!Bshb und it Ausnabme von Fig. 7 Darstellungen von Schliffen. In Fig.1
bis § sind fur die manganhiltige Mineraliensuite die natiirlichen Farben beibe-
halten, der Quarz dureh blaue, die Schwefelverbindungen dureh schwarze
.Flrbe. das gediegene Gold durch Gelb, von dem Nebengestein der Hornstein
in Fig. 1,4 und 5 durch dunkelbraune, der Sandstein in Fig & durch braune, der
verquarzte Dacit in Fig. 5 durch blaue Farbe bezeichnet.
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