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Kurzfassung: Im Untersuchungsgebiet in der Umgebung von Wels werden drei Deckschichtenprofile auf
glazifluviatilen Terrassen der Traun-Enns-Platte vorgestellt, die fiir das Mittelpleistozédn im nordlichen Al-
penvorland charakteristisch sind. Die Abfolgen umfassen michtige interglaziale Pedokomplexe, die eine
Differenzierung in eindeutige Interglazialbdden zulassen. Die Loss-/Paldoboden-Sequenz auf den Jiingeren
Deckenschottern von Oberlaab zeigt vier interglaziale Paldobdden, die eine Einstufung der Schotter ins 5.-
letzte Glazial nahe legen, bei einem Vergleich mit der marinen Sauerstoffisotopenkurve wird das OIS 12
(Oxygenium Isotope Stage) als Ablagerungszeitraum wahrscheinlich.

Die Deckschichten auf den Alteren Deckenschottern bei Neuhofen und Wels-Aschet beinhalten fiinf Palzo-
boden, wobei der basale Pedokomplex wesentlich intensiver ausgepragt ist, als die jiingeren Interglazialbo-
den. Der Entstehungszeitraum (Mindestalter) fiir die Alteren Deckenschotter wird aufgrund pedostratigra-
phischer Ergebnisse ins OIS 16 gestellt.

[Correlation between Middle Pleistocene loess/paleosol sequences in Upper Austria and marine Oxy-
genium Isotope Stages (OIS)]

Abstract: Three profiles of Middle Pleistocene covering layers on top of fluvioglacial terraces of the Traun-
Enns-Plate are recorded in the region of Wels representing characteristic Middle Pleistocene sequences for
the Northern Alpine Foreland.

The sequences comprise thick pedocomplexes, providing the opportunity to distinguish and to classify spe-
cific interglacial paleosols. The loess/paleosol sequence of Oberlaab developed on top of the fluvioglacial
terrace of the classical Mindel (Jiingere Deckenschotter) shows four interglacial paleosols. This fact suggests
that the age of the terrace is at least the fifth to last glacial period, correlative to OIS 12.

The covering layers on top of the classical Giinz terrace (Altere Deckenschotter) in Neuhofen and Wels-
Aschet include five paleosols. The intensity of pedogenesis of the basal pedocomplex is considerably more
pronounced as in the overlying paleosols. Pedostratigraphical results point out that the genesis of the Giinz
terrace can be correlated to OIS 16 (minimum age).

1 Einleitung

Zahlreiche Sauerstoffisotopenkurven, die auf

der Basis mariner Bohrungen erstellt wurden,
* Anschrift des Verfassers: Apl.-Prof. Dr. geben mittlerweile eine deutliche Vorstellung
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Regionalforschung, Althanstrale 14, A-1180 sowie fiir die paldoklimatische Entwicklung
Wien, birgit.terhorst@univie.ac.at des Mittelpleistozéns.




Korrelation von mittelpleistozénen Loss-/Paldobodensequenzen in Oberdsterreich

173

Terrestrische Studien in Europa kénnen diesen
Vorgaben in Ermangelung von Datierungsme-
thoden nicht folgen. Dies gilt insbesondere
fur den Zeitabschnitt des Mittelpleistozins
im nordlichen Alpenvorland. HaBge (2003)
spricht in diesem Zusammenhang von einer
Zeitliicke zwischen Giinz und Jungpleistozin.
Die Paliomagnetikgrenze am Ubergang vom
Alt- zum Mittelpleistozdn (780.000 Jahre)
besitzt aus diesem Grund eine entscheidende
stratigraphische Bedeutung. Im ehemaligen
Rheingletschergebiet konnte die Matuyama-
/Brunhes-Grenze zum einen in der Basis von
Giinzschottern am Heiligenberg nachgewiesen
werden (ELLWANGER et al. 1995), zum anderen
trat die Paldomagnetikumkehr jedoch auch
innerhalb der jingeren Deckenschotter der Zie-
gelei Allschwil bei Basel auf (ZoLLINGER 1991),
was zusétzlich durch die pedostratigraphischen
Ergebnisse unterstrichen wird (Bmus 1990).
Im norddstlichen Alpenvorland vermutet man
den Beginn des ,,Gilinz-Komplexes* knapp
oberhalb der Matuyama-/Brunhes-Grenze, da
der Ubergang von reverser zu normaler Ma-
gnetisierung bisher in keiner Sequenz sicher
nachgewiesen wurde und die untersuchten
Sedimente durchweg positiv magnetisiert sind
(vgl. KonL 2000).

Die stratigraphische Einordnung von quar-
tiren Formen und Sedimenten oberhalb der
Matuyama-/Brunhes-Grenze im nordlichen
Alpenvorland bleibt weiterhin problematisch.
Es bestehen Unklarheiten iiber absolute Alter
von mittelpleistozdnen Ablagerungen, und
detaillierte Untergliederungen sind bislang
nicht moéglich. Daraus resultiert letztendlich
die Problematik, dass auch vergleichsweise
vollstidndig tiberlieferte Quartdrfolgen fiir eine
iiberregionale Korrelation nicht zur Verfiigung
stehen. In der Konsequenz zeigt dies auch die
stratigraphische Tabelle der DEUTSCHEN STRATI-
GRAPHISCHEN Komwmission (2002), die unterhalb
des RiBkomplexes groBe Unsicherheiten in
der chronostratigraphischen Zuordnung der
Glaziale zwischen dem nordwestlichen und
dem nordostlichen Alpenvorland aufweist.
Auch die 0sterreichische stratigraphische
Tabelle (OSTERREICHISCHE ~STRATIGRAPHISCHE
Kommission  2004)  veranschaulicht diese
Problematik sehr deutlich.

Aus diesen Griinden spielen fiir den Untersu-
chungsraum die paldopedologisch-pedostrati-
graphischen Studien die wichtigste Rolle fiir
die Einschitzung der stratigraphischen Stel-
lung der Jiingeren und Alteren Deckenschotter.
Im Gegensatz zum nordwestlichen Alpenvor-
land lassen sich die Terrassen in Obergsterreich
bisher nicht weiter differenzieren.

Wihrend die rifizeitliche Stellung der Hochter-
rassenschotter im Untersuchungsgebiet durch
pedostratigraphische Untersuchungen und ab-
solute Datierungen in den Deckschichten (vgl.
TeruorsT et al. 2002, 2003a, b) weitgehend
gesichert erscheint, herrscht tiber das Alter der
dlteren Schotterablagerungen Unklarheit. In
Ermangelung absoluter Daten wird deshalb bis
heute die klassische morphostratigraphische
Gliederung nach PeEnck & BRrUCkNER (1909)
angewandt, wenn auch bereits frithere Studi-
en iiber die Deckschichten der glazifluviatil
Terrassen im Linz-Welser Raum deutlich zei-
gen, dass es fiir die klassischen Vorstellungen
zu viele Interglazialboden gibt (vgl. Konr &
KRENMAYR 1997).

1.1 Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet befindet sich auf der
Traun-Enns-Platte zwischen Wels und Linz
(Abb. 1). Die Jahresdurchschnittstemperaturen
liegen hier bei 9,1° C, die Niederschlidge betra-
gen 821 mm im Jahr.

Als rezente Klimaxboden auf Terrassen, Loss
und l6ssdhnlichen Sedimenten kommen insbe-
sondere Parabraunerden mit allen Ubergiingen
zu Pseudogleyen vor.

Die untersuchten Jiingeren und Alteren De-
ckenschotter sind mit Léssen und Losslehmen
iiberdeckt, die Machtigkeiten bis zu 12 m errei-
chen und michtige Paldobdden und Pedokom-
plexe umfassen.

Studien iiber die quartdren Ablagerungen im
Untersuchungsraum liegen von Konr & KRrEn-
MAYR (1997), STREMME et al. (1991) und Fink
et al. (1978) vor. Analysen zur sedimentologi-
schen und mineralogischen Zusammensetzung
der Deckschichten wurden von TERHORST
(2003a,b) und TerHORST & OTTNER (2002)
durchgefiihrt.

Es werden insgesamt drei Loss-/Paldoboden-
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Abb. 1: Untersuchungsgebiet und Lage der Profile, x1 = Profil Oberlaab, x2 = Profile Wels-Aschet , x3 =

Profile Neuhofen.

Fig. 1: Study area and sites, x1 = Profile Oberlaab, x2 = Profil Wels-Aschet , x3 = Profil Neuhofen.

Sequenzen der Traun-Enns-Platte vorgestellt,
von denen ein Profil auf den jiingeren Decken-
schottern sowie zwei auf den Alteren Decken-
schottern entwickelt sind.

2 Paléopedologische Ergebnisse

2.1 Die Deckschichten auf den Juingeren
Deckenschottern im Profil Oberlaab

Die noch im Abbau befindliche Lehmgrube
Oberlaab liegt ca. 1,5 km nordlich von Wels
und gehort zum Ziegelwerk Pichler. Es handelt
sich hier um die zur Zeit einzige zugéngliche
Grube im Untersuchungsgebiet, in welcher die
Jingeren Deckenschotter mit iiberlagernden
Deckschichten aufgeschlossen sind

Im Jahr 2003 zeigte ein Baggeraushub die
relativ unverwitterten Kiese und Sande der
Jungeren Deckenschotter (Abb. 2, OL 15-17).
Die Terrassenkiese sind an dieser Stelle kar-
bonatfrei (Abb. 2) und Gerélle aus Sediment-

gesteinen sind schwach angewittert, wihrend
kristalline Gerdlle kaum Verwitterungsspuren
zeigen. KonL (2000) beschreibt hingegen an ei-
nem ehemaligen Profilabschnitt auch das Vor-
kommen von stark verwitterten Pechschottern.
Die Terrassenablagerungen sind von kréftigen
Eisen- und Manganbindern durchsetzt.

Im ostlichen Teil der Grube kommt iiber den
Jingeren Deckenschottern ein kréftiger, grauer
Gley vor (OL 14), der ungewdhnlich intensiv
durchwurzelt ist und stellenweise sogar noch
Wurzelreste zeigt. Unmittelbar dartiber tritt
lokal ein bis zu 60 cm méchtiger Ah-Horizont
auf (OL 13).

Die Gley-Horizonte werden von einem stark
schluffigen, vergleyten, ebenfalls verwitterten
Losslehm tiberdeckt, der im gesamten Auf-
schluss zu verfolgen ist (OL 12).

Auf diesem Losslehm entwickelte sich ein bis
zu 2 m michtiger Pedokomplex (OL 11 — OL
9). Dieser besteht aus den basalen Horizonten
von zwei ehemaligen Parabraunerde-Pseudo-
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Abb. 2: Die LoB-/Paldoboden-Sequenz auf den Jiingeren Deckenschottern im Profil Oberlaab.

Fig. 2: Loess/Paleosol sequence of Oberlaab on top of the fluvioglacial terrace ,,Jiingere Deckenschotter (in
classical sense acc. to PENck & BRUCKNER (1909): Mindel terrace).
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gley-Paldoboden, die z. T. mehrfach pedoge-
netisch tiberpriagt wurden und zwei Intergla-
zialphasen entsprechen. Solche Pedokomplexe
sind auch als Riesenbdden bekannt, wie sie u.
a. im westlichen Alpenvorland auftreten (vgl.
auch Bius 1995). Auffillig ist, dass die Gren-
zen der Horizonte stellenweise sehr scharf und
geradlinig verlaufen und damit Erosionsober-
flachen darstellen konnen.

Interessanterweise konnen die einzelnen Bo-
denhorizonte (OL 11 — OL 9) mit ihren cha-
rakteristischen Merkmalen iiber den gesamten
Aufschluss nachvollzogen werden, was die
Eigenstandigkeit der einzelnen Paldoboden
unterstreicht. So ist der 3. fossile Bt-Sd-Hori-
zont durch seine intensiven Mn-Ausfillungen
und -tiberztige gekennzeichnet. Zusétzlich tritt
zwischen dem 3. und 4. fossilen Boden eine
Zone nachlassender Verwitterungsintensitit
auf, was sich durch einen geringeren Tongehalt
sowie einen erhdhten Schluffgehalt bemerkbar
macht.

Ein weiteres Argument fiir die Eigenstin-
digkeit der Boden ist die Tatsache, dass die
unteren Horizonte OL 10 und 11 sukzessive
nach Westen hin auskeilen und dort vermutlich
durch Erosion beseitigt wurden.

Uber dem 3. fBt-Sd-Horizont folgt an einigen
Stellen im Aufschluss ein Losslehm (OL 8a),
welcher durch eine Kieslinie vom Horizont OL
8 getrennt ist. OL 8 entspricht dem 2. fossilen
Bt-Sd-Horizont und damit einem weiteren ein-
deutigen Interglazial.

Der Pedokomplex ist von einem bis zu 2 m
méchtigen Losslehm tiberdeckt, der z. T. pseu-
dovergleyt sein kann (OL 7). Wahrscheinlich
handelt es sich bei dem Sediment aufgrund
seiner stratigraphischen Position im Profil um
rifizeitlichen Losslehm.

Darauf hat sich der eemzeitliche Interglazial-
boden ausgebildet, welcher in der Abbildung 2
als 1. fBt-Sd-Horizont bezeichnet wird.

Die westliche Aufschlusswand zeigt {iber dem
eemzeitlichen Interglazialboden eine bis zu 2 m
michtige Wiirmlossabfolge, die, obwohl hier
sehr verkiirzt, mit den Profilen der Hochterras-
se vergleichbar ist. So treten basal die alt- bis
mittelwiirmzeitlichen Altheimer Umlagerungs-
zonen auf (OL 4, vgl. TerHORST et al. 2003).
Auf diesen haben sich schwach umgelagerte

Residuen von Mittelwiirminterstadialen (Aqui-
valente des Bockinger und des Lohner Bodens)
erhalten.

Dariiber folgt ein stark verkiirztes Aquivalent
der Erbenheimer Boden und unter dem rezen-
ten Boden eine Lossschicht (OL 3). Die etwas
iiber 1 m méchtige rezente Pseudogley-Para-
braunerde ist nur geringfiigig erodiert. Generell
ist in der ndheren Umgebung der AlSw-Hori-
zont mit einer durchschnittlichen Méachtigkeit
von 30 — 40 cm noch vorhanden.
AbschlieBend betrachtet, sind in den Deck-
schichten des hier vorgestellten Profils mindes-
tens vier interglaziale Pedokomplexe (OL 5/6
und OL 8 — OL 11) zu erkennen.

2.2 Die Deckschichten auf den Alteren
Deckenschottern im Profil Wels-Aschet

Das Profil Wels-Aschet wurde im Jahr 2003
von einer Arbeitsgruppe, die von Prof. Dr.
Dirk van Husen geleitet wurde, aufgegraben
und neu aufgenommen. Altere Studien iiber
die Lehmgrube der Ziegelei Pichler in Wels-
Aschet liegen von KoHL & KRENMAYR (1997),
KonL (2000) und STREMME et al. (1991) vor.
Die Loss-/Paldoboden-Sequenz des untersuch-
ten Profils erreicht eine Machtigkeit von 12,5
m. Sie ist weitgehend entkalkt, wihrend die
Kiesablagerungen der Alteren Deckenschotter
durch hohe Kalkgehalte gekennzeichnet sind.
Die basalen Abschnitte des Profils zeigen eine
intensive rotliche, ferrettoartige Verwitterung
(Abb. 3, AS 2) mit dunkelroten Toncutanen in
den Kiesen der Alteren Deckenschotter (AS 1).
Der Feinboden zeigt den hochsten Tonanteil
im gesamten Profil. Stellenweise ist der Pa-
laoboden geringfiigig durch Kryoturbationen
gestort.

Uber dem Paldoboden, der mindestens ein
Interglazial reprédsentiert, kamen umgelager-
te, kiesfilhrende Schichten zur Ablagerung,
welche von einem zweifach durch Kryoturba-
tionen gestorten, 3,5 m méchtigen Losslehm
iberdeckt wurden (AS 4a — 4e). Die einge-
schalteten Kryoturbationshorizonte sind als
Nassboden, bzw. Tundragleye ausgebildet und
weisen eine intensiv graubraune Férbung auf.
Diese zweifache Untergliederung des untersten
Losslehms der Alteren Deckenschotter wur-
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Abb. 3: Die Loss-/Paldoboden-Sequenz auf den Alteren Deckenschottern im Profil Wels-Aschet.

Fig. 3: Loess/Paleosol sequence of Wels-Aschet on top of the fluvioglacial terrace ,,Altere Deckenschotter
(in classical sense acc. to PENcK & BRUCKNER (1909): Giinz terrace).
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de bereits von KoHnL (2000) fiir Wels-Aschet
sowie auch fiir den ehemaligen Aufschluss
Linz/Grabnerstrale beschrieben (vgl. Fink et
al. 1978). In dem Losslehm AS 4a hat sich
ein Paldoboden entwickelt, der durch einen
intensiv pseudovergleyten, dunkel gelbbrau-
nen Bt-Sd-Horizont interglazialer Auspragung
iiberliefert ist (AS 3). Die Bodenart ist ein
schluffiger Ton, und die Toncutane sind inten-
siv {iber den gesamten Horizont verteilt. Der
Boden ist erodiert.

Eine weitere, geringméchtige und ungeglie-
derte Losslehmschicht (AS 6) tberlagert den
Palioboden AS 5. Uber diesem Losslehm hat
sich ein mehrfach gegliederter Pedokomplex
entwickelt (AS 8a — 7¢). Die basalen, 3. fBt(-
Sd-)Horizonte (AS 7b, 7c¢) sind schluffige
Tone und besitzen an den Aggregatoberflichen
deutliche rotbraune Toniiberziige. Diese beiden
unteren Horizonte des Pedokomplexes lassen
sich durch eine Erosionsdiskordanz (wellige
Horizontgrenze) und eine KorngréBenveran-
derung deutlich von dem dariiber liegenden
2. fBt-Sd Horizont (AS 7a) unterscheiden. Die
Differenz manifestiert sich vor allem in dem
erhohten Tongehalt. Zudem sind die hydro-
morphen Bodenmerkmale deutlich schwécher
ausgebildet. Die Horizonte 8 und 8a im Han-
genden des Pedokomplexes sind nicht ein-
deutig zu interpretieren. Sie sind sehr intensiv
pseudovergleyt; insbesondere entlang von che-
maligen, deutlich entwickelten Wurzelbahnen
haben sich griulich gefarbte reduzierte Berei-
che entwickelt. Der Tongehaltsunterschied zu
den unterlagernden Horizonten ist sehr grof3,
so sind die Bodenarten hier ein schluffiger
Lehm, bzw. toniger Schluff. Vereinzelt treten
schwache Toncutane auf, wobeil im obersten
fBvt-Horizont (AS8a) geringfiigig intensivere
Tontiberziige auftreten.

Uber diesem Pedokomplex lagert ein 1 m
méchtiger Losslehm (toniger Schluff), der
nicht weiter untergliedert ist (AS 9).

Auf dem Losslehm hat sich ein Interglazialbo-
den entwickelt, der als intensiver, 1,10 m méch-
tiger, dunkelbrauner fBt-Horizont einer fossilen
Parabraunerde (AS 10) entwickelt ist, in dem
nur schwache Hydromorphiemerkmale auftre-
ten. Der obere Abschnitt (fBvt-Horizont/AS 10)
weist eine schwache Tondurchschlammung auf

und ist deutlich weniger intensiv als der mittlere
und basale fBt-Horizont. Der Interglazialboden
besitzt eine grofe Ubereinstimmung mit dem
1. fBt-Horizont des oben beschriebenen Profils
Oberlaab (TErHORST et al. 2003a).

Eine wiirmzeitliche Sequenz, die hier im Ver-
gleich zu anderen Profilen stark verkiirzt ausge-
bildet ist, iiberdeckt den zuletzt beschriebenen
Paldoboden. Die basalen wiirmzeitlichen Sedi-
mente des Profils Wels-Aschet (AS 11, AS 12)
lassen sich mit den Altheimer Umlagerungszo-
nen im Innviertel vergleichen (vgl. TERHORST et
al. 2003b). Sie sind wie diese von Holzkohlen
sowie Bt-Resten des unterlagernden Paldobo-
dens durchsetzt. Im mittleren Abschnitt ist ein
verkiirztes Aquivalent des Lohner Bodens (AS
14) nachzuweisen, welches als jiingstes Mittel-
wiirm-Interstadial in fast allen oberdsterreichi-
schen Loss-Sequenzen erhalten ist (TERHORST
et al. 2002). Die charakteristische olivbraune
Farbung und rundliche Eisenkonkretionen von
weniger als 1 mm Durchmesser im Bv-Hori-
zont sprechen fiir eine solche Einstufung. In
seinem oberen Abschnitt ist der Lohner Boden
von einer kriftigen, kryoturbat gestauchten
Nassbodenbildung iiberpragt worden. Der
dartiber folgende Losslehm (AS 16) tritt als
entkalkte, geringméchtige Ablagerung auf. Der
rezente Boden fehlt an diesem Profilschnitt der
ehemaligen Lehmgrube.

Das Profil Wels-Aschet umfasst 5 Paldoboden
interglazialer Intensitit, wobei die starke Ver-
witterung des untersten Paldobodens besonders
auffallt.

2.3 Die Deckschichten auf den Alteren
Deckenschottern im Profil Neuhofen

Die Deckschichten der Lehmgrube Obermair
in Neuhofen sind im Mittel 6,5 m maéchtig,
konnen aber stellenweise bis zu 10 m méchtig
werden und laufen in Richtung Nordwesten in
eine Dellenposition hinein. Auf der siidostli-
chen Seite war in den letzten Jahren der untere,
extrem stark verwitterte, ,,ferrettoartige® Altere
Deckenschotter aufgeschlossen (Abb. 4). In der
nordwestlichen Ecke des Aufschlusses kom-
men, vermutlich in Form einer Rinnenfiillung,
graue schluffige Tone vor, die z. T. deutlich
geschichtet sind.
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Nach den jlingsten Profilaufnahmen entspricht
der unterste, intensiv verwitterte Palioboden in
den Kiesen dem 5. fossilen Paldoboden (Abb.
4, NH 13). Der Boden ist aufgrund seiner
Verwitterung als Interglazialboden einzustu-
fen, wobei auch eine Entstehung in mehreren
Interglazialen angenommen werden kann (vgl.
TerRHORST et al. 2003a). Seine Oberfldche ist
erodiert und von einem vergleyten Losslehm,
der ca. 1 m méchtig ist, tiberdeckt (NH 12, NH
11). Ein kréftiges Eisen-/Manganband unter-
teilt diesen Horizont.

Uber dem Losslehm ist ein Bt-Sd-Horizont
ausgebildet, der sehr stark pseudovergleyt ist
(NH 10). Interessanterweise enthilt dieser
Horizont lokal dunkelbraune bis schwarze
Tontiberziige, die auf einen ehemals tiberla-
gernden Ah-Horizont hinweisen, welcher heute
nicht mehr erhalten ist. Dieser Bt-Sd-Horizont
entspricht in dem vorgestellten Profil dem 4.
fossilen, interglazialen Paldoboden.

Dariiber kam wiederum ein Losslehm zur Ab-
lagerung (NH 9), in dem ein weiterer intergla-
zialer Paldoboden (3. fBt-Sd, NH 8) entwickelt
ist. Auch dieser Bodenhorizont ist in seinem
obersten Bereich erodiert, wobei die iiberla-
gernde Umlagerungszone (NH 7) auch als ge-
ringfiigig umgelagerter Rest eines ehemaligen
AlSw-Horizontes gelten kann.

Mit NH 6 ist dann nach oben folgend ein wei-
terer interglazialer Paldobodenhorizont {iber-
liefert, der stellenweise von einer geringméch-
tigen Umlagerungszone mit Bodensediment
(NH 5) tiberlagert wird.

Es folgt ein bis zu 1,5 m méchtiger Loss-
lehmhorizont, welcher nach oben hin an
einigen Stellen im Profil von einem Eisen-
/Manganband begrenzt wird. Das Band fillt in
Richtung Rinnenfiillung ein.

Der oberste Abschnitt des Profils Neuhofen
wird flichenhaft von einem Pedokomplex
gebildet, der aus zwei unterschiedlichen Bt-Sd-
Horizonten besteht. Die Bt-Sd-Horizonte sind
maximal 1,50 m méachtig. Der Pedokomplex ist
lokal (vgl. Abb. 4) durch eine Losslehmschicht
getrennt, so dass zwei eigenstindige Bodenbil-
dungen nachweisbar sind.

3 Diskussion der stratigraphischen
Ergebnisse

Bei allen hier vorgestellten Mittelpleistozén-
Abfolgen ergibt sich eine sehr differenzierte
Gliederung der Deckschichten. Unter einer
meist geringméchtigen, charakteristischen
wiirmzeitlichen Abfolge, die in Neuhofen fehlt,
ist als oberster Interglazialboden der Eembo-
den erhalten, der in der Regel wesentlich weni-
ger dicht und pseudovergleyt ist als die dlteren
warmzeitlichen Paldobdden. Darunter folgen
in allen Profilen mindestens drei weitere, z.
T. sehr stark pseudovergleyte Bt-Horizonte.
Die Paldobdden sind oft als Pedokomplexe
ausgebildet und kénnen mehrere Interglaziale
reprasentieren. Die mehrfache pedogenetische
Uberprigung fillt bei detaillierter Profilaufnah-
me zumeist schon makromorphologisch auf. So
lasst in den Bodenhorizonten nach unten hin
die Intensitdt der pedogenetischen Merkmale,
wie Firbung, Tonilluvation und Hydromor-
phie, sukzessive nach oder es sind Kieslagen
an den Horizontgrenzen vorhanden.

Jingere Deckenschotter

Die Lehmgrube in Oberlaab schlieft eines der
am besten gegliederten Deckschichtenprofile
auf Jingeren Deckenschottern im gesamten
nordlichen Alpenvorland auf. Die insgesamt
vier deutlich ausgepréigten Interglazialbdden
weisen auf das 5.-letzte Glazial als Mindestal-
ter fiir die Schotteroberfliche hin.

Auf den Jiingeren Deckenschottern in Oberlaab
tritt zusdtzlich zu den vorhandenen Interglazi-
alboden noch ein basaler, intensiv verwitterter
Gleyboden auf, dessen paldoklimatische Be-
deutung allerdings unklar ist. Eine interglaziale
Bildung ist in diesem Fall nicht ganz auszu-
schlieBen, zumal in einem &hnlichen Horizont
in Wels-Aschet holsteinzeitliche Pollen (Min-
destalter) nachgewiesen wurden (Kont 2000).
Die klassische Vorstellung einer Entstehung der
mindelzeitlichen Jiingeren Deckenschotter im
3.-letzten Glazial ist fiir das vorgestellte Profil
auf jeden Fall nicht zutreffend; auch eine Ein-
stufung in das 4.-letzte Glazial unterschétzt de-
ren Alter. Bereits KoHL (in KoHL & KRENMAYR
1997) hat bei seinen Aufnahmen in den Jahren



Korrelation von mittelpleistozdnen Loss-/Paldobodensequenzen in Oberdsterreich

181

1985 und 1993/94 drei fossile Interglazial-Bo-
den beschrieben. Folglich war auch zu diesem
Zeitpunkt bereits die klassische Vorstellung
vom Alter der Jingeren Deckenschotter aus
dem 3.-letzten Glazial in Frage gestellt.

Altere Deckenschotter

Die Deckschichten der Alteren Deckenschotter
in Wels-Aschet und Neuhofen beinhalten einen
interglazialen Paldoboden mehr als im Profil
Oberlaab und sind in der Konsequenz min-
destens ein Glazial idlter einzustufen. Es kann
vermutet werden, dass in der ferrettoartigen
Schotterverwitterung  (Pechschotter) zudem
zwei Interglaziale enthalten sind, so dass als
Mindestalter fiir die Alteren Deckenschotter das
6.- bis 7.-letzte Glazial angesehen werden kann.
Hinzu kommt, dass die Matuyama-/Brunhes-
Grenze in den Deckschichten bisher nicht nach-
gewiesen werden konnte und diese vermutlich
noch komplett zur Brunhes-Epoche zéhlen.
Vorldufige Untersuchungen zu mittelpleisto-
zdnen magnetischen Exkursionen unterstiitzen
diese Aussagen (TErHORST et al. 2006). In den
basalen Losslehmen von Wels-Aschet (AS 4e)
lasst sich eine magnetische Exkursion erkennen,
die nach vorldufigen Ergebnissen der Calabrian
2-Exkursion, welche etwa 515.000 Jahre alt ist,
entspricht (TERHORST & SCHOLGER 2007).

Einen weiteren stratigraphischen Hinweis
geben die Funde von Carya und Pterocarya-
Pollen (Konr 2000) unter dem vom Autor als
rifzeitlich eingestuften Losslehm. Diese Pollen
treten bis zur Holstein-Warmzeit auf, welche
nach SARNTHEIN et al. (1986) mit dem OIS 11
zu parallelisieren ist. Diese Ergebnisse spre-
chen flir ein vergleichsweise hohes Alter der
basalen Profilabschnitte.

Zur Zeit werden die Alteren Deckenschotter in
der Osterreichischen Stratigraphischen Tabelle
(OSTERREICHISCHE STRATIGRAPHISCHE KOMMISSI-
oN 2004) in das 7.-letzte Glazial eingestuft.
Bereits Konr (2000) beschreibt vier Interglazi-
albdden in Neuhofen und damit auch in diesem
Fall ein Interglazial zu viel fiir die klassischen
Vorstellungen vom Alter der Alteren Decken-
schotter, die dem klassischen Giinz entspre-
chen.

Vergleich der Deckschichten
im Noérdlichen Alpenvorland

Insgesamt zeigen sich Ubereinstimmungen
mit vergleichbaren Arbeiten aus dem nordli-
chen Alpenvorland. Bus (1995) beschreibt
Deckschichten der Iller-Lech-Platte und dis-
kutiert dort fiir die Jingeren Deckenschotter
als Mindestalter das 4.- oder 5.-letzte Glazial.
Aufgrund der Paldoboden in den Deckschich-
ten der Jingeren Deckenschotter der Ziegelei
Allschwil bei Basel denkt er sogar an ein Min-
destalter vom 6.- bis in das 7.-letzte Glazial
(BiBus 1990), was spéter von ZOLLINGER (1991)
durch den Nachweis der Matuyama/-Brunhes-
Grenze innerhalb der Jiingeren Deckenschotter
bestitigt wurde (vgl. auch Diskussion bei Bisus
1995). Fur den oberdsterreichischen Untersu-
chungsraum lésst sich fiir eine Einstufung der
Jingeren Deckenschotter in das 7.-letzte Glazi-
al bisher kein Hinweis finden, so dass sie ver-
mutlich (zumindest an ihrer Oberfliche) etwas
junger sind als im Rheingletschergebiet.

Ein Vergleich der Alteren Deckenschotter in
Oberosterreich mit Arbeiten auf der Iller-Lech-
Platte (BmBus 1995) erscheint aufgrund der
differenzierteren morphologischen Gliederung
der Terrassen im westlichen Alpenvorland
schwierig. Am Besten lassen sich die Deck-
schichten der Jiingeren Deckschotter in der
Ziegelei RoBhaupten mit den Sequenzen auf
den hier vorgestellten Alteren Deckenschottern
vergleichen. BiBus (1995) stuft den Jingeren
Deckschotter aufgrund von mindestens 5 bis 6
Paldobdden in die 7.-letzte Kaltzeit ein. Auch
die 8.-letzte Kaltzeit konnte an dieser Stelle
moglich sein, da iiber den Kiesen die Matu-
yama-/Brunhes-Grenze nachgewiesen werden
konnte (vgl. JErz 1993). Folglich scheint sich
auch hier ein geringeres Alter der oberoster-
reichischen Terrassen abzuzeichnen.

Die Einstufung nach den pedostratigraphischen
Untersuchungen ldsst sich gut mit den glazial-
morphologischen Studien aus dem nordlichen
Alpenvorland nach DorpLER & JERZ (1995) in
Einklang bringen, obwohl bei einer kritischen
Betrachtung davon ausgegangen werden muss,
dass die Abfolge der vorgestellten Profile nicht
vollstidndig erhalten ist. Nach DoppLER & JERZ
(1995) wird die untere Grenze des Glinz-
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Abb. 5: Einstufung und Korrelation von Paldobdden und glazifluviatilen Terrassen im Mittelpleistozan mit
der marinen O-Isotopenkurve nach LisiEcki & Raymo (2005, verdndert).

Fig. 5: Classification and correlation of paleosols and fluvioglacial terraces in the Middle Pleistocene com-
bined with the marine isotope curve according to Lisiecki & Raymo (2005, modified).

Komplexes ins OIS 24 gelegt (Jaramillo) und
das obere Ende des Giinz-Komplexes nach
Ergebnissen aus den chemaligen Glazialge-
bieten an den Ubergang von OIS 16 zu OIS
15 eingestuft. Nach den eigenen pedostrati-
graphischen Ergebnissen scheinen die Alteren
Deckenschotter der Traun-Enns-Platte in den
jingsten Abschnitt des Giinz-Komplexes zu
gehoren. Da die Terrassenfluren des Alteren
Deckenschotters an ihrer Oberflache sehr ho-
mogen erscheinen, gibt es fiir weitere Unter-
gliederungen wie im westlichen Alpenvorland
bis jetzt keine Hinweise.

Korrelation mit marinen Kurven

Betrachtet man die Sauerstoffisotopenkurve
nach Lisiecki & Raymo (2005), so wiren
nach der Matuyama-/Brunhes-Grenze begin-
nend mit dem OIS 19 etwa acht interglaziale
Bodenbildungen moglich (Abb. 5), bzw. acht
Glaziale. Nach der Anzahl der Paldobdden in

den untersuchten Profilen kénnen die Alteren
Deckenschotter bisher jedoch maximal ins OIS
16 gestellt werden. Die allgemein intensive fer-
rettoartige Verwitterung der Alteren Decken-
schotter in Oberdsterreich (5. fBt-Horizont)
sollte dann dem néchstfolgenden Interglazial
(OIS 15) entsprechen. Die darauf abgelagerten
Losslehme sind nach den vorldufigen Ergeb-
nissen der paldomagnetischen Analysen mit
dem OIS 14 zu korrelieren (TERHORST et al.
2006). AnschlieBend sind noch fiinf marine In-
terglaziale tberliefert, und damit wéren in der
Folge fiinf Paliobdden moglich, von denen im
Untersuchungsgebiet auf Jiingeren und Alteren
Deckenschottern in eindeutiger Weise jedoch
nur vier Béden vorhanden sind.

Die voran stehende Diskussion fiihrt insgesamt
zu der Vorstellung, dass die Alteren Decken-
schotter mindestens in das OIS 16 gehoren (7.-
letzte Glazial) und damit einem Alter von mehr
als 620.000 Jahren entsprechen.

Setzt man die stratigraphischen Uberlegun-
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gen fiir die ebenfalls einheitlich auftretenden
Jiingeren Deckenschotter in Oberlaab fort und
zieht zusitzlich die Anzahl der Paldobdden auf
den Jiingeren Deckenschottern in Betracht,
bedeutet dies in der Konsequenz, dass OIS 12
oder 14 als Entstehungszeitraume fiir die Jiin-
geren Deckenschotter in Frage kommen. Dabei
ist zu beriicksichtigen, dass OIS 14 nicht so
intensiv wie die tibrigen Glaziale ausgeprégt ist
(vgl. Abb. 6) und fiir weitflichige Schotterabla-
gerungen vermutlich gar nicht in Frage kommt.
Weiterhin ldsst sich die Alterseinstufung des
jingeren Mindelkomplex mit der Stratigraphie
nach DoppLER & JERZ (1995) in Einklang brin-
gen. Die Autoren setzen das Haslach-Glazial
ins OIS 14 und das klassische Mindel hingegen
ins OIS 12. Im Untersuchungsgebiet sind auf
den Jiingeren Deckenschottern noch vier Inter-
glazialboden tberliefert, deren Entstehungs-
zeitraum nach den vorangegangenen Uberle-
gungen in OIS 11, 9, 7 und 5 einzuordnen ist.
Die eingeschalteten glazialen Phasen haben
im Untersuchungsgebiet anscheinend nicht
zur Bildung eigenstindiger, morphologisch
erkennbarer glazifluviatiler Terrassen gefiihrt,
erst das OIS 6 ist durch Ablagerung der Rif3-
Hochterrasse deutlich vorhanden. Diese ist im
Untersuchungsgebiet durch Datierungen und
pedostratigraphische Untersuchungen (TEr-
HORST et al. 2002) ins jungere RiB3 zu stellen.
Wihrend die zwei dlteren Glaziale OIS 8 und
10 hier nicht durch Terrassen iiberliefert sind,
fand jedoch eine Sedimentation von Ldssleh-
men zwischen den Interglazialen statt. Diese
sind zumeist als >1 m méchtige Ablagerungen
erhalten. Nach der Glazialstratigraphie fiir das
Nordliche Alpenvorland (DoppLER 2003, Dopp-
LER & JErz 1995) wird der RiBBkomplex in drei
Glazialphasen eingeteilt: Alteres, Mittleres und
Jungeres Rif, dazu gehoren lokal zwei Hoch-
terrassen im westlichen pleistozédnen Salzach-
gletschergebiet.

Interessant erscheint in diesem Zusammenhang,
dass Datierungen von STREMME et al. (1991:
311) in Wels-Aschet unter dem Eemboden
Alter zwischen 136.000 (£13.000) und 128.000
(£15.000) Jahre ergeben haben. Das Alter des
Losslehmes unter dem 2.fBt-Horizont wird in
der gleichen Arbeit mit 233.000 (£35.000) und
245.000 (£51.000) Jahren angegeben.

4 Schlussfolgerungen

Die Deckschichten der untersuchten Profile
lassen den Schluss zu, dass die Jingeren und
Alteren Deckenschotter anders zu bewerten
sind, als dies in der klassischen morphostra-
tigraphischen Gliederung vermutet wird. Die
langjéhrigen pedostratigraphischen Aufnah-
men in Oberosterreich belegen dariiber hinaus
ein hoheres Entstehungsalter der Terrassen als
es bisher in der Literatur angegeben wird (z. B.
KoHL 2000). Die Schotteroberfliche der Alte-
ren Deckenschotter scheint im Untersuchungs-
raum jiinger als die Matuyama-/Brunhes-Gren-
ze zu sein und gehort mindestens ins OIS 16.
Dieses pedostratigraphische Ergebnis stimmt
mit der glazialmorphologischen Einstufung
der Alteren Deckenschotter der OSTERREICHI-
SCHEN STRATIGRAPHISCHEN Kommission (2004)
iiberein.

Die Jungeren Deckenschotter in Oberlaab sind
ein bis zwei Glazial-/Interglazialzyklen jlinger
als die Alteren Deckenschotter und lassen sich
nach eingehender Diskussion mindestens in
das OIS 12 einstufen. Die Untersuchungen
belegen weiterhin, dass mit einer weitgehend
vollstandigen Uberlieferung der Paldiobodense-
quenzen auf der Traun-Enns-Platte gerechnet
werden kann.

Uberregional lassen sich Ubereinstimmungen
und Abweichungen in den stratigraphischen
Einstufungen erkennen. Fiir grundlegende
Korrelationen miissen vorhandene Datie-
rungsmethoden, wie die optisch stimulierte
Lumineszenz, weiter ausgebaut und neuere
paldomagnetische Moglichkeiten konsequent
eingesetzt werden. In chinesischen Ldsspro-
filen ist es bereits gelungen, die in marinen
Bohrkernen nachgewiesenen, mittelpleistoza-
nen magnetischen Exkursionen zu finden und
stratigraphisch zu nutzen (vgl. HELLER & Liu
1982, Hesrop et al. 2000).

Fir die Zukunft wére es wiinschenswert und
unbedingt erforderlich, das terrestrische Mittel-
pleistozén in Europa chronostratigraphisch zu
differenzieren. Nur so sind iiberregionale oder
auch globale Korrelationen tiberhaupt denkbar.
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