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Die amerikanische Abwasser-Wissenschaft im Jahre 1949  Von Dr.-Ing. Karl Imh o ££, Essen

Die amerikanische Zeitschrilt ,,Sewage and Industrial
Wastes (frither ,,Sewage Works Journal*), die jetzt monat-
lich erscheinende Vereinszeitschrift der ,,Federation of
Sewage Works Associations, hat wieder ihren Sammel-
bericht iiber die Literatur des verflossenen Jahres heraus-
gebracht. Er steht im Maiheft 1950, S. 593 bis 653. Der
Ausschul, der ihn verfal3t hat, besteht diesmal aus 21 Fach-
leuten gegeniiber 12 in friiheren Berichten. Vorsitzender
war wieder W. Rudolfs. Die Anzahl der verarbeiteten
Aulsdtze ist diesmal 398, das ist fast das Doppelte der

Zahlen, die in dhnlichen Jahresberichten der Vorkriegszeit

iblich waren. .

Auch englische Berichte sind diesmal mehr als sonst ver-
wendet worden. Vereinzelt wird auch auf deutsche Aul-
* sitze aus dem ,,Gesundheits-Ingenieur* verwiesen. MaB-
gebend in England ist die Vereinszeitschrift ,,Journal and
Proceedings* des ,,Institute of Sewage Purification. Die
Zeitschrift erscheint jetzt dreimal jahrlich. Der englische
wie der amerikanische Fachverein entsprechen etwa unserer
,,Abwassertechnischen Vereinigung*'.

Die Zahl der behandelten Abschnitte ist diesmal groBer als
frither. In dem hier folgenden Auszug wird die von den
amerikanischen Bearbeitern gewahlte Einteilung beibehalten.

1. Allgemcines

Die Ubertragung von Krankheiten durch Abwasser und

Schlamm wird an vielen Stellen erforscht. In Siidafrika

stellten Gear und Measrock {1] fest, daB das Virus der

Kinderlihmung wohl im Abwasser und im frischen Schlamm

regelmiBig gefunden wurde, nicht aber im ausgefaulten

Schlamme oder im AbfluB von Kliranlagen. Fiir Nord-

amerika ist Maxcy [2] der Meinung, dall man aus den

gelegentlichen Feststellungen des Virus der Kinderlihmung

im Abwasser nicht schlieBen dirfe, daB die Krankheit auf

dem Wege Abwasser-Trinkwasser iibertragen werden konne.

Brown [3] geht darin noch weiter. Er sagt, da Milch und

Trinkwasser iiberhaupt nicht als Ubertriger von Virus-

Krankheiten in Frage kimen, es handle sich vielmehr um

unmittelbare Ubertragung von Mensch zu Mensch.

Beziiglich des Abwasserschlammes gilt fir siidafrikanische

Verhaltnisse nach McLachlan [4], dal man bei der

Schlammverwertung sicher sei gegen die Ubertragung von

Krankheitskeimen und Eingeweidewiirmern, wenn der

Schlamm 3 bis 6 Monale lang in Faulrdumen und auf

Trocken- und Stapelpldtzen behandelt worden sei.  Die

gleiche Frage wird von Wilson behandelt [5]. Bei den

Eiern des Bandwurms aber fanden die Amerikaner New-

ton, Bennet und Figgat, daB- Kliranlagen mit Aus-

nahme der Sandfilter sehr wenig leisteten und da3 auch das

Ausfaulen des Schlammes sehr lange Zeit brauchte, bevor

die Eier zerstort waren [6].

[1] Gear, J. and Measrock, V., Poliomyelitis and Sewage. Jour.
and Proc. Inst. Sew. Purif. Part T 82 (1949). ‘

[2] Maxcy, K. F., Supposcd Involvement of Water Supplies in
Poliomyelitis Transmission, Jour. Am. Water Works Ass, 41
(1949), 696.

[3}] Brown, G. C., The Possible Significance of Milk and Waler in
Ihe Spread of Virus Infections. Am. Jour. ol Publ. Health 39
(1949) 764,

[4] McLachlan, J. A., Scwage Sludge and Disease -— The Role
of the Sludge Digestion Process. Jour. and- Proc. Inst. Sew.
Turif. Part I 75 (1949). ’

Wilson, H., Risks ol Transmission of Discase Through the Use

of Sewage Sludge as Ferlilizers. Jour. and Proc. Inst. Sew.

Purif. Part I 78 (1949).

[6] Newlon, W. L., Bennet, II. J., and Figgat, W. B., Obser-
vations on the Effects of Various Sewage Treatment Processes
upon Eggs of Taenia Saginata. Am. Jour. of Hygiene 49 (1949),
166.

o

2. Wasseruntersuchung

38 einzelne Aufsitze werden besprochen, die sich mit der
Verbesserung der Laboratoriumsarbeit befassen. Es wird
hier nicht notig sein, aul Einzelheiten einzugehen, nachdem
die amerikanischen ,,Standard Methods* jetzt als Buch in
deutscher Sprache, bearbeitet von Dr. Sierp im Verlag
Oldenbourg, Miinchen, angekiindigt sind.

3. Absetzverfahren

Grant [7] beschreibt einen Sandfang von Columbus, Ohio,
bei dem Druckluft eingeblasen wird um die organischen
Stoffe in den AbfluB zu treiben, wihrend der Sand liegen
bleibt. Das Becken ‘ist 25 m lang und 13 m breit. Es ist
dhnlich gebaut wie ein Liftungsbecken des Belebungs-
verfahren mit spiraler Wasserbewegung nach Hurd. Der
Sand sammelt sich in einer Lingsvertiefung am Boden und
wird von da ausgebaggert.

[7] Grant, N., Aeration Speeds Gril Removal. Eng. News-Ree. 142
(1949), 17, 57.

4, (hemische Fillung und Sandfilter

Williamson [8] beschreibt eine chemische Fillungsanlage
bei der Calcium-Karbonat, ein Abfallstolf der ortlichen
Wasserenthartungsanlage, verwendet wird. Das Verfahren
wird als ,,Daytona-Beach-Verfahren‘ bezeichnet. Versuche
in halbtechnischem Mafstab lassen eine Abnahme des BSB
um 70 bis 80 vH bei nur einstiindiger DurchfluBzeit er-
warten. Die Vorginge der Ausfillung und des Absetzens
sind in einem Becken vereinigt.

Die weiteren Verolfentlichungen bezichen sich auf britische
Versuche: Lumb, Barnest und Blackburn [9] haben
bei vorherrschendem Textilabwasser das Chlor-Kupfer-
Verfahren mit verschiedenen Eisensalzen versucht. Als
bestes hat sich das Zusefzen von geringen Gaben Chlor-
Kupfer mit Schwefelsdure erwiesen. Dabei werden nicht
nur Schwebestoffe und Kolloide sondern auch manche
geloste Stoffe ausgefallt. Mit Flockung ohne chemische
Mittel haben Hurley und Lester in Wolverhampton dic
Wirkung von Absetzbeécken um 20 vH verbessert [10].
Mit Sandfiltern oder Kohlefiltern wurde der Abflul aus
Tropfkérpern nach einem englischen Bericht [11] verbessert.
Der Sand hatte eine wirksame KorngréBe von 1,3 mm und
den GleichmaBigkeitsgrad 1,6. Die TFlichenbelastung war
4 m?/m?h bei taglich einmaligem Rickspiilen. Die Filler
verstopften sich aber mit der Zeif.

[8] Williamson, J., Water Plant Lime Wasle Used for Scwage
Coagulation. Public Works 80 (1949), 4, 29.

{91 Lumb, C., Barnes, J. P., and Blackburn, J., Experiments
on Precipitalion of a Trade Waste Sewage (Parl II). Jour. and
Proc. Inst. Sew. Puril. Part T 96 (1947). )

[10] Hurley, J., and Lester, W. F., Mechanical Flocculalion in
Sewage Purification. Jour. and Proc. Inst. of Sew. I'uril. I'arl 2
(1949), 193. .

" [11] Water Dollulion Rescarch. Dept. of Scientific and Industrial

Research (Brit) (1948).

5. Tropfkirper

Die Bekampfung der Troplkorperfliegen mit chemischen
Mitteln hat bei den schwachbelasteten Kérpern noch grolie
Bedeutung, namentlich in England. Hood [12] fand, daB
das bekannte DDT mit 12 mg/l fir 2 h angewandt bei der
Hauptfliegenart geniigte. Besser war aber Benzinhexa-
chlorid (BIIC) mit 600 mg/l. Die Technik wurde so ausge-
fiihrt, daB man im Nachbecken 100 m* Wasser sammelte,
mit dem Mittel versetzte und das Wasser danmn 12 h lang
durch den Korper riickpumpte. Der Korper wurde nicht
geschidigt und die Wirkung blieb liir 28 Tage. Tomlinson
und andere [13] berichten, dall Gammexan in der Menge
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von 1,8 g/m? gul wirkle. Die Korper wurden fir 24 h aus-
geschaltel. Die Wirkung blieb fir 2 Wochen. Einige Kor-
per hailen aber am ersten Betriebslag giltige Abfliisse mit
0,03 bis 0,06 mg/l Gehall des Millels. Eine Zusammen-
slellung der neuen Millel bringt Davies [14]. .

Uber den Umbau der viele Jahrzehnle alten Tropfkérper
von Ballimore aul héhere Belaslung berichlet Keefer [15]
An Stelle der festen Slreudiisen wurden Drehsprenger aul-
geselzl. Die Flachenbelaslung isl 2,8 bis 9,4 m3/m? Laglich.
In England hilt man noch daran fest, den Wechselbetrieb
bei zweistuligen Tropfkérpern einzurichten, wobei jeder
Korper abwechselnd als erste und dann wieder als zweile
Slufe belrieben wird. So wird jelzl auch die groBe Minworlh-
anlage von Birmingham umgebaul. Die Raumbelaslung isl
0,87 m%/m® laglich [11).

In Epsom, England, hat man hinler die nicht ausreichende
Belebungsanlage mil Bolton-Kreiseln (Simplex-Verfahren)
noch hochbelaslele Tropfkérper gesetzt. Hieriiber berichlen
Stanbridge und Allen [16]. Die .Raumbelaslung ist
5,9 m3m? laglich.

Pellelt und Thomas [17] berichlen iiber Tropfkérper,
die mil zyanhalligem Abwasser belaslet wurden. Bis zu
einermn Gehall von 10 mg/l wurde das Gift noch vdllig zer-
slort. Die Belastung konnle bis 30 mg/l gelrieben werden.

[z ]lood J., Successful Filter Fly Control. Publ. Works 80 (1949),

(3 l‘omlmson T. G., Grindley, J., Colletl, R., and Mulrden,

M. I, (ontrol of 1"|]ler Flles lirecding In Pvrcolaling Sewage
Fillcrs. Jour. and Proc., InsL. Sew. Purif., Par( I1, (1949), 127,
Davies, D. F., Recent Developments in Syntlhelic Insecticides-
wilth Special Rteference lo Gamexane. Jour. and Proc., Insl.
Sew. Puril., Par( I (IMB) 58
Keefler,C.E., Tnst: Add 40 per
:,Enlaolo Sewage Plant Capaclty Eng. News-Rec. 143 (1949),
Stanbridge, 1I. I1., and Allen, W. A., The Simplex Surface
Aecratlon Plant at Epsom Sewage Works and Methods for Tm-
proving its Performance. Jour. and Proc., Inst. Sew. Purll,,
Parl I (1949), 38.
Pettelt, E. V. and Thomas, I1. M., The Effect of Cyanides
on- Trealmenl of Sewage in Percolating Fllters. Chem.-Age
(BriL) 59 (1948), 779; Jour. and Proc., Inst. Sew. Purlf. (IMB).
6. Belebungsverfahren
Kraus [18] hat versuchl, die vielen Unbekannlen des Ver-
fahrens in mathematische Gleichungen zu bringen. Stlanley
[19] hal. eine gule Zusammenstel]ung der Belaslungs-
ichen amerikani Bel 1 verdffenl-
llchl,. Edwards [20] beschreibL die Vorleile der ,,Stufen-
liflung* nach Gould und die Bedeulung des ,,Schlamm-
allers, also der Zeil, die die cinzelnen Schlammleile durch-
schnilllich im Liftungsbecken zubringen, bevor sie end-
giiltig als UberschuBschlamm beseiligl werden. QOkun
berichlel iiber weilere Versuche mil Liiftung durch reinen
Sauerstoffl [21]. Mohlman berichtet iiber das Zigerli-
Verfahren, wobei Asbeslfasern dem belebten Schlamme
zugeselzt werden [22]. Der gleiche Verfasser empliehlt,
bei Angaben iiber die Liftungszeit dic Menge des Riick-
laufschlammes nichl milzurechnen, sondern die RaumgroBe
nur durch die zuflieBende Abwassermenge zu teilen und
dann von der ,wirksamen Lillungszeil zu sprechen.
Der Einwand ist richtig. Der Riicklaufschlamm kiirzl nicht
die Liiltungszeit ab, sondern er besleht ja im wesentlichen
aus Abwasser, das wieder ins Liiflungsbecken zuriickkommt
und dort den Rest der scheinbar abgekiirzten Liftungszeit
zubringt. In manchen Fillen pumpt man absichtlich
groBe Mengen dinnen Riicklaufschlammes. Es wire falsch,
zu sagen, daB man damil die Liiflungszeil abkirzt (Taschen-
buch S, 158).
Die Aufleilung der Reinigungarbeil zwischen Bakterien und
Protozoen ist von Heukelekian und Gurbaxani er-
forscht worden [23). Sie fanden, daB die Bakterien die
Hauptarbeit der Reinigung besorgen, daB aber die Prolozoen
erst den AbfluB véllig klar machen. Das slimmt mit [riheren
Arbeilen yon K. Viehl iiberein.
Gould faBt die lelzten Erkennlnisse beim Schlamm-
belebungsverfahren zusammen [24). Vorbecken sind meist
nélig. Das ,,Schlammaller* ist das beste Kennzeichen fiir

(14

(151

[16)

(171

den beleblen Schlamm. Die |, Stufenliiftung® macht dc_n
Belrieb beweglicher. In den Nachbecken muB man die
,,Gemchlsslromungen“ der Flocken beachten. Es isl nicht
zweckmifig einen Schlammvorral im Nachbecken zu
hallen und das Abwasser in diesen hinein zu fiihren.
Steflenson beschreibl eine neue Kliranlage von New York,
in der die neuen Erkenntinisse verwerlet sind. (25]. Baxter
beschreibt die im Bau belindliche Kliranlage von Phila-
delphia, die nach dem hochbelaslelen Belebungsverfahren
cingerichlet wird mit 2,5 h Liiflungszeil und einem Lufl-
verbrauch von 2,2 m* aul 1 m? durchflieBendes Abwasser.
Nach Crofl [26] halle man in Hagerslown Schwierigkeilen,
den UberschuBschlamm wie iblich in die Vorbecken zu
pumpen. Die Anlage wurde dadurch in Ordnung gebrachl,
daB man die zu kleinen Vorbecken auf 2h Durchflulizeit
vergroBerte. )
Townend und Lockel bringen den vorziiglichen Belriebs-
bericht iiber die groBe Belebungsanlage von London-
Mogden [27].

[18) Kraus, L. S., Quaniilative Relatlonships In Lhe Acllvaled
Sludge Process. Sew. W. Jour. 21 (1949), 613,

Stanley, W. E. Factors Affecting the Efficlency of Activated
Sludge Plants. Sew. W. Jour. 21 (1949), 625.
Edwards, G. P. Discusslon. — Faklors Affecting the Effi-
clency of Aclivated Sludge Plants. Sew. W. Jour. 21 (1949). 640.
Okun, D. A., A System of Bio- Prccmllallon of Organic Malter
from Se\\agc Sew. W, Jour. 21 (1949), 7

Mohlmann, F. W,, Sewage and Induslrlal \\asles Waler and
Sew. Wks. 96 (I949) 44,

Heukelekian, II, and Gurbaxanl, M., Effect of Certain
Physical and Chemical Agents on Lhe Bacteria and Protozoa of
Activated Sludge. Sew. W, Jour. 21 (1949), 811.
Gould, R. H., New Horizons for Acllvaled Sludge. Eng. News-
Rec. 143 (1949), 9, 180.

Steffensen, A. H., The 26 Lh Ward Sewage Treatmenl Works.
‘Water and Sew. Wks. 96 (1949), 205.

Croft, D. K., Wasle Aclivaled Sludge Thlckenlng al Hager-
slown, Md., Sew. Wks, Jour. 21 (1949), 892

Townend, C. and Lockel, W. T, Openling Experlences-
West Mlddlcsex Main Drainage, Jour. and Proc., Inst. Sew.
Purif., Part I 9 (1947).

7. Chlor .

Die Bedeulung des Chlors fiir alle méglichen Zwecke der

Abwasserbehandlung steigl immer weiter. Im Slaate

Conneclicut ist jetzl beslimmt worden, daB alle neuen

Kliranlagen mit Chlor arbeilen miissen [28]. Die neue grofe

Verbandsanlage von Pillsburg wird mil Vorbeliflung,

Absetzbecken und Chlorung arbeilen [29). Ebenso ist es

in Harrisburg geplant [30]. Von den 13 Kliranlagen New

Yorks verwenden 8 das Chlorverfahren [31]. In Delroit

werden jdhrlich 2342 Tonnen Chlor verbrauchl [32]. In der

im Bau begriffenen Hyperion-Anlage von Los Angeles [33]

soll der Chlorverbrauch sogar liglich 18 Tonnen belragen.

‘Weit vorgeschrilten ist die Chlorung bei der Reinigung von

Induslrieabwasser. Davon wird im Abschnitl 12 gesprochen

werden.

Unter den Chlorer: hal sich b ders das Chlor-

oben eingefihrt, womit der Geruch aus Enlwisserungs-

netzen bekdmpfl wird. Neue Beispiele sind Oklahoma Cily

[34] und Springfield, Mo [35].

[28) Martin, R., Conneclicut Acls to Cut Sewage Pollution. Amer.
Cily, 64 (IMS), 12, 92.

[29] Laboon, 1. F., Sewage Disposal Program of lhe Allegheny
County Samlary Aulhorilty. Sew. W. Jour. 21 (1949), 197.

[30] Pepperman, C. M., Primary Treatment Project Planned for
Harrisburg. Sew. Works Eng. 20 (1949), 425.

[31] Zurmuhlen, F. H., 200 Mlllion Dollar Program Prolects Worlds

- Grealest Harbor. Sew. Works Eng. 20 (1949), 497

[321 Annual Reporl of lhe Delroit, Mich., Sewage Treatment Ilant
for the Flscal Year Ending June 30. 1947. Sewage W. Jour, 21
(1949), 339,

[33] Los Angeles }lyperion Aclivaled Sludge Plant. Sewage Works
Eng. 20 (1949), 301.

[34) How Oklahoma Cxly slopped Sewer Odor Nulsance. Amer. City,
64 (1949), 11, 92,

{35] Frel, J. K., Use of Cloroben for Odor Control. Sewage Works
Jour, 24 (HMQ), 158.

19
(203

2n

(23)
[24)
[25]

1261

[27)

8. Schlammfaulung

Sehr groBe Schlammfaulrdume sind in der Hyperion-
Anlage von Los Angeles gebaut worden [36]. Es sind
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18 runde Behiller von 34 m Durchmesser mit einem Fas-
sungsraum von 170000 m®. Die Winde haben vorgespannle
Slahleinlagen. Als Beispicl ciner schlechlen Bauausfihrung
wird aus Lockport, N. Y. berichlet, daB sich die Ringwand
cines Faulraumes gesenkt und der Boden aufgebogen hal [37].
Einen guten Bericht iiber die verschiedenen Heizverfahren
gibt Greenc [38). Er hat aber iibersehen, daB die Dampl-
strahldiise in der Schlammleitung schon in Denver mit
Erfolg im Belrieb ist. Einen zusammenlassenden Berichl
iiber die auBenslehenden IleiBwasser-Wirmeaustauscher
giblL Baflla [39).

Die ganzen lechnischen Grundlagen der Schlammfaulung
werden in einer Aufsalzreihe von Haselline behandell [40].
Am Beispiel von Marion, Ind. zeigt Backmeyer (41], daB
das iibliche Versagen von Faulriumen nach mehrjihrigem
Belrieb in der Regel durch Ansammeln von feslen Schwimm-
decken und von feslem Bodensatz enisleht. Die Arbeilen
des Ausrdumens werden beschrieben.

Das Faulgas wird in den groBen amerikanischen Anlagen
in der Regel in Gasmoloren ausgeniilzt. Die Maschinen
konnen wahlweise mit Gas oder Schwerdl angelrieben

werden. Hieriiber berichlen 1Tundley (42], Greiff [43], .

Crooks [44].

Bei Industricabwasser hat sich das Faulverfahren nicht
nur fiir den Schlamm sondern jetzl auch fiir manche Arlen
von slark verschmulzlem Abwasser gul eingefihrt. Dabei
ist es wichlig, das Abwasser durch Kreislaufverwendung
cinzudicken, damil die Faulriume nichl zu groB werden.
Weileres siche i Abschnitl 12c.

1361 Myperion Dlgsters are Mass Produccd. Eng. News-Ree. 142
(1949), 15, 65.
Lacy, L. 0., Digilalis and Splinti for Two Digeslers. Sew. Works
Jour. 21 (1949), 910.
Greene, R. A, Sludge Ilealing Methods. Sew. Works Jour. 21
(1949), 968.
Baftfa, J. J., Forced-Circulation Type Hot-Waler Heat Xx-
changers for Digeslion Tank Healing. Waler and Sew. Works 96
(1949) 85.
aseltine, T. R., Preconditioning and Digestion of Sewage
Sludge. Waler and Sew. Works, 96 (1949), 143, 195, 271, 355.
Backmeyver, D. P., Digester Design Improvements. Amer.
CIiLy 64 (1949), 7, 1186,
ITundley, B. 'W., Use of Internal Combuslion Engines in Se-
wage Trealment Plants. Sew. Works Jour. 21 (1949), J26.
[43] Greiff, V. Electrification of Scwage Trealment Processes,
Sewage Works I 20 (1949), 387, 428, 550, 595.
Crooks, W. R., The Dual-Fuel Enj d 1ts Application in
Sewage Trealmenl Plants, Sewage Works Jour. 21 (1949), 957.
9. Beseitigung und Yerwertung des Schlammes

Uber Saugfilter sind weilere Verdffentlichungen erschicnen.
In Minncapolis halt Mick gefunden, dal es besser isl, das
Filtertuch nur cinmal stiindlich zu waschen stall dauernd
[45). Jepson und Greene [46] berichlen iiber Versuche
mil Saugfiltern und Chlor-Kupferung in Manchesler (Ing-
land). Man brauchl zwar mehr von dem Fillungsmittel als
_bei Bisenchlorid, aber cs ist billiger (in England). Ilicks [90]
isl enlgegengeselzler Meinung (Abschnitl 12 m).

1louslon, Téxas baul liir 1394000 Dollar eine groBe Trock-
nungsanlage fiir den Schlamm der Belebungsanlage mil
Saugfillern und Trockentrommeln. Jiihrlich sollen 21000 Ton-
nen Diingepulver zum Preise von 12,25 Dollar die Tonne
verkaufl werden [47].

In England empfichlt Krige [48] den Schlamm landwirl-
schalllich zu verwerlen, nachdem er vorher kompostieri
worden isl. Nach Leigh hal man in Blackburn, England
nassen ausgefaullen Schlamm als Diinger verwandl und das
Faulgas zum Trocknen des Ifcus beniitzl [49].

Nach Erfabrungen in Siidafrika empfichlt Van Vuren in
einem Buch [50], Abfille zu kompostlieren.

[45] Mick, K. L., Yourly Vacuum Iitter Washing Proves Economical

Pract Sewage Works Eng. 20 (1949), 7).
[46] Jepson, C. and Greene, Dewalering of Sewage Sludge by
Coagulalion and Vacuum F Manchesler

[37)
(38]
391

iltration, Iteport, City of )
Zland) Itivers Depl. (1948), 55.

urney. J. G., Sludge Disposal Study al MHouston, Texas.
Sewage Works Jour, 21 (1949), 807.

¢, P. L., Some Thouglis on the Agricultural Imporlance
Sludge. Jour. and Proc. Inst. Sewage Purif., Part [

[471

84,

Sews
(1949),

[49] Letgh, H. G., The Use of Digested Sludge and Digesler Gas
for the Production of Dried Grass. Jour. and Proc., InsL. Sewage
Puril., Parl I (1949), 28.

[50] Van Vuren, I. P, Soil Ferlility and Scwage, Faber and I"aber,
London (1949).

10. Waschmlttel

Manche Belriebsleiler von Abwasserwerken haben sich in
den letzlen Jahren mit den neu auifgekommenen Wasch-
milleln befassen miissen (Wittelsbach, W., Ges.Ing. 1949,
192.). Manche Belriebsslorungen sind aul sie zuriickzu-
fiihren, Uberlastung von biologischen Anlagen, Uberschiu-
men von Liiltungshecken, Abfall der Gasenlwicklung in
Faulriumen, Slorungen bei der Enlwisserung von Schlamm.
In den Zeitschriften mehren sich die Aufsilze, die sich mil
diesen Fragen belassen. Line Sammlung solcher Aufsiilze
liegl aus England vor [51]. Sie wird durch Goldlhorpe
und andere erginzl [52]. In Amerika haben Rudolfls,
Manganelli und Gellman auf diesem Gebiet gearbeilel
[53]. EsIehll noch an einheitlichen brauchbaren Vorschligen.

[51] Symposium on New Problems in Sewage Treatment with Special
Reference Lo Synthetic Detergents. Part I. Hillier, W. II, and
Campbell, $. G., Nalure of $Synthetic Detergents. Part II.
Lumb, C., and Barnés, I. P., Standpoint of Treatmenl of
Domeslic Sewage. Part IIL Millier, W. II,, and Beedlham,
Synthetic Detergents from the Standpoint of the Treatment bl
Sewage Containing Wool and Yarn Scouring Liquors. Part IV,
GoldLhorpe, II. H., and Nixon, J xperiments Carried oul
at Huddersfield on Inhibition of Preci ion with Seme Notes
on Dilution of Surface Active Agents. Insl. Sewage Purif., North
Eastern Branch (Feb. 1948).

Goldthorpe, II. IL, IIllller, W. H,, Lumb, C., and Law-
rence, A. 8. C, Problems Arising from the Disposal of EfTluents
Contalning Synthetic Delergents. Chem. and Indus, (Brit.) 68
(1949), 679.

tudolfs, W, Manganelli, R, and Gellman, I, Effect of
Cerlain Dclergents on Sewage Treatmenl. Sewage Works
Jour. 21 (1949), 605.

[53)

11, Maschinen

Die Abfallmiihlen in den amerikanischen Kiichen Dbreilen
sich weiler aus. Man liesl sogar schon von Fillen, wo dic
Abfubr von Kiichenablillen hal eingestelll werden kinnen,
weil der Wasserweg an die Stelle der FFuhrwerke gelrelen
isl. Neue Aulsilze liegen vor von Cohn [54, 55] und Owen
[56]. Owen nimmt an, daB die Schlammenge einer Klir-
anlage um 10 vI1 gréfer wird, wenn die Hillle der Hiuser
mil Abfallmiihlen in den Kiichen verschen isl [57].

[54] Coln, M. M., Kitchen Wasle Grinders — In the Specificalion
State.

Sewage Works 8 49), 11.

M., Ilome Grinders IBecome a Public Glilily. Sewage
2. 20 (1949), 237

B., The Future of 1Mome Garbage Grinders.
Works 96 (1949), 187,

n.

Waler

Loadings on Sewagc
19), 962,

Treatn

12. Indusirieabwasser

Die Bedeulung des Industricabwassers [ir die Verschmulzung
der Wasserliiufe hat in USA heule schon die des slidtischen
Abwassers {ibertroffen. Die IFolge isl, dal dic wissenschafl-
lichen Arbeilen sich immer mehr dem Industricabwasser
zuwenden. Die beslen Zusammenlassungen dieser Fragen
gibl Mohlman [58, 39]. Nach seinen Auslihrungen komml
es daraul an, daB der Kreislaul des Wassers und der ver-
arbeiteten Stoffe innerhalb des Betricbs sludierl werden
mull, wenn man den richtigen Weg finden will, die vom
Abwasser ausgehenden Schiden zu vermindern. Die gleiche
Meinung verlritl Buswell [60].

a) Radioaklives Abwasser. Dic Slellung des Gesund-
heilsingenicurs zu den ncu aulkommenden Fragen des
radioaktiven Abwassers schildern Gorman und Wolman
[61]. Ruchhofl gibt dic lechnischen Méglichkeilen an,
Schiiden dieses Abwassers zu vermeiden [62].

b) Schlachihofabwasser. Das DBeispicl cines biologi-
schen Klirwerks fir cin Kleines Sehlachlhaus wird von
Eldridge beschricben [63]. Die Anlage beslehl aus einem
Abwasserfaulraum und einem hochbelastelen Tropfkirper
mit Wasserriicklauf und Nachbecken. Der BSB des Ab-
wassers wird durch den Faulraum von 2000 mg/l aul 700
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und durch den Tropfkérper mit Nachbecken auf 20 bis
50 mg/l herabgesetzt. Die Raumbelastung ist etwa 400g
BSB taglich auf 1 m? Korper bei linffachem Riickpumpen.
Ein allgemeiner Bericht iiber Schlachthofabwasser liegt
vor von Mohlman [64]. Benham ([65] beschreibt den
Entwurf der neuen Kliaranlage von Oklahoma City, die vor-
wiegend Schlachthausabwasser zu verarbeiten hat. Die
Anlage besteht aus Vorbecken,. hochbelastelen Tropfkor-
pern der ersten Stufe, schwachbelasteten Tropfkorpern der
zweiten Siufe und sehr groB bemessenen Schlammfaul-
riumen.

c¢) Garungsindustrie. Auf diesem Gebiete haben sich
die Abwasserfaulriume bewihrt, die sich zuerst bei Brenne-
reiabwasser durchgesetzt haben. Bei Abwasser dieser Art
haben die Versuche von Rudelfs und Trubnick im
AnschluBl an friihere Arbeiten von Buswell erwiesen, dal
man schon durch einfaches Ausfaulen in wenigen Tagen
cine Abnahme des BSB um 85 vII erreichen kann und daB
zur vollen Reinigung nachgeschaltete Tropfkorper am besten
geeignet sind [66, 67, 68, 69, 70, 71]. Bei Abwasser mit sehr
geringem Schlammgehalt muB der abgehende Schlamm auf-
gefangen und in den Faulraum zuriickgepumpt werden.
Gehm und Morgan bestitigen die Ergebnisse {72]. Sie
zeigen, daB-das Verfahren auch fiir Strohpappen-Abwasser
geeignet ist. Die Faulriume wurden dabei in Stufen auf-
geteilt und mit Riihrwerken versehen. Singlefon hat
das Faulverfahren auch fir Wollwaschwasser angewandt
[78]. Auch fir das Abwasser von Penicillin- und Strepto-
mycin-Fabriken ist es nach Heukelekian [74] geeignet.

d) Zellstoff und Papier. Von dem Magnesium-Zellstof(-
Verfahren ist jetzt eine Beschreibung von Callahan er-
schienen [75]. Das Verfahren hat deshalb eine grofie Be-
deutung, weil das Abwasser eingedampft und Magnesia und
Schwefelsaure wiedergewonnen werden. Es [lieBt also kein
Abwasser ab.

Stevenson und Bollen [76]. haben untersucht, welche
Zumischungen von Kocherlaugen der Zellstoffabriken zum
Rieselwasser noch zulassig sind. Man hialt eine jéhrliche
Belastung der Fliche mit hochstens 150 Tonnen auf 1 ha
noch {ir moglich.

e) Konservenfabriken. Eine Ubersicht iiber die bei
diesern Abwasser mdoglichen Reinigungsverfahren gibt
Sanborn [77]. Genannt werden Siebanlagen, chemische
Tillung, Tropfkérper, Schlammteiche, Bodenlilter und
Aufnahme in das stddtische Entwasserungsnetz.

[) Molkereien. Eldridge [78] und Trebler und Ifar-
ding [79] berichten iiber gute Erfolge des Schlammbelebungs-
verfahrens bei Molkereiabwasser. Der Abflul} ist vorziiglich
gereinigt. Ls entstehl sehr viel UberschuBschlamm. Dicser
wird eingedickt und dann hei 32 Grad in 9 Tagen ausgelaull.
Im ersten Jahr brauchle kein ausgefaulter Schlamm abge-
“lassen zu werden. Southgate [80] berichlel {iber gute
Lrfolge mit Tropfkérpern.

g) Gerbereien. Reuning [81] besehreibl eine  Klir-
anlage nach dem chemischen Fillverfahren.

h) Textilindustrie. Aus dem Slaate Norlh Carolina
licgl der Bericht von Catlet und cinem Ausschull vor.
16 verschiedene Textillabriken und ilir Linflufl auf den
Flull werden beschrieben [82].

i) Wollwische. Singleton [73] hat das laulverfaliren
bei diesem Abwasser in Lebanon, Tenn. angewandl (s. 12¢).
k) Kokercien. WertvolleAngaben tiber das phenolhaltige
Kokereiabwasser bringl der Aufsalz Bundy und Jordan
[83]). Die Riickgewinnung des Phenols konnie von 83 auf
95 v gesleigert werden, nachdem das letzle Kithlwasser
in den Kreislauf geliihrl wurde.

I) Erdol. Das Salzwasser der Erdolgewinnung wird in
der Regel in den Untergrund zurickgefiihrt. Jessen [84]
stellt die technischen Moglichkeiten und die Koslen dieses
Verfahrens zusammen, Hatfield [85] beschreibt solche
Liinrichtungen in Kkansas. Das Wasser wird zuersi in AD-
sclzbecken von Olresten befreit und dann in Rohrbrunnen

gepreBt. Luft muB dabei unbedingt zurilickgehalten werden.
Mit der chemischen Ausfillung von léslichen Olemulsionen
befassen sich Haseltine [86] und Eldridge und Purdy
[87].

m) Beizereien. Ein neues Neutralisierungsverfahren
haben Hoak und Sindlinger entwickelt [88]. Line Uber-
sicht iber die Behandlung von Beizereiabwasser gibt
Wragge [89]. Hicks [90) empfiehlt die Eisensalze aus

.dem Beizwasser zu gewinnen und sie als Féallmittel zur Ent-

wisserung von Schlamm in Saugfiltern zu verwenden.
Die Menge soll fiir den ganzen Schlamm von England und
Schottland ausreichen. Das so gewonnene Eisenchlorid
sei billiger als andere Féllmittel. Nach Groen [91] wird
Beizabwasser und Ialk in Dearborn, Mich. bei der Ent-
wiisserung frischen Schlamms in Saugfiltern beniitzt.
Der Filter-Kuchen ist trockener, der Kalkverbrauch gerin-
ger und die Brauchzeit des Filtertuchs linger als bei Eisen-
chlorid. (Siehe auch Abschnitt 9.)

n) Plattierwerke. Uber die Behandlung dieses Abwassers
berichten Dodge und Reams [92], Bleiweis [93] und

. Priester [94].

0) Wasserenthiartungswerke. Die mit viclen amerika-
nischen Wasserwerken verbundenen Kalk-Soda-Enthiér-
tungsanlagen erzeugen ein oft schr unbequemes Abwasser.
Black [95] nennt aufler dem Aufstauen in Teichen oder dem
Ablassen in die ‘Fliisse die [olgenden Moglichkeilen: a) Be-
niitzen des Schlammes “als Fallungsmittel im stidtischen
Abwasser, b) Entwissern, Trocknen und Mahlen des
Schlammes fiir die Landwirtschaft oder die Industrie,
¢) Entwissern und Brennen des Schlammes in Brennéfen
zur Wiederverwendung in Wasserwerken. Wenn Zeolithe
verwendet worden sind, ist die Lésung schwierig, wenn
nicht ein aufnahmefihiges Gewasser vorhanden ist.

p) Zuckerfabriken. Bei Allen, Cooper und Maxwell
[96] werden Betriebsschwierigkeiten besprochen, die sich
steigern, wenn das Wasser im Kreislauf wiederverwendet
wird.
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L68] 11T Pilot Plant Digestion Siudies 1949, 294.
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[89] Wragge, W. B., The Disposal of Spent Acid Pickling Liquor,
Jour. Iron and Steel Inst. (Brit) (June 1949).

[90] Hicks, R., The Use of Iron Pickle in Sewage Sludge Treatment.
(abs.) Sewage Works Jour. 21 (1949), 591.

[91])- Groen, M. A., The Use of Steel Pickling Liquor for Sewage
Sludge Conditioning. -Sewage Works Jour. 21 (1949), 1037.

[92] Dodge, B. ., and Reams, D. C., Disposal of Plating Room
‘Wastes. ‘Plating 36 (May, June, July, 1949).

[93] Bleiweis, J. L., Plating Waste Disposal. Iron Age 163 (1949),
24, 78.

[94] Priester, M. U., Treatment{ of Plating Mill Wastes Iron Age,
164 (1949), 28, 105. ’ '

[95] Black, A. P., Disposal of Softening Plant Wastes.
Amer, Water Works Assoc. 41 (1949), 819.

[96] Allen, L. A, Cooper, A. H, and Maxwell, M. C., Micro-
biological Problems in the Manufacture of Sugar from Beet. II.
Losses Due to Fermentation During the Diffusion Process. Jour.
Soc. Chem. Ind. (Brit) 67 (1948), 450.
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13. Flufiverschmutzung

Die Reinhaltung der Flisse in USA ist Sache der einzelnen
Bundesstaaten. Die Zeitschrift Engineering News-Record
hat die in 42 Staaten bestehenden Schutzgesetze verglichen
und festgestellt, daB in den Vollmachten der Verwaltungen
ein ziemliches Durcheinander herrscht [97]. Da die meisten
Flisse durch viele Staaten gehen, war es in wichtigen
Grenzgegenden schon lange iblich, da mehrere Staats-
verwaltungen Abkommen iber gemeinsames Vorgehen
.schlossen. Aber erst in den letzten Jahren hat die Bundes-
gesetzgebung eingegriffen. Fleming und Ewing-[98] stel-
len diese Mafinahmen des Bundes zusammen. Das Gesund-
heitsamt in Washington hat eine wissenschaftliche Leitung
in Cincinnati und bis jetzt 14 ortliche Flufigebietsimter
eingerichtet, die den Bundesstaaten zur Verfiigung stehen.

Von den wichtigsten zwischenstaatlichen Abkommen zum
Schutz von Gewissern ist zunidchst das Abkommen iiber
den OhiofluB zu nennen. BEs wird von Watson erliutert
[99, 100]. Das FluBgebiet erstreckt sich iber 8 Staaten,
1159 Gemeinden und 1422 Industriebetriebe. Der Aus-
schul des Gebiets hat seinen ersten Jahresbericht heraus-
gebracht [101]. Im Neu-IEngland-Abkommen ist nach
Scolt zu den Staaten Massachusetts, Connecticut und
Rhode Island jetzt auch der Staat New York getreten
[102]. Im FluBgebiet des Delaware haben sich nach Allen

[103] die Staaten New York, New Jersey, Pennsylvania
und Delaware zusammengeschlossen.

Streeter [104] berichtet tber die Bestrebungen fiir einzelne
Flisse und FluBstrecken je nach der Beniitzung des Wassers
zu festen Grenzwerten zu kommen, die man den Abwasser-
einleitern vorschreiben kann. Die gleiche Frage behandeln
Stevenson [105] sowie Weston [106] und der Ausschull
von West-Virginia [107].

Technisch interessant ist der Bericht von Chase iiber den
Androscogginflufl [108] wo man den Faulgeruch des Flui}-
wassers durch Zugabe von Nitraten bekamp(t hat. Dariiber
hat auch Lawrance in einem Vortrag berichtet [109]. Im
FlambeaulluB hat man nach Bartsch und Churchill
zu dem gleichen Zweck kiinstliche Liiftung verwendetl
[110, 111].

Die tibliche Bekdmpfung von iibermaBigem Algenwachstuin
mit Kuplersalzen in 4 Seen von Minnesota hat nach Moyle
[112] die Wirkung gehabt, daB der Fischbestand in 5 an-
liegenden, nicht behandellen Seen sich gehoben hat. Dicse
Bekampfung von Algen ist offenbar nicht schidlich fiir
das Plankton. Als schidlich erwies sich aber nach Hoffman
und Surber [113] das Versprilhen von DDT-Ol in zwei
Seen von Pennsylvanien. Der grofite Teil der Fischnahrung
und viele Fischarten gingen ein.
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