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Zur Reinhaltung der deutschen Flisse
Von Dr. Ing. Karl Imhoff und Reg.-Baurat Hubert Wagner

Die Reinhaltung der Wasserldufe ist grundsitzlich
eine Aufgabe der Wasserwirtschaff. Sie wird je nach
der Ortlichen Zustidndigkeit von der WasserstraBenver-
waltung, den Wasserwirtschaftsverwaltungen und den
zu solchen Zwecken besonders gebildeten Wasserver-
binden wahrzunehmen sein. Diese miissen hierbei eng
miteinander zusammenarbeiten und dafiir sorgen, da@
durch Einschaltung und Beteiligung der besonderen
Fachstellen die hygienischen, gewerblichen und fische-
reilichen Belange entsprechend vertreten werden.

Jedes Flufigebiet ist eine zusammenhingende Ein-
heit. Die Reinhaltung darf sich deshalb nicht nur auf
einen Teil, etwa den Hauptvorfluter und seine groBeren
Nebenfliisse beschrianken, sondern muf} auch die kleine-
ren Nebenflisse umfassen. Gerade an diesen liegen
vielfach Abwassereinleitungen, deren Wirkung weit
fluBabwirts reicht und die dadurch die unterhalb lie-
genden Flufistrecken erheblich belasten. Eine enge Zu-
sammenarbeit zwischen der die meisten Hauptwasser-
laufe betreuenden WasserstraBenverwaltung und den
fiir die kleineren Wasserldufe zustindigen Wasserwirt-
schaftsverwaltungen ist daher unentbehrlich. Thre Maf-
nahmen miissen von .einheitlichen Gesichtspunkten ge-
leitet werden und aufeinander abgestimmt sein, da
sonst kein befriedigendes Gesamtergebnis zu erreichen
ist. Alle z B. von der Wasserstraflenverwaltung auf-
gewendeten Milhen, den Main oder irgendeinen anderen
groBeren FluB moglichst rein zu halten, sind aussichts-
los, wenn nicht gleichzeitig entsprechende MaBnahmen
an den Nebenfliissen einsetzen, um auch diese moglichst
rein zu halten. Umgekehrt haben solche an die Be-
schaffenheit der Nebenfliisse gestellte Forderungen nur
dann Berechtigung, wenn auch an den Hauptvorflutern
selbst alles getan wird, um deren Verschmutzung her-
abzusectzen.

Um die verschiedene Interessen innerhalb eines FluG-
gebietes auszugleichen und eine einheitliche Ordnung
Zu schaffen, ist es zweifellos die ideale Lo&sung, alle
Einleiter in besonderen Abwaéisserverbidnden zusammen-

zufassen, deren spezielle Aufgabe es wire, durch aus-.

reichende Beseitigung und Klirung des Ahwassers fur
den bestmdoglichen Reinheitsgrad unserer Fliisse ver-
antwortlich zu' sorgen. Die Behorden wiirden dadurch
weitgehend entlastet, da sie sich nicht mehr um jede
einzelne Einleitung zu kiimmern, sondern lediglich die

Arbeit des Verbandes zu beaufsichtigen und zu lenken °

brauchten. Derartige Abwasserverbiande haben sich be-
kanntlich ausgezeichnet bewihrt und vorbildliche Ar-
beit fiur die Reinhaltung unserer Fliisse geleistet. Da
aber bei den heutigen Verhéltnissen fiir solche Zwecke
kkaum mit nennenswerten Offentlichen Beihilfen ge-
rechnet werden kann, die Abwasserverbidnde sich
finanziell also selbst tragen miuissen, beschrinkt sich
ihre Bildung von selbst auf die dichtbesiedelfen Indu-
strie- und Wohnbezirke, in denen geniigend Beteiligte
zur Aufbringung der erforderlichen Geldmittel heran-
gezogen werden konnen. Bei der Mehrzahl unserer
Fliisse werden dagegen die zustindigen Behérden auch

weiterhin ohne Abwasserverbinde auskommen und die.

zur Reinhaltung notwendigen Arbeiten selbst leisten
miissen.

Uber die Reinhaltung unserer Fliisse ist in den ver-
gangenen Jahren viel geschrieben worden. Leider sind
unsere Fliisse dadurch nicht sauberer geworden. Die
meisten der erhobenen Forderungen erwiesen sich als
undurchfithrbar und hatten daher nur theoretischen
Wert. Viel* wichtiger aber ist es heute, méglichst schnell
und mit geringstem Aufwand zu praktischen .Ergeb-
nissen zu kommen. Zu allererst ist deshalb das Haupt-
augenmerk auf den ordnungsmifBigen Zustand und Be-
trieb der schon vorhandenen Einleitungen zu richten.
Wenn auch im groflen ganzen die Belastung unserer
Fliisse heute noch durchaus miBig ist, so bestehen

* doch eine ganze Reihe von ortlichen mehr oder weniger

groBen Mifistdnden, die zum Teil unertragliche Zustiande
verursachen. Schon deren Beseitigung wird in vielen
Fillen eine fiihlbare Entlastung bringen. Freilich wird
diese MaBnahme allein nicht ausreichen, um {iberall
und flir die Dauer ecinen befriedigenden Reinheitsgrad
herbeizufiihren.

Fir jede Eimleitung ist bekanntlich irgendeine Ge-
nehmigung vorgeschrieben, in der die Bedingungen
festgelegt sind, unter denen eingeleitet werden darf
und durch die eine {ibermdBige Verschmutzung des
Wasserlaufs verhiitet werden soll. Voraussetzung ist
dabei aber, daB diese Bedingungen auch eingehalten
werden. Hier mufi die gemeinsame Breitenarbeit der
zustandigen Ortlichen Stellen einsetzen. Dazu ist es
notwendig, daf sich diese moglichst bald einen genauen
Uberblick verschaffen, welche Einleitungen iiberhaupt
vorhanden sind, mit welchen Beschriankungen und Auf-
lagen sie betrieben werden durfen und wie sie tat-
séichlich betrieben werden. Eine solche Ubersicht fehlt
heute leider fiir viele FluBstrecken. Die urspriinglich
vorhandenen und mit viel Fleil und Mihe zusammen-
getragenen Unterlagen (siehe z. B. May er , Einleitung
von Abwissern in die Reichswasserstraien“ Deutsche
Wasserwirtschaft 1939, Seite 502—509 und 1940 S. 1—9)
sind teils verloren gegangen, teils recht liickenhaft und
unvollstdhdig geworden. Bei Stichproben ist immer
wieder festzustellen, dafl der Umfang und die niheren
Daten der einzelnen Einleitungen vielfach unbekannt
sind und auch gréBere Einleitungen seit Jahren 'will-
kiirlich betrieben werden, ja sogar mitunter iberhaupt
nicht wasserpolizeilich genehmigt sind. Hier muB un-
bedingt wieder Ordnung geschaffen werden. Die Was-
serstraen- und Wasserwirtschaftsimter werden des-
halb anzuweisen sein, die vorhandenen Einleitungen
systematisch zu erfassen, ihren Umfang und’die jeweils
auferlegten Bedingungen festzustellen und deren Ein-
haltung laufend durch unvermutete Kontrollen zu iiber-
wachen. Fehlende Genehmigungen miissen bald nach-
geholt werden. Schon dadurch wird sich eine ganze
Reihe unbeabsichtigter oder auf Nachldssigkeit be-
ruhender Méngel abstellen lassen. Wo schwierigere oder
besondere Fachkenntnisse voraussetzende Entschei-
dungen zu {reffen sind, werden Spezialstellen wie FluB3-
wasseruntersuchungsidmter, Gewerbeaufsichtsdmter usw.
regelmiBig zu beteiligen sein.

Hier taucht bei jedem einzelnen Fall immer wieder
die Frage auf, welche Bedingungen an eine Einleitung
zu stellen sein werden. Grundsitzlich wird dabei als
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Mindestforderung zu verlangen sein, daB das Abwasser
vor der Einleitung von den absetztihigen Stoffen be-
freit, also wenigstens griindlich entschlammt wird. Dies
ist in fast allen Fillen auch mit behelfsmaBigen Ab-
setzanlagen ohne allzugrofien Aufwand ausreichend
moglich. Rechen und Siebe geniigen nicht, da sie den
meisten Schlamm nicht abfangen, sondern ihn nur zer-
kleinern und dann weiterlaufen lassen.

Im dbrigen wird man sich auf den Standpunkt stel-
len miissen, daB unsere ohnehin schon schwer kimp-
fende Industrie und die durch d.|e vielseitigen sozlalen
Probleme stark bel G den aus volk t-
schaftlichen Griinden nicht mehr in Anspruch genom-
men werden diirfen, als es die drtlichen Reinheits-
anspriiche erfordern. Man wird- also in Zukunft die
Aufnahmelihigkeit des Vorfluters maBvoll- ausnutzen’
und von der verfiigbaren Selbstreinigungskraft eines
Gewissers ausgehen miissen. Daraus erwichsf umge-
kehrt fiir die einleitenden Stellen die Verpflichtung,
die ihnen auferlegten Bedingungen sorgliltiger als bis-

Zu beachten ist aber, daf dieser Verdiinnungsgrad als
MaBstab fur die Belastung eines Flusses mit Abwasser
zwei grofe Fehler hat; denn

erstens wird die bereits von den anderen oberhalb
liegenden Einleitungen herrilhrende Verschmutzung des
Flusses iiberhaupt nicht beriicksichtigt und

zweitens wird .kein Unterschied zwischen diinnem
und dickem Abwasser gemacht, da man beim Verdin-
nungsgrad allgemein nur mit der eingeleiteten Ab-
wassermenge, nicht aber, wie es richtig wire, mit
der zugefithrten Schmutzmenge rechnet. Der Ver-
diinnungsgrad wird deshalb als MaBstab bei der Ein-
leitung von Abwasser nicht mehr anzuwenden sein. Er
gibt ein falsches Bild und fihrt zu irrigen Schliussen.

Man muB zukiinftig anstatt von der Abwassermenge
von den organischen abbaufihigen Schmuizmengen
ausgehen, die dem Flusse zugefuhrt werden. MaBgebend
ist dabei die Menge der Schmutzstoffe im Verhiltnis
zur Wasserfihrung des Flusses. Dieses Verhiltnis der
zur Wasserfihrung ist die sogenannte

her einzuhalten und nicht durch Nachli: it oder
bewuBle Nichtbeachtung dieses Gleichgewicht zum
Schaden der anderen Benutzer des Wassenaufs zu
stdren. Die verantwortlichen Aufsichtsbehdrden wer-
den dort, wo es noltut, energisch durchgreifen und mit
allen zur Verfiigung stehenden Mitteln fiir die Beach-
tung und Einhaltung ihrer Vorschriften sorgen miissen.
Dies wird umso eher zu erreichen sein, wenn man sich
bei den Einleitungsbedingungen weise und magvoll auf
das unbedingt Notwendige und auch .tatsichlich Er-
reichbare beschridnkt. Es ist sinnlos, Forderungen zu
stellen, deren Erfiillung in absehbarer Zeit aus wirt-
schaftlichen oder technischen Griinden praktisch nicht
durchfiihrbar ist.. .

Die dem Wasserlauf an einer Stelle zugefiihrte
Schmutzmenge .wird nicht etwa dort sofort abgebaut,
sondern wirkt infolge der eine Reihe von Tagen dauern-
den Zersetzungsvorginge meistens noch weit unterhalb
oder durchflieBt bei manchen anorganischen Stoffen
und Giften in voller Menge unverindert den ganzen
Lauf. So macht z. B. das von Werra und Fulda mitge-
filhrte Abwasser in der Weser bei Minden noch einen
hohen Prozentsatz der Verschmutzung aus und das
Abwasser von den Stidten und der Industrie des un-
-teren Mains wirkt im Rhein bis ins Industriegebiet.

Es ist klar, daB man eine Ubersicht iber diesé zu-
sammenwirkenden und sich in jedem FluBlauf iiber-
lagernden Einleitungen und uber die Belastbarkeit des
Flusses braucht, wenn man zu einheitlichen®und ge-
rechten Bedingungen fiir die einzelnen Einleitungen
kommen will. Dazu tritt die Frage, wie sich die in den
néchsten Jahren zu erwartenden Verinderungen und
neuen Einleitungen auswirken werden. Bei den mecisten
anorganischen Verschmutzungcen, z. B. den Salzen, Sdu-
ren und Laugen handelt es sich in der Hauptsache um
ausreichende Verdiinnung oder Neutralisation, also um
Vorginge, die ausreichend bekannt und rechnerisch
geniigend genau verfolgbar sind. Weit schwieriger da-
gegen liegen die Verhiltnisse bei den organischen Ver-
schmutzungen, deren mehr oder weniger schneller Ab-
bau sich nach dem Sauerstoffhaushalt des Wasserlaufs
richtet. Hier die richtigen Grenzen zu finden, ist ohne
genaue Kenntnis der fluBaufwirts vorhandenen oder
zu erwartenden Gesamtbelastung nicht méglich. Da
diese Kenntnis fast immer nicht ausreichte, behalf man
sich statt dessen allgemein mit dem mangelhaften MaB-
stab der 6rtlichen Verdiinnung. Man errechnet dabei
fiir .einen bestimmten Punkt des Flusses das Verhilt-
nis zwischen dem 24stiindigen Mittelwert der an dieser
Stelle eingeleiteten Abwassermenge und dem dort vor-
handenen mittleren NiedrigwasserabfluB des Flusses.

+Abwasserlast‘.
Als Einheit der Schmutzstoffe gilt dabei der in 5tigi-
Beobachtung ermittelte bioch he Sauecrstoffbe-
dart (BSBs), den die ungereinigte tigliche Abwasser-
menge eines stidtischen Einwohners hat. Das sind
unter deutschen Verhiltnissen im Mittel 54 g. Unter
Wasserfilhrung ist das mittlerc Niedrigwasser. des
Flusses in Sekundenliter (sl) zu verstehen. Dic Abwas-
serlast (E/sl) ist also die Zahl der stddtischen Einwoh-
ner, die aus dem oberhalb liegenden Gebiet auf einen
Sekundenliter des mittleren Niedrigwassers kommen.
Die unterwegs infolge biologischer Vorginge eintre-
{ende Verminderung der sauerstoffzechrenden Schmutz-
stoffe, also die Selbstreinigung, wird dadurch beriick-
sichtigt, daB die Einwohner der oberhalb liegenden
Flufistrecken nur mit bestimmten, der inzwischen ein-
getretenen Selbstreinigung entsprechenden Teilbetrigen
beriicksichtigt werden.

Die von der Industrie ecingeleiteten, zersetzbaren
organischen Stoffe verhalten sich bei der Selbstreini-
gung im Flusse dhnlich wie die Stoffe des stidtischen
Abwassers, Das Industrieabwasser wird zur Berech-
nung in ,Einwohnergleichwerten" eingesetzt, indem der
von dem Abwasser zugefiihrte Sauerstoffibedarf in Be-
ziehung gesetzt wird zum Sauerstoffbedarf des Ab-
wassers eines stddtischen Einwohners.

Aus den nach diesen MabBstdben fiir ein FluBgebiet
zusammengestellten Werten der von den Gemeinden,
Industrien usw. eingeleiteten Schmutzmengen 148t sich

*der Sauerstoffhaushalt eines Wasserlaufs iiberschlig-

lich berechnen. Man findet dabei, dafl z. B. biologische
Reinigungsverfahren. dann notwendig werden, wenn
die Abwasserlast den Wert von 30 E/sl {berschreitet.
Fiir andere Reinigungsverfahren ergeben sich ent-
sprechende Grenzwerte. Eine geniigende Sicherheit 146t
sich glelchzeitig einrechnen. Das Verfahren ist in der
Vjon' der Hauptverwaltung der Binnenschiffahrt im
Herbst 1946 herausgegebenen Dernkschrift Uber die Pla-
nung, Lenkung und Purchfithrung der Reinhaltung der -
Gewdsser und in dem Aufsatz von Imhoff ,Die Ab-
wasserlast der deutschen Fliisse: im Gesundheits-
ingenieur 1947 Heft 4 niher beschrieben.*)

Die Vorteile einer solchen Berechnung sind klar. Man
erhali erstmalig eine Ubersicht iiber die gesamte or-
ganische Verschmutzung eines FluBgebietes und eine
fiir alle Einleitungen einheitliche Bewertungsgrund-
]age, die den heute noch fehlenden Anhalt gibt, welche

*) Elnzeldrucke kénnen von der Forschungsanstalt flr Ge-

whsserkunde (21a) Windelsbleiche bei*Blelefeld, Postfach 75 be-
zogen werden.
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allgemelinen Reinhaltungsanspriiche an den betreffen-
den FluBstrecken erforderlich sind, Man kann gegen
einen solchen Abwasserlastplan einwenden, daB er die
- ortlichen Verschiedenheiten nur sehr grob beriicksich-
tigen und die durch wechselnde Wasserwidrme, Sonnen-
bestrahlung, Beliiftung, biologische Vorginge und an-
dere Faktoren verursachten stindigen Schwankungen
des Sauerstoffhaushaltes wenig oder garnicht erfassen
wird. Darauf muB erwidert werden, daB dies vorlaufig
auch garnicht die Aufgabe eines Abwasserlastplanes
sein soll. Wenn wir mit wachsender Ubung gelernt
haben werden, weitere neue Erfahrungen bei der
Sauerstoffberechnung zu verwerten und die Berech-
nungsweise zu erginzen und zu verfeinern, werden wir
spiter wahrscheinlich auch in der Lage sein, viel besser
und zuverldssiger zu rechnen als heute bei der Ein-
fithrung des Verfahrens.

Zunichst soll der Abwasserlastplan lediglich die
maximale abbaufihige Verschmutzung und die dadurch
zu erwartenden kritischen Belastungen des Sauerstoff-
haushalts erfassen, denn gerade diese sind fir die zu-
lissige Beanspruchung eines Wasserlaufs mafgebend.
Alle bisherigen Versuche, fiir einen ganzen FluB dar-
iiber hinaus die gesamten Schwankungen und Verdnde-
rungen zu crfassen und aus ihnen gesetzmiBige Ab-
hingigkeciten zu den einzelnen Einflissen und allge-
mein brauchbare Richtlinien ftar die Reinhaltung ab-
zuleiten, verursachen erfahrungsgemiB einen sehr
hohen Aufwand und fithren ins Uferlose, ohne ein
besseres praktisches Ergebnis zu bringen. Es gibt also
vorldufig kein gleichwertiges oder besseres Verfahren
fir einen allgemeinen Reinhaltungsplan als die Be-
rechnung des Sauerstoffhaushalts

Auch fur dic Aufstellung der Abwasserlastpline gilt

h d

der Satz, dafl jedes F eine
Einheit bildet. Die WasserstraBenverwaltung und die
beteiligten Wasserwirtschaftsverwaltungen werden sich
daher auf eine Dienststelle, die den Abwasserlastplan
fiir das ganze FluBgebiet in ihrem gemeinsamen Auf-
trage bearbeiten und stindig auf dem Laufenden hal-
ten soll, einigen und fiir die notwendige Mitarbeit ihrer
nachgeordneten Behorden sorgen miissen. Auch die
Verbinde werden hierbei wertvolle Hilfe leisten kon-
nen, indem sie die Bearbeitung der ihr Gebiet betref-
fenden Teilpldne iibernéhmen.

Die Einfilhrung und Bearbeitung der Abwasserlast-
pldne wird unter den heutigen. Verhiltnissen wie jede
andere groBere Planung, die iiber das Gebiet einer ein-
zelnen Verwaltung hinausgreift, wahrscheinlich lingere
Zeit in Anspruch nehmen, zumal dic notwendigen Un-
terlagen von den mitarbeitenden Stellen meist erst zu-
sammengetragen werden miissen. Inzwischen brauchen
wir aber wenigstens vorldufige MaBstibe zur einheit-
lichen Ausrichtung der ReinhaltungsmaBnahmen. Fiir
die groBen, schiffbaren Wasserldufe hat daher die
Hauptverwaltung der Binnenschiffahrt die im Aufsalz
Imhoff wiedergegebenen rohen Abwasserlastpline der
Elbe, Weser, Donau und des Rheins unter Benutzung
schnell greifbarer, dlterer Vorkriegsunterlagen anfer-
tigen lassen, wobei® die Industriebelastung durchweg
mit 50% der Einwohnerwerte angesetzt ist, d. h. halb
so hoch, ‘wie sie vor dem Kriege in den Industriege-
bieten durchschnittlich war. Ein weiterer solcher Plan
ist fiir den Neckar von der WasserstraBendirektion
Stuttgart aufgestelit worden und fiir den Main geplant.

Fir die kleineren Fliisse wird man entweder den
gleichen Weg gehen oder sich bis zur Fertigstellung der
besonderen Reinhaltungsplane mit einfachen Richt-
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linien begniigen. An dieser Aufgabe wird der kiirzlich
bei der Abwassertechnischen Vereinigung gebildete

,-Arbeitsausschul fiir die Reinhalfung der Gewisser” -

maBgebend mitzuarbeiten haben.

Unter den Stromen Deutschlands ist nach den Pli-
nen der Hauptverwaltung der Binnenschiffahrt die
Elbe (siche Abbildung) weitaus am stirksten belastet.
Der FluB kommt schon aus der Tschechoslowakei mit
einer Abwasserlast von 23 E/sl. Dabei reicht wahr-
scheinlich der Industriezuschlag von 50% zur Einwoh-
nerbelastung nicht aus, da in der Tschechoslowakei die
Industrie im Kriege nicht zerstért, sondern noch weiter
ausgebaut worden ist. Inzwischen steigt die Industrie-
erzeugung weiter an. Vermutlich reicht die Zahl 23
heute nicht mehr aus. .

Bei Dresden wird der zuldssige Grenzwert von 30 E’sl,
bis zu dem Absetzverfahren ausreichen, liberschritten.
Hier wire biologische Reinigung an Stelle der vorhan-
denen Siebanlage zu fordern. Weiter abwirts wiirden
Absetzanlagen ausreichen, soweit nicht weitergehende
ortliche Anspriiche vorliegen. '

Um den Zustand und die Verschmutzung der Fliisse
laufend zu kontrollieren und um sich von der Zu-
nahme der Belastung und der Wirkung der inzwischen
eingeleiteten Reinhaltungsmafnahmen zu unterrichten,
sind physikalische und chemische FluBwasserunter-
suchungen unentbehrlich. Spater werden diese gleich-
zeitig dazu dienen, die errech Abwasserlastpldne
an Hand der tatsichlichen Verhiltnisse iiberpriifen und
verbessern zu kénnen. Die Arbeiten des berechnenden
Ingenieurs und des untersuchenden FluBwasserspezia-
listen schlieBen also nicht etwa einander aus, sondern
crginzen sich gegenseitig und gehdren eng zusammen.
Allerdings darf man den Wert der FluBwasserunter-
suchungen auch nicht iberschitzen. FluBwasserunter-
suchungen sind immer nur eine Momentaufnahme des
zur Zeit der Untersuchung herrschenden Zustandes.
Von einmaligen Untersuchungen darf man daher nicht
erwarten, daB sie zufillig gerade die maximale Be-

lastung des Flusses und die kritischen Sauerstofver-

hiltnisse erfassen.

Diese Erkenntnis fithrt zu den naheliegenden und
immer wiederkehrendenVorschligen, zu versuchen, die
Giite des Wassers stindig an méglichst vielen Stellen
zu Uberwachen, um so eine vollstindige Ubersicht zu
erhalten. Ein solches Verfahren, wie es z. B. von Leo-
pold in seinem Aufsatz ,Der hydrographische Dienst
der Reichswasserstraflenverwaltung” Deutsche Wasser-
wirtschaft 1942, Seite 494—500 und 548—558 ehtwickelt
worden ist, ist zweifellos eine ideale Ldsung und vor
allem in allgemeiner gewisserkundlicher Hinsicht
auBerordentlich wertvoll. Fiir die Zwecke der Rein-
haltung aber ist es viel zu aufwendig und kostspielig.
Es in gréBerem Umfange an allen wichtigen Wasser-
liufen durchzufiihren, wiirden weder jetzt noch in der
nichsten Zeit genigend Personal und Geldmittel zur
Verfiigung stehen.

Es ist auch nicht notig, stdndig eine Vielzahl von
Messungen auszufiihren, um die Spitzenbelastungen zu
erfassen. Man wird besser die Messungen so legen, dafl
sie etwa in die Zeit fallen, in der erfahrungsgemi8
die kritischen Grenzzustidnde zu erwarten sind. Sie sind
bei der vorherrschenden organischen Verschmutzung
durch einen starken Riickgang des Sauerstoffgehaltes
im FluBwasser gekennzeichnet, der durch den hohen
Sauerstoffverbrauch infolge gesteigerter Abbautatigkeit
oder fehlender Sauerstoffaufnahme hervorgerufen wird.
Dieser Fall tritt meist ein, wenn im Hochsommer der
FluB bei Niedrigwasser die ganze Abwasserlast ver-
arbeiten muB oder bei- Niedrigwasser die notwendige
Sauerstoffaufnahme aus der Luft durch irgendwelche
Vorginge herabgesetzt oder ganz unterbunden wird.

Auch die zusitzliche Einleitung von gréBeren Schmutz-
mengen wirkt dhnlich, da durch sie die Belastung zeit-
weise wesentlich erhoht werden kann, wie z. B. wah-
rend der Zuckerkampagne. Ein gutes Kennzeichen fiir-
solche kritischen Grenzzustinde sind die Fischsterben.
Wo diese regelmiBig zu bestimmten Zeiten auftreten,
wird man die FluBwasseruntersuchungen méglichst in
die gleichen Zeitrdume legen. Man wird so mit einem
verhiltnismiBig geringen Aufwand einen geniigenden
Uberblick gewinnen. Dabei reichi es im allgemeinen
aus, den FluB groBmaschig zu untersuchen. Man muB
aber ebenso wie bei den ReinhaltungsmaBnahmen und
den Abwasserlastplinen das ganze FluBgebiet erfassen.
Bislang sind FluBwasseruntersuchungen aber bei den
meisten FluBgebieten — abgesehen von den Bezirken
der Abwasserverbande — nur fiir den Bereich der
‘WasserstraBenverwaltung ecingefiihrt worden und da-
her, solange nicht auch die Wasserwirtschaftsverwal-
tungen in ijhrem Bereich gleichzeitig die Nebenfliisse
untersuchen lassen, unvollstiandig.

Es ist deshalb notwendig, ohne Riicksicht auf Ver-
walltungsgrenzen das ganze Flugebiet gemeinsam un-
tersuchen zu lassen. Grundsitzlich soll dabei weniger
die einzelne Einleitung erfafBt, als” vielmehr ein Uber-
blick {iber den Zustand des gesamten FluBgebicles ge-
wonnen werden. Wichtig ist, die Untersuchungen nach
cinem einheitlichen Plan, nach einheitlichen Methoden
vnd an bestimmten festliegenden Punkten durchzufiih-
ren, damit die Ergebnisse untereinander und auch iiber
langere Zeitraume hinweg verglichen werden kénnen.
Wo keine FluBwasseruntersuchungsimter oder ihnliche

_Einrichtungen zur Verfiigung stehen, wird man, da

vorlaufig keine Aussicht auf Neuerrichtung solcher An-
slalten besteht, andere. ortlich vorhandene Institute
heranziehen, soweit diese geeignet und geniigend er-
fahren sind. Damit alle untersuchenden Stellen einheit-
lich arbeiten, ist bei demn Institut fiir Wasser- und Luft-
hygiene in Berlin-Dahlem, der friiheren ,;Wabolu“, die
gemeinsame Herausgabe von Richtlinien filr die Aus-:
fohrung von  FluBwasseruntersuchungen angeregt
worden,

Die Kosten derartiger FluBuntersuchungen sind ver-
héltnismaBig gering und von den beteiligten Verwal-
tungen anteilméBig zu tragen. Daneben wird es immer
wieder notwendig werden, fiir besondere Zwecke, um
z. B. ganz bestimmte Einleitungen und Verschmutzun-
gen zu crfassen oder um andere Feststellungen zu tref-
fen, Spezialuntersuchungen anzusctzen. Diese werden
sich aber meist auf bestimmte Punkte oder auf kiirzere
Strecken beschrénken und von Fall zu Fall zu veran-
lassen sein, Soweit es sich dabei um die Untersuchung
und Kontrolle einzelner besonderer Einleitungen han-
delt, haben die Untersuchungen erfahrungsgemiB nur
dann den gewiinschten Erfolg, wenn es gelingt, sie un-
angemeldet und unvermutet durchzufiihren, da sich
sonst der Verschmutzer verstindlicherweise bemiihen
wird, durch vorherige MaBnahmen die Wirkung seiner
Einleitung abzuschwéchen und fir die Zeit der Unter-
suchung einen moglichst gilinstigen Zustand zu er-
zeugen. . - .

Die bakteriologischen Untersuchungen des FluBwas-
sers bestehen in der Regel in der Bestimmung des
bakterium coli. Diese gibt einen Mafstab fiir die Ver-
schmutzung durch menschliche Abginge. Da diese Ver-
schmutzung aber in jedem FluBlauf mehr oder weniger
stark vorhanden und mengenmaBig ungefidhr bekannt
sind, bringen die bakteriologischen Untersuchungen bei
den groBmaschigen FluBwasseruntersuchungen nichts
wesgntlich Neues und sind in der Regel entbehrlich.
Man kann sie auf die Spezialuntersuchungen beschran-
ken, in denen eine solche Verschmutzung besonders
nachzuweisen ist. Da iibrigens die Proben fir den coli-



Nachweis bis zur Untersuchung im Labor stindig in
Eis konserviert werden miissen, verursachen gerade sie
bei den allgemeinen Flul erheb-
liche Umsténde.

Die bioclogische Untersuchung des Flufwassers soll
die pflanzliche und tierische Lebewelt des Gewissers
crmitteln. Da sich diese weitgehend nach dem Ver-
schmutzungsgrad und den sonstigen Eigenschaften des
Wassers richtet, kénnile man daraus wertvolle Schliisse
auf die Beschaffenheit des Wasserlaufs ziehen. Leider

unter

bestehen jedoch keine einheitlichen Beurteilungsmaf-

stibe. Biologische Untersuchungen sind eine ausge-
sprochene Spezialwissenschaft und kdnnen einwandfrei
nur von wenigen Fachleuten ausgefiihrt werden. So-
lange aber die aus biologischen Untersuchungen ge-
zogenen Beurteilungen des FluBlzustandes noch weit-
gehend von den personlichen Ansichten des Unter-
suchenden abhingen und auch dementsprechend un-
terschiedlich sind, kann die allgemeine Anwendung
biologischer Untersuchungen zunéchst nicht empfohlen
werden.

Sonderdruck aus ,Die Wasserwirtschaft, Jahrg. 39/1948/49, Heft 1, Seite 7—11.

K. Imhoff — H. Wagner, Zur Reinhaltung der deutschen Fliisse

Zusammenfassung:

Die Reinhaltung der Wasserldufe mufl von der Was-
serstraBenverwaltung und den Wasserwirtschaftsver-
waltungen gemeinsam nach einheitlichen Plinen und
Methoden durchgefiihrt werden. Notwendig sind syste-
matische Uberwachung aller Einleitungen, Zwang zur
Einhaltung der auferlegten Bedingungen und Feststel-
lung der allgemeinen Reinhaltungsanspriiche durch
Abwasserlastpldne, wobei die einzelnen Flufigebiete
ohne Riickischt auf Verwaltungsgrenzen als zusammen-
hingende Einheit behandelt werden miissen.

Physikalische und chemische FluBwasseruntersuch-
ungen sind ein unentbehrliches Hilfsmittel. Sie geben
grobmaschig ausgefiihrt eine Ubersicht iiber den Zu-
stand im ganzen FluBsystem ungd dienen aul bestirnmte
Punkte oder Strecken beschridnkt den besonderen Fest-
stellungen. Bakteriologische Untersuchungen sind mei-
stens entbehrlich. Biologische Untersuchungsverfahren
sind vorldufig noch nicht geniigend entwickelt, um all-

gemein anwendbar zu sein.

F‘ranckh‘sc‘he Verlagshandlung, Stuttgart,
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