Betriebsschwierigkeiten des Bergbaues am
Witwatersrand und in den Ostalpen im
Lichte von Ziffern.

Von Oberbergrat Dr.-Ing. Dipl.-Ing. Karl Imhof, Bockstein.
(Mit einer Abbildung in der Beilage.)
Durch die Literatur ist bekannt, welch’ energischen und kon-

sequenten Verteidiger das gelegentlich von ungeniigend orien-
tierten — oder befahigten Autoren ganz zu Unrecht ungiinstig



dargestelite Goldield der Ostalpen im Sonnblick-
massiv in der Person des ehemaligen k. k. Berghauptmannes
von Klagenfurt, Herrn Hofrates Ing. Dr. phil. Dr. mont. h. c.
Richard Canaval, gefunden hat.

Auf seine grundlegende Arbeit: ,Das Bergbauterrain
in den Hohen Tauern“!) baute die neuere Zeit auf. Die
in der Tiefe gemachten Neuaufschliisse rechtfertigten den von
Canaval aus alten Produktionsziffern errechneten Durchschnitts-
halt der Tauerngeschicke vollkommen, was in meinem Adels-
gesetz?®) zahlenmaBig nachgewiesen ist. (In dieser genannten
Studie findet sich auch das Verzeichnis der spateren Abhandlun-
gen Canavals und der einschlagigen ernsten Literatur Gberhaupt.)

Canaval beschiftigt sich auch in seiner Arbeit: ,Das
Goldfeld der Ostalpen und seine Bedeutung fir
die Gegenwart“’) mit der Widerlegung der Ziffern Miillers
und Waagens und stellt dar, daB der Halt des aus der Grube
zur Versuchs-Aufbereitung gebrachten Fordergutes der Be-
triebsjahre 1024/26 im Gewicht von 18.331 £ 106 g Au|t betrug.
Canaval ging aber in dieser Arbeit auch kurz auf unrichtig aus-
gelegte Vorteile, die der siidafrikanische Bergbau vor dem alpinen
Bergbau haben soll, ein und vermerkt die ausgesprochene Ver-
schiedenheit der dortigen und hiesigen Verhéltnisse.

Der Bergbaubetrieb war seit jeher ein schwieriger Industrie-
zweig, es gibt kaum einen Bergbau, der nicht mit bestimmten
Schwierigkeiten zu kdmpfen hitte. Um aber einen Vergleich in
Hinsicht auf die Betriebsschwierigkeiten von zwei so ganzlich
verschieden liegenden Goldbergbauen, wie die Rand Mines und
das alpine Goldfeld, ziehen zu konnen, reichen auch weitgehende
montangeologische Kenntnisse nicht aus; einen solchen Yerglelch
kann nur ein praktisch sehr erfahrener Ingenieur, der jahrelang
leitend titig war, ziehen. Es geniigt nicht, den einen oder anderen
Bergbau befahren zu haben und die Genesis des Erzvorkommens
erkennen zu konnen; es ist notig, sich das Urteil auf rechnerischer
tl?:;sis, vom Standpunkt des Betriebsingenieurs aus gesehen, zu

ilden.

Die groBen Erfolge der Rand Mines, die gar nicht in be-
sonders hohem Goldgehalt der dortigen Floze liegen, sondern
lediglich ausgezeichnet organisierter Massenproduktion bis zu
10.000 ¢ Tagesverarbeitung fiir einzelne Schachte und dem-

1) Canaval als a. x. m. y.: »,Das Bergbauterrain in den Hohen
Tauern)“. Jahrb., d. nasturhist. Lan)(’lesmuseums von Kiirnten. XXIV. Heft.
Klagenfurt 1896. .

2) Imhof: ,Das Adelsgesetz ftir das Goldfeld der Hohen Tauern im
Sonnblickmassiv’. Berg- u. Hitttenmiinnisches Jahrbuch 1934, Bd. 82, Heft 1.

a) ,Berg- und Hittenm. Jahrbuch” 1933, Bd. 81, Heft 4.



entsprechend groBziigigen Investitionen bis zu Schweizer Frs.
OO,O%IO.OOO.—gund mehr zu danken sind, diirften der AnlaBl ge-
wesen sein, daB man gelegentlich schlagwortartig von groBen
Vorteilen der sitdafrikanischen Minen lesen konnte, welche Vor-
ieile nie des niheren zahlenmaBig beleuchtet wurden. Was die
Rand Mines dem alpinen Bergbau, abgesehen von den
ungeheuren Erzvorriten, an Betriebsvorteilen voraus haben, ist
recht wenig; weit iiberragend sind die Nachteile, was hier in
moglichst knapper Form dargelegt werden soll.

Die Vorteile liegen vor allem:

a) im milden Klima. Der Witwaters Rand liegt 26°
siidl. Breite. Die mittlere Jahrestemperatur von Johannesburg,
das 1700 m iiber dem Meer liegt, betrigt rund 17° C. Die durch-
schnittliche Lufttemperatur ist im Winter 8° C, im Sommer
24° C. Schneeschwierigkeiten gibt es nicht; '

b) in der groBen geothermischen Tiefenstufe
von 119 m je 1° C4). (Nach einer neueren Bestimmung soll sie
125 m betragen.) Ware die geothermische Tiefenstufe gleich der-
jenigen der Hohen Tauern, die ich auf Grund der fiir die Akademie
der Wissenschaften exakt durchgefiihrten Gesteinstemperatur-
messungen anlidBlich des Baues des Tauerntunnels mit 44 m je
1¢ C berechnete, so wire der siidafrikanische Goldbergbau lingst
nicht mehr méglich. Schon 1029 hatte der tiefste Schacht im
Village Deep eine vertikale Teufe von 2100 m erreicht. Bei einer
mittleren Jahrestemperatur von 17° C miiBte die Gesteinstempera-
tur mit einer geothermischen Tiefenstufe von 44 m 65° C be-
tragen, bei welcher Temperatur jede Lebensméglichkeit schon
in trockener Luft ausgeschlossen ware. Tatsichlich betragt die
Gesteinstemperatur in dieser Tiefe 35:6° C. Nach Dr.-Ing. Krah-
mann*) war dieser Schacht, zusammengesetzt aus einem verti-
kalen und einem tonmligigen Schacht, im Jahre 1931 bereits
auf 2328 m abgeteuft und damit der tiefste Schacht der Welt;

¢) im sehr glinstigen Abbauwiardigkeitskoeffi-

zienlten, der am Ostrand nach Ing. Eichelters) zwischen g3
bis 5 liegt, sowie in der hieraus folgenden groBen Menge Erz,

dGl: 1 Hd. m Stollen oder Aufbruch erschlieBt, da die bauwiirdige
Uangmachtigkeit im allgemeinen 10 bis 1-5 m betragt.

‘) Dr.Ing. Krahmann: ,Die bergwirtschaftli des

r ¢ ,,Die gwirtschaftliche Entwicklung des

Goldbergbaues der sidafrikanischen Minen®, Zeitschft. f. d. Berg-, Hiitten-
und S“alinenWesen. Berlin. Jahrgang 1931, 3. Heft. Verlag Ernst u. Sohn.
licher | o8 R Eichelter, Kirchbichl: ,Die Moglichkeit der wirtschaft-
si‘é‘:‘_‘ G°ldge“fml}llng in den Hohem Tauern unter besonderer Beriick-
Run d‘s“;‘“g der bisher am NaBfeld ersielten Ergebnisse”. Montanistische

chau, Wien, Aprithett 1933 Verlag fiir Fachliteratur.
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Crown Mines, Transvaal . . . . 67 t/m
Lydenburg Distrikt allerdings nur A &
New Modderfontein, Transvaal . . . . . . 31
Des Vergleiches halber seien hier weiter angefiihrt:
Kolar Gold Fields, Brit.-Indien ., . . . . . 43 tjm
Goeroepahi, Menado, Celebes . . . . . . . 11
Mintoe, Menado, Celebes . . . . . . . . 10
Goldfeld der Hohen Tauern (NaBfeld) . . . 26 , ;

d) in der friher kaum geahnten GroBproduktion der
einzelnen Minen, die im groBen Durchschnitt eine Tagesverarbei-
iung von 2000 ¢ umfaBt, bei den Crown Mines z. B. aber
8000 £°);

¢) in der GroBziagigkeit der Investitionen, mit
der englische Minen auf der ganzen Welt, nicht nur etwa in
Siidafrika, in Angriff genommen werden, weil eben dadurch eine
erhebliche Herabsetzung der indirekten Bergbaukosten (Auf-
bereitung, Kraftwerk, Schmiede, Werkstitte, Wagnerei, Trans-
portanlagen etc.) und der Generalunkosten eintritt, womit die Ge-
samtgestehungskosten je Tonne Hauwerk sehr erheblich ver-
mindert werden.

Die Nachteile sind in die nachfolgenden Punkte zu-
sammenzufassen:

I. Gesteinstemperatur. Trotz der dem Tiefbau sehr
giinstigen Anomalie der geothermischen Tiefenstufe ist die Berg-
arbeit schon in eine solche Tiefe vorgeriickt — bereits mehr als
500 m unter den Meeresspiegel —, daB die hohe Gesteinstempe-
ratur ganz besondere MaBnahmen erfordert, um eine Arbeits-
leistung in der feuchten Grubenliuft iiberhaupt noch zu ermdg-
lichen. Nach Wolff®) gilt als absolute Grenze fir
menschliche Arbeit in gesattigter Luft, auch wenn sie
bewegt ist, die Erreichung der auBeren Bluttemperatur von
975° F = 364° C7); Haldane gibt als praktische
Grenze in gesittigter ruhender Luft 86° F =30° C an
Die Erfahrungen am Simplontunnel bestitigen diese Erkennt-
nisse. Der Feuchtigkeitsgehalt der Luft wird von Wolif?) je
je nach Weglinge des Luftstromes und dessen Abzweigungen
in Village Deep angegeben mit 80 bis 97%, was mit den Er-

5) Ing. R. Eichelter, Kirchbichl: ,Die Moglichkeit der wirtschaft-
lichen Goldgewinnung in den Hohen Tauern unter besonderer ]}ex:ﬁck-
SIehtiglmg der bisher am NaBfeld erzielten Ergebnisse®. Montanistisehe
Rundschau, Wien, Aprilheft 1933. Verlag fiir Fachliteratur. ‘

%) Oberbergrat a.-D. W.ol ff, Dillenburg: ,Reisenotizen tiber den
Goldbergbau am Witwatersrande®. Zeitschrift f. d. Berg-, Hiitten- u. Salinen-
weeen, Berlin, Jahrgang 1930, 3. Heft. Verlag Ernst u. Sohn.

?) Co = 3. (Fo —32).

3} ,Berg- und Hittenm. Jahrbuch® 1933, Bd. 81, Heft 4.



fahrungen bei groBen Tunnelbauten iubereinstimmt. Es ergibt
sich eigentlich von selbst, daB bei hoher, an der Grenze der
Leistungsfahigkeit liegender Gesteinstemperatur die Maoglichkeit
einer menschlichen Arbeitsleistung nur dadurch gegeben er-
scheint, daB moglichst groBe Luftmengen und méglichst groBe
kalte Wassermengen die vom Gestein durch Warmeleitung und
Warmeiibergang abgegebenen Kalorien in groBtmoglichem Aus-
maB abfiihren. Far alles gibt es aber eine praktische Grenze.
Beliebig groBe Luftmengen kénnen wegen der auftretenden
Wettergeschwindigkeit nicht angewendet werden (siehe Simplon-
tunnel®) und dbermaBig groBe Wassermengen erfordern zu
groBe Wassersaigen und ungewdhnliche Kraft- und Pumpen-
anlagen.

Auf den Governement Mines wurden aus 4 Férderschiichten im Jahr
1929 aus einer Tiefe von 900 bia 1200 m 2,500.000 t Irz gefordert. Diese
4 Schitchte waren Einziehschlichte. In der Feldmitte befindet sich der runde
Ausziehschacht von 6:7 m Durchmesser, der mit einem Whalker-Ventilator
Hir 26.000 m3/Min. ausgerlistet ist. Der Betrieb erfordert 1500 PS.

Trotzdem nun Sommer- und Wintertemperatur in Johannes-
burg sehr verschieden sind, ist der Temperaturunterschied im
Schacht héchstens 4° C und an den Feldorten und Abbaustellen
ist er kaum mehr merklich. Die Arbeitsstellen haben also jahraus
und jahrein konstante Temperatur.

In tiefen Schachten ist die Erwirmung der einfallenden Luft
durch adiabatische Kompression sehr groB; sie betrigt wahrend
des ganzen Jahres fiir 100 m Tiefe 1° C, also bei 2135 m rund
21'4° C. Dieser Erwiarmung arbeitet der Warmeverbrauch ent-
gegen, der durch die Wasseraufnahme der Holzer in feucht-
gehaltenen Schichten entsteht. '

Um allen diesen komplizierten Vorgiingen Rechnung zu tragen,
beurteilt man in Stdafrika die Maglichkeit menschlicher Arbeitsleistung auf
Grund der Messung der Ka tagrade mit dem Katathermometer.®)

Dieses Imstrument erfaBt auBer der absol. Temperatur und des Siittigungs-

gradeg bei feuchter Kugel den nicht unbetrfichtlichen Einflug, der von der
Luftbewegung beziiglich der Kihlung ausgeht.

Man miBt die Zeit, in der ein auf 1009 F erwiirmtes Thermometer sich
auf 95° F abkiihlt. Der Ktihlwert errechnet sich aus dem Vergleich der
gemessenen Kithlzeit mit einer Grundzeit, die erreicht wird. wenn .eine be-
stimmte Witrmemenge in der Zeiteinheit abgegeben wird.

Grundzeit
Das Verhiiltnis ———— __ ; :
X P —— ist der Katagrad.

Inst rutiﬁenl;*ih:;te:ic'lilender Katagrad stellt, desto mehr Wiirme verliert das

zu priifenden Verhilltnissen. Ein maglichst hoher

. % Brandau und Imhaf: “ s oul-
wissenschaften, V, Band, 1920, (Yl’i;'l e, Handbuch der geniens

ag Engelmann, Leipzig.
Gold b:ai- b(;berbergrqt 8. D. Wolff Dillenburg: ,,Rcl;isegnotizen ilber den
b %e ll.l am Witwatersrande®, Zeitschrift f. d. Berg-, Hiitten- u. Salinen-
» Berlin. Jahrgang 1930, 3. Heft. Verlag Ermst u. Sohn.
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Katagrad wird angesirebt, Fiir Wohnriume in England werden nach Wolff
als normal betrachtet 5 Katagrade trocken und 15 bis 16 naB. Im Village
Deep trachtet man mindestens zu erreichen: im Abbau 7-5 nasse Katagrade,
im AufschluBbau 5 nasse Katagrade. Nach Dr. Orenstein sinkt die mensch-
liche Arbeitsleistung bei 7-5 bereits auf 65%.

Fiir einen Streckenvortrieb auf der 2000-m-Sohle mit 94-9¢ ¥ fithrt
Wolff folgende Resultate der Messungen an:

Trockene Jeuchte Sdttigung Kata-

Kugel Kugel % grade naB
bei arbeitender Bohrmaschine 87:00 ¥ 852 F 91 07
, ruhender . 90-00 ¥ 885 F 93 77

Man sieht hieraus, daB man am Rand ganz nahe an die
Grenze der menschlichen Leistungsméglichkeit gekommen ist. Es
war ein Glick fir den Bergbau, daB das anfanglich 65 bis 80°
steil einfallende Fl6z, mit der Tiefe immer flacher werdend, dem
Muldentiefsten zustrebt. Einzelne Baue gehen nach Dr.-Ing.
Krahmann bereits im Muldentiefsten um.

2. Die Schachttiefe. Die kolossalen Schachttiefen be-
dingen natiirlich Nachteile im Vergleich zu einer Adhasions-
forderung in Stollenanlagen. Alle aus dem Gebirge zusitzenden
Wasser und das in die Grube wegen der Quarzstaubbildung
gefiihrte und dort zum Zweck der Bindung des Staubes ver-
spraite Wasser in einer Menge von 1 m® je f erhauenes
Erz missen selbstredend durch gewaltige Pumpenanlagen auf
die ganze Schachthdhe gehoben werden.

Beziiglich der Wasserhaltung gilt nach Krahmann?)
als beste Anlage die der Simmer & Jack Mine, deren Sulzer-
Zentrifugalpumpe eine Stundenleistung von 341 m® auf 992 m
Héhe hat. Die taglich geférderte Frzmenge betrigt 2800 7. Es
miissen also an Spraiwasser allein 2800 m? taglich ausgepumpt
werden.

Die Forderanlagen sind vorziiglich ausgebildet. Die
gesamten Férdermaschinen des Witwaterrandes beanspruchen
228.000 PS. Als beste und groBte Forderanlage gilt diejenige
von City Deep Nr. 4. Sie hebt 8391 kg Last aus 1372 m Teufe
mit einer Geschwindigkeit von 188 m/sec. Das erfordert schon
theoretisch eine Leistung von 2100 PS.

3. Gebirgsdruck und Bergschlige Nach Woliff)
begannen sich schon zwischen 1500’ und 2000” Teufe, also ca.

%) Dr.Ing. Krahmann: ,Die bergwirtschaftliche Entwicklung des
Goldbergbaues der siidafrikanischen Minen”. Zeitschft. f. d. Berg-, Hiitten-
und Salinenwesen, Berlin. Jehrgang 1931, 3. Heft. Verlag Ernst u. Sohn.

8) Oberbergrat a. D. Wolff, Dillenburg: ,Reisenotizen iiber den
Goldbergbau am Witwatersrande®, Zeitschrift £. d. Berg-, Hiitten- u. Salinen-
wesen, Berlin. Jahrgang 1930, 3. Heft. Verlag Ernst u. Sohn.
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460 bis 610 m, derartige Druckerscheinungen im Hangenden zu
zeigen, daB die gewachsenen Erzpfeiler oft ihren Dienst ver-
sagten und plotzlich zusammenbrachen. Man ging zu kiinst-
lichen elastischen Schutzpfeilern iiber, Bergekasten oder Beton-
pfeilern, die aus ringiormigen Scheiben mit Sandfiillung bestehen.
Nach Wolff bendtigt eine Grube des Ostrandes taglich 2000
Betonscheiben. Es werden Druckschlige und Spannungsschlage
unterschieden. Die Druckschlige werden hervorgerufen
durch eine Bewegung des freigelegten Hangenden (oder Liegen-
den) ohne volliges Niedergehen des Hangenden. Die Bewegung
nimmt mit der Teufe und AufschluBflache zu. Uber den Abbau-
rdumen bilden sich natiirliche Druckgewélbe, die man auch im
Tunnelbau kennt. Kommt der Abbau seitlich und héher gelegener
Gruben in die Kampfer solcher natiirlicher Gewodlbebildungen,
so treten schwere Bergschlige auf. Wo zwei Floze abgebaut
werden, werden die Schufzpfeiler oft und meist plotzlich wie
Stanzen durch das Zwischenmittel durchgestoBen und dann
gehen lange Strecken zu Bruch, die oft viele Opfer und wochen-
lange Bergungsarbeiten erfordern. Die Spannungsschlige
sind ortliche kleinere Ereignisse, schuBartige Absprengungen
kleinerer und groBerer Gesteinsstiicke vem Stof bis zur Ab-
schalung groBer Platten, oft verbunden mit dem AufreiBen von
Spalten. Diese Spannungsschlige sind die Folge noch wirkender
tektonischer Krafte in kompaktem, nicht gekliftetem Gebirge.

Diese Beobachtungen Oberbergrat Wolffs stimmen vollkommen mit
jenen Feststellungen iberein, die ich anliiBlich des Baues des Tauerntunnels
in jenen Strecken des noch nicht zu Gneis gewordenen Granits gemacht
habe. In diesen Strecken porphyrartigen Granits lagen die einzelnen
Mineralien (Feldspat, Quarz und Glimmer) noch in jeder belicbigen Rich-
tung, was besonders schon an den Feldspatkristallen sichtbar war. Gelegent-
lich waren Ansiitze zur Flaserungsbildung zu erkennen. Der Hohlraum
(Stf)llen oder Vollausbruch) gab den latenten Spannungen Gelegenheit zur
aktlv'en Auslésung, welche Auslosung noch durch die mit der kiinstlichen
Ventilation bewirkte Abkithlung der Firste, der Ulmen und der Sohle be-
fordert wurde. Hier sprangen nun die sogenannten Knallplatten oft nach
vorangegangenem Knirschen tatsiichlich unter SchuBdetonation mit groBer
Gewalt ab. Die Abtrennungsfliche stand stets riemlich senkrecht zur kiinf-
tigen Flaserungsrichtung, die eben in diesen granitischen Bergschlagstrecken
In unserer Zeit erst im Entstehen begriffen ist. Das Achsenverhitltnis der
Platten war recht konstant, Liinge:Breite:Dicke = 3:2:0-3. Die GriBe
der Knallplatten schwankte von wenigen ¢m? bis zu 10 m2 Je groBer der
Hohlraum (Vollausbruch), desto groBer die Plattenbildung. Dicse Berg-
Rehlagstrecken im Tunne} forderten 10 Todesopfer. In den anschlieBenden,
bereits geflaserten und gebankten Strecken, wo also schon fertiger Granit-
gneis vorlag, traten Bergschlige nie auf. Dort fanden sich regelmiiig jenc
?Ok streichenden und.steil 80 einfallenden, bis zn 1 m/m miichtigen Kon-
raktionskliifte vor, die den ganzen Granitgnieslakkolithen regelmfiBig durch-
setz:]q, parallel zu den Knallplattenablésungsflichen liegen und die im 10 km
x;{stolt:h davon gelegenen Gebiet des Goldfeldes die Veranlassung zur

nischen Bildung der Edelerzgiinge gaben.



Nach Wolff gibt es auch am Witwaterrand im bereits
gekliafteten oder geschieferten Gebirge keine Span-
nungsschlage, hingegen nehmen solche Schlige im massiven
Gebirge mit wachsender Tiefe merklich zu. Um von ihnen nicht
iberrascht zu werden, beniitzt man an gefahrlichen Stellen
bereits die Abspritzung der StoBe mit kaltem Wasser (wie am
Tauerntunnel), um die Auslésung der latenten Spannungen
absichtlich zu beschleunigen, oder man dberzieht die ab-
zubohrende Brust mit Drahtgeflecht und bohrt durch die
Maschen desselben. Gegen abspringende groBe Platten schiitzt
man den bohrenden Arbeiter durch einen Stempel, der zwischen
StoB und Bohrhammer aufgestellt wird. Oft wird es im Abbau
notig, die hangende Partie des Flézes vorwegzunehmen und die
auBeren Schichten des Flozes durch tiefe unterbeladene Spreng-
locher zu lockern.

In den Schachtabteufen entstehen durch Spannungsschlige
viele schwere Unfille. Mit welchen Mitteln die Schichte schlieB-
lich gesichert werden, beschreibt Oberbergrat Wolff®) eingehend.
Er kommt zum SchluB, ,,daB die Bergschlaggefahr nicht nur eine
wirtschaftliche Belastung, sondern auch eine stindige Betriebs-
bedrohung fiir den Randbergbau in groBen Teufen bleiben wird".

Im Jahre 1927 bestand die Belegschaft aus 20.620
Weiflen und 186.364 Schwarzen, zusammen 296.984 Mann.

Die Zahl der tédlichen Unfalle belief sich auf 585 oder
283°),,, wovon auf Bergschlige entfielen 338 oder 1637/,

4. Die Silikosis. Bekanntlich besteht das Reef der Rand
Mines aus einem Quarzkonglomerat, dessen Bindemittel der
feinkdrnige goldhaltige Pyrit bildet. In einem mir aus Sidafrika
zugekommenen 25 kg schweren Block von Durchschnitiserz fand
ich 100 ¢ Auft und 128 g Agjt, was mit dem Durchschnittshalt
von Millionen Tonnen recht gut ﬁbereirvst-l_nnnt._

Die Quarzkorner sind hart und sprod wie Glas und ver-
halten sich ganz anders als der kolloidal entstandene Gang-
Juarz der Tauernginge. Beim Bohren und "SChICBEII entsteht

teinsstaub aller moglichen Kornklassen. _Wahrerid der Sltgll:b
von Kohle oder von Schiefergesteinen nicht in der Lunge | _e;l t,
verhilt sich der Quarzstaub ganz anders und um 5‘;__5‘-'1“;1‘-““ er
Wirkend, je kristallinischer er ist. Nach den qeuestgnh ors; ungeg

nd jene StaubgroBen die gefahrlichsten, die ZWI;SC f;‘ fo um
03 4 liegen, Groberer Staub als 7 p wird ausgenustet.

i . ; ilchen bilden nach Wolff

Die “gefshrlichen feinen Staubteilchen 5 OS2 Vo

einlich -eine kolloidchemische Verbindung it dem B
. . 1 en
Oberbergrat a. D. Wolif, Dlllenl;}l:ig.-Bé;gi‘sg;zf:_““. o

°)
Goldberghay . de*, Zeitschrift
tersrande ., .
Wesen, Berlh.fm.r.‘::g:g 1930, 3. Heft. Verlag Emnst u. Sohn
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und verkieseln die Lunge, die dadurch ganz besonders auf-
nahmsfahig fir Tuberkulose wird.

An dieser Erkenntnis sind natiirlich die Grubenleitungen und die
Regierung nicht blind vorbeigegangen; man trachtet, der Silikosis energisch
entgegenzuarbeiten. Vor nllem geschieht das durch miglichste Vermehrung
der Ventilation und, wie schon frither erwithnt, durch so ausgiebige Be-
rieselung, daB auf 1 ¢t Erz 1 m3 Wasser versprait wird. AuBerdem diirfen
die Sprengorte, die der Reihe nach dem Luftstrom entgegengerichtet ihre
Schirsse abtun, vor 6 bis 24 Stunden nicht mehr betreten werden. Dadurch
wird weitgehendes Abfilhren und Binden der Quarzstaubteilchen erreicht.
Die Belegschaft wird alle Jahre zweimal auf den Zustand der Lunge unter-
sucht. Man hat groBe Verbesserungen erreicht und mit dem Konimeter von
ZeiB konstatiert, daB der Staubgehalt der Luft von 5 mg in 1 ems im Jahr
1914 zuriickgegangen ist auf 1 mg in 1 em3 im Jahr 1927,

Trotz alledem sind fir die Silikosisfolgen noch immer groBe Ent-
schiidigungen zu zahlen. Die Jahresbeitriige der Gruben belaufen sich auf
RM 16,000.000.— oder sh 6.— je weiBe Arbeiterschicht.

Im Goldfeld der Hohen Tauern liegen ganz andere
Verhaltnisse vor. Einen Nachteil bildet fiir die Arbeiten iber
Tag die niedrige Jahrestemperatur. Auf dem Hauptangriffs-
horizont von 1625 m Seehdhe betragt die mittlere Jahres-
temperatur ca. 1'5° C. Die Folge hievon ist eine kréftige Schnee-
lage im Winter. Das Gelande ist in der Regel nur vom Mai bis
inklusive Oktober schneefrei. Alle Wohnstatten, Werkstitten und
die Aufbereitung werden wahrend der kalten Zeitperiode
elektrisch beheizt. Im NaBfeldertal bedrohen Lawinen den
Zugangsweg zum Bergbau.

. Wiihrend des Kleinbetriebes, der den Transportweg noch nicht zweck-
miiBig auszugestalten vermochte, machten sich diese Winterschwierigkeiten
ge.wm bemerkbar, weil viel Schneeschauflerarbeit notwendig wurde. Der Be-
trieb wurde aber von 1911 bis 1926 jahraus und jahrein aufrechterhalten;
und withrend der 15 Winterperioden waren nur 2 Menschen als Lawinen-
opfer zu beklagen. Im GroBbetrieb kann den Winterschwierigkeiten aber
auch vollkommen begegnet werden. Die diesbeziiglichen Projekte liegen vor.
Entweder wird der Nabfelderweg zur AutomobilstraBe ausgebaut und
Schl_leeschleuden.nasehinen, wie sie auf den schweizerischen Alpenstrafen und
Gebirgsbahnen lingst in THtigkeit stehen, riiumen die StraBe binnen wenigen
Stunden von hohem Schnee; oder es wird die Verbindung zwischen Bickstein

und dem NaBfeld durch einen Wasserforderstollen in der Radhausberger-

Lehne erzielt, der den Verkehr von allen Witterungsunbilden vollkomumen
unabhiingig macht und

( erst noch eine achtmonatige Wasserkraft von
ﬁigro -PS’ zur Zeit des Wasserminimums 2140 PS, liefert. Dicser Stollen wird
abqudelr?n die Blumfeldgiinge im Ticgenden des Rathausberger-Hauptganges

Fir die Grube ist die niedrige Jahrestemperatur bei der
relativ kleinen geothermischen Tiefenstufe von 44 m je 1° C von
groBem 'Vorte_l . Die hochste Gesteinstemperatur wird sich
unfer dem Gebirgskamm des Sonnblickgebietes, Kote 3100, ein-
stellen. Am Sonnblick herrscht eine mittlere Jahrestemperatur
von..—64° C. Die Sohle des Imhof-Unterbaus liegt unter dem
Kamm auf Kote 1650. Schaltet man die in Hinsicht auf die



Temperaturerhohung mit zunehmender Tiefe praktisch einfluB-
losen Spitzenerhebungen des Gebirges aus, so bildet Kote 2900
die maximale maBgebende Kammhéhe mit einer mittleren Jahres-
temperatur von — 52° C. Daraus errechnet sich die groBte zu
erwartende Gesteinstemperatur im Unterbauhorizont mit-23° C.
Das ist eine Temperatur, die erfahrungsmiBig der Arbeits-
leistung noch nicht hinderlich ist und besondere MaBnahmen zur
Warmeabfiihrung nicht notwendig macht. Die sowieso not-
wendige Stollenbeliiftung bewirkt eine Abkiihlung um 2° C, so
da die Atmungsluft 21° C betragen wird. Der groBte Teil der
Grubenrdume wird 12 bis 15° C haben, also geradezu ideale
Warmeverhiltnisse aufweisen.

Das Goldféld der Ostalpen hat den Rand Mines den
weiteren erheblichen Vorteil voraus, nirgends mit groBen Férder-
schachtanlagen vorgehen zu miissen. Die Haupteinbaue bilden
die Revierstollen (Unterbaue) als tiefste Sohlen mit einer
Steigung von 7°,, bei der die zusitzenden Gebirgswisser
storungslos von selbst abflieBen und welche Steigung einer
giinstigen Forderung, die eisenbahnmiBig erfolgt, keine Schwie-
rigkeiten bereitet.

Einen weiteren Vorteil bietet die groBe Standfestigkeit
des Gebirges, das durchwegs geflasert, gebankt und ge-
kliiftet ist, so daB die auch hier einmal vorhanden gewesenen
Spannungen lingst zur Auslosung gekommen sind. Bergschlage,
wie sie am Rand auftreten und dort so groBe Schwierigkeiten
bereiten und Kosten verursachen, kommen im Goldfeld der
Ostalpen bis zur heute erreichten Tiefe nicht vor. In den Géngen
selbst ko nnen sie auch in gréBerer Tiefe nicht auftreten, jedoch
in Querschligen wohl.

Die Silikosis ist hier unbekannt; die Erfahrungen am
Tauerntunnel und beim bisherigen Bergbaubetrieb im Tauern-
Goldfeld haben gezeigt, daB der magmatische Quarz des Mutter-
gesteins und der aus aszendierender juveniler Therme gall.ert_-
artig abgeschiedene und heute in amorphem Zustand befindliche
fCzelllngquarz jene Figenschaften nicht haben, die zur Silikosis
ithren.

Und schlieBlich noch die Frage der ,billigen Arbeits-
kriafte, von der gelegentlich in der Tagespresse die Rede war,
ohne daB sich irgendeiner der ,Verteidiger »S&dafnkais“ jemals
zahlenmaBig Rechenschait in dieser Frage gegeben hatte. Uber
die Arbeiter- und Lohnverhiltnisse berichtet Krahmann')
ausfithrlich.

%) Dr.Ing. Krahmann: ,Die bergwirtschaftliche Entwicklung des

Goldbergbaues der sildafrikanischen Minen®, Zeitschft. f. d. Berg-, Hiitten-
und Salinenwesen, Berlin. Jahrgang 1931, 3. Heft. Verlag Ernst u. Sehn.--
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.., . weiBe Belegschaft
m altnis ——— © - — .
Im Jahr 1929 war das Verhéltnis farbige Belegschaft unter

tags g ObErtags ;i

Der durchschnittliche Schichtiohn aller weiBBen Arbeiter
betrug sk 22/3 oder osterr. S 38.40; der durchschnittliche
Monatsgehalt aller weiBen Angestellten war £ 40/14/0 oder
5 1400.— (wobei diese Ziffern Gold-£ und Gold-S bedeuten).

Die Entlohnung der farbigen Arbeiter besteht zum Teil
aus Naturalien, zum Teil aus Bargeld. Die reichliche Mindest-
Tagesverpflegung ist gesetzlich vorgeschrieben. Diese Natural-
leistungen, freie Verpflegung, Quartier, Arzt usf., kosten je Kopf

und Tag . . . .. ... . ... .. ... RM 150
der je Schicht bar ausbezahite Durchschnittslohn
betragt . . . .. ... ... . .... ., 240

die Anwerbungskosten der farbigen Arbeiter, die
Arbeitskontrakte auf 270 Arbeitstage eingehen,
belaufen sich je Kopf und Schicht auf. . . . , —.13

Eine farbige Arbeitsschicht stellt sich demnach auf RM 4.03
oder S 680

Die groBen Entschiidigungen, die jiihrlich fir Silikosis-Erkrankungen
gezahlt werden und die die Tonne gefirdertes Hauwerk mit S —.90 belasten,
sind in den obenstehenden Ziffern nicht inbegriffen.

Berechnet man den Durchschnittslohn fir die ganze
weile und farbige Belegschaft einschlieBlich der Naturalleistun-
gen fiir die letztere, so stellt sich eine Arbeitsschicht auf fast
genau S 10.—.

Damit ist nun erwiesen, daB der siidafrikanische Bergbau
auch in Hinsicht auf die Kosten der Arbeitskrifte den Lohn-
verhdltnissen im Goldfeld der Hohen Tauern mnichts voraus hat.

Zieht man die Bilanz, so ersieht man, daB wohl das Erz-
vorkommen der Rand Mines mit seiner bauwiirdigen Machtig-
keit von 1'0—1'5 m und einem Abbauwiirdigkeitskoeffizienten
von K = o bis ;% auBerordentlich giinstig ist und sich flr
Massenproduktion ganz besonders eignet. Das Goldfeld der
Hohen Tauern weist eine durchschnittliche Erzméchtigkeit von
§9 ¢m und einen Abbauwiirdickeitskoeffizienten von 1 bis §
in den Hauptgingen auf.

{Nach Gehrt. Prof. Dr. Krusch liegt der Abbauwiirdigkeits-
koeflizient K nutzbarer Lagerstiitten im allgemeinen zwischen 4 bis + und
nach Beck, ,Lehre von den Erzlagerstiitten®, betrigt K fir die Bleierz-

glinge von Freiberg i. Sa. 6%). Der Vei-gleich auf S. 39 unter ¢ zeigt auch,

g:s die AufschluBziffer je 1fd. mn Stollen oder Aufbruch mit 26 ¢ Erz in

m Tauern noch als recht glinstig zu bezeichnen ist.



Im allgemeinen erweist diese Darstellung, daB die Betriebs-
schwierigkeiten im Goldfeld der Hohen Tauern bei weitem
nicht an die Schwierigkeiten des Randes heranreichen und daB
sich nach erfolgtem Ausbau der Transportanlagen der Betrieb
viel storungsloser, einfacher und sicherer gestaltet als am Rand.
Die Tauern liefern iberdies ein Fordergut von 11 g Auft, also
einen um rund 1 g hoheren Halt an Az und einen viermal so
groBen Ag-Halt wie die Erze des Randes. Die im Preise schwan-
kenden Nebenprodukte von Ag, As und S im Goldfeld der Hohen
Tauern haben iiberdies noch einen zahlbaren Wert von minde-
stens 25% des ausgebrachten Goldwertes.

Uber die giinstige Verteilung des Goldes in den Tauern-
erzen driickt sich Prof. Dr. Tornquist?) in seiner eingehen-
den wissenschaftlichen Abhandlung als Ergebnis seiner erzmikro-
skopischen Untersuchungen, nach denen er eine primare Ver-
erzung in sieben Phasen erkennen will, dahingehend aus, daB
sich die Erze noch in primarem Zustand befinden und daB8 von
einer deszedenten Zementation keine Spur vorhanden sei. Torn-
quist sagt aber auch, daB das gediegene Gold selten mit freiem
Auge sichtbar sei, unter dem Erzmikroskop jedoch in erstaun-
licher Verbreitung auftrete. Also auch in Hinsicht auf die Gold-
verteilung im Erz haben die Erze des Randes den Tauernerzen
nichts voraus.

Wenn im Mittelalter ein fiir damalige Zeiten sehr grofi-
ziigiger Bergbau in den Tauern umging, so kam er deshalb zum
Stillstand, weil die Alten lings der Gangausbisse die Talsohle
erreichten und technische Mittel fiir die Ausfiihrung groBer
Querschlige im harten Granitgneis ebensowenig zur Verfiigung
standen wie moderne Pumpenanlagen, die die Abteufung groBer
Schiachte erméglicht hatten; und die nachgefolgten Protestanten-
verfolgungen von 1729/32 gaben dem Bergbau den Rest.

Die mit modernsten Mitteln im Jahre 1911 wieder auf-
genommenen Arbeiten, die von Haus aus eine GroBproduktion
erstrebten, wurden durch den Krieg, die Inflation, die Sozial-
gesetzgebung und Monopolisierungsakte in den Jahren 1920/25
wieder abgebremst.

Es besteht aber Aussicht und es ist sehr zu hoffen, daB
dieser Bergbau im Goldfeld der Hohen Tauern mit seinen nach
erfolgtem Ausbau der Transportanlagen eigentlich recht geringen
Betriebsschwierigkeiten seine Tore wieder diirfte dffnen konnen.
Ein erfolgreicher Betrieb ist aber — wie auch in England oder
sonstwo — nur bei einer ein gewisses Minimum iibersteigenden
_mornqu ist, Graz: ,Vererzung und Wanderung des Goldes in

den Erzen der Hohen Tauern-Giinge.“ Sitzber. d. Akad. d. Wiss. Wien, Math.-
natwiss. K1., Abt. 1, 142. Band, 1. u. 2. Heft 1933.
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ProduktionsgréBe moéglich, die noch groBe Investitionen fiir Auf-
schluBbau, Kraft- und Transportanlagen, Werkstitten, Wohn-
stitten usf. erforderlich macht. Erfahrung und Rechnung er-
geben, daB eine moglichst groBe Tagesforderung anzustreben ist.
Warum dem so-ist, zeigt die in der Beilage angefiigte Darstellung
der Abnahme der Gestehungskosten mit ansteigender GréBe der
Tagesverarbeitung.

Wie ersichtlich, sind die Gestehungskosten einschlieBlich
aller indirekten Kosten und Generalunkosten, jedoch ohne die
Lasten der Kapitalsverzinsung und Kapitalsamortisation, in
Gramm Gold (1000/1000) je Tonne verarbeiteten Fordergutes an-
gegeben. Die angegebenen Ziffern beruhen auf den Erfahrungen
im Goldfeld des Sonnblickmassivs im Verlauf eines mehr als
sechsjdhrigen Probebetriebes mit einem Versuchsaggregat von
25 f Verarbeitung je Arbeitstag bei hohen Transportkosten auf
steilem Bergweg mittels Fuhrwerks. In den Kostenziffern fiir die
groBeren Verarbeitungsmengen von 100 bis 500 #/Tg¢ sind die Vor-
teile der Verbilligung der indirekten und Generalunkosten sowie
die Vorteile der ausgestalteten Transportanlagen beriicksichtigt.

Die ausgezogene Linie zeigt den Verlanf der Kostenkurve unter
Friedensverhiiltnissen;

die strichpunktierte Linie entspricht den heuligen Kosten, die
zufolge der Auswiichse der sozialen Belastungen (stetige Erhhung von 3-3%
im Frieden auf 289 der Lihne und Gehiilter bis zum Jahr 1925) und der
Dynamitmonopolisierung, die den Sprengstoff auf 175% des Friedenspreises
brachte, auflaufen und die Gestehungskosten um 1und 2 ¢ Awuft erhihen;

. die als interessantes Beispiel beigesetzte gestrichelte Kurve zeigt
die Gestehungskosten in Baja Mare (Rumiinien), wie sie sich heute dort
zufolge besonders niedriger Tihne und geringer Soziallasten stellen.

~ Die osterreichische Regierung hat nun in richtiger Erkenntnis
ein Gesetz in Vorbereitung, das die sozialen Belastungen auf ein
ertraglicheres MaB riickfithren soll; sie wird iiberdies arbeits-
freudigem Privatkapital, das noch mehrere Millionen zu in-
vestieren haben wird, um das Ziel der GroBproduktion zu er-
reichen, in bergbauforderndem Sinn entgegenkommen, was eine
Herabsetzung der oben angegebenen heutigen Kosten im Gefolge
haben wird.

An maBgebender Stelle ist man sich auch bewuBt, daB auf
Grund der Erfahrungen nur ein Privatbetrieb imstande ist, die
g‘rpBen_ Aufgaben zu 16sen, die einen Massenbetrieb ermdglichen.
Die wichtige Frage der Kapitalsbeschaffung ist von bedeuten-
den P_’ersqn-hch.l.(elten bereits ins Rollen gebracht worden. Gelingt
es, die Finanzierung zu gutem Ende zu fithren, so bieten die
bisherigen Erfahrungen im mehrjahrigen Versuchsbetrieb die
_Gewahr dafiir, daB der Tauernbergbau ein bedeutender Faktor
in der Wiederaufrichtung der Wirtschaft werden wird.
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