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die vom Zeitunterschied des Einsatzes herriihren,
neben solchen auftreten, die von der Phasen-
Zeit-Differenz stammen. Fiir die ersteren wird
vermutlich eine geringere Intensititsempfind-
lichkeit vorhanden sein als fiir die letzteren.

Es wire sehr erwiinscht, wenn unsere Ver-
suche von anderer Seite wiederholt, erweitert
und ihre Resultate bestdtigt werden konnten.
Desgleichen wire die Frage der Halbkreishestim-
mung durch evtl. Mitwirkung eines nicht durch
den normalen Weg zum inneren Ohr gelangenden
Schalles und die Frage der Reizschwelle fiir In-
tensititsunterschiede abhiingig von der Frequenz
eingehender zu priifen. o ’

Auf dem Gebiete der Lokalisation von Schali-
quellen ist bereits eine sehr ausgedehnte Litera-
tur?) entstanden. Ich habe aber nicht den Ein-
druck, daB auBer einer sehr fleiBigen Zusammen-
stellung von allem moglichen Beobachtungs-
material viel Grundsitzliches geleistet worden ist.
Ich wiirde mich freuen, durch meine Ausfithrun-
gen Anregung zum Arbeiten und Erforschen der
grundlegenden Gesctze gegeben zu haben, deren
Kenntnis sowohl fiir den Physiologen und Phy-
siker, wie auch fiir den praktischen Ingenieur
von grofer Bedeutung sind.

Die Entstehung des Torfes
und der Kohle.
Von Hans Hifer v. Heimhalt, Wien.

Zweifelsohne hat die Studie ven F. Fischer
und H. Schrader: ,Entstehung wund chemische
Struktur der Kohle“t) auBerordentlich anregend
gewirkt, wie dies auch aus den darauf erfolgten
Widerspriichen geschlossen werden kann. Beziig-
lich des Ursprungmaterials der Kohle bildeten
sich zwei Lager: , Hie Zellulose® — ,Hie Lig-
nin“, wihrend eine kleine Gruppe, zu der
J. Marcusson gehort, Kohle aus Zellulose und
Lignin. ableitet; ja selbst die eingangs genannten
Schépfer der Ligninhypothese, welche die Zellu-
lose schon zu Beginn der Verwandlung der Holz-
substanz wverschwinden, d. h. in CO., CHa, H.O0
und einige im Grundwasser 1osliche Séuren ver-
wandeln lassen, geben schlieBlich (S. 31) zu: ,,Jede
Mltbeteiligung der Zellulose an. der Kohlebildung
qulen und kénnen wir nicht bestreiten. Auf
keinen Fall aber spielt sie die ausschlaggebende
th)lle, die man ihr bisher zugeschrieben hat.
Viel allgemeiner folgerte schon viel frither Ber-
gwus aus seinen klassischen Versuchen: ,Die
Ahnlichkeit der Zellulosekohle mit der aus Torf
ergestellten ist ein Beweis dafiir, daB das Aus-
gangsmaterial, solange es nur pflanzlichen Ur-

:) Siehe Anmerkung 1 auf Seite 107, .
!) Brennstoff-Chemie, 2. Bd., 1921, Verlag W. Gi-
radet in Essen. — F. Fischer: Die Naturwissenschaf-
ten, Heft 47, 1921.
v ’) Die Anwendung hoher Drucke bei chemischen
orgingen  und eine Nachbildung des Entstehungspro-
zesses der Steinkohle, S. 50, Halle 1913,
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sprurgs ist, leeinen wesentlichen Einflu auf die
entstandenen Kohlen gehabt hat.*

Ich sprach mich im Briefwechsel mit Kohlen-
sofort nach dem KErscheinen der
Studie Fischer-Schraders fiir den Dualismus
aus; es dringt mich die Frage der Entstehung
der Kohlen als Geologe zu besprechen, um so
mehr, da unsere Lehrbiicher der aligemeinen
Geologie sich meist begniigen, im Kohlebildungs-
prozef nur einen Abbau von O, H und N bei
relativer Anreicherung des C zu sehen, also das
Sinnfillige der Analysen. Die jiingsten Spezial-
werke iiber ,,Kohle* kommen iiber Definitionen
einiger Begriffe und Versuche nicht hinaus.

Die Pflanze besteht, abgesehen vom Wasser,
zum groBeren Teil aus Zellulose, ferner aus Lig-
nin®), untergeordnet aus Harzen, Wachs und
Fetten. Der Reichtum an Zellulose verleitet zu
dem SchluB, daBl sie hauptsichlich das Urmate-
rial der Humuskohle ist, deren vegetabilischer
Ursprung, und zwar zumeist aus einer Sumpf-
vegetation, heute keinem ernsthaften Widerspruch
begegnen diirfte.

Die Vertorfung 1ist als Zersetzungsprozel
das Mittelglied zwischen Vermoderung und Fadul-
nis, wobei zuerst die Vermoderung bei ungeniigen-
dem Luftzutritt, dann die Féulnis im Wasser
bei vollstindigem SauerstoffabschluB eintritt.
Bei Vermoderung (Holzzerfall) ergibt sich
aus den Versuchszahlen von Rose und Lisse?)
das Bild Fig. 1. Der Gehalt an Zellulose ver-
armt sehr rasch, wihrend jemer der alkalilds-
lichen Huminsiuren fast im . gleichen Mafe an-
steigt, ein Beweis dafiir, daB diese aus jener ge-
bildet wurden. Die Huminsduren téteten die
Bakterien®), deren Titigkeit von manchen For-
schern somit ganz bedeutend iiberschiitzt wurde.
Im Torf ist die Pflanzenstruktur lange erhalten,
es kann also die Zellulose durch Bakterien nicht
so rasch und vollstindig gel8st werden, wie dies
Fischer-Schrader voraussetzen. Die Methoxyl-
gruppe (OCH,), welche das Lignin kennzeichnet,
hat sich verdoppelt, kann also nicht die Humin-
siuren geliefert haben, da sie in diesem Falle
mehr oder weniger abgebaut worden wire; ist
der Methoxylgehalt des Holzlignins 15 %, so .ist
der Ligningehalt im ganz vermoderten Holz auf
380 % gestiegen. Das ILignin ist also gegen Ver-
moderung ganz bedeutend widerstandsfihiger als
die Zellulose. Nach dieser 1., der Zellulosephase
(Vermoderung) mit reicher Huminsidurebildung

%) Die chemische Struktur der Lignine, eines
Kolloides, ist noch fraglich, ob aliphatisch oder
aromatisch; E. Bakmann u. 0. Liesche unterscheiden
a-Lignivn (022H2207:405) und ﬂ-Lign.in (CmHmOo
=390).

1) Journ. of Ind. and Engg. Chemistry 9, 284, 1917,
durch Fischer-Schrader. — Die Zahlen zu den 3 Dia-
grammen s. F. [Pischer, Die Naturwissenschaften,
Heft 47, 1921. i

5) Die Mitwirkung der Bakterien beim Kohlungs-
prozeB bezweifle ich aus denselben Griinden wie Dan-
nenberg, Geologie der Steinkohlenlager I, 8. 11,
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tritt eine 2. Phase der Vertorfung ein, in welcher
das Lignin und die Huminsiuren nebst Bitumen
fast ausschlieflich der Gegenstand der Metamor-
phose sind, da der kleine Zelluloserest — etwa
1/, des wurspriinglichen Gewichts — sich voraus-
sichtlich rasch in Huminsiure verwandeln wird.

Friedrich®) untersuchte, bei F. Fischer den
Velener Torf in verschiedenen Stadien bzw.
Tiefen von 0,0, 0,9. und 1,8 m, welche Zahlen
in Fig. 2 zeichnerisch dargestellt sind; auch
hier entspricht dem Fortschreiten der Vermode-
rung ein Ansteigen der Humussduren, und es
darf aus Analogie mit Fig. 1 ein Zerfall der
Zellulose vorausgesetzt werden. Der geringe Ge-
halt an Methoxyl scheint darauf zu verweisen,
daB der Torf reich an Sphagnum ist, welches
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Vermoderung und Vertorfung,

fast frei von Methoxyl ist. Der Gehalt an die-
sem bzw. an Lignin' hat in 1,8 m Tiefe ebenso
wie jener an’ Huminsiure um das 3,4fache zu-
genommen,
) Die beiden Fig. 1 und 2 zeigen. manche Ahn-
lichkeiten; da wie dort ist die fortschreitende
Umme-dlunvg durch ein stetiges Steigen der
Hu:lmxnsiiuren und der Methoxylgruppe gekenn-
zelchnet.. Doch ist auffallenderweise der Gehalt
an Huminsiure nicht auch beiderseits gleich,
bei der Vermoderung 38,3 %, bei der Vertorfung
nur 20 %. Von 0,9 m Tiefe steigt der Huminsiure-
gehalt im gleichen MaBe wie er in der oberen
Partie fortschreitet. Das untersuchte Velener
Torflager ist bis 1,8 m Tiefe in der Zellulose-
phase, wobei der Gehalt an in konzentrierter
HQl unldslicher Substanz rasch zunimmt.
Friedrich®) untersuchte auch den ilteren,
schwarzen Torf von Lauchhammer (Provinz
Sachsen) (Fig. 8). Der Gehalt an Methoxyl, also
auch an Lignin, nimmt mit der Tiefe ab, ist in
3m 297, in 4 m 2,73, in 5 m nur 1,66 % ; inner-
halb dieser Phase der Vertorfung setzt der Ab-
bau des Lignins entschieden ein; "die Lignin-
phase (Vertorfen) hat begonnen. Leider gibt

S "2)1 Dureh  Fischer-Schrader, Die Entstehung usw.
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Friedrich die Gehalte an Huminsduren?) nicht an;
jener an Bitumen steigt von 5,3 iiber 6,3 auf 12,2 %.
Das Bitumen, im siedenden Benzol vollstindig
l6slich, ist also im Torfprozef der resistenteste
Bestandteil; es rithrt vorwiegend von tierischen
Resten, z. T. auch von dem Wachs und den Fi-
weiBkérpern der Pflanzen her. Harzreiches Holz,
z. B. Nadelholz, ist wegen des Harzgehaltes in
der Vertorfung widerstandsfihiger als anderes.
Aus den mitgeteilten Zahlen des Bitumengehaltes
errechnet sich der Gewichtsverlust von der Tiefe
3 bis zu 5 mit 42,5 %, falls der Bitumengehalt in
beiden Tiefen urspriinglich gleich groB war.

Der Vertorfungs- oder Huminifizierungs-
prozeB ist als eine langsam verlanfende Anhy-
dridisierung wunter teilweiser Oxydation aufzu-
fassen (Gr. Odén).

Die Huminsiuren, mehr aus Zellulose als
aus Lignin entstanden, geben der Restmasse die
braune Farbe; sie haben sich stetig angereichert,
und eine warme Sodalésung wird deshalb inten-
siv braun gefirbt, um so weniger, je weiter die
Verwandlung, d. i. nun 'der KohlungsprozeB, vor-
geschritten ist. Der Torf biiit bei weiter fort-
schreitender Umwandlung seine Struktur immer
mehr ‘ein und geht in das Braunkohlestadium
tiber, innerhalb welchem sich der Rest der Hu-
minsduren durch Oxydation und Wasseraustritt
in das in Alkalien unlosliche Humin, nun der
wesentliche Teil der Kohle, allmahlich verwan-
delt; auch der Ligninrest wird ganz abgebaut.
Das Humin wird schon in diesem Stadium durch
Oxydation, dem KohlungsprozeB, teilweise um-
gewandelt, karbonisiert. Sind diese Prozesse
beendet, so ist. die Braunkohle in das
Schwarzkohlestadium eingetreten, die Umwand-
lung des zerstorten Humins setzt sich fort, die
Alkalilssung wird nicht mehr braun gefirbt,
und die Reaktion auf Lignin bzw. Methoxyl
versagt. In Verlauf dieses Stadiums ver-
liert die Kohle ihren H- und O-Gehalt allmih-
lich fast ganz und der Kohlenstoff hat sich im
Anthrazit auf etwa 95% angereichert. Scheiden
die beiden frither genannten Elemente aus, s0
entsteht der Graphit.

Wie bei diesem UmwandlungsprozeB aus dem
urspriinglich nicht aromatischen Material auch
Stoffe mit aromatischen Eigenschaften emtstehen
konnten, ist bisher fraglich. .

Die Braunkohle besteht. aus Wasser, Bitu-
men, Huminséuren. aus organischen in gewdhn-
lichen Losungsmitteln unléslichen Substanzen,
die m. E. vorwiegend Humin sein diirften (Rest-
kohle), und Asche. Deuntsche Sc’hwe‘ﬂ\lkohle ent-
hilt nach E. Erdmann®) (asche- und wasser-
frei berechnet) 18.1 % Bitumen, 43.3 % Humin-
siuren und 38,36 % Restkohle.

Bei dem besprochenen Umwandlungsproze

7) Der Gehalt an Huminsfiuren im Specktorf wird
von anderer Seite mit 40—50 9 des Trockengewichtes
angegeben, wahrscheinlich hat cich ein Teil der Humin-

siiuren durch Oxydation in Humin umgesetzt.
8) Kroy-Festschrift S. 309.
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der Holzsubstanz bis zur Schwarzkohle ent-
wickelte sich Warme; wie groB dieselbe im Torf-
stadium (Zellulose- und Ligninphase) ist, da-
riiber liegen mir keine Beobachtungen vor. Aus
den Hunderten genauer Messungen in den alt-
osterreichischen  Braunkohleflozen?) ermittelte
ich fiir die Kohlungswirme, d. i. der Wirme-.
iiberschul des Flozes gegeniiber der seiner Tie-

fenlage entsprechenden Erdwirme, in NW-
Bshmen fiir das westliche Revier mit bis
11,34° €, im Ostrevier (Briix-Teplitz) mit

16,35° C. Die durch den KohlungsprozeB entstan-
dene Kohlungswirme nimmt mit der Tiefe, also
auch mit der Flozwirme zu, u.zw. im Westrevier
fiir je 100 m Tiefe um 5,61° im Ostrevier um
1,28 bis 19,8° C. Im Schwarzkohlestadium pfle-
gen die jiingsten oberkarbonen Floze des Ostrau-
Krakauer Steinkohlengebiets noch hier und da
etwas Kohlungswirme zu besitzen, bei den tiefe-
ren. jedoch scheint die Kohlung fast still zu
stehen oder die erzeugte Wirme ist so gering,
. daB infolge der sie begleitenden stetigen Ab-
leitung ins Nebengestein nicht nachgewiesen
werden kann. Fir ungewdhnlich hohe Tempe-
ratur in der Gegenwart konnte ich in den §ster-
reichischen Kohlenbecken keine Beweise finden.

Verschiedene Geologen und Chemiker, von
4. Pelzholdt bis E. Donath, nehmen an, daB die
Kohle bei ihrer Entwicklung einen fliissigen und
breiigen Zustand durchlaufen habe. Im Kohle-
stadium halte ich dies fiir ausgeschlossen, doch
im Torfstadinum fiir leicht méglich.

DaB bei dem TorfkohlungsprozeB der Kohlen-
stoff sich durch allmihliches Ausscheiden von
Wasser-, Sauer- und Stickstoff relativ anrei-
chert, ist allbekannt; dabei entwickelt sich COs,
H;O und OH, Das CO, ist die Folge der
dunklen Verbrennung des C in dem O der
Kohle, welche die Kohlungswirme bedingt und
die Kohlung beschleunigt. Der Verbrauch an
Q ist im Braunkohlestadium gréBer, wie dies
ldlf«‘ Analysen lehren, weshalb auch die Kohlungs-
warme grofler als in der Schwarzkohle ist. Ber-
g1us'®) sagt auf Grund seiner fundamentalen
Versuchs, »daB der Verkohlungsvorgang, d. h.
der Zellulosezerfall, ein Wirme liefernder Pro-
zeB ist. Seine Wirmetsnung ist sogar sehr groB.
Sie betrigt ungefihr 70 000 Cal. pro Mol“. Das
€O, wird z.T. zur Zersetzung der unorganischen
Bestandteile (Asche), und zwar nicht blo8 der
Karbonate, sondern auch der Silikate, ver-
wendet, die z. T. als wasserlésliche Bikarbonate
entfihrt werden, woraus auch erklirlich ist, daB
der Aschegehalt mit dem Fortschreiten der Koh-
lung nicht steigt.

Das CH, karn auch dem Bitumen entstam-

a °) H. v. Hifer, Die geothermischen Verhiltnisse
er Kohlenbecken Osterreichs, Berg- u. Hiittenm. Jahr-
buch, Wien 1917, :

v ') Die Anwendung hoher Drucke bei chemischen
Orgingen und ejpe Nachbildung des Entstehungs-
Prozesses der Steinkohle; S. 44, Halle a. S. 1913.
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men, welches, wie erwihnt, der Zersetzung am
langsten widersteht und deshalb erst gegen Ende
des Braunkohlestadiums und im Schwarzkohle-
stadium hiufiger und reichlicher auftritt.

Es eriibrigt noch jene Faktoren kennen zu
lernen, welche den TorfkohlungsprozeB beschleu-
nigten. Hier ist zuerst der Druck, der ja auch
Wirme erzeugt, hervorzuheben. Es ist hier nicht
so sehr der statische Druck des Hangenden als
vielmehr der dynamische Druck der Dislokatio-
nen, besonders der Faltung maBgebend. Das
letztere habe ich bereits in meiner Arbeit: ,,Die
geothermischen Verhiltnisse der Kohlenbecken
Osterreichs an geradezu schlagenden Beispielen
aus Pennsylvanien (Karbon), aus verschiedenen,
Gebieten Steiermarks (Tertidr), aus Kreide-
kohlen Deutschlands und Osterreichs nachge-
wiesen. Hier kann auch die Verkohlung der-
Holzpiloten der Breisacher Rheinbriicke durch
Stauchung erwihnt werden. DaB Wirme den
KohlungsprozeB beférdert, ist allgemein - be-
kannt, und zwar ist es 1. die Erdwirme, welche
in dem MaBe steigt, wie das Floz in groflere
Tiefe sinkt, 2. die Kohlungswirme, welche sich
wiithrend- des Kohlungsprozesses entwickelt, 3. die
dynamische Wirme, die wihrend der dynami-
schen Verinderungen des Flozes frei wird —
Arbeit setzt sich in Wiarme um. Zu diesen regio-
nalen Wiarmequellen kann 4. eine lokale treten,
z. B. die Eruption von Gesteinen. Der statische
Druck des Hangenden ist von geringem EinfluB.

Die Wirkung der Zeit an und fiir sich wird
als geologische Potenz oft iiberschitzt; sie kann
nicht abgestritten werden, da eingeleitete endo-
gene chemische Prozesse linger Gelegenheit zum
,Ausleben® haben; doch darf dabei nicht. iiber-
sehen werden, daB ein Floz, je dlter es wird, meist
mehr Episoden durch Druck und Wirme erlebte
und deshalb stirker umgewandelt wurde. Ein
krasses Beispiel von dem geringen EinfluB der
Zeit ist das Kohlevorkommen im Unterkarbon
(zwischen Devon und Bergkalk), also geologisch
uralten, im Moskauer Becken!), welches Braun-
kohle fiihrt, der man sonst gewdhnlich nur in
der jungen Tertidrformation begegnet. Die Floze
liegen fast wagerecht, das Hangende ist in der
Yasenkigrube 60 m michtig, der statische Druck
scheint hier fiir den KohlungsprozeB unbedeu-
tend zu sein. Ich gebe drei Amalysen dieser
Kohle (wasser- und aschefrei berechnet) mit dem
mindesten, mittleren und héchsten C-Gehalt,
woraus hervorgeht, daB diese unterkarbone Kohle
auch chemisch tatsichlich eine echte Braun-
kohle ist, worauf besonders auch der hohe Gehalt
an O + N verweist, die dunkle Verbrennung ist
also relativ wenig fortgeschritten. Ja, die erste
Analyse entspricht dem Lignit und steht dem
Torf niher als einer durchschnittlichen Braun-
kohle. Der KohlungsprozeB ist also ortlich ver-

1y M, Prigorowski, The coal resources of the world
3. Bd., S. 1164,
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schieden weit vorgeschritten, die Ursachen kann
ich aus den mir zugiinglichen Veréffentlichungen
nicht ermitteln, vielleicht liegt sie in: den Mich-
tigkeiten des Deckgebirges.

Nr. | o | H |  O+N
| Y%

1 62,63 6,62 30,75

2 72,59 5,48 21,03

3 76,56 8,75 14,69

Das ausgedehnte Moskauer Kohlenvorkommen
verdient eine eingehende Untersuchung durch
einen modernen Kohlengeologen.

Die chemische Struktur der Kohle ist aus-
schlieBlich.- Sache der Chemiker; es stehen sich
jetzt zweli Anschadungen gegeniiber. = Nach
Marcusson u. a. enthilt Huminsiure (sowie die
aus ihr entstehende Braun- und Schwarzkohle)
einen polymerisierten peri-Difuranring, ihr
saurer Charakter ist auf Carboxylgruppen zu-
riickzufithren. Fischer und Schrader behaupten
dagegen, natiirliche Huminsiure habe aromatische
Struktur, zeige phenolartigen Charakter und
enthalte keinen Furankern, da sie die Humin-
sdure vom Lignin ableiten.

Zuschriften
und vorliufige Mitteilungen.

Bemerkungen zu Koffkas Referat iiber
‘W. Kohlers Arbeit: Die physischen Gestalten
in Rube und im stationiren Zustand.

Die von Koffka in Heft 21 des 9. Jahrgangs dieser
Zeitschrift zustimmend besprochene, im Titel zitierte
Arbeit Kéhlers bringt neben der Beurteilung physika-
lischer Zustinde, auf die ich nicht eingehen will,
Anschauungen ilber Psychologisches, die  nicht un-
widersprochen bleiben diirfen. Nur in aller Kiirze
kann ich mich dazu #HuBern. )

Kéhler schlieBt sich an Chr. v. Ehrenfels und Wert-

heimer an, welche in den phiinomenalen Gestalten, in.

einer Melodie z. B. nicht bloB die summative Um-

grenzung von Sinneseindriicken, bei der Melodie von,

Ténen, erblicken, sondern besondere durch Ganzheit
ausgezeichnete Gestaltqualititen. Nach v. Ehrenfels
handelt es sich dabei, im alten Sinne, um selbstindige
Leistungen des Nervensystems, Wertheimer aber ord-
net die Gestalt direkt der Empfindung zu und Kéhler
tut nicht nur desgleichen, sondern findet sogar am
Anorganen ganz entsprechende Erscheinungen, z. B.
Eigenstrukturen elektrischer Leiter, die sich den lo-
kalen Ladungsbetrigen als etwas Ganzes, Gestaltarti-
iges, zugesellen sollen. Diesen Vergleich will ich hier
nicht diskutieren, da ich kein Physiker bin, wogegen
ich aber Stellung nehmen muB, ist die innige Zuord-
nung der Gestaltbildung, sagen wir: der Wahrnehmung,
zur Empfindung.

Zuniichst ein Wort zur Neuronentheorie, die von’

Kihler-Koffka abgelehnit wird. Ohne gie bleibt uns
der psychophysische Tatbestand unverstindlich, Nur
die Annahme selbstindiger, mit spezifischen Energien
ausgestatteter Neurone garantiert die Selbstiindigkeit
eines beharrenden Empfindungsmosaiks, wie es im
Rahmen jeder Wahrnehmung gegeben ist und in den
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Erinnerungen unbegrenzt weiter lebt. Wiiren die
Einzeleindriicke nicht in bestimmten Bahnen (Neuro-
fibrillen) sozusagen gefangen, so giibe es im optischen
Sektor nur einen diffusen Erregungsbrei, in dem woh]
allerhand , Eigenstrukturen auftreten kénnten, aber
sicher keine phiinomenalen Gestalten.

Und fiir die Wahrnehmung selbst bedarf es beson-
derer Neurone. Die moderne Tierpsychologie, die
weder Kohler noch Koffka wiirdigen, hat mit Evidenz
dargetan, daB im Nervensystem die Form als Anlage
parat liegt und sich nur mit jenen Reizkombinationen
(Empfindungen) verbindet, -welche ihr gestaltlich ent-
sprechen. Das ist die Lehre von der Gegenwelt, welche
v. Uezkiill und zur Strafen rein physiologisch, ich
psychophysisch, ausgebaut haben. Nach ihr reagieren
die Tiere nur dann auf Eindriicke, wenn sie diese mit
angeborenen Konfigurationen, bzw. Gestaltdispositio-
nen, im Nervensystem zur Deckung zu bringen ver-
mégen. Dafilr gibt es bereits eine Menge Beweise,
iber die — noch unvollstindig — mein 1912 erschie-
nenes tierpsychologisches Praktikum orientiert; aus
ihnen folgt aber die Selbstiindigkeit der Formprozesse
von selbst. '

Aber noch weitere Beweise gibt es fiir diese Selb-
stindigkeit. Auch bei wuns Menschen erweist sich
hiufig genug die riumliche Wahrnehmung als ein von
den Reizperzeptionen deutlich geschiedener Akt. Wir
eind zweifellos gestaltlich viel reicher veranlagt als
die Tiere, aber gar oft gleichen wir doch zuerst sehr
der photographischen Platte, die nichts als ein Flecken-
mosaik rezipiert, und erst in oft lange andauernder
Arbeit vermdgen wir dieses gestaltlich zu durchglie-
dern. Ich erinnere hier an das Studium mikrosko-
pischer Bilder, aber auch jn der Natur passiert es uns
oft genug, daB wir, vor allem in Hinsicht auf die
Raumtiefe, miithsam Formverstiindnis uns erringen.
Bei alledem tun wir im besonderen Falle nur das, was
ganz allgemein das Kind in jahrelanger Entwicklungs-

-arbeit, der sehend gewordene - Blindgeborene gleich-

falls nur allmihlich leistet.

Ich finde, daB man der FEhrenfelsschen Gestalt-
qualitit iiberhaupt nicht gerecht wird, wenn man sie
nur als ein Plus zur Summe der Empfindungen be-
urteilt, nicht als etwas vor aller Perzeption bereits
Gegebenes, das in dieser nur realisiert, nicht ge-
schaffen wird. Eine Melodiegestalt zeigt das deut-
lichst, denn sie ist bei allen Einzeltsnen der Melodie
~— die doch auch in der Erinnerung nur sukzessiv ine
BewuBitsein treten — totaliter gegeben, ist daher etwas
Apriorisches. Hier sei darauf verwiesen, daB nach
Meinong, dem bekannten Grazer Gegenstandstheore-
tiker, Melodien, iiberhaupt Gestalten, nicht vom Kiinst-
ler geschaffen, sondern nur entdeckt, d. h. aus latenter
Anwesenheit im BewuBtsein erweckt und erst sekun-
didr zu Tonen und anderem Material in Beziehung ge-
bracht werden; mir scheint aber, daB Ehrenfels gz}nz
der gleichen, von Plato iibernommenen Auffassung ist.

Zum Schlusse méchte ich noch auf dje auffallende
Parallele des phiinomenologischen Gestaltsprozesses
zur morphologischen Entwicklung hinweisen. Wie C.l-le
Entfaltung des Gestaltlichen am Korper abhiingig ist
von den Chromosomen, also der im Kern gegebenen
Erbsubstanz, so auch die Wahrnehmung von besonde-
ren Nervenzellen, die wir direkt als gesta.ltbibdende
bezeichnen diirfen, Sowohl die Entfaltung der Gewebe,
die der Korpergestalt als Unterlage dienen, als auch
die Empfindung, die gleiche Bedeutung hat fir die
Wahrnehmung, verliuft an sich selbstindig: die
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