Die Entstehung der Erdollagerstitten.”)

Ein Resumee von Professor Hans Héfer (Leoben).

Im Jahre 1876 wurde mir die Auszeichnung zu
teil, von unserer Regierung als Berichterstatter fiir
das Bergwesen zur ersten internationalen Ausstellung
der Vereinigten Staaten Nordamerikas entsendet zu
werden. Doch meine Mission hatte sich nicht allein
auf die Ausstcllung zu beschrinken, sondern sie ging
nebst anderem auch dahin, einen vollstindigen Bericht
iber die Petroleumindustrie Nordamerikas zu erstatten,
der alle Gebicete derselben, von ihrer Geschichte an-
gefangen bis zur chemischen Technologie der Neben-
produkte zu umfassen hatte.

Ich fand nicht die freie Zeit, um mich fir all
diese vielen Zweige meiner Mission ausgiebig literarisch
vorzubereiten; iibrigens war in der deutschen Literatur
dazumal iber das amerikanische Erd6l fast gar nichts
zu lesen. Dieses Unvorbereitetsein hatte aber auch
Vorteile, ich trat in Amerika ohne Vorurteile an meine
Aufgabe und mubte um so sorgfiltiger beobachten.

In dem von mir abgegebenen und 1877 im Drucke
erschienenen Berichte: ,,Die Petroleumindustrie Nord-
amerikas kam ich in geologischer Hinsicht beziiglich
des von mir am eingehendsten studierten Olvorkommens
Pennsylvaniens zu den SchluBsdtzen: 1. Das Erdél
ist aus tierischen Resten entstanden, 2. es befindet

sich auf primirer Lagerstitte und 3. die sogenannten
Ollinien, lings welchen sich das Erdol anreicherte,
entsprechen den Antiklinalen (Antiklinaltheorie).

Wie ich spiter beim Studium der einschligigen
Literatur erkannte, stand ich mit meinen Thesen fast
durchwegs im Widerspruch mit meinen amerika-
nischen Kollegen, ganz besonders mit den Erdol-
geologen der geological Survey of Pennsylvania, Carll
und Ashburner. In Pennsylvanien war man geneigt,
das Ol aus Pflanzenresten abzuleiten, weil man in
ihm keinen Stickstoff fand, ibersah jedoch dessen
reichliche Anwesenheit in den begleitenden Erdgasen;
man setzte eine Destillation der Pflanzenreste (Algen)
und eine Kondensation der Dimpfe in den hdoher-
liegenden Sandsteinen (Olsande) voraus, und die Anti-
klinaltheorie wurde einfach damit abgelehnt, daB dic
Ollinien alten Uferwillen entsprechen. Doch wurde
die Richtigkeit der Antiklinaltheorie bald von anderen,
von Orton und J. C. White fiir richtig erkannt;
letzterer schrieb mir spiter, daB auch Ashburner
als liberzeugter Anhidnger der Antiklinaltheorie starb.
Diese Erfahrung lehrte mich nicht mit Worten zu
polemisieren, sondern die Entscheidung der Zeit und
spiateren Beobachtern zu iiberlassen.

1) Vortrag, gehalten in der geologischen Qesellschaft in Wien am 28. November 1908. Unser geehrter Mitarbeiter,
Herr Prof. H. Hofer, hat uns einen Sonderabdruck dieses Vortrages aus der Zeitschrift ,Petroleum“ 1908, Nr. 6 giitigst

zur Verfiigung gestellt.
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Die Antiklinaltheorie wurde auch in anderen Erd-
slgebieten geprift, fur richtig gefunden und brachte
dem Olbergbau den groBten Nutzen. Ich bin 108
besondere Tietze und Paul grofen Qank sch.uldlg,
daB sie bald nach dem Erscheinen meines Berichtes
die Stichhiltigkeit meiner Antiklinaltheorie fiir Gahzn_en
pachwiesen. Es wiirde zu weit fiihren, wenn ich
schildern wollte, wie diese Theorie in den verschieden-
sten Gebieten der Erde ihre Bestitigung fand.

Leider gestattet es mir die Zeit nicht, wenn auch
nur kurz, die Genesis des Erdéls zu erldutern. Es
moge geniigen zu sagen, daB ich aqf Gl?llnd vieler
Studien daran festhalte, daB das Erdél in seiner grofen
Menge aus tierischen Resten stammt und da8 P?lanzen
nur insoweit mitgewirkt haben konnen, als sie vor-
wiegend EiweiB und Fette enthalten, daB jedpch
Diatomeen in den meisten Fillen ausgeschlossen sind,
weil wir in den erdélfiihrenden Schichten ihre Kiesel-
panzer nicht finden, wohl jedoch die Kieselgehiduse
der Foraminiferen.

Die Erdollagerstitten kénnen wir in die priméren-
urspriinglichen und in die sekundiren einteilen.

Das 0Ol findet sich in Sedimentgesteinen in reich-
lichen Mengen nur im Sande, im Sandstein oder hie-
mit verwandten klastischen Gesteinen und im Kalk-
stein oder Dolomit, primir nie in Eruptiv- und
archiischen Gesteinen. Es miissen poren- oder kluft-
reiche Gesteine vorhanden sein, damit sich in ihnen
das Erdol, gewdhnlich von Erdgasen begleitet, an-
sammeln konnte. Die Poren der Gesteine miissen auch
so groB sein, daB sie das Ol beim ErschlieBen her-
geben, d. h. durch Kapillaritit nicht zuriickhalten.
Aus diesen genannten beiden Griinden ist Schieferton
und #hnliches kein Triger ergiebiger Ollagerstitten.

Die genannten primiren Oltriger sind Sediment-
lagerstitten und kénnen Fléze, Lager und Schliuche
bilden. Dies ist nicht bloB aus technischen, sondern
auch aus geologischen Griinden wichtig, da ja die
Form der Ollagerstitte auch Schliisse auf ihre Ent-
stehung, auf ihre Ablagerungsverhiltnisse gestattet.

Da die 6lfilhrenden Nachbarschichten in den weit-
aus meisten Fillen marine und brakische Petrefakten
einschliefen, und da Sole ein hiufiger Begleiter des
Erc!ﬁls ist, so ist der SchluB, die Ollagerstitten sind
me}st marine Bildungen, gerechtfertigt. Unter den Ver-
steinerungen wiegen (_iie der litoralen oder kiisten-
nahen Fauna vor. Die Kalkgehiuse sind jedoch in
dgn seltensten Fillen erhalten, da sie von der bei der
Bildung des Erdéls entstandenen Kohlensiure zerstort
wurden..
dor xaswl?gttll:rtﬁotll:n Massenmo.rd der Fauna. bedingen,

4 lten Malen eingetreten sein mubte,
um die oft so reichen Erd6lmengen zu erkliren? Die
v1e}art1gen Faktoren dieses groBartigen Sterbens, so
weit sie §‘ich heute noch beobachten lassen, habe ich
bereits friiher in meinen »Erdélstudien*2) geschildert;

%) Sitzb. d. k
Klasse, 111, 1902,

ais. Ak, d. Wigs., Wien. Math, natorw

sie lassen sich, so verschieden 810 Zu scin schoinen,
in den Satz zusammeniassen: _.,Rn?Chc .\nfierung der
Lebensbedingungen, so daB die Fauna sich diesen
weder anpassen, noch daB sie entflichen konnte.*

Von diesen Lebenskatastrophen mochte ich heute
erginzend nur cine erwihnen, yim]ich den 3olischen
Staub. Wird ein solcher, z. B. in einc bevilkerte Bai,
eingeweht, so wird er einen llu_u-nmunl bedingen,
er wird dann untersinken und seine Opfer mit sich
o Boden ziehen. Es verdient dies von den Erdgl-
geologen Beachlung, da A. Beeby Thomypson in der
Tat nachwies, daB der Sand der Apwcheron.Olfelder
bei Baku baufig kein fluviatiler, sondern cin #olischer
ist; ja er fand, daB die grébsten achschen Sande
des dortigen Tertidrs auch dic groBten Ollicleranten
sind; sic gaben und geben die ergicbig<tn Springer.
Er wies auch darauf hin, daB dort dic “ande hBufig
Kreuz- und Diagonalschichtung zeigen. we! he bekannt.
lich sowohl im Sande der Waste als auch der Meeres.
kiiste, insbesondere an der Stirnseite der Dellas, sich
bilden kdnnen. Thompson fand dieselben Frscheinnngen
in den Olfcldern der Insel Trinidad wieder. Es ist
von hoher Bedculung, daB es dem um i (eologic
der ruminischen Olfelder hochverdienten  Professor
Dr. L. Mrazec ebenfalls gelang, in den ruminischen
Olsanden Kreuzschichtung nachzuweisen

Mag man sich auf den Standpunkt Ochs enius’
oder Joh. Walters stellen, so wird man fur dic Bildung
der Salzlagerstitien cin trockenas und warmes, ein
Wiistenklima voraussetzen mlssen. Wenn auch mil
den Ollagerstitien nicht immer und in unumnttelbarem
Zusammenhange SalzlagemstBllen vorkommen, wohl
jedoch manchmal derselben Bildungspseriod:: ingehBren,
so ist das Ol doch in den weitaus meci<ten Fillen
von Sole begleitet, was bei den @brigen marinen Sedi
menten nicht der Fall zu sein pflegt. F< hekommt
durch diese Tatsache die Vorstellung, daB sich mancbe
primaren Olligerstitten bei einem warmen und trocke:
nen Klima bildeten, erhdhte Wahrscheinlichkeit.

Dies ist eine Anregung zu weileren |)-tailstudien;
es sei bloB bemerkt, daB eine Verallgemeinerung nicht

gestattet ist, da ich z. B. die Pecbelbronner Olsande
als fluviatile erkannte.

Es ist fiir den Erdolgeologen somit cine ncuc inter-
essante Aufgabe erwachsen, fir jede Ollagerstitte nicht
bloB_ ihre Entstehung, sondern auch die Faktoren Zu
ergrinden, welche den Massenmord bedingt oder wahr-
scheinlich verursacht haben. Wir miissen uns schon
vom ersten Akt der Entstehung der Erdillagerstitten
el moglichst klares Bild schaffen, um die folgenden
Akte besser und richtiger verstchen zu kinnen.

. In vielen Fillen finden wir, daB der crste Akl
In einer groBeren oder kleineren Meercsbucht oder in
einer Reihe solcher sich abspielte: sie barg eine reiche
mlk{o- und makroskopische Fauna, welche platzlich
erwurgt wurde; die Leichen sanken zu Boden. Als
sich die Lebensverhaltnisse wieder gOnstiger gestalteten,
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wurde die Bai wieder bevolkert, um wieder ein neues
Leichenfeld am Boden anzuhiufen.

Ein eigentiimliches Vorkommen bietet Pechelbronn
im ElsaB; dort erfiillt das Erdsél bis 800 = lange,
30 m breite und 0-8 bis 4 m michtige Sandschlduche,
welche im Schieferton eingebettet sind. In annidhernd
derselben Schiefertonschicht liegen immer mehrere
solche Olschliuche; in sechs Horizonten wiederholt
sich diese Erscheinung. Diese Schlduche stellen jeden-
falls einstige Sanddiinen dar, welche vom Meere teil-
weise bedeckt waren. SitiBwasser scheint bei Hoch-
wasser, wie in den Everglades von Florida, zcitweise
eingedrungen zu sein, da wir neben marinen und
Brackwasser-Versteinerungen auch manchmal Land-
schnecken finden. Dieser plotzliche Wechsel in der
Zusammensetzung des Wassers bedingte den Massen-
mord der Fauna. Es mulB eine positive Strandver-
schiebung, ein sehr allmihliches Sinken der Kiiste
eingetreten sein, die Kiistenlinie und damit die Diinen
schoben sich landwirts vor, ein Stillstand trat ein
und die Fauna wurde wieder vom Tode iiberrascht.
So konnen wir uns mit Hilfe der Oszillationen unge-
zwungen das Entstehen der sechs Olschlauchzonen er-
kldren.

Wir haben hier einen neuen Faktor bei der Bil-
dung der Erdollagerstitten kennen gelernt, nimlich
das Sinken des Meeresgrundes. Es moge dieses eine
gegebene Beispiel, weil sehr instruktiv, geniigen, ob-
zwar sich auch an anderen Ollagerstitten ebenfalls
ein gleicher dynamischer Vorgang nachweisen laft.
So ist auch erklirlich, warum in den Antiklinalen
mancher weitgedehnten Geosynklinalen, wie jener von
Burma iiber Sumatra bis Java grofle Reichtiimer von
Erdol angehduft sind. Doch nicht jede Geosynklinale
wird Erdol fiihren miissen, da zur Bildung der pri-
miren Ollagerstitten auch noch andere Faktoren auBer
den dynamischen mitwirken miissen.

Doch auch ein anderer Vorgang ist bei der Bil-
dung der Erdollagerstitten moglich, den ich andeuten
will, obzwar die Untersuchungen noch nicht abge-
schlossen sind. In Siidaustralien finden wir nahe der
Kiiste bei dem Salzsee Coorong in einer sandigen
Ebene eine eigentiimliche braune bis schwarze, ela-
stische Substanz, welche als Elaterit oder Coorongit
bestimmt wurde. Der Giite des Staatsgeologen Herrn
Dr. Basedow verdanke ich Proben dieses Materials.
Herr Hofrat Prof. Dr. Wiesner hatte die grofle Liebens-
wiirdigkeit, sich fiir diesen Coorongit zu interessieren
und seinen Adjunkt Herrn Dr. K. Linsbauer mit
der Untersuchung zu betrauen; daB ich den genannten
Herren zu ganz besonderem Danke verpflichtet bin,
ist selbstverstindlich. Schon die makroskopische Unter-
suchung lief reichlich Quarzkérner und vegetabile

Reste als Einschliisse erkennen; letztere erwiesen sich .

nach geeigneter Behandlung unter dem Mikroskope als
Reste von Algen, einer Monokotyledonen-Epidermis, eines
Blattes (Graminea?, jedenfalls monokolyl), einer fast
zottig behaarten SchlieBfrucht, wahrscheinlich von einer

Kompositen-Achaone, die noch reichlich Stirke ent-
hilt, und graubraune Pilzhyphen mit reichlichen
Chlamydosporen, welche all die genannten Gewebe-
fragmente durchsetzen: Diatomeen- und Radiolarien-
panzer sind vereinzelt, doch sehr gut erhalten. Die
diese organischen Einschliisse bergende Grundmasse
erscheint im Diinnschnitte u. d. M. gelblich bis hell-
braun und ist von einem dunkelbraunen Netzwerk
durchzogen; an dieser Grundmasse beteiligen sich
Pilzreste in hervorragendem Mafe, doch konnten darin
auch Harze nachgewiesen werden.

Die Eiweifireaktion hatte beim Coorongit ein nega-
tives Resultat.

Ein allmihlicher Ubergang irgend eines erkenn-
baren Fragmentes in die Substanz des Coorongites
ist nirgends auch nicht andeutungsweise zu erkennen.
Linsbauer folgert aus seinen iiberaus eingehenden
Untersuchungen, die ich voranstehend nur im kurzen
Auszug wiedergab, da8 der Coorongit hoéchstwahr-
scheinlich eine allochtone Bildung ist.

DaB der Coorongit beim Erhitzen einen starken
Akroleingeruch gibt, wird schon in fritheren Beschrei-
bungen erwdhnt. Nach J. Berney enthilt der Coorongit
9740y fliichtige Bestandteile. Auf den Coorongbeds
findet man stellenweise eine diinne, irisierende Ol-
schicht, welche Bohrungen veranlaBte, die jedoch
resultatlos waren.

In diesem Gebiete Siidaustraliens findet sich am
Ufer der Salzlagune ,,Hundred of Malcolm‘* eine 0-76 m
michtige Ablagerung von Indurid, auch Mudoil ge-
nannt, in welcher G. A. Gayder 28700 faulender
Diatomeen, 58-40/o0 Feuchtigkeit und 12-840/ fliichtige,
organische Bestandteile nachwies. Uber diesen Indurid
erhielt ich keine weiteren Nachrichten.

Derartige Vorkommen sind jedoch nicht auf Siid-
australien beschrinkt, sondern finden sich in nahezu
derselben Isotherme von +20° an der Ostkiiste von
Afrika bei dem portugiesischen Inhambane. Auch dort
wurde der schwammartige Organolith als Elaterit, auch
als Ozokerit, bezeichnet und in den letzten Jahren
veranlafte er Bohrungen auf Erdol, welche jedoch
keinen Erfolg hatten. Die Oberfliche mehrerer kleiner
Seen ist mit einer fettigen Substanz bedeckt, welche
der Wind an die Ufer treibt, woselbst sie sich mit
Sand und Pflanzenteilen mengt und eine einige Zoll
starke feste Kruste bildet. Dieses Bitumen enthilt
3410 Benzin, 209 Leuchtol, 12:509o intermediire
Ole, 18480/ Schmierdle und 6-2404 Paraffin. Lins-
bauer vermutet, da auch der Coorongit eine &hn-
liche Entstehung wie dieser afrikanische sogenannte
Elaterit haben koénne.

Die gegebenen Beispiele von Siidaustralien und
von Afrika beweisen die Anhdufung von vorwiegend
pflanzlichen Resten, welche als Ausgangsmaterial fiir
die Erdolbildung gedacht werden konnen. Im Coorongit
sind es vorwiegend Pilze, die sich anhduften. Die in
ihm enthaltenen Fette konnen in Erdél umgewandelt
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werden. Das EiweiB scheint schon der Zersetzung ver-

fallen zu sein.

Wollte man diese Sapropelvorkommen als Ur-
sprungsmaterial einer Ollagerstitte voraussetzen, SO
miiBte man eine intensive Anschwemmung vormeg_end
von Pilzen und Algen in einem gleichsam paralisch
sumpfihnlichen ~Seengebiet annehmen, in welchem
ebenfalls eine positive Strandverschiebung stattfand,
so daB auch marine Tierreste, wie Foraminifeljen usw.
mitangeschwemmt werden konnten, und bei einem
rascheren Sinken der Kiste die notwendige OUber-
deckung mit einer gas- und 6lundurchlissigen Schicht
erfolgte.

Ich habe auf diesen Coorongittypus verwiesen,
um anzudeuten, daB vielleicht auch niederorganisierte
Pflanzen, abgesehen von den Diatomeen, sich an der
Bildung von Erdéllagerstitten beteiligen konnten. Ich
mochte damit auch eine eingehende Durchforschung
der verschiedenen Coorongitvorkommen anregen, iber
deren Ausdehnung und somit auch Reichhaltigkeit wir
nicht unterrichtet sind. Mogen diese Untersuchungen
wie immer ausfallen, so weisen trotzdem die geo-
logischen Tatsachen, die Begleitverhiltnisse darauf hin,
daB der weitaus groBte Teil der Erdollagerstitten auf
animalische Reste zu beziehen ist.

Nach dem jetzigen Stande der Forschung wird
man an dem tragischen Verlauf des ersten Aktes der
Bildung der Erdollagerstitten, an den Massenmord der
marinen Fauna, festhalten miissen.

-+ Der zweite und dritte Akt spielten sich ruhiger
ab und sind hauptsichlich von Chemiker zu schreiben.
Der zweite Akt wird ausgefiillt mit der Umwandlung
der stickstoffhaltigen EiweiBkorper; da sich hiebei
Kohlenwasserstoffgase bilden, in welchen der Stick-
stoff enthalten ist, falls er nicht anderweitig gebunden
wurde, so muB das Leichenfeld schon bei Beginn der
Umwandlung der Tierleichen von einer gasundurch-
lissigen Schlammschicht bedeckt worden sein. Nur
so ist der Stickstoffgehalt des das Erdol begleitenden
Erdgases erklirlich. In der Tat sind auch die Ol-
lagerstitten in Ton, Schieferton u. dgl. eingeschlossen.
Die gasdichte Decke muBte in dem MaBe, als der
Qasdruck stieg, immer stirker werden, was uns auf
ein rascheres Sinken des Meeresgrundes verweist. Ein
ra:scher AbschluB der animalischen Reste von dem
Einflusse der Luft muBte auch darum erfolgen, damit

dieselben der gewohnlichen Verwesung entzogen
wurden.

Der dritte Akt beschiftigt sich mit der Umbildung
der Fettkorper zu Erdol. Hiebei kénnen wir voraus-
setzen, daB die Gase schon in reichlicher Menge vor-
hztnden.waren, und daB infolgedessen in der Lager-
stitte ein hoherer Druck waltete. Spuren sehr hoher

Temperaturen, etwa Glihhitze, findet man bei keiner

Ollagerstitte; es sind ‘somit alle Hypothesen, welche

eine .derartige Vpraussetzung machen, kurzweg ab.
zuweisen. Wohl jedoch darf angenommen werden, dag

dic in der Lagerstatte vor sich gchenden Umwang.
lungen die Temperatur wesentlich erhohlon.

Im Jahre 1888 verdffentlichte ich Jdie erwahnten
geologischen Momente, welche bei der Erdblbilflung
gewaltet baben mussen. Auf'Grund d«rs‘-lln-.n, wie er
dies selbst bekannte, hat Geheimrat Prof. I'r. C. Engler
in Karlsruhe seine klassischen Versuche. di Destillation
von Fischtran und Muscheln bei relativ ni-derer Temnpe.
ratur und hohem Drucke, ausgefohrt und auf diese
Weise Erdol erzeugt, das dem pennsylhanischen sehr
ihnlich war. Von da ab bekam die Erforschung der
Erdolbildung eine bestimmte Richtung und die Che.
miker waren und sind bemdht, diese Theonen in ihren
Einzelheiten weiter auszubauen.

Im zweiten Akte spiclte die Fermentation die
Hauptrolle; wie weil sic auch im dntten Akte 1atig
war, ist noch nicht vollstindig erwicscn

Es sei noch crwdhnt, daB A. Beeby Thompson
im Phosphorgehalt der Olschichten, welcher aus
manchen Schalticren und den Knochen der Fische usw.
slammt, cinen Beweis {Qr eine primiire Lagersilite
erkennen will. So interessant diese Anrezuny isl, mu
sic doch insofern mit Vorsicht gebraucht werden, dg
auch phosphorfreie Gesteine der umprangh hen Lagee
stiitte angehdren konnen, weil ja in  grofer Mengy
schalenlose Tiere und solche mit  phesphorfred
Schalen das Ausgangsmaterial des FErdols  gew
sein kbnnen.

Bisher wurde die Bildung ciner primiiren Ol '
stitte verfolgt; daB das Erddl als Flissizheit auch
wandern kann, ist gewiB ohne Zweilel, un <o a
da es ja so oft unter cinem hohen Gasdruck wlebt;
es konnten sich sckundire Lagerstitten bilden,

Es kann cine lokale Migration in Spalten
stattfinden, in letzteren steigt das O, lildet somit
einen Gang. Von diesem aus werden auch dic Lager-
stitten pordser Gesleine, z. B. Sand, Sandslcin usw.,
welche von der Spalte durchschnitten werden, mit Ol
erfilllt, wodurch sich sckunddre Fljze. l.ager und
Schlauche bilden kdnnen, welche von dem primdren
oft schwierig zu unterscheiden sind. Selbstredend
setzen derarlige sekundire Lagerstitten das Vorhanden-
?ein eines oder mehrerer Olginge voraus. welche
ja selbst sekundire Lagerstilten sind. In den O
lagerstitten Hannovers spielen die Olspalten cine ganz
hervorragende Rolle, und zwar direkt und indirekt.

_In neuerer Zeit wird wieder versucht, auch eine
regionale Migration in die Wissenschaft ein-
zufihren, d. h. es wird angenommen. daB das Erdél
infolge des groBen Druckes in den (iesteinen ohne
Spalten bloB durch scine Poren wandern kann. Hicbei
begegnet man 2wei verschiedencn Auffassungen; die
einen nehmen eine tiefer gelegene Ollagerslitte an,
von welcher das Ol aufstieg, also cine Aszensions-
hYPOtPese. Die anderen setzen voraus, daB das Ol
urspringlich im Nebengestein der Lagerstitte, z. .
Im Schieferton, gewesen wire und dann zu den
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porésen Gesteinseinlagerungen wanderte; das ist also
eine Lateratsekretionshypothese.

Man beruft sich bei diesen Annahmen vielfach
auf die Versuche D. Days in Washington. Dieser
leitete durch Fullersearth von Florida Erdél und fand
beim Austritt des Ols eine Fraktionierung nach der
Dichte, d. h. daB die Essenzen (Benzin usw.) am
raschesten durch jene Erde gingen, spiter folgte das
Petroleum und noch spiter das Schmierdl. Hitte man
diese Fraktionen nach ihrem Austritte in einem GefiBe
aufgefangen, so hitte man ein Ol erhalten miissen,
welches wesentlich mit jenem gleich wire, das zum
Versuche beniitzt wurde. Es hitte in der Fullersearth
etwa der asphaltische Anteil oder bei entsprechend
niederer Temperatur das Paraffin zuriickgehalten werden
konnen, falls solche Bestandteile im Versuchséle vor-
handen waren. Diese hitten voraussichtlich die Poren
bald verstopft und die Filterwirkung wire beendet.
Es kann also keinem Zweifel unterliegen, daB Days
Versuch fiir die regionale Migration gar keine Be-
deutung hat, um so weniger, da Ton und Schieferton
beim Versuch negative Resultate gaben. DaB porose
(Gesteine oOldurchlissig sind, hitte keines Versuches
bedurft. Gegen die regionale Migration sprechen jedoch
auch verschiedene geologische Tatsachen.

Wire das Ol entweder durch die tonigen Schichten
oder aus diesen herausgewandert, so miiite man in
ihnen wegen ihrer groflen Kapillaritit auch noch Ol
finden. Doch sind diese die Ollagerstitten trennenden
Gesteine in der Regel 6lfrei. Aus diesem Grunde kann
ich auch der Anschauung A. F. Stahls, daB die
urspriingliche Ollagerstitte bei Baku der Ton, bzw.
Schieferton war und daB aus diesem durch Druck das
Ol in die porésen Schichten (Sand usw.) gepreBt wurde,
nicht beipflichten; diese Hypothese versuchte man auch
auf andere Olgebiete zu iibertragen, ohne die gerecht-
fertigten Einwiirfe gegen sie zu beachten. Der mit
Vorliebe zitierte Versuch A. Stellas, welcher einen
mit Ol imprignierten Ton in einem Eisenzylinder einen
hohen Druck aussetzte, beweist nicht viel mehr, als
dali ein nasser Schwamm beim Zusammenpressen
Wasser ausflieBen 1i8t. Warum ist das Ol in den
Olschiefern Schottlands und in Steierdorf trotz der
michtigen Uberdeckungen flozf6rmig in den Schiefer-
tonen geblieben, statt sich in den nachbarlichen
porosen Schichten zu verbreiten?

DaB Ton, Schieferton u. dgl. wasserundurchlissige
Gesteine sind, ist allgemein bekannt; dies ist prak-
tisch richtig; doch unter hohem Druck vermag Ol
oder Wasser in diese Gesteine, welche gewohnlich die
Erdollagerstitten einhiillen, bis auf eine gewisse relativ
geringe Entfernung einzudringen. Es miite ein ganz
gewaltiger Druck vorausgesetzt werden, damit das Ol
durch die oft mehrere hundert Meter michtigen Tone
und Schiefertone gepreBt werden wiirde. Wir haben
in dieser Hinsicht eine direkte Beobachtung von Orton,
dem fritheren Direktor der geological Survey of Ohio,

welcher sich durch viele Jahre mit dem Studium der
amerikanischen Ollagerstitten beschiftigte. Er be-
richtet vom Monroe well im Onondaga Co. (New-York),
dal dieser im Trentonkalke bei 686 m Tiefe Erdgas
von 108 Atmosphidren Druck erschloB. Die hoher-
liegenden Schichten waren zum Teil pords und hatten
gar keine Anzeichen von Gas. Wenn das Gas trotz
seiner hohen Spannung nicht imstande war, das
Hangendstein zu durchdringen, so ist es fiiglich ginz-
lich ausgeschlossen, daB dies das 0Ol vermag.

Ein anderer Beweis gegen die regionale Migration
des Oles ist wohl die hiufig wiederkehrende Tat-
sache, daB zwischen der als primir angenommenen
und der durch Schieferton u. dgl. getrennten sekun-
ddren Lagerstitte ein poroses Gestein, z. B. Sandstein
liegt, welches ginzlich olleer ist. Wire das Ol migriert,
so hitte es doch aus gleichem Grunde sich in dieser
Sandstein- oder Konglomeratbank angesammelt, wie in
der hoherliegenden, angeblich sekundiren Lagerstitte.
Dies gilt auch fir die laterale Wanderung.

Ein instruktives Beispiel liefert Galizien. Daselbst
sind die sogenannten Ropiankaschichten die éiltesten
Oltrager. Dariiber folgt der ziemlich miirbe, porose,
doch vollstindig olfreie Jammasandstein, der von den
olreichen Eozidnschichten bedeckt wird, eine Wechsel-
lagerung von Sandsteinbinken und bunten Tonen,
bzw. Schiefertonen bildend. Wire das Ol durch
regionale Migration von den Ropiankaschichten auf-
gestiegen, so miilte doch der Jammasandstein — ein
vorziiglicher Olschwamm — o&lfithrend sein. Ich
wihlte dieses Beispiel, weil es uns zunichst liegt und
allgemein bekannt sein diirfte. Es lassen sich jedoch
ganz dhnliche Beweise aus den verschiedensten Ge-
bieten, auch aus dem ruminischen erbringen.

Ich halte eine regionale Migration des Oles weder
als Aszension noch als Lateralsekretion nicht fir
moglich.

Will man eine Schichtlagerstitte fir
sekunddr erkliren, so miissen Griinde ange-
geben werden, warum sie nicht primir sein
kann. Letztere Voraussetzung ist die néher-
liegende, einfachere.

In den Oldistrikten kommen auch wasserfiihrende
Schichten vor, welche selbstredend eine regionale
Migration, wenn sie bis dorthin vorgedrungen wire,
absperren miilte. Es ist mir leider wegen Zeitmangel
nicht moglich, auf die geologisch sehr interessante
und technisch hochwichtige Wasserfrage einzugehen,
welche viel komplizierter ist, als sie scheint. Es sei
aus diesem jiingsten Kapitel der Erdolgeologie nur
so viel bemerkt, daB das Wasser gegeniiber der Erdol-
lagerstitte syngenetisch oder epigenetisch sein kann,
um Ausdriicke zu gebrauchen, die sich in anderen
Zweigen der angewandten Geologie bereits eingebiirgert
haben.

Syngenetische Wasserhorizonte wiren schon vom
Anbeginn naturgemil fiir die regionale Migration eine
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nicht durchdringbare Wand; dariiberliegende Ollager- | Olwanderung cin Hindernis. Die Gebiresfeuchgigkeiy
stitten konnen also nicht durch Aszension entstanden | der tiefliegenden Sedimentgesicine, insbesondere dop
sein Schon die jedem Gesteine innewohnende Ge- | salzfihrenden. wird doch in der Hegel svngenelisc
birgsfeuchtigkeit, welche die Poren erfiillt, wire jeder | sein.
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