Bas Erdbeben von Belluno am 29. Juni 1873.

Bon Hand Hofer, Profefior an der Bergidule zu Klagenfurt.
Audjug von Guftap Adolf Bwanjziger

Profefjor Hang Dofer Bielt bereits gelegentlidy der Generals
verfammlung bed naturhiftorifhen Landesmufeums im Jahre 1875
itber biefed ‘Thema einen ldngeren Bortrag; bderfelbe iiberreidjte VO
einiger Beit der . f. Ufabemie ber Wiffenjdhaften in LWien unter
obigem Titel eine Abhandlung *), welde aud) fiir RKdrnten VO
Widhtigleit ift, ba ber gridpte Theil unfered Landed durdy diefed Beben
eridgiittert wurde, wie died in Jtalien biz Venedig, Padua und BVerona,

*) G.A-Gibungﬁberid;te ber L. Mabemie der Wiffenfdaften. Diathem. naturtd.
Glofle. Bb. LXXIV. Qeft V. Desember 1876. 1. bthlg. ©. 819—856. it
einer Rarte.
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in Tivol und Borarlberg bi3 Bregen;, Jnndbrud, Dall und Kufftein,
in Salzburg bi3 Bell am See und Salzburg, in Oberdfterreidh bid
Krem3miinfter, in Baiern bid Wiindjen, in Krain und Kiiftenland biz
Laibad), Adeldberg, Gorz, Lrieft und Pola, in Croatien big Krapina-
Toplip und Carlftadt der Fall war.

JNad) Aufzdhlung ber geringen Literatur iiber biefed Erdbeben
geht Profeflor Pofer daran, nath dem von den Beobadjtern Pirona-
Taramelli, Bittner, Dr. Dorn, Lovijato, @. v. Rath und Falb ge-
fammelten Materiale im BVereine mit einigen Crgdnzungen, theild nad
eigenen Aufidyreibungen, theild nad) brieflihen Mittheilungen mebrere
bidher nod) nidht gezogene Schlufifolgerungen 3u entwideln.

Die genaue Crmittlung bder Lage ded Oberflidjenmittelpuntted
(Cyicentrum) eined Crbbebend ift ebenfo {dwierig, ald fiir weitere
feidmologijde Unterfudjungen mwiditig. Aud den Ungaben iiber bdie
Gtofiriditung ergibt {id) bad Cpicentrum einfadh durd) BVerlingerung
biefer Uinien bi3 ju ihrem Sdneidungdpuntte, dod) ift diefe Miethobe
in der Pragid gewdhnlid) nidt durd)fithrbar, weil bie Angaben iiber
die Stofiriditung eined Punfted meift fehr bedeutend abweidhen. So
lange nidt ent{prechende Seidmometer oder Crdbebenmeffer und jwar
miglidft verbreitet, aufgeftellt find, fo lange bleiben aud) bdie ange-
gebenen Stofiriditungen fitr wiffenfdaftlide Swede untauglih. Nad)-
vem in Belluno und bdeffen Umgebung bdie groften Berftorungen an
®ebduden u. {. w. auftreten und Crderfdjittterungen fowie Sdal-
phdnomene am BHdufigften beobadytet yurden, fo ift man naturgemdp
gesroungen, dort den Oberfladjenmittelpuntt zu fuden und zwar ergibt
fid) fiir ben pleiftofeiften Giirtel (Jone der grofiten Eridjiitterung) bdie
gorm eined Ringes, weldjer in der Mitte den Col di Pera einfdhliefit.

Cine Cigenthiimlidyfeit der meiften Crbbeben ift, baf inmitten
ber Bone ftarfer Berftdrung fowohl, ald aud) an weiter entfernten
Orten, Punfte zu finden find, welde von der Cridjiitterung verjdont
bleiben und den Jtamen Erdbebenbrii den filhren. So blieb aud)
bei Belluno inmitten der Jone bder groften Serftdrung ein audge-
dehnted Gebiet villig verjhont. Die Crllarung fiir dad ringfdrmige
Auftreten ber Berftovungsfraft geben Mallet und v. Secbad,
welde nadywiefen, dap bie BHorizontale Componente bder Stoflraft,
weldje die grofte verheerende Wirfung audiibt, ihr Marimum nidyt
im Gpicentrum, fondbern in einem RKreife um bdiefed erreidyt.
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Dag Cpicentrum fann aud) durd) Crmittlung ridtiger, bder
Wirllidyleit evtfpredende Homofeiften (Curven gleider Jeit) auf:
gefunben werben und Hat fid) Profefjor Dofer aud) diefer Wiihe unter-
gogen. Die von ihm auf der beigegebenen RKavte bargeftellite Curve
geidnet fid) dburd) centrifugale Ausdbaudungen bder Hh Om Homofeifte
in ber Ridtung gegen Pola, ald8 bderfelben gegeniiber liegend gegen
Jundbmd, ferner nad) Laibad) aud. E8 find bier nidht etwa jufdllige
Jrrungen in ben Beitangaben, indem fiir biefe gemannten Puntte jehr
genaue Peitangaben vorliegen, ferner ber Berlauf nad) Pola durd)
Zrieft, bei Loibad) durd) RKrainburg und bei Jnndbrud durd) Hal
controlirt wird. €benfo wird die widytige Cinbaudjung bei Lieny durd)
Zoblad), Paternion und RKiagenfurt beftdtigt, wdhrend Gory eine fehr
genaue Jeitangabe lieferte und bdurd) den naturgemdfen Berlauf der
Sinie Pola-ZLrieft eine Sontrole Hat.

Wenn unterhalb der Erdoberflide an einem Puntte dburd) irgend
eine Sraft ein entfpredjend ftarfer Stof ausdgeiibt wird, fo wird man
felben an der Oberflidje ald Beben verfpiiren. Wiirbe bdie Fortleitung
von bort bi3 da eine gleid)formige fein, fo wiirben fid) die Homofeiften
in Borizontalem Terrain ald Kreife ergeben miiffen, wie bied jum
Zheile in der 5h Om Curve von Belluno deutlid) audgefproden ift. Was
ift alfo die Urfadje der beobadjteten, bebeutenden Auslenfungen?

Gebirgs|djidyten leiten den eraltenen Stoh ungleid) fdynell weiter,
je nacybem bderfelbe in ber Ridytung der Schidyten ober fentrecyt darauf
erfolgt. Da fid) die Kaltalpen, mit Beluno ald Centrum, in gropem
Bogen vom Gardafee iiber Bozen nad)y Toblad) und von bda ald
julifhe Alpen dburd) Krain ziehen, fo traf der Stof iiberall anndfernd
fentredit auf bag Streiden bder Sdjidyten, alfo auf analoge Ber
Bdltniffe.

Wenn bie Projection ded Erdbebenberdes eine nafhezu freigrunde
Figur barftellt, fprif)t man von einem centralen Grbbeben, ift eine
e gany auffallend vorwiegend, fo entftehen transverfale Grd:
erfdiitterungen. Bei einer britten bisher nidyt beadjteten Art Beben,
weldje wie e8 fdeint am Daufigften ift und weldje Profejjor Hofer
lateral nennt, ftellt bie Projection bed Herded an bder Dberflidye eine
gelappte Figur dar. Bu bdiefer gehort aud) dbas Erdbeben von Beluno,
bei bem ber Centralherd fowohl in bder Ridhtung SO - NW, al3 aud
gegen O Bin gany bebeutend ausgedehnt, wogegen die anbern Dimen:
fionen unbebeutend erfdjeinen. Unwilltiiclid) ift man gezmwungen, nadh
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biefen Ridjtungen verlaufende Spalten angunehmen, wodburd) aud
die naturgemdfiefte Crtldrung gegeben ift, warum jowohl im europdijden
Ceutral-Rufland, ald aud) in den mittleren Vereinigten Staaten von
RNordamerita Crdbeben fo iiberausd felten auftreten, weil in beiben,
@egenden die Sdhidyten in jungfrdulidyer Horizontalitdt ungeftort lagern.

Da nid)t anzunehmen ift, daf jid) die Erobebemwelle, von einem
Puntte audgehend, in Spalten rajder fortpflanst, al3 in anberer
Ridtung, jo muf man voraudfepen, dbaff der dynamijdge Herd ald ein
neu entftandened oder {Hon vorhandened Spaltentren; anzufaffen ift,
wovon ein Theil von SO—NW ftreidyt und zu weldem fidh), etwa
in ber halben Ringe, eine anbere Spalte, von Oft fommend, jujdart.
Dort, wo in bdiefem Syfteme bdie Wirtung der RKraft ihr Magimum
erceidt, wird dad theoretifhe Centrum und in der verticalen Projection
an der Oberflide dbag Cpicentrum liegen. Moglih wdve e3 aud), dap
der Crdbebenherd ein von SO—NW langgezogened Hohlenjyjtem {ei,
welded in der Ridtung nad) Oft eine bedeutende Verzweigung befipt.
Dod) foll eine Hohle ein Beben erzeugen, fo miiffen in den genannten
Ridtungen bedeutende Cinftiivze erfolgen. Dod) find aud der Umgegend
von Beluno feine audgedehnten Hohlen befaunt und in dber Tiefe, in
weldjer ber Herd wabrideinlid) liegt, aud) nidt vorausdzufegen, hin-
gegen laffen fid in bden verlangten Ridtungen Didlocationen
(Sdjidtenftorungen) von ber grofiten Bebeutung fiir den Bau der Oft:
alpen nadjweifen, welde in bder Ndhe ded Epicentrumd ihren
RKreuzungdpuntt Haben. Died ift ber Grund, wephald fiir die Ent-
ftehung ded Bellunefer Erdbebens fein Aufreifen neuer Spalten, fonbdern
dynamifjde Rraftduferungen auf fdon beftandenen anzunehmen find.

G2 lafit fih nod) bdie Frage ftelen, ob bier ein vulfanifdes
ober ein centripetale3 Grdbeben vorliegt. Nadjpem feine an der Erd-
oberfldde erfidtlid) geworbene gleidjzeitige vultanijde Crideinung
befannt wurde und die in dben Tageadbldttern verbreitete Nadyridht von
einer Gruption am See von &St. Croce fidh rafd) al3 miiffige Cr-
finbung Berausftelite, fo ift das Erbbeben von Belluno al3 ein
centripetaled zu betvadten, wenn man nidjt mit Falb jeded Crd-
beben ald vultanijd) betradyten will.

Profefjor Pofer glaubt fomit in Uebereinftimmung mit &.
Poulett Scrope ald einfadfte Crlldrung der Cntftehung einer Cr-
\diitterung  innerhaldb eined3 Spalted dvie ftetig wirfenbden
gebirgabildenden Krdfte annehmen zu miiffen, von welden
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suerft bie Sdywere genannt werben muB. Selbe tann in ihrer ein-
fadflen Ueuperung eine Ginfenfung ober bei einer Spalte da3
Derabrutihen ded Hangenden Theiles, eine Verwerfung, hervorbringen,
ebenfo aber aud), in feitlien Drud umgefeht, Faltungen und
Rnitungen ber Sdyidjten erzeugen, durdywegd Anfdffe gur Cridjiitterung
ve3 Crbbodens.

Die Ausbaudungen ber 5h Om Homofeifte zwingen zur Un-
nahme von Spalten, wovon bdie eine von Belluno in der Ridjtung
nad) Jungbrud nad) NW, eine anbere jener volltommen entgegengefept,
nad) Pola gegen SO verlduft und endlidy eine dritte Spalte oftwirtd
in ber Ridtung nad) Laibad) (eigentlid) Laal, Dontpreis) ftreidyt. E3
ift nur naturgemdB, die Spalte gegen JInndbrud mit jener nad) Pola
ald eine und diefelbe anzunehmen, weldje Profeffor Hdfer die Adria-
Spalte nennt, indem fie in ifrer fiiddftliden Fortfepung mit jener
Depreffion der Crboberflide zujammenfillt, welde vom abdriatifden
Meeve erfiillt ift. WAnbdererfeitd findet man im NW bdiefer Linie in der
®egend bded Brenners, jene gany anffallende Erniedrigung der Central-
alpenfette, weldje die gleticherbededten Gebirgariefen ded Ortler- und
Oezthaler-Stodes von jener der Billerthaler-, Antholzer-, Benediger-
und Glodnergruppe trennt. Diefe beiden Depreffionen der Erdoberflade
find verbunben durd) nadyweisbare gewaltige Diglocationen, fo dah €3
nidt mehr gewagt er{djeint, die Cinfenfung bed Bremners ald bie
Jortfepung jener ju betradyten, weldje jept die Wellen der Adria be-
beden. Die ndbere Sdyilberung diefer Didlocationen (Schidytenftiorungen)
fann bier fiiglid) iibergangen werden.

Cin Blid auf Hauer’s geologifde RKarte von Defterreidy
Ungarn geigt fofort, baf bdie rhatifde Formation, der Dadjfteinfalt,
bei Belluno plohlid) gegen Siiben abgefdynitten ift, bdiefe Grenze ieht
fid) oftwdrtd in einer Geraden iiber Maniago, wo am 26. Juli 1873
ein Crdbeben ftattfand, nirdlid) von Ubdine vorbei iiber Caporetto nad)
Zolmein, gegen Laaf, wofelbft da3 Carbon an bie Oberfladye tritt.
Diefe Linie [dft fid), durd) bag Hervortaudjen der Steintohlenformation
gefennzeidynet, einerfeitd gegen Hraftnig hin verfolgen. Sie wird von
den Thermen in Romerbad (+30° R) und Tiiffer (+-28—30° R)
begleitet und fept fi) anbdererfeitd von Laat nad) Montpreig in Siid-
Gteiermart fort; in die weitere Berlingerung fallen die warmen Heil-

quellen Rvapina - Toplig mit +34° R. und Warasdin - Toplig mit
+45° R, .
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Jumitten diefer fehr fpipwinteligen Gabelung liegt der fiidlidjte
Bug von Dad)fteinfalf, bei bem dburd) feine Beftigen Crderfdyiitterungen
befannten Nafjenfuf die fiidlidjfte ifolivte Partie diefer Formation. Die
Linie Belluno-Laat-Montpreid, d. i. die Laibadjer” Spalte, jum Theile
ald auffallende Grenze ver rhdtijhen Formation, andererfeitd in ihrem
bitliden Eheile durd) die Aufbriide ded Carbond dyarakterifivt, verrdth
fid dburd) obige Thatjadjen {dhon ald eine fiir den Bau ber Alpen
hodyit widtige Marfe, weldhe dad Streiden einer gany gewaltigen
Diglocation angeigt, wie aud) bdie Beridite iiber dag Erdbbeben vom
29. Juni 1873 von Rrainburg, Laibady und GCilli ftdrlere Cr-
{diitterungen al8 bdie von benacdybarten Orten in nabhesu gleider Ent-
fernung vom Epicentrum melben.

Aud) diefe zweite Didlocations - Linie ift fiir die Teftonit bder
Alpen von bHervorragender Bebeutung, indbem fie von Belluno big
ndrdlid) von Ubdine bden unvermittelten Abftury ber Kalfalpen angibt
und in ihrem weiteren Berloufe durd) tief eingefdynittene Paffe und
bebeutende Bobenfenfungen gefenngeidnet ift. Die Laibadjer Spalte
{dueibet die Triglap-Gruppe gegen Siiden ploplid) ab, ohne dbaf bda3
Terrain fiidwdrtd nodymald zu einer aud) nur anndhernd dhnliden Er-
hebung tdme. So finden fid) im Triglav-Gebiete mehrfache Erhebungen
iiber 8000 Fup, die Kammlinie liegt bei 6000 Fup, fiddftlid) davon
nur gany veveingelt joldje bi3 zu 4—5000 Fuh und nur der hodite
Puntt ded Ustofen-Gebirged im SO Rraing iiberfteigt etwasd die Hobe
von 5000 Fuf.

&erner fdyeidet die Laibadjerfpalte bdie weftdftlicdh ftreihende fiid-
licge Raltalpenzone von den julifdyen Alpen, weld) letere fid) nad
SO bingiehen, dbaher in der Laibader-Spalte die fiiddftlide
Grenge der Alpen gegeben ift. Die Fortfehung bder Abdria-Cin-
fenfung gegen N'W. bilbet die Hauptipalte, su welder die von Laibad
dart. JIn der Nibhe der Sdarung (Bufjammenftop) beider gewaltigen
Didlocationdlinien oder in ifhr felbft war der Sif degd Centrums desd
Crdbeben3d von Belluno am 29. Juni 1873.

Beziiglich der nordoftlidhen Grenge bed erfdhiitterten Gebieted fei
bemertt, daf fid) biejclbe in Unterfteier beildufig nad) der Drau gegen
RKarnten zieht, dafelbft nad) der @aualpe aufjteigt, bei St. Anbdrd
einen {darfen Ausbug in dba3 Lavantthal madt und ven bda fiidlid
von Diittenberg und Friejad) diret nad) Tamsweg und Radftadt
ftreidt, fomit in RKdruten und dem ndrdlid) angrengenden Gebicte im
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Allgemeinen von SO nad) NW verlouft; bod) bei Rabftabt anbert
fie biefe Ridjtung unter einem jdarfen Wintel, fo dbab fid) die Sremge
ber Cridjiitterung NO und NNO Bingieht, bi8 an Ddie Siidfpipe
Bohmens. Diefe auffallende WAusbaudjung ded Sdyiittergebieted bis
nad) Freiftadt (Gft fid) faum anders erflaren, ald fiir biefed Gebiet,
welded faft gany Oberdfterreidy und Saljburg umfaht und unter
geordbnet nad) Steiermart bineingreift, eine mit Belluno faft gleid)
peitige fecundbdre €ridyiitterung anyunehmen, bderen Herd bei
ldufig jwijden Salzburg und Freiftadt, wabhr{deinlid) in bder Nahe
von Wele lag. Diefe Bermuthung wird aud) dbamit unterftiipt, daf die
Gtige in der Ndhe Wel8' viel ftarter gefilhlt werden, ald in Orten,
weldje Belluno bedbeutend ndber liegen, wie 3. B. Klagenfurt; ebenfo
liBt fih) jene Behauptung aud bden genauen JBeitangaben beweifen,
ba Lieny (Tirol), Salzburg und Freiftadt den Hauptitoh gleideitig
verfpiirten. '

Die Berednung bder Gejdwindigleit, der Erdbebenwelle von
Belluno ift aud dbem Grunde unmdglid), da fowohl( in der Ridtung
Cpicentrum-Padua ald Epicentrum-Lieny feine genauen Stofizeiten von
entfexnten Punften vorliegen.

Falb hat in feinen Gedanten und Studien, S. 276 einen
Jrerthum in die Wiffenjdaft einfiihren wollen, indem er verfudt, durd
bie Gruppirung der Oberfladengejdmindigleiten ded Bellunefer Bebend
nadyzumweifen, daf die gewaltigen Bergmaffive die Stige rafder fort-
pflangen, al3 bdie weniger bebeutenden Gebirgserhebungen, was be-
fanntlid den Grfahrungen von Chile und Peru und von Ealabrien
wiberfpredjen wiirde.

Bei feinen Beredynungen nimmt Fa (b als Stofeit von Belluno,
von allen iibrigen Angaben auffallend abweidend, 4h 45m an. Aud
biefer u niebrigen Beitangabe, abgefehen von den bdiefe Redynungen
beirrenden Unregelmdgpigleiten der 5h Om Pomofeiften, ift s ertldrlid),
baf bdie Gefdywindigleit fiir Farra-Toblad) und Farra-Lieny Heiner
audfallen muf, al8 fiir Toblad) - Jnnsbrud und Lien;- Salzburg, von
wo itberall genaue Werthe vorliegen. Trogdem tommt Falb felbft auf
wiberfpredjende Refultate bei bder Berenung der Linie Farra - Gdrs:
Laibad), wobei fid) fiir bda3 flade Terrain Farra - Gory grofere
Gejdwindigleiten als fiir die durd) die julifden Alpen gehende Linie
®brz-Laibad) ergeben. Ueber bdiefe Wiberfpriide Helfen aud) Teine
ngeologifden Differengen himveg. Nimmt man entfpredend
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ben ilbrigen Angaben al3 Stofzeit im Epicentrum 4h 55m am, fo
fommt man zu dem gany naturgemdfen Refultate, daf bdie Ober-
flidengefdwindigteit in der Nihe ded Cpicentrumd grofer ald Hievon
weiter entfernt ift. €8 verdient jomit der friifer erwihnte Sap Falb's
al3 auf nidt entfpredjende Bafid geftellt, fernerhin feine Beadtung.

Die Tiefe bded Crdbebenherbesd beredjuet Profeffor Hofer nad
Mallet’s Deethode auf 791 RKilometer, ohne jedod) diefer Jahl eine
andere Bebdeutung beizulegen, ald daf fie beweift, in weld)’ verhdltnif-
mdfig geringer Tiefe ber Erbbebenberd lag.

Cine RKarte mit eingezeidhneten Homofeiften und eine graphifde
Darftellung de3 Crobebend von Belluno begleiten die aud) unfer Alpen-
land einjdliefende Abhandlung.

€8 bleiben nod) bie aud Rdrnten vorliegenden wenigen IJeit-
angaben zu verzeidynen, von weldjen nur zwei (Paternion und Klagen-
furt) wiffenjdaftliden Werth befipen.

Paternion: Um 5h 8m *Prager Jeit. (Falb.)

Die Beobadjtung madjte der amtivende Bahnbeamte, dboher von
befonberem Werthe. "

Rofegg: Um 5h 8m. (Bittner.)

Rlagenfurt: Dem Umitande, daf am Hiefigen Telegrafenamte
durd) ben Stof eine Uhr um 5h 20m Wiener Jeit ftehen blieh, ift
eine gany genaue Jeitbeftimmung zu verbanten. Herr Prettuer irvte
fid), al3 er Stofizeit 5h 21m angab.

Weitendfeld: Um 5h 18m. (Bittner.)
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