
���������	
��������������������������

���

����������	
���	��������������
��������������������������������������

���������	
�������������	
�������������������������	�������	�
������������������
������	��������������	����

��������	�
�����������	��������������	�	�
�����

��������	
��������������������
��������������
��������������������
��������	
��������
��
���
 ���	
����!"���#��$$��%�������&�����'���
����(��)�*���������+������
�����
��*������,$�-���%��'��

�-	����)�������
� ��������.�+��/���	0�����1
�0��0��

��������
���������	���
��� �����
����������������������������������������������������������
��������������������������������
��������
���������� ����������������� ���������������������������������
���
����� �����������������������������������
�����������
��� �
!������������������������������������������������ ������������������������������"����������	���
����
����#�������������
!������� ����������
��� ��������������� ��������
�
����������
�����
��������������
��������� ���������� ��������������
$�#%	���
��������������
���������� ����
��������������������&��'�������������������������������
�����������
���������
���������
�������'������������������������ �
�����������������������������
�
������������
��'�������������
����� ���
��
������������
������
��
���
��������	���
������
�()����������
������������������*�����+��������������
������������������������,��	'���
�������������
������������,)!	'���������� ����������������������������
�������
�
���������������������������
�������������������
����������
���������������-./0��������������������
����������+��������012��
�������������
�
��������������3���4111�
���������������������
���������������������������������������
���������������������������

��������	
���������	���
������������������� ������
�������������
���������$�#%	

�	��
����
	
���	 ����!���������
"�����	���
��
������
��
�
�	��	������
���#��	
����$��%�
�����!�&	
	�	��#��	
����&	
	�	����
���
�'������
���(�	����
�)�����
��!�*����#�����	� �+��,�-��
�����%�� 	���� ��)������
� �����
	��
�� �
� 	��� ����	.��� 	���
�������
� /�
��� �!�*����#�����	� ��	0�� -1�1�,� 2	���
)�����
���!���������
�	��� 
����	�
�3��	���������0���%���
)����3 !!���
���	)	����� ��������-14-5�&�	����	�
�������-�,
#��� ����)������
�%	� ���	�����0����	
��
�������!��	����

*����#�����	��� �!	���0	����	����
� ��	���	���
��	)	����
�#*&�����
	� �	����%������0�����	��	��������	
�3��%������
�
��	
���!���������
"��0	������6���7����-1��5�6���7���	
�
+�����	
��-1415�&�	����	�
����-118�,
#)	���!���������0�������%�����
���
��
��	���
���	 ���

3�����)������0�	���	3�������������0����
!� 
��
��!	�����
	!!�����������������!�0	������!����������
,�+���������	
�
�	7���	����
!� �
����3����	(�)�	���9	����	�
����-14����0��
�� ��
� ��	���%��	����
��������!�	����!��	���
���	
��	 ��
���)��	��� ��3	�	
���� �
�#*&� 	
�� 	������� ���	���	� 
���

-11��5� ������ ���3�� �	7�
� �
���	��� 
��0�
��������
�
0	������������,�����
����� ���	3 
�	
����!�0���	
��� �

���� �����
� �	 ������� ��
��
��	���
���!�
	� �	�� ���	
��
	������*:#����	���	
���� ���)���
������0	������&�	���	
�
+�����	
��-14;�,
<��)��� �����	������������	�����!�)����3����	
�����
���

����������!� � �!	���0	������!�#��	
����&	
	�	�3����-��
)��������
��!����	��������!�
�0��������
���
��������
	����
	�������
��	�,�*�0�� �) �����'�����������
� �	������	%�
3��
�	

� 
����3�����&	
	��	
�	
�������%��
��
���3	���
�
� ��������
���  
���� &	
	�	"�� $���(����� 	���� �	�

���	�����	
��3�����)��)�����&��	���7����2�����	���
��
���
�
����� ��	���,�<� �� ��� � ���
�� ) 3������ ��)�����  ��
��!!���
��3	�����	�����
��!!�����3����� 
������	%��	�����
���	�8�=���� ����
��
�� �) �����'�����������
��3����-�
!���������3	����
��,�<���!!������!����&	
	��	
���� ����
�
	%��3��
�����������6	��
�7���������	
��	�;�=���� ����

�
��������
��!�������-141�3	�����	��	��3��
�)��������,
<��� ��� �� ���� �> �%	��
�� ��� 8�=� !���� ��� ��	�� ����,



�	������������������������������	������������������������	�������� ���	�!	�!�����"�	������	��������������	�� ������

���

<� ���������������
���� ����
��0����
���)�	

���.��
���
0���&	
	�	�� ���� )��� ��� �����	�� �������
� ��� ����
�,
6	��
�7����������������� �)	�����)������
��
�&	
	�	�	
�
���
�����
�)�����
��!�������	�� ��
��8�=���� ����
���

3����� 
�����,����!�
����	��
�0���)������
���� ����
��0���
3�� ���	��%���� ��
�	��0��� ��� �	
���� �
�*����#�����	

�������
��!������#��	
����$��%�
����	
��:
�	�����
�&	
	�	�
	��0����	��
�����
�?	�
���
������,�<�������	��%���	
���
	%��3��
�	��)�����
�� ���	7������������������
���'������,
<�� 	������ ��� �!!���� �!� ��� )��)����� �	
���� ��� 	���

��)������
��%������
�'��-����	����
��������������!���
�	7��� �!�#��	
����&	
	�	�� ���?����� �!�#����!��	���
� �!
��� 
�0	�����
�&	����
����?#�@&��	��3��
�	))�������
--;��	7����
�+����	��	
��$��%�
��	����
�����
��
��0��7���

��������
,�?������ �) ���)�����������������7�����	7��0	���
��������� � ��
�� )��(�
� ����	�� ������� 	�� ��� 0����
	����!��	���
�)�������	
���
����! � ��� 
�������)��)����
&	
	��	
�	
������������
���� ����
�,

����������
<��)�����
��!�#��	
����&	
	�	��� ������
���)	�����	������

�!��;� ����7��,�<���	7�����
�����3����� )����
�	��	��0���
��)���	)�� !	%� ��� ����� )����
��� �+��,-�,� � @
� -14�A��
�
%���
��
��&	
	�	� 3��	
� 	� �	7�� �	�)��
�� )����	���
�0���� ��	����� �
� ��� �)��
�� 	
�� 	 � �
� � ��
�� �%��� �


)�������������
�������
�(������	
�����
�0	������������
�
�*�%	������	�	
��*�0!� 
��	
�,��<���	7���	����	�)���
3�� �����)���� �&�	��� �	� 
���� ������ 	
�� ��� �	�)���� 	��
	
	������3����	
�	����������	������
%���
��
��&	
	�	
9	����B 	�����2	3��	������
�?�
���
��*�0��� 
�0��7�	
�
	�� ��� *�0� �� 
�0��7� C�)	����
�� �!� �
%���
��
�
2	3��	������
�+���������
�*�,�+���*�����	� ����
���0���
	%��	����!����$��%�
��	����%��
��
��� �%�����
�-118�	
�
-114
+���� -14�� ��� -111�� ���	�� � �)	��� ��:

�
���� ��)������


�����	���� ���	����� !���� ��,�� ��� �-,����>����� ����� 	�
6�.��7 .�7�*	���
	��$	�7��
��� �(��
��	��*�%	������	��*���
!�����8,�������,8����>�����������
��� ���
�*�0��� 
�0��7
�*���	
��!�����-,4����-�,����>�����������
��� �(�	����

*�0!� 
��	
�� �*+�� �&�	��� �	� 
��� �����,� @
� )��� ��
�
!����	���� ��
�����?#�@&��������%	� ����!���)������
�0���
�����	����!����-48�����-14�����	� ����!����-14���������
	
���!��������������-��������	������
�	����3��8�=,
<���	7���	����
�����������������	
��)�	
������� 
�����

	%��3��
�������3���3��&�	����	�
�������-�,�<���	
���	)�
�!� �����
����� �����
�0	����	��	����0���
� ��� �	���-;����
��	���	
��������	��������!�������
��	������
,�:
����� )��!
�	7��� �
� �� �(0�����
�*�0��� 
�0��7� �*��� �+��,� -�� ��
 
����	�
� 3�� C�%�
�	
� ��	
����� 0��� ����� ��� ��	

������
�	������7,�:!����!� ���	7����� )���
�*�%	������	
�*������������0�����
�������� )��	������������	��	����� �

��������5��������������
������������������������)��� ��������������
������������6�������
�����������
����������������������������



���������	
��������������������������

���

�	7������	�����
�C�%�
�	
���	
��������:���%���	
���	����0��
�������	����3 !!���
���	)	����,�������	����	���0��0�����	

�������)����!�	))��'��	�����-����D	

���	�
��������,�<�
�	����
�������� )��!��	7����
�*����
�&	)�������
�@��	
��
������
�	���	
�����)�	��	 ��	����
�	�
��������������	
����!�����
��)������
����������> ��7��,�?�����!�����	7����
����@��	
�
�!�*�0!� 
��	
���*+��	����
��0����� )����
������
�*	���
	�
$	�7�,�<��0�����
���� )��!���%�
��	7�������
�	�3	���> 	��/(
!����)	�� )�	��	 � �
� �����?��
�� *	���
	�� $	�7�� ��
�	����
�������� )��!�4��	7�������
��������
��	
���	
����
�
����	�
��
�<���	�*�%	�*	���
	��$	�7�	
��������	�
�
��-�
�	7���	�������������	�����
�C�%�
�	
���	
������
������ ���

)�����
��!����@��	
�,
<��0	�������������	��0����	������
�����
���!���*��	
�

*+�0�����	�	���������3��&�	����	�
����-118�������,�?���	

)��!��� ���*��	
��*+�
��0��7� �	7���!����-11���������
0	��8,��	
��;,-����)����%���,�?���	
�#*&�0	������>�2����

*��	
������
�*+,�?���	
��:

�
���0	���0����	������
�*�

0���	�%	� ���!��1���>�2������)	������������>�2����
�*+,
�	����	���
��0����	����� ������� �
�*+� �	
�*��0��
����	
�&	����> 	�� ���;;���>�2�������)	���� ����4� �
�*�,
���	 ����!�������
�!��	
����!!���
����
���)������
�	
���

0	�������������3��0��
��������
����	����!����*��	
����
�����	����!����*+������0��������!��	�	�0�������	������)	�	����,
<��*��������0����	����	
�������)	�	�����!�����������
�0��	����������
	������������!!�����!����*��	
��*+,

�
�����������
	
<��?#�@&������� 	
�� ����  ��� �
� EF����
	�"������ 	��
������3�������0�����
�������� �,�<��������0	���	��3�	���
!��� ���--;� �	7��� �� ����,�<�� �	7��� �
�*��	
��*+�0���
�	�)���� �0������	���� !����-14�A4�� ��� ���)����
�� 
���
����
%���
��
��&	
	�	�2	7��?�
�����
��$����	���&�	��
�	� 
���� ���-��� 0���� ����� �
� *��0���� 	%��	���� !���
$��%�
��	����%��
��
��� �%�����
�-118�	
��-114,
#����)����� ��)������
� �
) ���0���� 	�> ����� !���� ��

�	
	��	
������)����������)��	���
���
�����
�����0��7
�&#$?�*���������
�6�7��7 .�7�*	���
	��$	�7��*�%	������	
	
���	����"��)���� �
�*�0!� 
��	
���	��0����	�� !���� ��
��%��
��
�� �!�*�0��� 
�0��7"�� �� ��:��������2	7�
#����C�)������
���
�����
������,����	 ����!�����	����	��	
�!� ���)����
�� �� ������	
�	

 	�� � 
�!!�0	�� �	7�
� !���
�	�	���)������!����?�����������	�����%�����!�&	
	�	,�<�
�����
	��0�����)������
������	���0	��	�. �����	���	������
!���������)������
��!�	
���)���
���)��� �	
���	
����	��	���
 ��
���	��(3	�	
����	�� �	���
��3	�����
��������	���')����
�3���%��,
#�� ��)����
���� �
� ���� �� ���� ��� ������ ��� 	� �0�(

���)	����
�� ��)����
�	���
��!�	��	����
�,�#����)����
��)������
��
����������������)	����
��	
������> ���3�� �

�> 	���
��	��� ��������	�� �	��������0	������������,�C ����
����	���0�
	� ����!��������
����������
��	��
��������	���
��������
!�� �	���
�0	�� ����!���	��������,�<��0	����0	�
�� ��������������	�(�	7�����)	����
���	
�����	))��)��	��
�> ���3�� �� �> 	���
�� 	��� ��	))����� ��� �	�� �	��� � 
�!!
��������,
:
����
���	����
�����
����
���	��%	� ����!�%	��	3�����
���

�> ���3�� ���> 	���
���0���� ����	3������� ����> ���3�� �
�> 	���
��0���� ���%��� !��� �����0	���� 	
�� � �!	���0	���
��
��
��	���
�� �!� ��� ���	�
�
�� %	��	3���,� <���
��
��
��	���
��	��� ��������	�� �	�������	7������	����� �) �
!� '����!����������!������!�������������),�<���	���3	�	
��
�> 	���
��0�����
����	�����
 �����	������%��������������)�
���)��%����
�0�%	� ���!���������	��	�� 
����!�3	����	���
�
	
������
��	����	
��
���
����������,�<������
�� �
��0���
 ��������	�� �	���
�0�%	� ����!�������	�
�
��%	��	3���,
��������	�� ��� �	���
�� !��� �	�� ����	��0���� � 
�  ��
�

�����	�����!�)	�����)������
�3	�����
��������
����������
!����&	
	�	�	
��!�������
���(�	����
�	
��
���(��
��	�
�,�,�0���0������	�����������3���%���� ���
����)������

�
������ ���	��	,�<��)��������������	�����������	����-�
0	����
�	�����	
���	����%���0	���	�
�	�
����
������! � ���
�
� ���	3��
����!�	
�� �
���	���
��!��0�*����#�����	

��%��
��
����	�� ��
��
 �� �������
� � �3	�7�� )	��� �	�
)�������+��,���,�+� ����!!���
�������)�������0���� ����!��
0	���� ��������� ���)	����
�� 	
�� )��(	����!��	���

��
�����
��0�����
��	��� !��� ���D�	��-4�8,������	�����!
0	���������������
�����
�� �
�-1�8��0���0	��)��3	3��
���)�������!����	�������)������
��
����������
�)��%�����	

���	��!����0����(�	������
	���,�<����	� ������)������
�
!����-11��0���� �������)��%�������)����
���	����	� ���!

Year

1850 1900 1950 2000 2050

S
O

4
 (

k
g

 h
a-1

 y
r-1

)

0

20

40

60

80

Estimated historical

Measured + no change

Predicted future

�����������
�
�������������������
����������������������


��������������
���������������41-1���������������������
�������������������������������������41-1�



�	������������������������������	������������������������	�������� ���	�!	�!�����"�	������	��������������	�� ������

���

��������,�+�
	�����0	�������������0	��)���������!�����������
�
������	����-;��0�
�������!����&	
	��	
�	
��#�����	

�������
���� ����
���� ���3���
�)�	��,
<����0��0��������������
	���	7����� )��%	����� 
���

��!!���
����)������
����
	�����������	7��%	� ���!���)���#*&�
� ���!� ����	���&	���
�� ���&���	
���:

�
���0������%����

�
��� ������	�� %	� �� �	���������� ��������  ��
�� 	� ����
�	���������	
�	%��	��,�<���)��%�����	�� �����	����)��� ��
�!� ��� �����
	�� ���
��� �
��	
���� �
�0	������������5� ��
���)�	������7����������7�����
���	��������3 ���
��0��
0� ���3���')������!���	���� )��!��	7����
�	
�������
,

���������	��������
	
<���	
����!��	�	� �����
�����	7���	��3�	���
�������0
��

<	3��� -,�?�	
�0��� �:

�
��� ��
��
��	���
� �
� ��� -118A1�

�	��3�	���
�)�������	
����!�����;,����>������
��	����
�*�
���-;,1���>�����	�����������'�������!����
��0��7��	
��
�
�*+,���������	�������	����)����������	��	�����)�	7��!�	���

)����)��	���
��
�-1�8����)������
�0	��)��3	3���8�=����	���
�	
�� ��
������	��3�	���
�)�����,�<��)����������������

�	
����0������� ����
�	�! �����8�=���� ����
�!�������-118(
1���	��3�	���
�)�����,
<���
�(� 	
�� !���(�	���� ��0�	���	� �	3��� ��)	����!

�:
�
�����)������
��
�0	��������������%�������	���-�����	��

	
���
������!������	3���! � ��,�@
�	��������
���0	�����:�
��

�	
�����%���������+��,���,���
��	���
��� ��������	��)��(
	����!��	���
����	��%	� ���0����	))��'��	����������>�2��

�
�3���*��	
��*���	
������������0����
�*�0!� 
��	
��	�
-8���>�2��,�<�� ��!!���
���� 	��� � �� ��� %	���
�� ��	(�	��
��
��
��	���
��0���	���	!!������3��)��'��������������	��
	��0����	��3�����	���
��
����	���
����0�
��)	����
�,��@
����
���� ����
�������(%	� ����	�����
��	���!��������������
�
	�� 3��
� ��
������ 	�� ���� �3%�� ���� ���	��� ��� ��������	�
�� ������!��:�

���� ��	����)� ��	
��)����������7���	��	��
�����
���!� 
���
���������
��&�	����	�
���-141�,
�
����	���	
���)���
�����)������
����
	���������*���	7�

������	%������������:�
���%	� ����
���������
��3��	 ����!

����������������	�
��
�����������������������
��������������������	��������		��������������	����������������

�� 	
 �� ���� �����
�

������
�

������ �������
�

������������

�����������	

���� �� ����� ����  �� ��� ��! �"�! �!#�� �!� 

$�% �!�� ���" � #�� �� ��! �#�� ����� �!� 
$� ����& ��� ��� ��� ��! ���" "��� �!� 

���' �� ���� ���� �!&�� ��& ��# ���� ���� &�#
$�% ��&�& ���� ��#�� ��" ��! �#�� �&��# �!� 
$� ����� ���� �!� ��� ��" �!� � �# &��

�( ��� ��"�� �!�� �"�� ��# �� ���� � �& ���!
$�% ��#�� �"�& "��� ��" "�� � �! &��� ����
$� ����" &�� ���& ��� ��& � �! ���# ���#

�) ��� ����� ���� � �� ��� ��� �"� �&�� "��
$�% ��&�� �!�� ���� ��� ��� �&�! ��#�� "��
$� ���� ��& ���� !�& ��� ���! �#�� "��

��
	
���� �� �#�! ���� ����� &�" !�! ���� �� �! !��

$�%  ��& �!!�� ��!�� ���� !�! �!"�� ����! !��
$� �!�" ����  ��! ��� !�! ���#  !�� !�!

���' �� �#�# ���# ����" &� !�! ���� ��!�� !��
$�% & �" �&�� �&��! ���" !�! �&�" �&#�# !��
$� � �� �"�� �!��& ��� !�! ����  "�" !��

�( �� &��# �&�� & �� #�� !�! �#� "��� !��
$�%��������������������""�� &��! ����& ���# !�! #��! ��"�# !�#
$� ��� ���! � � ��� !�! �"�� �!�! !�!

�) �� ���& ���� &�� ��� !�! ���� "#�& !��
$�%�����������������������! ���& �#�� �!�" !�! "!�# �# �& ��&
$� ���� ��� ���� �� !�! ��� ���# !��



���������	
��������������������������

���

��������	����)��'�����������
��	��&	
	��	
�	
��
���(�	����

����������
��� ����,��
�������-1�8�0������	������
	����
������	���:

�
���%	� ��0	��1����>�2����
�*���;���
�*���	
�

�����>�2��� �
�*+�� ��� �����
� ! ������ !�����������
�,� @

-11������	���:

�
���%	� ���0����;8���>�2����
�*����;��
�*��

	
�� �����>�2��� �
�*+,�&��	����� ��� ����
�� �
� �	7��0	���
�:

�
��� 	%�� ��� ����� 	
�� �	��� ����� ��	� ���� �


��)������
,
<��������	))���	���
��� �������	�����)��)������������


� �3	�7�� 0���� 
��� ��� �
� � �!	��� 0	���� �:
�
��� ��� )��(

	����!��	���
���%�����
�*��	
��*��	��� ���
�*+��%	� ��
	��� 	������ ��� �
��� ��� 3	�7��� 
�,�*�%���������� �
� 	��
�����
�����	����-;�)���������������	�������������-4�8��	

����	������-11���+��,���,�<������� ����	���
���� �)����
��
	����)������
�0����
������ �
����)��(	����!��	���
���%���� 
���
�������
	���,�9	��
��������3��7
�0
���0�%�������0����
���
������)��.��������)������
��	�����0����	
����������	�
���������0���0������
��
 ������	 ����	
�����
�0	���
��������,
��
����)��(�
� ����	����
�����
������*��)���	�	���0�	

3����	�� ������3 ���
�0��� �
�� )�	7� 	�� 	))��'��	����� 8,;
��,8���>�2������	
��	�����
��	��;,;���,�8���>�2�����+��,���,
<�� ��0��� %	� �� ��)����
��� ������� ��� �
� 
	� �	�� ���	
��

	����� �*:#��� 	
�� ���	���� )������
	
���� �
� ��� �� �(
�	����
�)�����
��!����$��%�
��,�?��������*��	
��*+��	7�
�����)��%	� ���	���3���	))��'��	�����;,;��
�-4�8��	�!	����
��
��	
�����%	� ��!��������
���������	!!������3��*:#�,
�
���� ��� -1�8� 0����� �	��� ���
	����� 	� 
 �3��� �!

�
�������
�� )�
���
	� ��� ����,� +�������� ��� 3����	�� )�
������3 ���
��
�*�����	))�	�����	���	7���0�����0�#*&�	
�
���)��%	� ���0�����%��0������3�� ��� 	
���)���
��
	����������	��	������E
���	�"�������3 ���
��!�%	� �����������
�� ��0�����
���	����0����0����3 !!������	7���	���!� 
�,
<�����	��%	� ���!����*��
��0��7��	7���0	��8,���-����>
2��������)	�������8,;���,8���>�2�����	�����,�@
�-11��	!����	
8�=���� ����
��
�	������)������
�!��������	���-1�������
���	��%	� ��0	���� ����8,���;,����>�2����!������������
,
$��������
��!���)���
�	�)���(� �����
	������)�
����	
�����
� ������ 	� ��	� 	�� ��(���	3�����
�� �!� ��� 3����	�� )�
������3 ���
�0���	�)�	7�	��8,����,����>�2����	
��	
�����	�
)��;,;,�F���%�����!�)�����)��(�
� ����	����%����0����
���3�
���)������
������
��	������ �(�	����
��	7�������
�*:#��
3 ��0����3�����������
���	���
����0�����
������
�,�#
	�����
�!����*��)��)��������
�������!������ ��������	�������0��
)��)������:

�
�����)������
���
�����
��0����
���	���0�	������

������ �
����)��(	����!��	���
���%�����
�	���)	�����!����������
,

New Brunswick

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

n
o
. 

o
f 

 l
ak

es

0

2

4

6

8

10

1875

1975

1997

2016

Newfoundland

0 10 20 30 40 50 60 70

0

2

4

6

8

10

Nova Scotia

ueq L-1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

n
o
. 
o
f 

 l
ak

es

0

5

10

15

20

Sulphate

��������)�������
�����������������������������������������
����������7�������������
�����8������



�	������������������������������	������������������������	�������� ���	�!	�!�����"�	������	��������������	�� ������

���

:�����������%������!����*����� 	���
���� ����
�*+,�#

����
��	���� 
����	��)��(	����!��	���
�������3 ���
��
�-4�8
	��)��;,�� ��,����>�2���� �����
%������ ���	�3����	���
�� �

-1�8�0���)�	7��	��8,8���,����>�2����	
��;,����,;����>�2���,
<���	�7��!�	
��
���	��3����	��������3 ���
����� ��������������
�
!� �
����!�*:#���
����������
,�#��	����
 �3����!��	7��
���	�
�	���� ��������	���)��%	� ����
�-1�8�	�����)��(
	����!��	���
���
�����
,���0�%����	����
�!��	
��
 �3����!
�������
���	
���������	�
�0����������������
����0�����
�)�����

�!�*+���!!���!�������������!������� ),�<���������3 ���
��

%	� ������	�
��3����	���
�-11����� ����������	���
��	�
 )0	�����!���
�)��!����-1�8���%�����!�8,8����8,����,������,�
��>�2����	
��;,�����;,����,;������,8���>�2���,�<���������
�
)�������� 	
� 	������ ���)����� ��� �
� ��� )��(�
� ����	�� )�
��
�����
��3����-;� 
�������)��)�����	�����	�
��������

���
	����!��������	7�����,
@
����)	����
�0������������0�������
���*���	7������	�


�
�	� 
����	��������3 ���
� 
����	������
	������� ������
�
�� ���� �����	�� �
���	�� 3 !!���
�� �	)	����� !��� ���0���
)�) �	���
,�<�����	��)��%	� ���
�)��(	����!��	���
�������
;,;���,�8���>�2��������)�����8,4��-,;���>�2���� 
�������0����(
�	������
	���,����-11�������	7����� )������	������%����
���	))��'��	�����;,���-,����>�2�����	
�����)��������������%�

���;,����,����>�2���� 
���������-���������
����
	�����%	� ��
0���	������	��%�������������)��(	����!��	���
,��%�
� 
���
���-1�8����
	�������������	���
���	����
���������)�������

��0�
���	��	�
 �3����!��	7����
����������
����	�
�0��
���	��%���� 
�	
��
��)�,
@�
��'�	
����
��������	 ����3��	����!��	���
�0�����
���	��

����')�����!�3	����	���
���
�������	���	
���	7��,���&�%	� ��
�
�����	7���0���������!������')���������3�����	������
�-1�8�
��� ��
�����)��(3	�7��� 
����%����3����-;,�<���0	���
����
����	��,�<� �������	)��	�����!!�� �������
���)����)��)����
�+��,� 8��� ��������� 
�%��������� )��������� 	%��	��� ��&
�
���	�����!���,1=��GHA�-,8����,�=��GHA��,���	
��-�,�=��GH
A��,;����
�*+��*��	
��*�����)����%����!����-4�8����-1�8,
<���� �
���	���� ��!����� ���	�� 
���!�	����!��	���
�������
�
�����	����
����	��0����	����� 
������
����������	
�
�����,��<����A8�=���� ����
��
�	����!��	���
���������
���
�����
� !���� -1�8� %	� ��� 3�� -11�� �	 ���� 	
� 	%��	��
��� ����
��
���&���
��
��	���
��
�����	7��0	���������,�;=
�!�-4�8���%�����
�*+���,;=��
�*���	
��8,-=��
�*�,��'��)�
!���*�����&���%����	%����
�	%��	����)��3	3������ �
�����
)��(	����!��	���
���%�����
����������!���������
,�*���	7��
	%��
������ �
������)��(	����!��	���
���%����3��	 ������
	��������������%�
�����	��%�������	�� 
����!�	�����	
��	%�

Newfoundland

4.9 5.1 5.3 5.5 5.7 5.9 6.1 6.3 6.5 6.7 6.9 7.1 7.3 7.5

0

1

2

3

4

5

6New Brunswick

5.1 5.3 5.5 5.7 5.9 6.1 6.3 6.5 6.7 6.9 7.1 7.3 7.5 7.7

n
o
. 
o
f 

 l
ak

es

0

1

2

3

4

5

6

7

1875

1975

1997

2016

Nova Scotia

pH

4 4.24.44.64.8 5 5.25.45.65.8 6 6.26.46.66.8 7 7.27.4

n
o
. 
o
f 

 l
ak

es

0

2

4

6

8

10

12

14

Clair et al Fig 4

pH

�����	���+�
������������������������������������������
����������7�������������
�����8������



���������	
��������������������������

���

������0���������	%�������3 !!���
���	)	����,
#
	������ �!� ��� ��&���-;������� )��������
�� �!!��� 	


�
�������
����
��	��,�2	7��)��������
��!���	��������
��� �����
�	�� �
� 	%��	���� ��&� ��
��
��	���
�� �
� ��-;�� 0���� 3�
����0	����0����	
��
�)��(	����!��	���
������,�*+�%	� ��
	��� )��������� ��� 3�� -,8=� ����� �	
� )��(	����!��	���

��
�����
���GHA��,4���*���� ���3��-,�=�������GHA��,4���	
�
*��-,;=�������GHA�,��,�<������� ������
!�����	����������
�
�	�������������
��	%��3��
���)�������!�3	����	���
��	
�
�	��0�	����
�� 	�� 
��� 7�)�� )	��� �
� ��)��
���
�� �����,
F�� ����
���
���
��'�	
����������0������	�����	���� ����

�!��	���
���
�0	���� 
����� ��	������	��3�����7�0�	����
�
�	
	���������)��
����������
���
��
�,�<��)����
����� ���
� �������	������0����
������ �� 
��������������
���� ����
�
� ���
����)��)����,
<�� ��!!���
��� 3��0��
� ��� ��&� 	
�� ��� 	���� 	
��
�

��:
�
��� 	
�� *:

�
��� ��� ���#*&,� &�
������
�� ��� 
�
(

��� ��	
�� ���	
����!� 
���
� ���	����	
��
�	
����&��
#*&��	
����0���� 
��7�������3�����	���!��0	��,�#��0	�
�')�������*+�)��(	����!��	���
�#*&�%	� ������
���
������
I�-������>�2����!������	�3����	��)	����
��0���)�	7��	��88
	
��18���>�2��,�#�� 	����!��	���
�)���� ��� �
���	���� 
���
-1�8�����3����	��)	����
����	�
����3 ����!������0
0	���

������	
��;8���>�2��,����-11��������� )�0��������0��
#*&�	��
����	
����� ��!����-1�8��0�����������
#*&���� )�	��	��������� �
������)��(	����!��	���
�%	� ��,
�����-;���������
��� ��������	�������0���#*&���� )�0���
	������� �
����)��(	����!��	���
���%���,
<�� #*&� �	
���� �')������ �
� *�� 	��� ����

���	���!��0	���0��� �
��� �
�� �	7�� J)�) �	���
K� 	
�� 
�
3����	����%����
,�*�����	��%	� ���)��3	3��������	����!���
-�8����8����>�2���!����-4�8����-1�8�	
��)	���������%����
���;����>�2��� 3�� -11�,�$���(��-����)������
�)��.�����
�
�� ����
���	��������������	))��'��	�����48���>�2����0��
���������
���3	�7���������
	����%���,
<��*���	7��������������7����0	����� ����!����4����

8� ��>�2���!����-4�8����-1�8,�C�)������
���� ����
�����-11�
����������	%���	 ����	���	�����!�����	�3����	����	���0���
�
����� )��!� �	7��� �)��3	3��� �����0��� ��0���*:#��� ��
����%���
��!	������	
��������������	���
�����	��)��
����
	�� �����>�2����0���� ��� ����� ��� 	�� ;����>�2��,�?#�@&
�������
��� ��������	��)����������������
���� ����
��0���
��� �
�#*&�� ������������)��(	����!��	���
���%����0���	
)�	7� 	�� �����>� 2��� 	
�� 0���� 3��	7� ��0
� ��� 3����	�
������3 ���
,�#� ��� �
� ��� )��(	����!��	���
�#*&���
�����

0����3���	)����3��	 ����
���	����
�����
��0����> ������0���
��	���0��,

Nova Scotia

ueq L-1

100 150 200 250 300 350

n
o
. 
o
f 

 l
ak

es

0

2

4

6

8

New Brunswick

50 100 150 200 250 300 350 400

n
o
. 

o
f 

 l
ak

es

0

2

4

6

8

1875

1975

1997

2016

Newfoundland

50 100 150 200 250 300 350 400

0

1

2

3

4

5

Sum of Base Cations

�����
��)������!���	�������
�����������������������������������������
����������7�������������
�����8������



�	������������������������������	������������������������	�������� ���	�!	�!�����"�	������	��������������	�� ������

���

�
	����
	�
<�� �	7��� �	�)���� �
�#��	
����&	
	�	� �)	
� 	�0���� 	��	�
�%��� ��%��	�� ��������	�� ��)��� 	
�� 	� �	���� �	
��� �!� 	���
��)������
�%	� ��,����	��!��	���
��!�����	7���3�������
����	���
	���������
�����
���	��
�������
	���	
���,�*�%���������
	����	7�����0���������	����	����
�����	����)����)��	���
,
<��	��	�0��������0����)��%	� ���	
��0���	������0���
��� ����%��� ���)��(	����!��	���
� ��%���� 	��� �
�*�%	������	�
�%�
��� ����)������
���������������	
��
�*�0��� 
�0��7,
$������3 !!���
�����������������	�
��	 ����!�������!!���
���
�� �� ��� ��� 	���
� ��� ����0	�� ���)���	���� 3�� ��
��)���	
����!�*:#���
�	!!����
��)�,�*�%����������
�����
*��
���*��0������� �
����)��(	����!��	���
�)����
�����
�
 
���� ��� )��)����� �������� �� ���	.��� ��)��%���
��
!����-11��%	� ���0����	%��3��
��	����
��������������!
�	7��0	����,�<��@��	
���!�*�0!� 
��	
�����! ������!���
	�����������
��� �����	
����0�������	�����)	���	
��0���
	����������%������)��(	����!��	���
���
�����
�,

���	
�������	��
<��	 ������	
7���	!!��!����*�0��� 
�0��7�C�)	����
�
�!� �
%���
��
�� 	
�� 2��	�� ��%��
��
�� !��� )��%���
�

Nova Scotia

ueq L-1

0 20 40 60 80 100 120 140 160

n
o
. 
o
f 

 l
ak

es

0

2

4

6

8

10

12

14

Newfoundland

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5
New Brunswick

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

n
o
. 
o
f 

 l
ak

es

0

1

2

3

4

5

6

1875

1975

1997

2016

ANC

����������	�
������������������������������������������
����������7�������������
�����8������

	����)����� ��)������
� 	
�� �	7�� ��������� �	�	� !��� ����
�����
,�#33���: ������������)�
��3���!�������	�)��
���!�	��
��� �	7��� �
� *�%	� �����	,� <��� 0��7� 0	�� ! 
���� 3�
�
%���
��
��&	
	�	"��#����F	�
�$����	�,�<���0��7�0	�
��
� ����� �
� )	��� 	�� ����	3��	��%�� ����	��� 0��� ��
&��������
��!�� ��)�	
�&��� 
������F�&:L�FM���-�
)��.������L6-(&<(-111(���-4�

������	���
*���+�,��������)�������+�(�+�� #"��-�������������.�����
���	
��������������
�
��������	�����
�
����/�/��������������
������
���+�*�����������������������������+���+��� 0��&�

*���+�,���+��
�/��
1+�2�-������3�����+�4���+�� # ��,��������
�	� ���	��� ��/������ 	���� 	����������
����� �����5� �� ������
����.���..���
�����������������+��+� �0 #�

*���+�,���+�6����+�-�4�+�7��+�4�+�4�		���+�6���+�-�.����+�$�����
8��+� ��4�+� �  ��� �������� .��
.������ ���� ���	�
�� /����

�������� ������� �� �������������*������ 9� #�: �;���� �� !�
"�#�����#������������+���+�� &0����

*���+�,���+� <�
=����+�6�� ����>������+���+� �!!���$ %��� �� �
�� �&�'#����&������������� �	� ����� 
����(��)#�� ����� ���
�� �&��� '���������� *������ :�������
� ������ ��.���
>

���������.���������"+�*6��>$+���
=����+��(+�*������



���������	
��������������������������

��	

*���+�,���+�'�����+�4�$�+�>������+���4�+�(���+�?�<�+�<�
=����+
6�� ������+�*�:@�+��!!���*������� �� 	����/����� �
�	
����
���������*�����A��������
�-����
��5�� #�0�  &�����������
������������+����+����0����

2����+���2�+�3���+�4��������������+�����+��  ���'.���
�������
�
�	
�����
��������������.���
���.�������	�������������
�
������������-��=+�$���+�@�������������������*�#�����*�#�+
��+��!#�0�!##�

3����=+� 4���+� �!!��� �$��##�� +#�� ����� #�������� #� �,� �  �(
���%� �������

�
���&����� ����
��#���#� 
��������&�&���#���� �� &

�-�&���� ���&����*�����
����.���� .��.����� 	��� ����*������
*���
���	�$��������	�����'���������+����.��+�$������+
*������

3���=��+� 4�4�+� � &��� <������
��� 
�������� �� 	��� �����
�������.�
���=�����,������������������-��=+���/	���������
!��"�#�����#�*�#��.���&��� �+���+����0�#��

3���=��+� 4�4�� ����)�������+�(�+� � # ��*����
�����
�� �	� �����
�
�
���=�����3�B�=�B=���������-��=+�������
���+�*������
������$ %��� ���� �������-�����+���+��#�0�!!�

���/+�����+�� & ���
��.��
.��������������
�*�������$ %��� �
��������� ���+���+��!"0����

�����+�����+� � #��� � ��������� �	� �����
=� ��� �
�	
����5
���	
����� ��� ������
��� .��
������������
����� ���%�/� �,
�� �&�0�������#�0���

����+���6�+� �
���+� *�6�� ��������+� 4���+� � #��� '����
�� �	
�
�	
����� �	� ���������� �
���� ������ ���� ��� �.�
�� ��
������
�������+�������#�������� ��!��"�#�����#������������+���+
�"�0�&��

C���+� ��+�3���+�3�+�*���+�,���� ������.+� -���+� �!!!�� )��� ���
�
�	
������.�
������������������	���������������
���+
*�������!��������������*�#������##���+���+�"� 0"���


