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Die Rahmenprojektdauer des Forschungsprojektes UELG-077 betragt 5 Jahre, sodass nach Erhebung
und Konzeptionierung jahrlich ein thematischer Schwerpunkt abgearbeitet wird. Die Gelandearbeiten
und Auswertungen mit dem Schwerpunkt: A) Lockergesteine/Regenerat im Gebiet Worgl/Tirol sind
abgeschlossen.

Das weitere Bestreben liegt nun darin, alle diese Ergebnisse standardisiert, systematisch und wenn
moglich statistisch fiir die rohstoffrelevante geophysikalische Methodenentwicklung auszuwerten um
damit eine Methodenabfolge zur geophysikalischen Charakterisierung von Lockergesteinen fir
rohstoffspezifische Fragestellungen zu entwickeln.

Fir die B) rohstoffspezifische Charakterisierung von hochreinen Quarzsanden konnten die
Quarzwerke Osterreich GmbH gewonnen werden. Mittels einer ersten gemeinsamen
Gelandebegehung von ausgewdhlten Abbaustatten im Juli 2019 wurden die Moglichkeiten fir
sinnvolle Testmessungen erdrtert und die dazugehoérigen Erkundungsauswertungen ausgehoben,
ausgewertet und GIS basiert zusammengefiihrt. In der Abbildung 1 sind auf Basis der
Lockergesteinskarte der FA Rohstoffgeologie die ausgewahlten Standorte fiir den Methodentest als
rosa Standorte eingezeichnet. Entsprechende Erkundungsdokumente von den Gewinnungsgebieten
Karlstetten und Inning wurden dankenswerterweise von der Quarzwerke Osterreich GmbH in Melk zur
Verfligung gestellt.

Nach entsprechenden Vorarbeiten und Auswertungen der zur Verfligung gestellten Unterlagen
wurden fir die rohstoffspezifische Charakterisierung von hochreinen Quarzsanden in den
Tagebaugebieten der Quarzwerke Osterreich GmbH in Melk konkret die Abbaugebiete Karlstetten und
Inning ausgewahlt. Am 21.09.2020 erfolgte eine weitere Geldandebegehung mit Festlegung von
geophysikalischen Test- und Mess- und Detailuntersuchungsgebieten. Tatkraftig und mit Interesse
wurden wir hier und auch wahrend der ganzen Untersuchungen von Herrn Michael Pemmer
(Betriebsleiter) und Herrn Alexander Pfeiffer (Production Manager) der Quarzwerke Osterreich GmbH
unterstutzt.

Im Jahr 2020 lag der Arbeitsschwerpunkt in der rohstoffspezifischen Charakterisierung von
hochreinen Quarzsanden im Gebiet Karlstetten (NO).
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Lockergesteinskarte: lithologisch-fazielle Legende

m 10, Anthropogene Aufschittung (Holozan)y Abfall, L vartabler Z . Bery
20, Alluviale Ablagerung in breiten Télern {Holozén) Grobkorn, gerundet; z.7.. Sand, meist gut sortieri; regional Feinkornbedeckung (Aulehme)
30, Alluviale Ablagerung in schmalen Talem (Holozan) f#ﬂwﬁzz};?g;h\:;ﬁabfe Rundung und Sortferung; z.7. Sand. regional Feinkornbedeckung (Aulehme),
40, Verndssung/Sumpf/Moor (Wiirm bis Holoz&n) Vernassung/Sumpfiioor
70, Schwemmfacher, Schwemmkege! (Pleistozan bis Holozzn) varw. Grobkom, Sand- und Feinkornlagen, variable Rundung und Sortierung
80, Schuttkegel (Wurm bis Holozan) vorw. Grobkorn, meist kantig
100, Hangsehutt, .T. mit Moranenmaterial (Pleistozan bis Holozan) Fein- bis Grobkorn, oft Bi6cke, meist kantig, unsortiert
- 140, Blockgletscher-Ablagerung (Wirm bis Holozén) Blockschutt, kantig
160, Holozane Terrasse (Holozan), Spatglaziale Terrasse (Wuorm bis Holozan) vorw. Grobkorn und Sand, gut sortiert
170, Moranen-Ablagerung, Mora U (P bis Holozan) Fein- bis Grobkorn, meist kantengerundet, unsortiert, Diamikt, z.T. tberkonsolidiert
250, Niederterrasse (Warm) vorw. Grobkomn und Sand, gut sortiert, regional verfestigte Lagen
270, 1otter, H meist mit Lss/Lehmbedeckung (Riss) ::;mé,f r:ﬂ%}:z;rgrg:’ggjeh Sand; mit oft mé kG55 ader Sk

280, Deckenschotter (Gunz, Mindel) vorw. Grobkorn, gerundet; Sand, z.T. verfestigt, sortiert, Marbkornanteil

vorw. Grobkorn, gerundet; Sand, z.T. verfestigt; mit oft mé Loss- oder
sartiert, Mirbkornanteil

281, Deckenschotter mit Ldss/Lehm (Giinz, Mindel)

285, Hohere Terrassensedimente {Pliozan bis Unteres Pleistozan) vorw. Grobkorn und Sand, gut sortiert, Mirbkornantei!
290, Loss, Losslehm (Pleistozan) iiberwiegend Feinkom, meist ungeschichtet
EETT 360, Feinklastische Sedimente, Mergel (Paldogen bis Neogen) vorw. Feinkarn, geschichtet, sortiert, z.T. kalkig

vorw. Feinkorn und Sand, z. T. mit Kalk und/oder Kohie, hdufig Wechseflagerungen,

m 390, Feinklastische Sedimente und Sand, teilweise mit Kalk und/oder Kohle (Paldogen bis Neogen) meist gut sortiert

400, Sand (Paldogen bis Neogen) Sand

Fein- bis Grobkorn, z. 7. mit Kalk undfoder Kohle, haufig Wechsellagerungen,

420, Fein- bis grobklastische Sedimente, teilweise mit Kalk undioder Kohle (Palacgen bis Neogen) meist gut sortiert

= = » 430, Grobklastische Sedimente (Paléogen bis Neogen) vorw. Grobkorn, gerundet

- 450, Konglomerat (Pal&ogen bis Neogen) Grobkorn, gerundet, verfestigt

(°} : Verortung mit Aufschlussbeschreibung Melker Sand /Linzer Sand (FA Rohstoffgeologie)
: Melker Sand / Linzer Sand (Geologische Karte von Niederdsterreich 1:200.000, GBA 2002)

O : Beschreibung von Rohstoffprovinzen / Bezirke IRIS (FA Rohstoffgeologie)
@) : Gewinnungsgebiete Quarzwerke Osterreich GmbH in Melk / avisierte Methodentestgebiete

Abb. 1: Lage der avisierten Testgebiete in den Abbaugebieten (Gewinnungsgebieten) der Quarzwerke
Osterreich GmbH in Melk; Kartengrundlage: Lockergesteinskarte FA Rohstoffgeologie



C?A/ FA Geophysik - Projekt: UELG-077 - Prospektionsmethoden fiir Lockersedimentvorkommen - Zwischenbericht 2020

Nach Vorarbeiten und Planungen 2019 begannen 2020 geophysikalische Arbeiten um die
Prospektionsmethoden fiir die rohstoffspezifische Charakterisierung von hochreinen Quarzsanden
und Tonlagerstatten weiterzuentwickeln.

Mit dem Tagebaugebiet Karlstetten lagen ideale Bedingungen vor, da einerseits umfangreiche
Aufschlussdaten vorlagen, andererseits, weil hier aktuell Quarzsandabbau betrieben wird und damit
die Ergebnisse aus den geophysikalischen Messungen auch validiert werden kénnen.

Fiir die Verfeinerung quarzsandspezifischer geophysikalischer Parameter wurden unter den gleichen
Abbaubedingungen, direkt auf der Abbauflache, unterschiedliche geophysikalische Verfahren
eingesetzt. Parallel dazu wurden Sedimentproben gezogen um die Ergebnisse der begleitenden
labortechnischen Analysen in Beziehung zu den geophysikalischen Ergebnissen zu interpretieren.

Darauf aufbauend erfolgten prospektive geophysikalische Messungen mit unterschiedlichen
geophysikalischen Methoden in Bereichen i) die durch Aufschlussbohrungen geologisch/lithologisch
bestens dokumentiert, aber noch nicht abgebaut sind ii) in Bereichen vermuteter Verbreitung
hochreiner Quarzsande, abgestimmt mit dem Interesse der Quarzwerke Osterreich GmbH, um
gegebenenfalls an Hand der Ergebnisse weitere Explorationsbohrungen festzulegen.

Alle geophysikalischen Messungen sind ausgewertet, einzeln dargestellt, zueinander in Beziehung
gesetzt und mit lithologischen und granulometrischen Ergebnissen aus den Explorationsbohrungen
verglichen. Daraus wurde eine 3D Ansicht der Ergebnisse der geoelektrischen Messungen als
Verteilung des spezifischen elektrischen Widerstandes mit den Korngrofenanalysen aus den
Explorationsbohrungen erstellt. Diese visualisierten Informationen werden als Basis flr weitere
Untersuchungen herangezogen.

Es zeigt sich, dass kleinmalstablich geringfiigige Unterschiede in der Ausbildung des Quarzsandes
geophysikalisch erfasst und interpretiert werden kénnen. Im Sinne einer geophysikalischen
Prospektion zeigt sich, dass eine gute Ubereinstimmung von hdheren, grobkornbetonten
Quarzsandgehalten mit hoheren Widerstandswerten aus der Geoelektrik und aus der Elektromagnetik
vorliegt, sodass die Platznahme und Ausdehnung des Quarzsandes gut verfolgt werden kann. Damit ist
auch die Abtrennung zu feinklastischen Sedimenten gegeben. Erste Ergebnisse zeigen zudem, dass
Inhomogenitaten des Quarzsandes geophysikalisch, sowohl mit der Gleichstromgeoelektrik als auch
mit bodengebunden elektromagnetischen Verfahren zu erfassen sind.

Damit hier eine fundierte Aussage moglich ist, werden diese Parameter systematisch erfasst,
statistisch ausgewertet und eine Bewertungsmatrix erstellt.
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In diesem mehrjahrigen Forschungsprojekt ist vorgesehen, geophysikalische Prospektionsmethoden
fir die rohstoffspezifische Charakterisierung von hochreinen Quarzsanden und Tonlagerstatten
weiterzuentwickeln.

Die wesentlichen Projektziele sind dabei

e Erarbeitung und Bewertung der Aussagenmoglichkeiten bestimmter geophysikalischer
Parameter/Methoden fiir eine Beurteilung der Quantitit und Qualitit von Lockersedimenten

e Methodische Weiterentwicklung und Verfeinerung integrierter Prospektionsstrategien
(Geophysik, Mineralogie, Geochemie, Sedimentpetrologie) fir eine rohstoffspezifische
Charakterisierung ausgewahlter Lockersedimentvorkommen

e Zuordnung von  geophysikalischen = Messparametern  (Flachen-,  Linien- und
Punktinformationen) zu geologisch/lithologischen Geldndeaufnahmen (z.B. Bohrprofilen,
Abbauaufschlissen) und begleitenden labortechnischen  Analysen (Mineralogie,
Tonmineralogie, Granulometrie, Geochemie)

Der Methodentest soll an 3 ausgewihlten Lockergesteinsgebieten (Kies/Sand-, Quarzsand-,
Tonlagerstatte) durchgefiihrt werden, wobei zur besseren Kalibrierung die Ndhe zu bestehenden
Abbaubetrieben gesucht wird (mit eventuell vorhandenen Explorationsbohrungen und
Materialuntersuchungen). Fir das Untersuchungsprogramm wird wegen der Wien-Ndhe ein
Quarzsandabbau in der Gegend von Melk angestrebt.

4

(nach WESSELY, 2006, SCHNABEL et al., 2002, aus: POSCH-TROZMULLER, 2009)

Uber der Granulitaufragung der Béhmischen Masse wird das Untersuchungsgebiet in Karlstetten durch
machtige Melker Sande eingenommen. Entsprechend der geologischen Karten OK 37 (MATURA et al.,
1983) und OK 38 (FUCHS et al., 1984) lassen sich diese Sande in einen liegenden, ilteren Anteil und
einen hangenden, jlingeren Anteil gliedern.

Dabei handelt es sich um hellgraue bis weifle, manchmal hellgelbe Quarzsande, die KorngréfRen
reichen von Feinsand bis Feinkies. Eine Schichtung und Sortierung (grobere und feinere Lagen
wechseln ab) ist erkennbar. An den Feinsanden kann man eine Schichtung erkennen, auch
Schragschichtung ist vorhanden. Aufgeschlossen sind diese Feinsande jeweils im Liegenden der
betreffenden Abbaubereiche (Schmalek, Bachner, Quarzwerke).

Eingeschaltet im Melker Sand sind auch geringmachtige Tonlagen. Diese werden auch bei MATURA
(1989) erwdhnt. Er beschreibt in den hangenden Bereichen der Jingeren Melker Sande bis zu 30 cm
dicke, hellgrau-griine Tonlagen.

Stellenweise sind die Sande sehr fest und kaum mit dem Hammer abzugraben, stellenweise wiederum
erweisen sich die Sande als sehr mirbe, das bedeutet, sie sind zwar standfest, kénnen aber leicht mit
dem Hammer abgegraben werden. Zeitweise findet man rote Lagen im Sand. Innerhalb der Sande sind
limonitisch braun gefarbte Schichten mit Limonitkonkretionen vorhanden. Zum Teil liegt auch ein

6
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intensives Stérungsbild vor. Detailaufnahmen von beobachteten Stérungen in diesem Bereich diirften
auf,,deformation bands” (AYDIN, 1978) hinweisen. Uberlagert wird der Melker Sand von dunkelgrauen
Tonen. Diese sind nicht kalkhaltig und zerfallen kleinstickig in plattigen Kluftkérpern. Bei diesen Tonen
handelt es sich wahrscheinlich um ,Alteren Schlier” (Obereger), bei MATURA (1989) wird dieser als
,schwarze, kohlschwarze, violettschwarze oder dunkelgrauviolette Tone und Tonschiefer, die
oberflachlich schokoladebraune, seltener asch- bis violettgraue Verwitterungsfarben fiihren,
beschrieben. Er beschreibt diese Tone weiters als fest, diinnschichtig, schiefrig oder dinnplattig,
feinsandig-glimmrig, vereinzelt geringfiigig mergelig.

Am 0stlichen Ende des nicht mehr aufgeschlossenen Untersuchungsgebietes der Tagbaue treten
Robulus Schlier (siltreicher Mergel, feinsandig,. z.T. mit Sandsteinlagen) und und Oncophora-Schichten
zutage. Die Oncophora-Schichten konnen eine groRe Machtigkeit erreichen und bestehen aus
gelblichgrauen, geschichteten, glimmerigen Sanden und Schluffen mit Lagen kalkarmer Tonmergel.
Aus Bohrkernen sind intensive Wechsellagerungen von feinkornigen Sandsteinen und schluffigen
laminierten Tonsteinen bekannt (Wessely 2006).
Untersuchungsgebietes wird der Melker Sand durch Loss Uberlagert.

In diesem Ostlichen Bereich des

Das Hollenburg-Karlstettener Konglomerat (Unterbaden), welches laut geologischer Karten OK 37
(MATURA et al., 1983) und OK 38 (FUCHS et al., 1984) etwas nérdlich der Abbaue zu finden ist, wird
als polymikt, v.a. aus kalkalpinen Elementen, aber auch mit eingeschalteten Flyschsandsteinen,
beschrieben. Die Komponenten werden als kies- bis schottergrold beschrieben. Gerdlle mit einem
Durchmesser bis zu 20 cm sind selten. Die Rundung der Komponenten ist malig bis gut. Das Liegende
der Konglomerate bilden bis zu mehreren Metern machtige, hellgraue, teils feinstsandige Mergel.

N
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Abb. 2: Ausschnitt aus den geologischen Karten OK 37 (MATURA et al., 1983) und OK 38 (FUCHS et al.,
1984); Eingetragen ist hier die Lage der geophysikalischen Messungen. Die blauen Markierungen
kennzeichnen die Lage der Elektromagnetischen Messungen, die roten und violetten Linien sind
geoelektrische Profillinien. 7
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5 CHARAKTERISIERUNG VON HOCHREINEN QUARZSANDEN IM TAGBAUGEBIET KARLSTETTEN

Die rohstoffspezifische Charakterisierung und geophysikalische Bearbeitung von hochreinen
Quarzsanden in den Tagebaugebieten der Quarzwerke Osterreich GmbH in Melk gliedert sich in zwei
Ansatze:

e Methodischer Ansatz fir die Festlegung geophysikalischer Leit-Parameter fir die
rohstoffspezifische Charakterisierung von hochreinen Quarzsanden unter Verwendung von
validen geologisch/lithologischen Aufschlussdaten (z.B. Bohrprofilen, Abbauaufschlissen) und
begleitenden labortechnischen Analysen (Mineralogie, Tonmineralogie, Granulometrie,
Geochemie)

e Methodischer Prospektionsansatz mit unterschiedlichen geophysikalischen Methoden in
Bereichen i) die durch Aufschlussbohrungen geologisch/lithologisch bestens dokumentiert,
aber noch nicht abgebaut sind ii) in Bereichen vermuteter Verbreitung hochreiner Quarzsande,
gepaart mit dem Interesse der Betreiberfirmen, um gegebenenfalls an Hand der Ergebnisse
Aufschlussbohrungen lancieren zu kdnnen.

5.1 Methodische Umsetzung

Zu diesem Zweck wurden detaillierte geophysikalische Untersuchungen direkt im Bereich der
Tagebaue, im anstehenden Melker Sand, vorgenommen. Diese Untersuchungsgebiete wurden so
platziert, dass sie unterschiedliche Ausbildungsformen des Melker Sandes (Alterer Melker Sand /
Jingerer Melker Sand) betreffen (siehe Abb. 3). Zudem wurde einerseits an der Basis im bereits
“ausgesandeten Bereich”, im Ubergang zum feinklastischen Liegenden, andererseits auf direktem
Abbaugebiet, auf grobkdrnigem Quarzsand, gemessen.

Im Sinn der Prospektion wurden zwei, durch Bohrungen geologisch gut dokumentierte
Untersuchungsgebiete gewahlt (siehe Abb. 3 und 4). Diese beschreiben einerseits eine machtige,
feinklastische Bedeckung - Abraum (Profil P7a) mit deutlich ausgebildetem Quarzsand im Liegenden.
Andererseits eine geringmachtige, feinklastische Bedeckung mit einem geringméachtigen
Quarzsandkorper (Profil Karl P2a/P2c). Die nachfolgende Legende beschreibt die Abbildungen 3 und 4.

Legende:
Grubenmasse Geophysikalische
Bergbauberechtigter Untersuchungsmethoden

QUARZWERKE Ges.m.b.H.

Quarzwerke Osterreich GmbH

BACHN ER Wilhelm Ges m.b.H.& Co. KG Geoelektrikprofile
SCHMALEK Siegfried

1

SCHMALEK Ganter u. Maria
Elektromagnetik Flache (EM-CMD-Explorer)

@ Bohrung/Bohrprofil Quarzwerke
Bezeichnung: K05/12

10m Machtigkeit Feinklastika (Bedeckung) Geoelektrikprofil =~ & Elektromagnetik

14m Méchtigkeit Quarzsand Profile (EM-CMD-Explorer & CMD-Duo)
20m Méchtigkeit Schluff/Ton (Liegendes) gemeinsam gemessen
ab 17m Kristallin
@® Bohrung/Bohrprofil FA Rohstoffgeologie L o Probenahmepunkte
(HADES)
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Zum Einsatz kamen folgende, bodengebundene, geophysikalische Verfahren:

= Gleichstromgeoelektrik

e Zwei Eigenentwicklungen der Geologischen Bundesanstalt
= Elektromagnetische Messverfahren

e Gerat: EM - CMD - Explorer

e Gerat: EM-CMD - DUO

In ausgewadhlten Gebieten wurde mittels Gleichstromgeoelktrik (2D Tiefenwiderstandsplot), mit zwei
von der Geologischen Bundesanstalt entwickelten Messgeraten, die Widerstandsverteilung des
Untergrundes entlang von Profillinien erfasst. Dabei wurden mit unterschiedlichen
Messkonfigurationen, unterschiedlichen Auflésungsoptionen fiir unterschiedliche Tiefenbereiche bis
zu 60 Meter die Untergrundverhaltnisse erfasst.

In denselben Gebieten wurden mit bodengebundenen elektromagnetischen Messverfahren (1D
Tiefenwiderstandsplot / Flachen- und Profilauswertung) die Widerstandsverhiltnisse des
Untergrundes gemessen. Dieses Verfahren erganzt optimal die Gleichstromgeoelektrik in der Hinsicht,
dass hier grundsatzlich mit einer anderen Methode (Elektromagnetik) rasch die Verteilung des
substratbezogenen, elektrischen Widerstandes, oberflachennahe detailliert erfasst werden kann und
damit schnell verniinftige Ausgange (iber die lithologische Zusammensetzung des Untergrundes auf
Basis des elektrischen Widerstandes, getroffen werden kénnen.

Dabei wurde das Messgerat CMD-Explorer der Firma GF Instruments (CZ) verwendet. Dieses Gerat
bestehtim Wesentlichen aus drei Spulenpaaren in unterschiedlicher Entfernung zueinander. An jedem
Messpunkt wird von den Sendespulen ein elektromagnetisches Wechselfeld mit einer Frequenz von
10.000 Hz ausgesendet und das zeitgleich an den drei Empfangsspulen gemessene Signal wird direkt
in drei scheinbare elektrische Leitfahigkeiten umgerechnet. Auf Grund der drei unterschiedlichen
Spulenabstidnde, kénnen diese Leitfahigkeiten auf unterschiedliche Tiefen unterhalb des Messgeréates
bezogen werden. Mittels einer Inversion dieser Messdaten kann in Folge ein sogenannter 2-Schicht-
Fall berechnet werden (Leitfahigkeit/Widerstand der 1. und 2. Schicht sowie Machtigkeit der 1.
Schicht). Die maximale Erkundungstiefe betragt 6,7 m.

In Karlstetten wurden entlang eines bereits mit der Geoelektrik gemessenen Profils mit dem Gerat
CMD-Duo der Firma GF-Instruments alle 2 Meter jeweils 6 Messungen durchgefiihrt. Fiir die drei
Spulenabstidnde 10, 20 und 40 Meter und die beiden Spulenorientierungen vertikaler und horizontaler
magnetischer Dipol erhadlt man somit 6 Werte fiir die scheinbare elektrische Leitfahigkeit in
verschiedenen Tiefenbereichen. Damit wird eine maximale Erkundungstiefe von 60 Metern erreicht.

Diese scheinbaren Leitfahigkeiten dienen als Input fir das Inversionsprogramm IX1D der Firma
Interpex und als Output erhalt man pro Messpunkt einen horizontalen Mehrschichtfall mit wahren
elektrischen Leitfahigkeiten. Durch das variieren mehrerer Inversionsparameter (vor allem der Anzahl
der Schichten) kann der Fehler des Inversionsergebnisses verkleinert werden.

Beide Verfahren wurden in Bereichen, in denen bereits geoelektrische Profile gemessen und
ausgewertet wurden, eingesetzt um hier die beiden Methoden miteinander zu vergleichen und jeweils
den Mehrwert fir die Charakterisierung der Lockersedimente herauszuarbeiten.

Die geophysikalischen Messparameter in Karlstetten sind der Tabelle 1 zu entnehmen.
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37 (MATURA et al., 1983) und OK 38 (FUCHS et al., 1984)

Karl 2
Karl 2 liq
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max. .. Geologische Aufschluss
Bezeichnung Prol\f/:ﬁ;:cg):e(m) Erkundungs- FI:::;I/ Situation Abbausituation | Bohrungen / Ait:xgrgj;g Abbildung
tiefe [m] (Anstehend) Proben
.. K01/12
. . Jingerer Melker .
Gleichstromgeoelektrik . noch kein K07/12 . Abb. 5, 32,
Karl P7a 230 40 1 Profil Sanclj / HoIIean.- Abbau K03/12 fertig 33,34
Karlstet. Kongl. K15/12
Karl P6 Gleichstromgeoelektrik 18 1 Profil Jungerer Melker | an der Basis / . Abb. 15,
80 Sand ausgesandet | fertig 32,33,34
Karl 1 Elektromagnetik CMD - | 2,2/4,25/6,7 | 3 Flachen | Jingerer Melker an der Basis / E::I-EZE fertig Abb.6-14
Explorer Sand ausgesandet
Karl 1 Elektromagnetik CMD - 6,5 2 Profile Jingerer Melker an der Basis / . Abb. 16, 17
. fertig
langs/quer Explorer Sand ausgesandet
Karl 3 Elektromagnetik CMD - | 2,2/4,25/6,7 | 3 Flachen | Jingerer Melker an der Basis / Feris Abb. 6-11
Explorer Sand ausgesandet
Karl PO1 Gleichstromgeoelektrik 20 1 Profil Jingerer Melker an der Basis s Abb. 18,
92 Sand wahrend Abbau Karl-P1a 32,33,34
Karl 2 Elektromagnetik CMD - | 2,2/4,25/6,7 | 3 Flachen Alterer Melker an der Basis Karl-P1b s Abb.6-11
Explorer Sand wahrend Abbau Karl-P1c
Karl 2 Elektromagnetik CMD - 6,5 2 Profile Alterer Melker an der Basis s Abb. 19, 20
langs/quer Explorer Sand wahrend Abbau
Karl P2a Gleichstromgeoelektrik 38 1 Profil Alterer Melker noch kein i Abb. 21,
184 Sand / Kristallin Abbau 32,33, 34
Karl P2c Gleichstromgeoelektrik 30 1 Profil Alterer Melker noch kein K09/12 i Abb. 22,
152 Sand / Kristallin Abbau K11/12 32,33, 34
Karl P2a Elektromagnetik CMD - 60 1 Profil Alterer Melker noch kein o Abb. 23
Duo Sand / Kristallin Abbau
KNG_Leoben | Gleichstromgeoelektrik 70 1 Profil Oncophora noch kein KA04/13 Abb. 32,
445 Schichten, Abbau KA01/13 fertig 33,34
Robulus Schlier K04/07

Tab. 1: Geophysikalische und geologische Parameter der geoelektrischen Messkampagne Karlstetten 2020

Messgebiet 1

Messgebiet 2

Messgebiet 3

g. 4

M
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5.2 Geophysikalische Auswertungen

Bei der Auswertung der Ergebnisse wurde so vorgegangen, dass in der Reihenfolge der Messgebiete,
von Norden gegen Slidosten (vgl. Abb. 3 und Tab. 1), die Ergebnisse der unterschiedlichen Verfahren
zueinander dargestellt werden. In den Abbildungen 5 bis 23 sind die Auswertungen samtlicher
geophysikalischen Messungen grafisch, jeweils als Widerstandsplot mit der Tiefe, dargestellt.

In den Abbildungen 32 bis 34 wurden erste Ergebnisse als 3D Plot zusammengefasst und beispielhaft
den lithologischen / korngroRenalytischen / granulometrischen Parametern aus den
Explorationsbohrungen gegeniibergestellt.

Die Erhebung und Aufbereitung von geologisch-lithologischen Aufschlussdaten istin den Tabellen 2 bis
6 sowie in den Abbildungen 35 bis 37 ersichtlich.

Eine geologisch-lithologische Interpretation fiir die rohstoffspezifische Charakterisierung von
hochreinen Quarzsanden erfolgt nach Auswertung und Zusammenfiihrung zusatzlich durchgefihrter
neuer Messungen 2021 samt geologischer Informationen.

12
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Abb. 5: Inversionsergebnis Geoelektrikprofil Karl P7a. Gegeniiberstellung/Vergleich unterschiedlicher
Inversionsalgorithmen mit unterschiedlichen Einteilungen der spezifischen elektrischen
Widerstandswerte (Farbskala)
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w|r AL d L
Abb. 9: EM CMD - Leitfahigkeit/Widerstand
Spulenabstand 1,48 m
max. Erkundungstiefe: 2,2m
individuelle Farbskala

Legende: Legende: Legende:
EM1-48/Karll EM 1-48/Karl2 EM 1-48/Karl 3
ms/m ms/m ms/m

® 281-312 ® 107-158 ® 253-337
® 313-321 ® 159-178 @ 338-3,65
@ 3,22-3,30 © 179-1,95 @ 3,66-3,81

3,31-3,46 1,96 - 2,06 3,82-4,03
3,47 -3,61 2,07-2,16 4,04 -4,39
3,62-3,76 2,17-2.29 4,40 -4,98

@ 3,77-390 ® 230-248 © 499-6,13

® 391-4,06 ® 249-271 ©® 614-873

® 407-431 ® 272-328 @ 874-12,98

® 432-798 ® 329-604 @ 1299-2116

Abb. 10: EM CMD - Leitfahigkeit/Widerstand
Spulenabstand 2,82 m
max. Erkundungstiefe: 4,25m

e

il

L

individuelle Farbskala o

Legende: Legende: Legende:
EM2-82/Karll  EM2-82/Karl2 EM2-82/Karl 3
ms/m ms/m ms/m

® 4,47-490 ® 259-3,04 ® 390-546
® 491-5,04 ® 305-332 ® 547-594
© 505-5,18 @ 3,33-3,62 © 595-6,24

5,19 - 5,33 3,63 - 3,82 6,25-6,58
5,34 - 5,48 3,83-4,00 6,59-7,04
5,49 - 5,63 4,01- 4,16 7,05-791
@ 5,64-5,83 © 417-434 © 792-9,73
® 584-6,14 ® 435-471 ® 9,74-13,62
® 6,15-6,46 ® 472-581 ® 13,63-16,88
® 6,47-10,34 ® 582-9,80 ® 16,89-29,15

Abb. 11: EM CMD - Leitfdhigkeit/Widerstand
Spulenabstand 4,49 m
max. Erkundungstiefe: 6,7m
individuelle Farbskala

Legende: Legende: Legende:
EM 4-49 /Karl1 EM4-49 /Karl2 EM4-49/Karl3
ms/m ms/m ms/m

® 665-7,06 ® 391-460 ® 541-7.83
® 707-720 ® 461-488 ® 784-851
@ 721-733 © 4,89-529 @ 8,52-8,86

7,34 - 7,44 5,30 - 5,63 8,87 - 9,27
7,45 - 7,57 5,64 - 5,84 9,28 - 9,77
7,58 - 7,78 5,85 - 6,07 9,78 - 10,53

© 7,79-804 © 608-632 © 1054-12,67

® 805-848 ® 633-672 ® 1268-1583

© 849-898 @ 673-782 ® 1584-189,

® 899-124 e 783-1164 ® 1897-28,62
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Abb. 15: Inversionsergebnis Geoelektrikprofil Karl P6. Gegeniiberstellung/Vergleich der selben
Inversionsergebnisse mit unterschiedlichen Einteilungen der spezifischen elektrischen
Widerstandswerte (Farbskala)
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Abb. 16: 1D Inversion (2-Schicht-Fall) der scheinbaren elektrischen Leitfahigkeit/Widerstand der Boden-EM-
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Abb. 17: 1D Inversion (2-Schicht-Fall) der scheinbaren elektrischen Leitfahigkeit/Widerstand der Boden-EM-
CMD-Explorer Messung am Profil Karl 1 quer. Die Ausrichtung der Spulenabsténde ist quer zur
Profillinie
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Abb.18: Inversionsergebnis  Geoelektrikprofil  Karl P0O1. Gegenuberstellung/Vergleich  derselben
Inversionsergebnisse  mit unterschiedlichen Einteilungen der spezifischen elektrischen
Widerstandswerte (Farbskala)
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Abb. 19: 1D Inversion (2-Schicht-Fall) der scheinbaren elektrischen Leitfahigkeit/Widerstand der Boden-EM-
CMD-Explorer Messung am Profil Karl 2 quer. Die Ausrichtung der Spulenabsténde ist quer zur
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Abb. 20: 1D Inversion (2-Schicht-Fall) der scheinbaren elektrischen Leitfahigkeit/Widerstand der Boden-EM-
CMD-Explorer Messung am Profil Karl 2 quer. Die Ausrichtung der Spulenabstande ist langs (entlang)
der Profillinie
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Abb. 21: Inversionsergebnis Geoelektrikprofil Karl P2a. Gegenuiberstellung/Vergleich unterschiedlicher Inversionsalgorithmen mit unterschiedlichen Einteilungen der spezifischen
elektrischen Widerstandswerte (Farbskala)
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Abb. 22: Inversionsergebnis Geoelektrikprofil Karl P2c. Gegenuiberstellung/Vergleich unterschiedlicher Inversionsalgorithmen mit unterschiedlichen Einteilungen der spezifischen
elektrischen Widerstandswerte (Farbskala)
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Abb. 23: 1D Inversion (Mehrschichtfall) der scheinbaren elektrischen Leitfahigkeit/Widerstand der Boden-EM-CMD-DUO Messung am Profil Karl P2a.
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Abb. 24: Lage Geoelektrikprofil Karl P01,

Blickrichtung gegen Osten, roter
Blockpfeil kennzeichnet noch
abzubauenden Quarzsand,
grauer Blockpfeil kennzeichnet
den bereits ausgesandeten
Bereich, Geoelektrikprofil PO1
erstreckt sich tber beide
Bereiche

Abb. 25: Lage Geoelektrikprofil Karl P01,

Blickrichtung gegen Westen,
roter Blockpfeil kennzeichnet
noch abzubauenden Quarzsand,
grauer Blockpfeil kennzeichnet
den bereits ausgesandeten
Bereich, Geoelektrikprofil P01
erstreckt sich Gber beide
Bereiche

Abb. 26: EM-CMD-Explorer Messung

entlang Geoelektrik- profil Karl
P01, Blickrichtung gegen Osten,
roter Blockpfeil kennzeichnet
noch abzubauenden Quarzsand,
grauer Blockpfeil

kennzeichnet den bereits
ausgesandeten Bereich

Abb. 27: Lage Geoelektrikprofil Karl P6
an der Basis des bereits
ausgesandeten Bereichs,
Blickrichtung gegen NW
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Abb. 28: Lage Geoelektrikprofil Karl P2a Abb. 29: Lage Geoelektrikprofil Karl P2c Abb. 30: EM-CMD-DUO Messung entlang Abb. 31: Lage Geoelektrikprofil P7a,
im geplanten Abbaugebiet, im geplanten Abbaugebiet, Geoelektrikprofil Karl P2a, Blickrichtung.gegen NW, 10er
Blickrichtung gegen SW in Blickrichtung gegen NW; Blickrichtung gegen Osten Meter machtiger

gelbe Linie kennzeichnet die feinklastischer Abraum

Richtung Geoelektrikprofil P01,
gelbe Linie kennzeichnet die
Lage von Geoelektrikprofil Karl
P2c (siehe Abb. 29)

Lage von Geoelektrikprofil Karl
P2a (siehe Abb. 28)

24



CTA/ FA Geophysik - Projekt: UELG-077 - Prospektionsmethoden fiir Lockersedimentvorkommen - Zwischenbericht 2020

5.2.1 Grafische Zusammenfihrung der Ergebnisse / Erstauswertung

Versuchsweise wurden in einem ersten Schritt, ersichtlich in den nachfolgenden Abbildungen 32 bis
34, in einer 3D Ansicht die Ergebnisse der geoelektrischen Messungen als Verteilung des spezifischen
elektrischen Widerstandes mit den KorngroRenanalysen aus den Aufschlussbohrungen
zusammengefiihrt (Abb. 32 und Abb. 34). Damit wird auf grafischem Weg die Beziehung des
spezifischen elektrischen Widerstandes (ohm.m) mit der lithologischen/granulometrischen
Charakteristik des Untergrundes quantitativ in Beziehung gesetzt.

Die Legende der lithologischen Bohrkernberschreibungen (Abb. 33 und Abb 34) entspricht farblich den
Widerstandswerten aus den Inversionsergebnissen der geoelektrischen Messungen. Eine
hoherohmige (gelbe, orange bis ziegelrote) Farbverteilung in den Widerstandswerten wird dem
Quarzsand mit hoherem Grobkornanteil zugeordnet. Griinliche Farbtdne in der Widerstandsverteilung
werden als Sand mit etwas hoherem Feinsand/Schluffanteil angesprochen. Die in einem blauen
Farbton dargestellten, niederohmigen Widerstandswerte, entsprechen sehr feinklastischen
Sedimenten in Form von Schluff und Ton. Damit wird dieser niedrigohmige Widerstandsbereich (< 100
ohm.m) nicht als Quarzsand klassifiziert.

Interessant ist der Widerstandsvergleich von hochreinem, grobkornbetontem Quarzsand mit Granulit
an der Basis der sedimentaren Ablagerungen. Diese entscheidende Fragestellungen wird mit weiteren
vergleichenden geophysikalischen Messungen an representiven Standorten untersucht.

In der Abbildung 34 wird dann versucht, quantitativ anhand der Ausdehnung der Ringe, die Verteilung
(Gehalt an) der Kornfraktion darzustellen. Dabei zeigt sich eine gute Ubereinstimmung von héheren,
grobkornbetonten Quarzsandgehalten mit héheren Widerstandswerten aus der Geoelektrik, sodass
die Platznahme und Ausdehnung des Quarzsandes im Sinne einer geophysikalischen Prospektion gut
verfolgt werden kann.

Sl 1§ F I fesloolenl Joolmmioslesfl § § § |
20 40 80 160 320 640 1280 2560

spezifischer elektrischer Widerstand (ohm.m)

Abb. 32: 3D Ansicht der Ergebnisse der geoelektrischen Messungen als Verteilung des spezifischen elektrischen
Widerstandes im Abbaugebiet Karlstetten
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Abb. 33: 3D Ansicht der Ergebnisse der geoelektrischen Messungen als Verteilung des spezifischen elektrischen Widerstandes im Vergleich
mit der lithologischen Beschreibung aus den Bohrkernaufnahmen im Abbaugebiet Karlstetten
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Abb. 34: 3D Ansicht der Ergebnisse der geoelektrischen Messungen als Verteilung des spezifischen elektrischen Widerstandes im Vergleich
mit der lithologischen Beschreibung aus den Bohrkernaufnahmen im Abbaugebiet Karlstetten. Die Ausdehnung der Ringe um
die lithologische Beschreibung beschreibt den Anteil der KorngréRe in Prozent. — rot: Grobsand; gelb: Fein- bis Mittelsand; blau: Feinsand/Schluff/Ton
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5.3 Erhebung, Aufbereitung und Auswertung von Aufschlussdaten

Im Abbaugebiet Karlstetten sind umfangreiche systematisch erhobene Aufschlussdaten in Form von
Erkundungsbohrungen und Schiirfen vorhanden. Diese Aufschlussdaten (Erkundungsbohrungen)
enthalten im Meterbereich KorngroRenanalysen und geochemische Analytik und sind daher bestens
flr die Interpretation geophysikalischer Messergebnisse geeignet (siehe Abb. 3).

Flr die detaillierte Bewertung und Charakterisierung potenzieller Quarzsand Rohrstofflagerstatten
unter Verwendung geophysikalischer Prospektionsmethoden wurden 2020
Sedimentproben genommen. Diese liegen exakt im Bereich aktueller

zusatzlich 5
geophysikalischer
Untergrunderkundungen.

Die Proben liegen im Messgebiet Karl P6 / Karl 1 und Karl PO1 / Karl 2 (Abb. 3 und 4) und wurden einer
geochemischen und granulometrischen Analytik unterzogen. In der Tabelle 2 ist die geochemische und
granulometrische Analytik ersichtlich.

Datum Proben- Koordinaten | Probenart | Widerstands Geologie
bezeichnung BMN 34 - bereich (OK 37 & OK 38)
AEM
01.10.2020 x: 694629,19 . Alterer
Karl-Pla y: 34691810 Sediment hoch Melker Sand
01.10.2020 X: 694622,43 . Alterer
Karl-P1b y: 346918,06 Sediment hoch Melker Sand
01.10.2020 X: 694634,84 . Jingerer
Karl-P1c y: 346918 38 Sediment hoch Melker Sand
02.10.2020 x: 694513,65 . Jungerer
Karl-P6a y: 34747248 Sediment hoch Melker Sand
02.10.2020 x: 694538,43 . Jingerer
Karl-P6b v: 347424,86 Sediment hoch Melker Sand

Tab. 2: Sedimentprobenahme Karlstetten - Metadaten Probenahme (Oktober 2020).

4m
20m
ab 24m Kristallin @40444

Karl P2a

Profil P7a
y

K07/12
o
12m

28m
4m

32m
2m

20m
13m
K15/12
°

K10/12
A Kotz Sy
Karl P01
16m
17m
KAO6A3
5

40442
m
27m
ab 34m Kristallin

16,5m
15,5m

Abb. 35:

Skizzierte Lage der Sedimentprobenahmestellen Karlstetten im Bereich der geophysikalischen

Messungen Karl PO1 / Karl 2 und Karl P6 / Karl 1 und (siehe auch Abb. 3 und 4) auf Orthofoto
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5.3.1 KorngroRenanalytik

In den Siebfraktionen dominiert Quarz. In den Proben Karl-P1a und Karl-P1b finden sich ganz vereinzelt
auch schwarze, kohlige Partikel, in den Ubrigen Proben sehr selten auch Gesteinsbruchstiickchen
(Gneis) und verkrustete Partikel.

Die Komponenten in den Fraktionen > 2 mm sind meist eckig bis kantengerundet, gerundete Partikel
sind eher selten. In den groberen Fraktionen > 2 mm nehmen die gerundeten bis gut gerundeten
Komponenten zu.

Ebenfalls mit zunehmender KorngrofRe treten vermehrt auch Kristallinkomponenten auf (in der Regel
relativ heller Gneis mit Biotit). Die sind zum Teil zerbrochen/eckig. Mitunter sieht man an den Quarzen
der groberen Fraktionen auch Korrosionserscheinungen.

Auffallend ist die Farbung: in den Proben Karl-P1lb, Karl-P6a und Karl-P6b weisen die meisten
Komponenten rostig-orange (oxidierte) Uberziige bzw. Verfiarbungen auf. Die Proben Karl-P1a und
Karl-P1c zeigen dieses Phanomen nicht (sind hellgrau).

In den folgenden Tabellen 3 und 4 sind die Ergebnisse der KorngroBenuntersuchungen zu den
Quarzsandproben aus Karlstetten dargestellt. Die Abbildungen 36 und 37 stellen diese Ergebnisse
grafisch dar.

Miiller, G. (1959) & Fiichtbauer, H. (1961) Winkler, H.G.F. (1954)
Bansnnin Gewichtsprozent
Probe g Kies sand silt
Ton
Kies-Sand-Silt Gkies |Mkies | Fkies (Gsand|Msand|Fsand| Gsilt | Msilt | Fsilt
<2pm| 2-20 pm | > 20 pm
Kies [Sand| Silt | Ton
Karl-P1a kiesiger Sand 171|780 | 3.8 | 1.2 21 | 150 | 450 | 205 (125 21 |07 | 09 1.2 1.7 97,2
Karl-P1b kiesiger Sand 21,7 | 721 | 37 | 25 29 188 | 442 | 182 | 97 | 16 [ 1,0 | 10| 25 21 95,4
Karl-P1c kiesiger Sand 229 (69,7 | 41 33 44 185|386 | 204 (107 | 22 |09 | 10| 33 1,9 948
Karl-Féa Sand 67 |89 | 29 3,5 0,7 60 | 486 | 264 |120| 15 |08 | 0B 3.5 1.4 95,2
Karl-P6b Sand 45 18998 | 22 | 34 06 | 38 |465|325(109| 13 (04 | 05| 34 08 95,7
Tab. 3: KorngréRenanalyse der Sedimentproben im Abbaugebiet Karlstetten
Statistische Parameter
Momentverfat Folk, R.L. & Ward, W. “957)
e ) Arithmet. | Standard- Arithmet. | Standard- _ u k'Werte (m/s)
Sortierung s fi Snbink -
Mittelwert | Abweichung Mittelwert | Abweichung Beyer Bialas
Karl-P1a sehr schlecht sortiert 0,62 2,02 1,21 0,56 1,78 0,27 9,54 9,80E-05 | 1,40E-04
Karl-P1b sehr schlecht sortiert 0,52 227 1,59 0,36 1,91 0,33 11,54 8,20E-05 | 2,20E-04
Karl-P1c sehr schlecht sortiert 0,66 2,56 1.47 0.44 2,24 0.29 12,05 6,80E-05 | 1,30E-04
Karl-P6a sehr schlecht sortiert 0,94 2,35 2,08 0,70 1,76 0,55 9,41 1,00E-04 | 1,10E-04
Karl-P6b sehr schlecht sortiert 1,12 2,43 2,48 0,85 1,48 0,31 7,45 1,20E-04 | 1,40E-04

Tab. 4: Statistische Parameter der Siebfraktionen der Sedimentproben im Abbaugebiet Karlstetten
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Abb. 36: Grafische Darstellung der KorngroRenanalyse der Sedimentproben im Abbaugebiet
Karlstetten
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Abb. 37: Kornsummenkurven der Sedimentproben im Abbaugebiet Karlstetten
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5.3.2 Mineralogie und Geochemie

In der gesamtmineralogischen Betrachtung der Zusammensetzung der Proben aus Karlstetten
dominiert Quarz das Spektrum mit geringen Anteilen an Feldspaten und Schichtsilikaten (Tab. 5).

Tonmineralogisch konnten aufgrund der zu geringen Tonfraktion nur von 3 Proben Analysen
durchgefiihrt werden. Die Reflexe sind aufgrund der schlechten Belegung nur fiir eine qualitative
Beurteilung zu verwenden, quantifizieren war nicht moglich. Im Wesentlichen sind lllit/Hellglimmer
und Kaolinit im Spektrum vorhanden, teilweise auch Spuren von quellfahigen Mineralen (Smektit).

Abbau Quarzsande Karlstetten

Karl_Préa

Karl_Préb

TONMINERALOGISCHE ZUSAMMENSETZUNG

GESAMTMINERALOGISCHE ZUSAMMENSETZUNG
P Quarz% | Alkalifeld: % |Plagioklas%]| Calcit% | Dolomit% Schichtsilikate% Lithols igraphie
Karl_Pria 80 10 4 0 0 6 kiesiger Sand (Linz-Melk-Formation, Oligozan)
Karl_Prib 83 7 4 0 0 6 kiesiger Sand (Linz-Melk-Formation, Oligozén)}
Karl_Pric 84 6 4 0 0 6 kiesiger Sand (Linz-Melk-Formation, Oligoz&n)
Karl_Préa 78 10 4 0 0 8 Sand (Linz-Melk-Formation, Oligozén)
Karl_Préb 83 7 4 0 0 6 Sand (Linz-Melk-Formation, Oligoz&n)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Karl_Pria ®Quarz%
- oAlkalifeldspat®
Karl_Prib OPlagioklas%
Karl_Pric @Calcit%
@ Dolomit%

@Schichtsilikate%

Smektit%

hochgela
Prob: den lit/Glimmer% | Kaolinit% |Chlorit% | Vermiculit% Litt igrap
Karl_Prib #H # Fiiid nein nein kiesiger Sand (Linz-Melk-Formation, Cligozén) |Jarosit, Goethit
Karl_Préa nein # #H nein nein Sand (Linz-Melk-Formation, Oligoz&n) Mixed-Layer
Karl_Préb nein # #H nein nein Sand (Linz-Melk-Formation, Oligezan)

Tab. 5: Gesamt- und tonmineralogische Zusammensetzung der Sedimentproben im Abbaugebiet Karlstetten

ANALYSENERGEBNIS ANALYSENERGEBNIS
1 2 3 4 5 1 2 3 4
GCH-2020-027- | GCTM-2020-027- [ GCI-2020-027- | GCIT-2020-027- | GCH-2020-027- GCH-2020-027- | GCH-2020-027- | GCH-2020-027- | GCH-2020-027- | GCH-2020-027-
GEH-2020:027 001 002 003 004 005 GCH-2020:027 001 002 003 004 005
ichnung [ Einhcit] Karl-P1a Karl-P1b Karl-P1c Karl-P6a Karl-P6b Bezcichnung | Einhcit| Karl-P1a Karl-P1b Karl-P1c Karl-P6a Karl-P6b
Si0; % 93.0 92.0 94.0 91.0 93.0 A ppm T T T o
Ti0, o 01 00 o1 ol 03 Ba ppm 572 467 531 509 510
ALO, v, 29 26 27 37 26 Cd ppm <1 <1 <1 <1 <1
FeO % 02 L6 01 08 07 Ce ppm L 14 i ] e
MnO % 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 Co ppm =1 o <1, 8 2
MgO % =i pr =i P = cr ppm 38 30 34 3 3
Ca0 A <01 =01 =01 = 0,1 =0, s ppm 4 & L il 4
Nu;0 % 05 04 3 0.4 0.5 Cu ppm ] 2 C G 8
K0 % 24 20 24 23 22 G ppm =1 =1 = =l all
P,0s v <05 =05 <05 <05 <05 L ppm E £ ) 12 »
Mo ppm <1 <1 <1 <1 <1
50, % 0.10 0.8 0.03 0.03 0.03 ’
TS Nb ppm 5 4 5 6 8
H,0 % 01 02 0.1 0.2 0.1 Nd ppm 7 e T ) =
H,0+ % 02 05 02 0.7 0.3 o = 3 i = T 5
coz2 % 01 01 0.1 0.1 0.1 = p-— 5 5 P i &
Summe % 99.6 99.6 100.1 9.3 9.8 Rb ppm P P 55 53 5
Sh ppm <1 <1 <1 <1 <1
Se ppm 5 4 5 5 6
sr ppm 73 63 66 66 63
Th ppm E ] 5 8 10
U ppm 3 3 3 4 4
Tab. 6: Geochemische Analysenergebnisse v ppm 2 28 25 24 17
Y m 16 16 19 17 20
der Sedimentprobenahme Oktober 2020. Zn ;E.., 10 19 10 18 21
Zr ppm 238 160 288 222 276
Summe ppm 1121 935 1116 1064 1145
Summe % 0.11 0.09 0.11 0.11 0.11
Gesamtsumme| % 99.7 99.7 100.2 99.4 99.9
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6

Im Berichtsjahr 2020 lag der Schwerpunkt der Arbeiten in der Planung und Durchfiihrung von
geophysikalischen und  rohstoffspezifischen  Gelandearbeiten mit dem  Schwerpunkt
»,Rohstoffspezifische Charakterisierung von hochreinen Quarzsanden” in Karlstetten. Diese
Untersuchungen waren meist an den jeweiligen Fortschritt des aktuellen Quarzsandabbaus gebunden.
Zudem folgten sie dem methodischen Prospektionsansatz mit unterschiedlichen geophysikalischen
Methoden in Bereichen i) die durch Explorationsbohrungen geologisch/lithologisch bestens
dokumentiert, aber noch nicht abgebaut sind ii) in Bereichen vermuteter Verbreitung hochreiner
Quarzsande, gepaart mit dem Interesse der Betreiberfirmen, die Bewertung und Beurteilung der
Quantitat und Qualitat von Lockersedimenten zu verbessern.

Diese geophysikalischen Untersuchungen in Karlstetten erstrecken sich auch in das Jahr 2021 und
missen zur besseren Kalibrierung von Materialuntersuchungen begleitet werden. Damit werden
Untersuchungsliicken geschlossen, sodass in Abstimmung mit den zahlreich vorhandenen
Explorationsbohrungen eine Verfeinerung dieser integrierten Prospektionsstrategie zu erwarten ist.
Dazu wird es vor allem notwendig sein, diesen Datenschatz statistisch aufzuarbeiten und zu
interpretieren.

Parallel dazu werden diese geophysikalischen Prospektionsmethoden auch auf den Tagebau Inning
ausgedehnt. Im Vergleich zum Tagebau Karlstetten wird hier der Quarzsandkorper generell von
feinkornigeren Sedimenten mit einem héherem Feinsand- Schluffanteil aufgebaut. Daher eignet sich
dieser Standort bestens, um die Sensibilitdt der eingesetzten geophysikalischen Verfahren, auch im
Vergleich zu Karlstetten, mit einer groberkdrnigen Fazies, zu bewerten. Die geophysikalisch bereits gut
erkundeten, und geologisch-lithologisch gut dokumentierte Abschnitte werden gezielt durch weitere
Untersuchungen erganzt.

Das vornehmliche Ziel in der zweiten Jahreshédlfte wird darin liegen, alle diese
Untersuchungsergebnisse zu biindeln, statistisch auszuwerten, sodass die Aussagemoglichkeit
bestimmter geophysikalischer Parameter/Methoden fiir eine Beurteilung der Quantitat und Qualitat
von Lockersedimenten verbessert wird.
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