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Die Rahmenprojektdauer des Forschungsprojektes UELG-077 betragt 5 Jahre, sodass nach Erhebung
und Konzeptionierung jahrlich ein thematischer Schwerpunkt abgearbeitet wird. Die Gelandearbeiten
und Auswertungen mit dem Schwerpunkt: A) Lockergesteine/Regenerat im Gebiet Worgl/Tirol sind
abgeschlossen.

Das weitere Bestreben liegt nun darin, alle diese Ergebnisse standardisiert, systematisch und wenn
moglich statistisch flir die rohstoffrelevante geophysikalische Methodenentwicklung auszuwerten um
damit eine Methodenabfolge zur geophysikalischen Charakterisierung von Lockergesteinen fiir
rohstoffspezifische Fragestellungen zu entwickeln.

Fir die B) rohstoffspezifische Charakterisierung von hochreinen Quarzsanden konnten die
Quarzwerke Osterreich GmbH gewonnen werden. Mittels einer ersten gemeinsamen
Geldandebegehung von ausgewdhlten Abbaustatten im Juli 2019 wurden die Moglichkeiten fir
sinnvolle Testmessungen erortert und die dazugehorigen Erkundungsauswertungen ausgehoben,
ausgewertet und GIS basiert zusammengefiihrt. In der Abb. 1 sind auf Basis der Lockergesteinskarte
der FA Rohstoffgeologie die ausgewdhlten Standorte (Gewinnungsgebiet Karlstetten und Inning) fir
den Methodentest als rosa Standorte eingezeichnet. Entsprechende Erkundungsdokumente von den
Gewinnungsgebieten Karlstetten und Inning wurden dankenswerterweise von der Quarzwerke
Osterreich GmbH in Melk zur Verfiigung gestellt.

Nach entsprechenden Vorarbeiten und Auswertungen der zur Verfligung gestellten Unterlagen
wurden fir die rohstoffspezifische Charakterisierung von hochreinen Quarzsanden in den
Tagebaugebieten der Quarzwerke Osterreich GmbH in Melk konkret die Abbaugebiete Karlstetten und
Inning ausgewahlt. Am 21.09.2020, 12.03.2021 und 22.07.2021 erfolgten Geldandebegehungen mit
Festlegung von geophysikalischen Test-, Mess- und Detailuntersuchungsgebieten. Tatkraftig und mit
Interesse wurden wir hier und auch wahrend der ganzen Untersuchungen von Herrn Michael Pemmer
(Betriebsleiter) und Herrn Alexander Pfeiffer (Production Manager) der Quarzwerke Osterreich GmbH
unterstutzt.

Im Jahr 2021 lag der Arbeitsschwerpunkt in der rohstoffspezifischen Charakterisierung von
hochreinen Quarzsanden, parallel dazu wurden Arbeiten hinsichtlich hochwertiger Tonlagerstatten
im Gewinnungsgebiet Karlstetten (NO) und Inning (NO) durchgefiihrt.
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Lockergesteinskarte: lithologisch-fazielle Legende
S5 10, Anthropogene Aufschuttung (Holozan) Abfal, 3 variabler Zi
20, Alluviale Ablagerung in breiten Tdlern (Holozan) Grobkorn, gerundet; z. T.. Sand, meist gut sortiert; ragional Feinkornbedeckung (Aulehme)
N . N _ vorw. Grobkorn, variable Rundung und Sorfierung; z.T. Sand; regional Feinkornbedackung (Aulehmae),
30, Alluviale Ablagerung in schmalen Talern (Holozan) 2.7 Witdbachschutt
40, Vernéssung/Sumpf/Moor (Wiirm bis Holoz&n) Vernassung/Sumpf/icor
70, Schwemmfacher, Schwemmkegel (Pleistozan bis Holozan) vorw. Grobkorn, Sand- und Feinkornlagen, variable Rundung und Sorfierung
80, Schuttkegel (Wirm bis Holozén) vorw. Grobkorn, meist kantig
100, z.T. mit E: ial (Pl an bis Holozan) Fein- bis Grobkorn, oft Bidcke, meist kantig, unsortiert
- 140, Blockgletscher-Ablagerung (Wirm bis Holozén) Blockschutt, kantig
160, Holozane Terrasse (Holozan), Spatglaziale Terrasse (Wirm bis Holozan) vorw. Grobkorn und Sand, gut sortiert
170, Moranen-Ablagerung, Moranenstreu (Pleistozan bis Holozan) Fein- bis Grobkorn, meist kantengerundet, unsoitiert, Diamikt, 2.T. (iberkonsolidiert
250, Niederterrasse (Wurm) vorw. Grobkorn und Sand, gut sortiert, regional verfestigte Lagen
. ) vorw. Grobkorn, gerundet; Sand; mit oft mé Léss- oder Ste ing,
270, A . meist mit Léss/Lehmbedeckung (Riss) sortiert, Marbkornantail
280, Deckenschotter (Giinz, Mindel) vorw. Grobkorn, gerundet; Sand, z.T. verfestigt, sortiert, Marbkornanteil
vorw. Grobkorn, g  Sand, z.T. igt: mit oft méchtig Liss- oder St ung,
281, Deckenschotter mit Léss/Lehm (Glinz, Mindel) sortiert, Marbkornanteil
285, Hohere Terrassensedimente {Pliozdn bis Unteres Pleistozén) vorw. Grobkorn und Sand, gut sortiert, Mdrbkornantei!
290, Loss, Losslehm (Pleistozan) Uberwiegend Feinkom, meist ungeschichfet
[ETTT 360, Feinklastische Sedimente, Mergel (Paldogen bis Neogen) vorw. Feinkarn, geschichtet, sortiert, z.T. kalkig
. . . — . B X vorw. Feinkorn und Sand, z. T. mit Kalk undfoder Kohle, haufig Wechsellagerungen,
m 380, Feinklastische Sedimente und Sand, teilweise mit Kalk undfoder Kohle (Palaogen bis Neogen)  ueist gut soriert
400, Sand (Paldogen bis Neogen) Sand
. X o ) . Fein- bis Grobkorn, z.T. mit Kalk undvoder Kohle, hiufig Wechseilagerungen,
420, Fein- bis grobklastische Sedimente, teilweise mit Kalk undioder Kohle (Palaogen bis Neogen) meist gut sortiert
= = » 430, Grobklastische Sedimente (Paléogen bis Neogen) vorw. Grobkorn, gerundet
- 450, Konglomerat (Pal@ogen bis Neogen) Grobkorn, gerundet, verfestigt

PY : Verortung mit Aufschlussbeschreibung Melker Sand /Linzer Sand (FA Rohstoffgeologie)
Melker Sand { Linzer Sand {Geologische Karte von Niederdsterreich 1:200.000, GBA 2002)
O : Beschreibung von Rohstoffprovinzen / Bezirke IRIS (FA Rohstoffgeologie)

. : Gewinnungsgebiete Quarzwerke Osterreich GmbH in Melk / avisierte Methodentestgebiete

Abb. 1: Lage der avisierten Testgebiete in den Abbaugebieten (Gewinnungsgebieten) der Quarzwerke
Osterreich GmbH in Melk; Kartengrundlage: Lockergesteinskarte FA Rohstoffgeologie
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Nach Vorarbeiten und Planungen 2019 begannen 2020 geophysikalische Arbeiten um die
Prospektionsmethoden fiir die rohstoffspezifische Charakterisierung von hochreinen Quarzsanden
und Tonlagerstatten weiterzuentwickeln.

Die rohstoffspezifische Charakterisierung und geophysikalische Bearbeitung von hochreinen
Quarzsanden erfolgte in den bereits durch Bohrungen geologisch gut dokumentierten
Tagebaugebieten Karlstetten und Inning. Das Tagebaugebiet Karlstetten unterscheidet sich durch
eine grober kornigere Ausbildung des Quarzsandes mit seiner kristallinen Basis von einer
feinkornigeren Ausbildung des Quarzsandes mit hoherem Feinkornanteil in Inning. Dadurch lagen
ideale Bedingungen vor, da einerseits umfangreiche Aufschlussdaten vorlagen und erhoben wurden,
andererseits, weil hier aktuell Quarzsandabbau betrieben wird und damit die Ergebnisse aus den
geophysikalischen Messungen auch Schritt fr Schritt validiert werden kénnen.

Durch das Vorhandensein fein- bis feinstklastischer Sedimente im Liegenden und Hangenden des
Quarzsandes (Robulus Schlier, Alterer Schlier, Oncophora-Schichten; Pielach-Formation) ergaben sich
bereits zuséatzlich Arbeitsschwerpunkte fiir 2022 fiir die methodische Charakterisierung hochwertiger
Tonlagerstatten.

Die geophysikalischen und rohstoffgeologischen  Geldndearbeiten, Auswertungen und
Vorabinterpretationen mit dem Schwerpunkt A) hochreinen Quarzsanden in Karlstetten und Inning
(NO) sind weitestgehend abgeschlossen. Ebenso die granulometrische, gesamt- und
tonmineralogische sowie geochemische Bearbeitung und Auswertung.

Generell lasst sich ein guter fachlicher Fortschritt bestatigen, die eingesetzten Methoden fihren zu
einer rohstoffrelevanten geophysikalischen Methodenweiterentwicklung. Es hat sich gezeigt, dass fir
diesen Ansatz ein hoher Aufwand erforderlich ist, um die benétigten Parameter erheben, auswerten
und interpretieren zu konnen und daher umfangreiche Geldnde- und Laborarbeiten mit
entsprechenden Interpretations- und Entwicklungsschritten notwendig sind. Unter diesen
Voraussetzungen sind entsprechende Ergebnisse ableitbar.

Es zeigt sich, dass kleinmaRstablich geringfligige Unterschiede in der Ausbildung des Quarzsandes
geophysikalisch erfasst und interpretiert werden konnen. Im Sinne einer geophysikalischen
Prospektion zeigt sich, dass quantitativ eine gute Ubereinstimmung von héheren, grobkornbetonten
Quarzsandgehalten mit hoheren Widerstandswerten aus der Geoelektrik und aus der Elektromagnetik
vorliegt, sodass die Platznahme und Ausdehnung des Quarzsandes gut verfolgt werden kann. Damit ist
auch die Abtrennung zu feinklastischen Sedimentenserien im Liegenden und Hangenden des
Quarzsandkoérpers gegeben. Erste Ergebnisse zeigen zudem, dass Inhomogenitaten des Quarzsandes
geophysikalisch, sowohl mit der Gleichstromgeoelektrik als auch mit bodengebunden
elektromagnetischen Verfahren zu erfassen sind. Die unterschiedliche KorngréRenzusammensetzung
der Quarzsandlagerstatten in Karlstetten und Inning ist damit geophysikalisch gut zu erfassen.

Im Zuge der umfassenden geophysikalischen Untersuchungen im beabsichtigten Erweiterungsgebiet
Karlstetten konnte der ebenfalls hochohmige Granulit im Liegenden der hoch-(Quarzsand) bis
niederohmig wechsellagernden Mollassesidementen im Hangenden charakterisiert werden.

Damit hier fiir die quantitativ gut erfassten und besprochenen Ergebnisse auch eine qualitativ basierte
Aussage moglich ist, werden diese Parameter systematisch erfasst, statistisch ausgewertet und eine
Bewertungsmatrix erstellt.
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In diesem mehrjahrigen Forschungsprojekt ist vorgesehen, geophysikalische Prospektionsmethoden
fir die rohstoffspezifische Charakterisierung von hochreinen Quarzsanden und Tonlagerstatten
weiterzuentwickeln.

Die wesentlichen Projektziele sind dabei

e Erarbeitung und Bewertung der Aussagemoglichkeiten bestimmter geophysikalischer
Parameter/Methoden fiir eine Beurteilung der Quantitit und Qualitit von Lockersedimenten

e Methodische Weiterentwicklung und Verfeinerung integrierter Prospektionsstrategien
(Geophysik, Mineralogie, Geochemie, Sedimentpetrologie) fir eine rohstoffspezifische
Charakterisierung ausgewahlter Lockersedimentvorkommen

e Zuordnung von  geophysikalischen = Messparametern  (Flachen-,  Linien- und
Punktinformationen) zu geologisch/lithologischen Geldndeaufnahmen (z.B. Bohrprofilen,
Abbauaufschlissen) und begleitenden labortechnischen  Analysen (Mineralogie,
Tonmineralogie, Granulometrie, Geochemie)

Der Methodentest soll an 3 ausgewihlten Lockergesteinsgebieten (Kies/Sand-, Quarzsand-,
Tonlagerstatte) durchgefiihrt werden, wobei zur besseren Kalibrierung die Ndhe zu bestehenden
Abbaubetrieben gesucht wird (mit eventuell vorhandenen Explorationsbohrungen und
Materialuntersuchungen). Fiir das Untersuchungsprogramm wird wegen der Wien-Ndhe ein
Quarzsandabbau in der Gegend von Melk angestrebt.

4
(nach WESSELY, 2006, SCHNABEL et al., 2002, aus: POSCH-TROZMULLER, 2009)

Uber der Granulitaufragung der Béhmischen Masse wird das Untersuchungsgebiet in Karlstetten durch
maéchtige Melker Sande eingenommen. Entsprechend der geologischen Karten OK 37 (MATURA et al.,
1983) und OK 38 (FUCHS et al., 1984) lassen sich diese Sande in einen liegenden, ilteren Anteil und
einen hangenden, jlingeren Anteil gliedern.

Dabei handelt es sich um hellgraue bis weifle, manchmal hellgelbe Quarzsande, die KorngrofRen
reichen von Feinsand bis Feinkies. Eine Schichtung und Sortierung (grobere und feinere Lagen
wechseln ab) ist erkennbar. An den Feinsanden kann man eine Schichtung erkennen, auch
Schragschichtung ist vorhanden. Aufgeschlossen sind diese Feinsande jeweils im Liegenden der
betreffenden Abbaubereiche (Schmalek, Bachner, Quarzwerke).

Eingeschaltet im Melker Sand sind auch geringmachtige Tonlagen. Diese werden auch bei MATURA
(1989) erwahnt. Er beschreibt in den hangenden Bereichen der Jingeren Melker Sande bis zu 30 cm
dicke, hellgrau-griine Tonlagen.

Stellenweise sind die Sande sehr fest und kaum mit dem Hammer abzugraben, stellenweise wiederum
erweisen sich die Sande als sehr mirbe, das bedeutet, sie sind zwar standfest, konnen aber leicht mit
dem Hammer abgegraben werden. Zeitweise findet man rote Lagen im Sand. Innerhalb der Sande sind
limonitisch braun gefarbte Schichten mit Limonitkonkretionen vorhanden. Zum Teil liegt auch ein
intensives Storungsbild vor. Detailaufnahmen von beobachteten Stérungen in diesem Bereich diirften
auf ,,deformation bands” (AYDIN, 1978) hinweisen. Uberlagert wird der Melker Sand von dunkelgrauen
Tonen. Diese sind nicht kalkhaltig und zerfallen kleinstiickig in plattigen Kluftkdrpern. Bei diesen Tonen

7
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handelt es sich wahrscheinlich um ,Alteren Schlier” (Obereger), bei MATURA (1989) wird dieser als
,schwarze, kohlschwarze, violettschwarze oder dunkelgrauviolette Tone und Tonschiefer, die
oberflachlich schokoladebraune, seltener asch- bis violettgraue Verwitterungsfarben fiihren,
beschrieben. Er beschreibt diese Tone im Weiteren als fest, diinnschichtig, schiefrig oder diinnplattig,
feinsandig-glimmrig, vereinzelt geringfiigig mergelig.

Am 0Ostlichen Ende des nicht mehr aufgeschlossenen Untersuchungsgebietes der Tagebaue treten
Robulus Schlier (siltreicher Mergel, feinsandig, z.T. mit Sandsteinlagen) und Oncophora-Schichten
zutage. Die Oncophora-Schichten konnen eine groRe Machtigkeit erreichen und bestehen aus
gelblichgrauen, geschichteten, glimmerigen Sanden und Schluffen mit Lagen kalkarmer Tonmergel.
Aus Bohrkernen sind intensive Wechsellagerungen von feinkdrnigen Sandsteinen und schluffigen,
laminierten Tonsteinen bekannt (Wessely 2006). In diesem Ostlichen Bereich des
Untersuchungsgebietes wird der Melker Sand durch Loss liberlagert.

Das Hollenburg-Karlstettener Konglomerat (Unterbaden), welches laut geologischer Karten OK 37
(MATURA et al., 1983) und OK 38 (FUCHS et al., 1984) etwas nérdlich der Abbaue zu finden ist, wird
als polymikt, v.a. aus kalkalpinen Elementen, aber auch mit eingeschalteten Flyschsandsteinen,
beschrieben. Die Komponenten werden als kies- bis schottergrol’ beschrieben. Gerolle mit einem
Durchmesser bis zu 20 cm sind selten. Die Rundung der Komponenten ist maRig bis gut. Das Liegende
der Konglomerate bilden bis zu mehreren Metern méachtige, hellgraue, teils feinstsandige Mergel.
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Abb. 2: Ausschnitt aus den geologischen Karten OK 37 (MATURA et al., 1983) und OK 38 (FUCHS et al.,
1984); Eingetragen ist hier die Lage der geophysikalischen Messungen. Die blauen Markierungen
kennzeichnen die Lage der elektromagnetischen Messungen, die roten und violetten Linien sind
geoelektrische Profillinien.
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Abb. 3: Ausschnitt aus den geologischen Karten OK 37 (MATURA et al., 1983) und OK 38 (FUCHS et al.,
1984); Eingetragen ist hier die Lage der geophysikalischen Messungen. Die blauen Markierungen
kennzeichnen die Lage der elektromagnetischen Messungen, die roten und violetten Linien sind
geoelektrische Profillinien (siehe dazu auch Legende Seite 10).
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5 CHARAKTERISIERUNG VON HOCHREINEN QUARZSANDEN IN DEN TAGBAUGEBIETEN
KARLSTETTEN UND INNING

Die rohstoffspezifische Charakterisierung und geophysikalische Bearbeitung von hochreinen
Quarzsanden, flankiert von Untersuchungen zu hochwertigen Tonlagerstatten (z.B. Alterer Schlier) in
den Tagebaugebieten der Quarzwerke Osterreich GmbH in Melk gliedert sich in zwei Ansatze:

o Methodischer Ansatz: Festlegung geophysikalischer Leit-Parameter fiir die rohstoffspezifische
Charakterisierung von hochreinen Quarzsanden und hochwertigen Tonlagerstdtten unter
Verwendung von  geologisch/lithologischen  Aufschlussdaten (z.B.  Bohrprofilen,
Abbauaufschlissen) und begleitenden labortechnischen Analysen.

e Methodischer Prospektionsansatz mit unterschiedlichen geophysikalischen Methoden in
Bereichen i) die durch Aufschlussbohrungen geologisch/lithologisch bestens dokumentiert,
aber noch nicht abgebaut sind ii) in Bereichen vermuteter Verbreitung hochreiner Quarzsande,
gepaart mit dem Interesse der Betreiberfirmen, um gegebenenfalls an Hand der Ergebnisse
Aufschlussbohrungen lancieren zu kdnnen.

5.1 Methodische Umsetzung

Zu diesem Zweck wurden detaillierte geophysikalische Untersuchungen direkt im Bereich der
Tagebaue, im anstehenden Melker Sand und im (iberlagernden Alteren Schlier, vorgenommen. Diese
Untersuchungsgebiete wurden so platziert, dass sie unterschiedliche Ausbildungsformen des Melker
Sandes (Alterer Melker Sand / Jiingerer Melker Sand) betreffen (siehe Abb. 2 und Abb. 3). Zudem
wurde einerseits an der Basis im bereits “ausgesandeten Bereich”, im Ubergang zum feinklastischen
Liegenden, andererseits auf direktem Abbaugebiet, auf grobkdrnigem Quarzsand, gemessen.

Im Sinn der Prospektion wurden 2021 durch Bohrungen geologisch gut dokumentierte
Erweiterungsgebiete (Messgebiet 3 und 4, siehe Tab. 2) geophysikalisch bearbeitet (siehe Abb. 4 und
Abb. 5). Diese beschreiben eine Wechsellagerung unterschiedlich méchtiger, niederohmiger
(Feinsand/Schluff/Ton-Alterer  Schlier/Pielacher Tegel) und hochohmiger (groberklastischer
Quarzsand) Sedimentkoérper (z.B. Geoelektrikprofile Karl-P10, P14 und P-15). Im Liegenden dieser
Molassesedimente (Geoelektrik Karl-P12/15) wurde hochohmiges, kristallines Grundgebirge (Granulit)
angetroffen. Die nachfolgende Legende beschreibt die Abbildungen 4 bis 7.

Legende: o
Geophysikalische
Grubenmasse
Untersuchungsmethoden
Bergbauberechtigter
QUARZWERKE GesmbH
) ) 2020 2021
Quarzwerke Osterreich GmbH Geoelektrikprofile
BACHNER Wilhelm Gesm b H.& Co. KG
SCHMALEK Siegfried D 2020 2021
SCHMALEK Ganter u. Maria Elektromagnetik Flache (EM-CMD-Explorer)
@ Bohrung/Bohrprofil Quarzwerke
Bezeichnung: K05/12 2020 2021
10m Machtigkeit Feinklastika (Bedeckung) Geoelektrikprofil &  Elektromagnetik
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Zum Einsatz kamen folgende, bodengebundene, geophysikalische Verfahren:

= Gleichstromgeoelektrik

e Zwei Eigenentwicklungen der Geologischen Bundesanstalt
= Elektromagnetische Messverfahren

e Gerat: EM - CMD - Explorer

e Gerat: EM-CMD - DUO

In ausgewahlten Gebieten wurde mittels Gleichstromgeoelektrik (2D Tiefenwiderstandsplot), mit zwei
von der Geologischen Bundesanstalt entwickelten Messgeraten, die Widerstandsverteilung des
Untergrundes entlang von Profillinien erfasst. Dabei wurden mit unterschiedlichen
Messkonfigurationen, unterschiedlichen Auflésungsoptionen fiir unterschiedliche Tiefenbereiche bis
zu 100 Meter die Untergrundverhaltnisse erfasst.

In denselben Gebieten wurden mit bodengebundenen elektromagnetischen Messverfahren (1D
Tiefenwiderstandsplot / Flachen- und Profilauswertung) die Widerstandsverhiltnisse des
Untergrundes gemessen. Dieses Verfahren erganzt optimal die Gleichstromgeoelektrik in der Hinsicht,
dass hier grundsatzlich mit einer anderen Methode (Elektromagnetik) rasch die Verteilung des
substratbezogenen, spezifischen elektrischen Widerstandes, oberflichennahe detailliert erfasst
werden kann und damit schnell verniinftige Aussagen lber die lithologische Zusammensetzung des
Untergrundes auf Basis des spezifischen elektrischen Widerstandes, getroffen werden kénnen.

Dabei wurde das Messgerdt CMD-Explorer der Firma GF Instruments (CZ) verwendet. Dieses Gerat
besteht im Wesentlichen aus drei Spulenpaaren in unterschiedlicher Entfernung zueinander. An jedem
Messpunkt wird von den Sendespulen ein elektromagnetisches Wechselfeld mit einer Frequenz von
10.000 Hz ausgesendet und das zeitgleich an den drei Empfangsspulen gemessene Signal wird direkt
in drei scheinbare elektrische Leitfdhigkeiten umgerechnet. Aufgrund der drei unterschiedlichen
Spulenabstidnde, konnen diese Leitfahigkeiten auf unterschiedliche Tiefen unterhalb des Messgerates
bezogen werden. Mittels Inversion dieser Messdaten kann in Folge ein sogenannter 2-Schicht-Fall
berechnet werden (Leitfdhigkeit/spez. elektr. Widerstand der 1ten und 2ten Schicht sowie Machtigkeit
der 1ten Schicht). Die maximale Erkundungstiefe betragt 6,7 m.

In Karlstetten wurden entlang zweier bereits mit der Geoelektrik gemessener Profile mit dem EM-
Gerat CMD-Duo der Firma GF-Instruments zwei Profile mit unterschiedlichem Messpunktabstand (2,
bzw. 10 Meter) durchgefiihrt. Fir die drei Spulenabstande 10, 20 und 40 Meter und die beiden
Spulenorientierungen vertikaler und horizontaler magnetischer Dipol erhdlt man somit 6 Messwerte
fir die scheinbare elektrische Leitfdhigkeit in verschiedenen Tiefenbereichen pro Messpunkt. Damit
wird eine maximale Erkundungstiefe von 60 Metern erreicht.

Diese scheinbaren Leitfahigkeiten dienen als Input fir das Inversionsprogramm IX1D der Firma
Interpex und als Output erhdlt man pro Messpunkt einen horizontalen Mehrschichtfall mit den
entsprechenden elektrischen Leitfahigkeiten. Durch das variieren mehrerer Inversionsparameter (vor
allem der Anzahl der Schichten) kann der Fehler des Inversionsergebnisses optimiert werden.

Beide Verfahren wurden in Bereichen, in denen einerseits eine gute geologisch/lithologisch
Dokumentation (z.B. Erkundungsbohrungen) vorliegt, andererseits bereits geoelektrische Profile
gemessen und ausgewertet wurden, eingesetzt. Damit werden die beiden Methoden miteinander
verglichen und jeweils der Mehrwert fiir die Charakterisierung der Lockersedimente herausgearbeitet.

Die geophysikalischen Messparameter in Karlstetten sind den Tab. 1 und 2 zu entnehmen, die
geophysikalischen Messparameter in Inning sind der Tab. 3 zu entnehmen.
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Abb. 4: Gewinnungsgebiet Karlstetten, Quarzwerke Osterreich GmbH. Detaillage der geophysikal. Messungen
und Aufschlussdokumentation auf geol. Karten OK 37 (MATURA et al., 1983) und OK 38 (FUCHS et al., 1984)
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Abb. 5: Gewinnungsgebiet Inning, Quarzwerke Osterreich GmbH. Detaillage der geophysikal. Messungen und
Aufschlussdokumentation auf geol. Karten OK 37 (MATURA et al., 1983) und OK 38 (FUCHS et al., 1984)
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Abb. 6: Gewinnungsgebiet Karlstetten, Quarzwerke Osterreich GmbH. Detaillage der geophysikalischen
Messungen und Aufschlussdokumentation auf Orthofoto (Basemap Geoland)

Abb. 7: Gewinnungsgebiet Inning, Quarzwerke Osterreich GmbH. Detaillage der geophysikalischen Messungen
und Aufschlussdokumentation auf Orthofoto (Basemap Geoland)
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max. .. Geologische Aufschluss
Bezeichnung Prol\f/:ﬁ;:o:e(m) Erkundungs- FI:::;I/ Situation Abbausituation | Bohrungen / A?:;:rfj; Abbildung
& tiefe [m] (Anstehend) Proben &
.. K01/12
. . Jingerer Melker ,
Gleichstromgeoelektrik . noch kein K07/12 . Abb. 4, Abb.
Karl P7 1P - f !
anir/a 230 40 rofil S;a”:S{ e:'OIL'j:bI Abbau K03/12 ertig 6, Abb. 21
il K15/12
Karl P6 Gleichstromgeoelektrik 18 1 Profil Jungerer Melker | an der Basis / . Abb. 4. Abb.
fertig !
80 Sand ausgesandet - 6
arl-P6a
Karl 1 Elektromagnetik CMD - 6,7 1 Flache, | Jingerer Melker an der Basis / . Abb. 4, Abb.
. Karl-P6b fertig
Explorer 3 Tiefen Sand ausgesandet 6
Karl 1 Elektromagnetik CMD - 6,5 2 Profile Jingerer Melker an der Basis / ferti Abb. 4, Abb.
langs/quer Explorer Sand ausgesandet & 6
Karl 3 Elektromagnetik CMD - 6,7 1 Flache, Jingerer Melker an der Basis / . Abb. 4, Abb.
: fertig
Explorer 3 Tiefen Sand ausgesandet 6
Karl PO1 Gleichstromgeoelektrik 20 1 Profil Jingerer Melker an der Basis forti Abb. 4, Abb.
92 Sand wahrend Abbau Karl-P1a 3 6
Karl 2 Elektromagnetik CMD - 6,7 1 Flache, Alterer Melker an der Basis Karl-P1b ferti Abb. 4, Abb.
Explorer 3 Tiefen Sand wahrend Abbau Karl-P1c & 6
Karl 2 Elektromagnetik CMD - 6,5 2 Profile Alterer Melker an der Basis . Abb. 4, Abb.
.. . fertig
langs/quer Explorer Sand wahrend Abbau 6
Karl P2a Gleichstromgeoelektrik 38 1 Profil Alterer Melker noch kein forti Abb. 4, Abb.
184 Sand / Kristallin Abbau 8 6
Karl P2c Gleichstromgeoelektrik 30 1 Profil Alterer Melker noch kein K 09/12 ferti Abb. 4, Abb.
152 Sand / Kristallin Abbau K11/12 8 6
Karl P2a Elektromagnetik CMD - 60 1 Profil Alterer Melker noch kein forti Abb. 4, Abb.
Duo Sand / Kristallin Abbau 8 6
KNG_Leoben | Gleichstromgeoelektrik 70 1 Profil Oncophora noch kein KA04/13 s 6, L0
445 Schichten, Abbau KA01/13 fertig ’ 6' ’
Robulus Schlier K04/07

Tab. 1: Geophysikalische und geologische Parameter der geoelektrischen/elektromagnetischen Messkampagne Karlstetten 2020

Messgebiet 1

Messgebiet 2

Messgebiet 3

Mg. 4
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Methode max. Fliche / | Geologische Situation Abbau- Aufschluss Stand der | Abbildung
Bezeichnung Profillinge (m) Erkundungs- Profil (Anstehend) situation Bohrungen / | Auswertun
tiefe [m] Proben g
Karl P8 Gleichstromgeoelektrik 50 1 Profil Alterer Melker Sand / noch kein KA-4/83 fertig Abb. 8
310 Loss, Lehm Abbau
Karl P9 Gleichstromgeoelektrik 20 1 Profil Alterer Melker Sand / noch kein K11/12 fertig Abb. 9
128 Kristallin Abbau
Karl P10 Gleichstromgeoelektrik 50 1 Profil Kristallin/ Loss, Lehm noch kein KA02/13 fertig Abb. 10
276 Abbau P1/16
P2/16
Karl P11 Gleichstromgeoelektrik 30 1 Profil Robulus-Schlier/Ldss, noch kein KA04/13 fertig Abb. 11
230 Lehm/ Kristallin Abbau KA05/14
Karl P12 Gleichstromgeoelektrik 50 1 Profil Kristallin noch kein = fertig Abb. 12
276 Abbau
Karl P13 Gleichstromgeoelektrik 20 1 Profil Loss, Lehm/ A. Melker noch kein = fertig Abb. 13
154 Sand/ J. Melker Sand Abbau
Karl P14 Gleichstromgeoelektrik 50 1 Profil Alterer Melker Sand/ noch kein K09/12 fertig Abb. 14
276 Kristallin/ Loss, Lehm Abbau
Karl P15 Gleichstromgeoelektrik 100 1 Profil Loss, Lehm/ Kristallin noch kein KA01/13 fertig Abb. 15,
690 Abbau KA02/13 Abb. 16
P1/16
Karl 7a Elektromagnetik CMD - 40 1 Profil Jingerer Melker Sand/ | noch kein K03/12 Abb. 20,
Duo Hollenb.- Karlstet. Abbau K15/12 Abb. 21
Kongl.
Karl Elektromagnetik CMD - 6,7 1 Flache, Alterer Melker Sand/ noch kein K11/12 fertig Abb. 17,
Uberschar Explorer 3 Tiefen Kristallin/ Loss, Lehm Abbau P2/16 Abb. 18,
Abb. 19

Tab. 2: Geophysikalische und geologische Parameter der geoelektrischen/elektromagnetischen Messkampagne Karlstetten 2021

Messgebiet 3

Mg.5 Messg.3 M5

Messgebiet 3
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Methode max. Fliche / Geologische Abbausituation Aufschluss Stand der Abbildung
Bezeichnung Profillange (m) Erkundungs- Profil Situation Bohrungen / | Auswertung
tiefe [m] (Anstehend) Proben
Inning P1 Gleichstromgeoelektrik 20 1 Profil Alterer Schlier noch kein Inning Probe fertig Abb. 23
92 Abbau 1,2,3und 4
Inning P2 Gleichstromgeoelektrik 50 1 Profil Alterer Schlier noch kein Inning Probe fertig Abb. 24
184 Abbau 1
Inning EM 1 | Elektromagnetik CMD - 6,7 1 Flache, Alterer Schlier noch kein Inning Probe fertig Abb. 28,
Explorer 3 Tiefen Abbau 1und?2 Abb. 29
KNG Leoben | Gleichstromgeoelektrik 50 1 Profil Sediment / Linz- noch kein PB05/14, fertig Abb. 25
P1 630 Melk-Formation Abbau B03/14
KNG Leoben | Gleichstromgeoelektrik 50 1 Profil Alterer Schlier / noch kein PB01/14 fertig Abb. 26
P2 570 Linz-Melk- Abbau
Formation /
Sediment
KNG Leoben | Gleichstromgeoelektrik 100 1 Profil Alterer Schlier noch kein B04/14 fertig Abb. 27
P3 690 Abbau

Tab. 3: Geophysikalische und geologische Parameter der geoelektrischen/elektromagnetischen Messkampagne Inning 2021
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5.2 Geophysikalische Auswertungen Karlstetten

In den folgenden Abb. 8 bis 21 sind die Auswertungen samtlicher geophysikalischer Messungen in
Karlstetten grafisch, jeweils als Widerstandsplot mit der Tiefe, dargestellt (vgl. Abb. 4 und Tab. 2).

Die Abb. 8 bis 16 stellen die Inversionsergebnisse der Geoelektrikprofile Karl P8 bis Karl P15 als Tiefen-
/Widerstandsplot dar. Dabei erfolgt jeweils, je Profil eine Gegenlberstellung/Vergleich der selben
Inversionsergebnisse aber mit unterschiedlichen Einteilungen der spezifischen elektrischen
Widerstandswerte (Farbskala) um detailliert spezifische Widerstandsverteilungen fiir die
geologisch/lithologische Interpretation zu betonen.

In den Abb. 17 bis 19 sind die Ergebnisse der bodengebundenen elektromagnetischen Messverfahren
dargestellt. Die EM-CMD-Explorer Messung ,Karl Uberschar Siid“ (siehe Abb. 6) wird als spez. elektr.
Widerstand aus der Boden-EM als Horizontalschnitt in der Tiefe von 0-1 m, 2-3 m und 5-6 m
ausgewertet. Details liber die mehrfach wiederholten, mit unterschiedlichen Messkonfigurationen
vorgenommenen und letztendlich optimierten Messvorgange, sind der Tab. 4 zu entnehmen.

In der Abb. 20 ist das 1D Inversionsergebnis (Mehrschichtfall) der Boden-EM-CMD-DUO Messung am
Profil Karl 7a als scheinbare elektrische Leitfahigkeit dargestellt. Die Lage ist der Abb. 4 und Tab. 4 zu
entnehmen.

Die Abb. 21 stellt dann einen Vergleich der Inversionsergebnisse (Modell des spez. elektr.
Widerstandes) der geoelektrischen Messung (Profil P7a) mit den Ergebnissen der Elektromagnetik
(EM-Karl 7a, dargestellt als Sdulen mit kleinem Durchmesser) und der Bohrkernbeschreibung dar. Die
Farbskala der geoelektrischen Inversion und der EM sind ident.

In der nachfolgenden Tab. 4 werden die unterschiedlichen Messmodalitaten der EM-CMD-Explorer
Messung ,,Karl Uberschar Siid“ angefiihrt.
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Abbildung Detaildarstellung Beschreibung der Messmodalitaten

Abb. 17 Karlstetten Handy langs Gehrichtung parallel zum Hang

07.09.2021 (linke Seite) EM Messkonfiguration parallel (langs) zur
Gehrichtung
GNSS Verortung mit Smartphone

Abb. 17 Karlstetten Handy Gehrichtung parallel zum Hang

07.09.2021 (rechte Seite) EM Messkonfiguration normal (quer) zur
Gehrichtung
GNSS Verortung mit Smartphone

Abb. 18 Karlstetten Triumph h_n_1 Gehrichtung normal zum Hang

14.09.2021 (linke Seite) EM Messkonfiguration normal (quer) zur
Gehrichtung
GNSS Verortung mit JAVAD Triumph auf Stange
von 2. Person getragen (Echtzeitkorrektur mit
APOS)

Abb. 18 Karlstetten Triumph h_n_tral Gehrichtung normal zum Hang

14.09.2021 (rechte Seite) EM Messkonfiguration normal (quer) zur
Gehrichtung
GNSS Verortung mit JAVAD Triumph auf
Rlckentrage (Echtzeitkorrektur mit APOS)

Abb. 19 Karlstetten Triumph Gehrichtung parallel zum Hang

07.09.2021 (linke Seite) EM Messkonfiguration parallel (langs) zur
Gehrichtung
GNSS Verortung mit JAVAD Triumph auf Stange
von 2. Person getragen (Echtzeitkorrektur mit
APOS)

Abb. 19 Karlstetten Triumph h_n_tral Gehrichtung normal zum Hang

14.09.2021 (rechte Seite) EM Messkonfiguration normal zur Gehrichtung
GNSS Verortung mit JAVAD Triumph auf
Rlckentrage (Echtzeitkorrektur mit APOS)

Tab. 4: Dokumentation der elektromagnetischen Messkampagne Karlstetten 2021
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Abb. 8: Inversionsergebnis Geoelektrikprofil Karl P8. Gegenliberstellung/Vergleich der selben Inversionsergebnisse mit unterschiedlichen Einteilungen der

spezifischen elektrischen Widerstandswerte (Farbskala)
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spezifischen elektrischen Widerstandswerte (Farbskala)
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Abb. 11: Inversionsergebnis Geoelektrikprofil Karl P11. Gegeniberstellung/Vergleich der selben Inversionsergebnisse mit unterschiedlichen Einteilungen der
spezifischen elektrischen Widerstandswerte (Farbskala)
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Abb. 14: Inversionsergebnis Geoelektrikprofil Karl P14. Gegeniberstellung/Vergleich der selben Inversionsergebnisse mit unterschiedlichen Einteilungen der
spezifischen elektrischen Widerstandswerte (Farbskala)
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Abb. 15: Inversionsergebnis Geoelektrikprofil Karl P15 mit Gradient Konfiguration. Gegenuberstellung/Vergleich der selben Inversionsergebnisse mit
unterschiedlichen Einteilungen der spezifischen elektrischen Widerstandswerte (Farbskala)
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Abb. 16: Inversionsergebnis Geoelektrikprofil Karl P15 mit Schlumberger Konfiguration. Gegenuberstellung/Vergleich der selben Inversionsergebnisse mit

unterschiedlichen Einteilungen der spezifischen elektrischen Widerstandswerte (Farbskala)
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Abb. 17: EM-CMD-Explorer Messung Karlstetten - Spez. elektr. Widerstand aus der Boden-EM als

Horizontalschnitt in der Tiefe von 0-1 m (oben), 2-3 m (mitte) bzw. 5-6 m (unten). Details sind der
Tab. 4 zu entnehmen.
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Abb. 18: EM-CMD Messung Karlstetten - Spez. elektr. Widerstand aus der Boden-EM als
Horizontalschnitt in der Tiefe von 0-1 m (oben), 2-3 m (mitte) bzw. 5-6 m (unten). Details sind der
Tab. 4 zu entnehmen
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Abb. 19: EM-CMD Messung Karlstetten - Spez. elektr. Widerstand aus der Boden-EM als
Horizontalschnitt in der Tiefe von 0-1 m (oben), 2-3 m (mitte) bzw. 5-6 m (unten). Details sind der
Tab. 4 zu entnehmen
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Abb. 20: 1D Inversion (Mehrschichtfall) der scheinbaren elektrischen Leitfahigkeit der Boden-EM-
CMD-DUO Messung am Profil Karl 7a. Die Lage ist der Abb. 4, Details der Tab. 2 zu entnehmen
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Abb. 21: Vergleich der Inversionsergebnisse (Modell des spezifischen elektrischen Widerstandes) der
geoelektrischen Messung (Profil P7a) mit den Ergebnissen der Elektromagnetik (EM-Karl 7a, Sdulen
mit kleinem Durchmesser) und der Bohrkernbeschreibung (Sdulen mit gréBerem Durchmesser).
Farbskala geoelektrische Inversion und EM sind ident.

31



C?A/ FA Geophysik - Projekt: UELG-077 - Prospektionsmethoden fiir Lockersedimentvorkommen - Zwischenbericht 2021

5.2.1 Grafische Zusammenfihrung der Ergebnisse / Erstauswertung Gewinnungsgebiet
Karlstetten

Versuchsweise wurden in einem ersten Schritt, ersichtlich in der nachfolgenden Abb. 22 in einer 3D
Ansicht die Ergebnisse der geoelektrischen Messungen als Verteilung des spezifischen elektrischen
Widerstandes mit der geologisch/lithologiscen Bohrkernbeschreibung aus den Aufschlussbohrungen
gemeinsam dargestellt. Damit wird auf grafischem Weg die Beziehung des spezifischen elektrischen
Widerstandes (Ohm.m) mit der lithologischen/granulometrischen Charakteristik des Untergrundes
guantitativ in Beziehung gesetzt.

Eine hoherohmige (gelbe, orange bis ziegelrote) Farbverteilung in den Widerstandswerten der
einzelnen Inversionsergebnisse (Geoelektrikprofile) wird dem Quarzsand mit deutlich héherem, aber
unterschiedlichem Gehalt an Grobkornanteil zugeordnet. Griinliche Farbténe in der
Widerstandsverteilung werden ebenso als Quarzsand, aber mit héherem Feinsand/Schluffanteil
angesprochen. Die in einem blauen Farbton dargestellten, niederohmigen Widerstandswerte,
entsprechen sehr feinklastischen Sedimenten in Form von Schluff und Ton (z.B. Alterer Schlier,
Pielacher Tegel). Damit wird dieser niedrigohmige Widerstandsbereich (< 100 Ohm.m) nicht als
Quarzsand klassifiziert.

Interessant ist der Widerstandsvergleich von hochreinem, grobkornbetontem Quarzsand mit Granulit
an der Basis dieser sedimentdren Ablagerungen. Diese entscheidende Frage wurde mit den
Geoelektrikprofilen Karl-P12 und Karl P-15 (Abb. 22) geklart. Anhand der strukurellen Lagebziehung
des deutlich héherohmigen Granulites im Liegenden und seiner machtigen Ausdehnung, ist dieser
eindeutig von dem ebenfalls hoherohmigen Quarzsand, aber wechsellagernd mit niederohmigen
Serien der Molasse, zu unterscheiden.
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Abb. 22: 3D Ansicht aller Ergebnisse der geoelektrischen Messungen als Verteilung des spezifischen elektrischen Widerstandes im Gewinnungsgebiet
Karlstetten
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5.3 Geophysikalische Auswertungen Inning

In den folgenden Abb. 23 bis 29 sind die Auswertungen samtlicher geophysikalischer Messungen in
Inning grafisch, jeweils als Widerstandsplot mit der Tiefe, dargestellt (vgl. Abb. 5 und Tab. 3).

Die Abb. 23 bis 27 stellen die Inversionsergebnisse der Geoelektrikprofile Inning P1 und Inning P2,
sowie die Inversionsergebnisse der Geoelektrikprofile KNG Leoben P1, KNG Leoben P2 und KNG
Leoben P3, als Tiefen-/Widerstandsplot dar. Diese Messdaten wurden freundlicher Weise durch das
Ingenieurbiiro flir Geologie — KNG zur Verfligung gestellt. Dabei erfolgt jeweils, je Profil eine
Gegenuberstellung/Vergleich der selben Inversionsergebnisse aber mit unterschiedlichen Einteilungen
der spezifischen elektrischen Widerstandswerte (Farbskala) um detailliert spezifische
Widerstandsverteilungen fur die geologisch/lithologische Interpretation zu betonen.

In den Abb. 28 und 29 sind die Ergebnisse der bodengebundenen elektromagnetischen Messverfahren
in Inning dargestellt. Die EM-CMD-Explorer Messung ,,Inning EM1“ (siehe Abb. 7) wird als spez. elektr.
Widerstand aus der Boden-EM als Horizontalschnitt in der Tiefe von 0-1 m, 2-3 m und 5-6 m
ausgewertet und einerseits mit einer Widerstandsverteilung (Farbskala), angepasst an Karlstetten
(Abb. 28), sowie einer individuellen Widerstandsverteilung flr Inning (Abb. 29) dargestellt.

In der nachfolgenden Tab. 5 werden die unterschiedlichen Messmodalitaten der EM-CMD-Explorer
Messung ,,Inning EM1“ angefiihrt.

Abbildung Detaildarstellung e Beschreibung der Messmodalitdten

Abb. 28 Inning e EM Messkonfiguration normal (quer) zur

Gehrichtung

07.09.2021
von 2. Person getragen (Echtzeitkorrektur mit
APOS)

e Widerstandsverteilung angepasst Karlstetten

e GNSS Verortung mit JAVAD Triumph auf Stange

Abb. 29 Inning e EM Messkonfiguration normal (quer) zur

Gehrichtung

07.09.2021
von 2. Person getragen (Echtzeitkorrektur mit
APOS)

o Individuelle Widerstandsverteilung Inning

e GNSS Verortung mit JAVAD Triumph auf Stange

Tab. 5: Dokumentation der elektromagnetischen Messkampagne Inning 2021
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Abb. 23: Inversionsergebnis Geoelektrikprofil Inning P1. Gegeniberstellung/Vergleich der selben Inversionsergebnisse mit unterschiedlichen Einteilungen der
spezifischen elektrischen Widerstandswerte (Farbskala)

35



CTA/ FA Geophysik - Projekt: UELG-077 - Prospektionsmethoden fiir Lockersedimentvorkommen - Zwischenbericht 2021

Iteration 5 RHS error = 3.5
Elew.

275.0- 160.0 176.8
270.04 TR
265 .8
2608.84
255 .94
258.84
255 .84
2508.84
235 .04

Inning P2

Z23n. o4

225.8-

Iteration 5 RHS error = 3.5
Elew.

275.

270.

265 .

268.

255,

258.

245,

248,

235.

Z23n.

po5.p) N NEN EEN NN NN T N O B D ) [ O . .-
3.00 6.00 12.0 2h.0 48, 96.0 192 38h

]
Resistivity in ohm.m

Abb. 24: Inversionsergebnis Geoelektrikprofil Inning P2. Gegeniberstellung/Vergleich der selben Inversionsergebnisse mit unterschiedlichen Einteilungen der
spezifischen elektrischen Widerstandswerte (Farbskala)
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Abb. 25: Inversionsergebnis des Geoelektrikprofils KNG Leoben P1 bei Inning. Gegeniberstellung/Vergleich der selben Inversionsergebnisse mit
unterschiedlichen Einteilungen der spezifischen elektrischen Widerstandswerte (Farbskala)
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Abb. 26: Inversionsergebnis des Geoelektrikprofils KNG Leoben P2 bei Inning. Gegenlberstellung/Vergleich der selben Inversionsergebnisse mit
unterschiedlichen Einteilungen der spezifischen elektrischen Widerstandswerte (Farbskala)
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Abb. 27: Inversionsergebnis des Geoelektrikprofils KNG Leoben P3 bei Inning. Gegeniberstellung/Vergleich der selben Inversionsergebnisse mit
unterschiedlichen Einteilungen der spezifischen elektrischen Widerstandswerte (Farbskala)
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Abb. 28: EM-CMD Messung Inning - Spez. elektr. Widerstand aus der Boden-EM als Horizontalschnitt
in der Tiefe von 0-1 m (oben), 2-3 m (mitte) bzw. 5-6 m (unten), Widerstandsverteilung angepasst
an Karlstetten
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Abb. 29: EM-CMD Messung Inning — Spez. elektr. Widerstand aus der Boden-EM als Horizontalschnitt
in der Tiefe von 0-1 m (oben), 2-3 m (mitte) bzw. 5-6 m (unten), Individuelle differenzierte
Widerstandsverteilung Inning
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5.4 Erhebung, Aufbereitung und Auswertung von Aufschlussdaten im
Gewinnungsgebiet Karlstetten und Inning

In den Gewinnungsgebieten Karlstetten und Inning sind umfangreiche systematisch erhobene
Aufschlussdaten in Form von Erkundungsbohrungen und Schiirfen vorhanden. Diese Aufschlussdaten
(Erkundungsbohrungen) enthalten im Meterbereich KorngréBenanalysen und geochemische Analytik
und sind daher bestens fiir die Interpretation geophysikalischer Messergebnisse geeignet (siehe Abb.
6 und 7).

Fiir die detaillierte Bewertung und Charakterisierung potenzieller Quarzsand Rohrstofflagerstatten
Verwendung geophysikalischer Prospektionsmethoden 2021 zusatzlich 17
Sedimentproben Diese exakt im Bereich aktueller geophysikalischer
Untergrunderkundungen, sowie im Bereich aktueller Abbautatigkeiten.

unter wurden

genommen. liegen

Die Lage der Proben ist in Abb. 30 (Karlstetten) und Abb. 31 (Inning) ersichtlich. Metadaten und
koordinative Verortung der Proben sind den Tab. 6 (Karlstetten) und Tab. 7 (Inning) zu entnehmen.
Alle 17 Proben wurden einer granulometrischen, mineralogischen und tonmineralogischen, sowie
geochemischen Analytik unterzogen und sind vollumfanglich ausgewertet. Die Ergebnisse sind in den
folgenden Kapiteln 5.4.1 (KorngréBenanalytik), 5.4.2 (Mineralogie) und 5.4.3 (Geochemie) abgebildet.

Datum Proben- Koordinaten | Probenart | Widerstands Geologie
bezeichnung BMN 34 - bereich (OK 37 & OK 38)
AEM

30.03.2021 Karl-P10 ; 639:6790132’,1956 Sediment hoch Me'Allll(teerr:;nd
30.03.2021 Karl-P11 ; 222;2;3; Sediment niedrig /;:\lctﬁi'::

30.03.2021 Karl-P12 § 22222212? Sediment niedrig élctl':e“rsrr

30.03.2021 Karl-P13 § 232?;;3"22 Sediment hoch Me]-I\ILteerrggnd
30.03.2021 Karl-P14 ; 2iggig:ig Sediment hoch Meb;‘liteerrggnd
30.03.2021 Karl-P15 § gig:;gliz Sediment hoch Melpl.‘liteerrggnd
30.03.2021 Karl-P16 § gigg:iﬁg Sediment hoch Me.pl.‘liteerrge:nd
22.07.2021 Karl-P18 § 63956699589;'3008 Sediment hoch Me]-I\ILteerrggnd
22.07.2021 Karl-P19 ; 222222';1 Sediment hoch Meb;‘liteerrggnd
22.07.2021 Karl-P20 § gzg;g;ﬁg Sediment niedrig éltﬁ:::

22.07.2021 Karl-P21 ; giggiééi Sediment hoch Me?liteerr:;nd
22.07.2021 Karl-P22 § 23222;:;2 Sediment hoch MeITILteerrggnd
22.07.2021 Karl-P23 ; 22221;"22 Sediment hoch Me,?liteerrggnd

Tab. 6: Sedimentprobenahme Karlstetten - Metadaten Probenahme 2021
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Datum Proben- Koordinaten | Probenart | Widerstands Geologie

bezeichnung BMN 34 - bereich (6K 37 & OK 38)
AEM

07.09.2021 . x: 681051,8 . .. . Linz-Melk

Inning Probel y: 3382777 Sediment hoher ohmig Formation

07.09.2021 . X: 681035,1 . .. . Linz-Melk

Inning Probe2 y: 338277.9 Sediment hoher ohmig Formation

07.09.2021 . x: 681003,1 . .. . Linz-Melk

Inning Probe3 y: 338275.8 Sediment hoher ohmig Formation

07.09.2021 . X: 680986,7 . . . Linz-Melk

Inning Probe4 y:338273.8 Sediment héher ohmig Formation

Tab. 7: Sedimentprobenahme Inning - Metadaten Probenahme 2021
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Abb. 30: Skizzierte Lage der
Sedimentprobenahmestellen
Karlstetten im Bereich der
geophysikalischen Messungen
Karl P14 / Karl P2a und Karl
Uberschar Siid sowie Karl 2-
2l/q (siehe auch Abb. 4 und 6)
auf Orthofoto (Basemap
Geoland)
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Abb. 31: Skizzierte Lage der
Sedimentprobenahmestellen
Inning im Bereich der
geophysikalischen Messungen
Inning P1 / Inning P2 und Inning
EM 1 (siehe auch Abb. 5 und 7)
auf Orthofoto (Basemap Geoland)
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5.4.1 KorngroRenanalytik

In den folgenden Tab. 8 bis 11 sind die Ergebnisse der KorngrofRenuntersuchungen mitsamt den
statistischen Parametern zu den Quarzsandproben aus Karlstetten 2021 dargestellt. In den Abb. 32 bis
35 sind diese Ergebnisse grafisch als Balkendiagramme (Abb. 32 und 33) und als Kornsummenkurven
(Abb. 34 und 35) dargestellt.

Zu den Siebfraktionen Karl-P10 bis Karl P16:

Proben Karl-P10, Karl-P13 und Karl-P15: hellbeige bis weiRgraue Sande bzw. kiesige Sande; Quarz
dominiert, vereinzelt finden sich auch Gesteinsbruchstiickchen (Kristallin), in Probe Karl-P13 treten
auBerdem auch geringe Mengen an Schalenfragmenten auf; ganz vereinzelt kommen schwarze,
kohlige Partikel vor.

Proben Karl-P14 und Karl-P16: rostorange Sande bzw. kiesige Sande (Oxidationshorizont?); Quarz
herrscht vor, daneben finden sich Gesteinsbruchstlickchen (Kristallin, zum Teil verwittert sowie
zementiertes Material) und Glimmerplattchen.

Fir alle Sande/kiesigen Sande gilt: Quarz ist in den feineren Siebfraktionen meist eckig bis hochstens
kantengerundet, in den groberen Fraktionen nimmt der Rundungsgrad deutlich zu, es treten auch gut
gerundete Kérner auf (auch die Kristallinbruchstiicke sind dann meist gut gerundet); zum Teil zeigen
die gréReren Quarzkomponenten auch Korrosionserscheinungen.

Proben Karl-P11 und Karl-P12: Silte; auch hier dominiert Quarz, daneben finden sich
Gesteinsbruchstlickchen (Kristallin), Glimmer, zementiertes Material (oft rostbraun verfarbt),
Schalenbruchstiicke (inkrustiniert) und Schwammnadeln; die Quarze sind Uberwiegend eckig bis
kantengerundet.

Zu den Siebfraktionen Karl-P18 bis Karl P-23:

Die Durchsicht der Siebfraktionen ergab, wie zu erwarten, vor allem Quarz (meist durchsichtig, sehr
eckig bis eckig, seltener kantengerundet, zum Teil — in den Proben 19, 20, 22, 23 — mit orangeroten
Oxidationsliberziigen) und untergeordnet Gesteinsbruchstiickchen (meist Gneis, eckig, oft mit
orangeroten Oxidationsverfarbungen, selten auch dunkle Komponenten, vermutlich Amphibolite); in
den feineren Kornfraktionen auch ein gewisser Anteil an Hellglimmerplattchen.

Probe 19 hatte auch einen Anteil > 2 mm: die Quarze darin sind eher kantengerundet bis gerundet, die
Gesteinsbruchstiickchen (meist Gneise) im Gegensatz dazu oft eckig bis kantengerundet.
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Muller, G. (1959) & Fu ~H. (1961) [ Winkler, H.G.F. (1954)
Probe — Kies " gand Silt
Sand-Silt-Ten Ton
Kios-SanaSiit Ghies Mikies| Fkies | Gsand|Msand| Fsand| Gsilt|Msik Fsiie[ - 0|
Kies |Sand| silt | Ton
Karl-P10 Sand 20 | 25| 78 | 77 20 | 464 | 251 | 108 | 38 | 14| 26| 77 | ai 882
Karl-P11 toniger Sandsit 45 | 285|428 242 15 | 30| 57 | 62 | 166 |188|145] 95| 242 | 240 518
Karl-P12 sandiger Tonsilt 03 | 182|556 | 259 03 | 27 | 30 | 125 |237|197|122| 259 | 319 | 423
Karl-P13 Kiesiger Sand 157 772 52 | 19 07 | 150 426 | 222 | 124 | 24 [ 16|12 19 | 28 953
Karl-P14 Sand 98 BEB| 2.1 18 01 98 431 331 104 1.2 05|05 15 09 976
Karl-P15 Kiesiger Sand 127 804 26 | 23 06 | 141 480 | 227 | 97 | 14 |07 |06 | 23 13 964
Karl-P16 Kiesiger Sand 102821 48 | 29 07 | 95 | 497 | 237 | 88 | 21 [15|12]| 20 | 27 944

Tab. 8: KorngroRenanalyse der Sedimentproben im Abbaugebiet Karlstetten (Proben Nr. 10 — 16)

MUller, G. (1959) & Fuchtbauer, H. (1961) [ Winkler, H.G.F. (195d)
Bonennaing — Gewichtsprozent
Probe Kies Sand [ Silt
z;"s?m: Gkies| Mkies| Fkies | Gsand] Msand|Fsand| Gsitt| msitt|Fsit ‘;":m e e
Kies [Sand| Silt | Ton

Karl P18 Kiesiger Sand 147|708| 32| 22 147 | 465 | 234 | 99 | 17|08 |0os| 22 | 16 962

Karl P19 siltig-kiesiger Sand | 121 |748] 91| 2 08 | 123 406 | 226 | 116 | 39| 29| 23] 31 52 97

Karl P20 sandiger Tonsit | 05 | 176531 05| 20 | 24 [132|217]180(133| 288 | 312 | 298

Karl P21 kiesiger Sand 149|791 32 149 | 445 | 252 | 94 | 16|08 |09| 28 | 17 955

Karl P22 siltiger Sand 73 |727]112 73| 491 | 145 | 01 |52(31|28| e8| 60 852

Karl P23 kiesiger Sand 142 |822] 22| 1 14.2| 497 | 247 | 77 12|05 |05] 15 | 10 a75

Tab. 9: KorngréBenanalyse der Sedimentproben im Abbaugebiet Karlstetten (Proben Nr. 18 — 23)
Statistische Parameter
Probe mm-tmnr;:‘nt::::-hrn Ariﬂ'l:::., T w“d‘.:" == U k-Werte (m/s)
Sortiarung Mittelwert Abwelchund Mittelwert | Abweichung Schiefe Beyer | Bialas

Karl-P10 extrem schlecht sortiert 195 3.35 197 140 2.70 0.59 1434 1.70E-07 | 2.30E-05
Karl-P11 extrem schlecht sortiert 6.38 4.79 048 6.29 4.84 0.29 693.98 270E-11| 4.30E-10
Karl-P12 extrem schlecht sortiert 725 411 069 7.08 4.02 0.36 30223 340E-11 | 3.80E-10
Karl-P13 sehr schlecht sortiert 0.89 249 233 065 198 0.37 109 6.890E-05 | 9.60E-05
Karl-P14 schlecht sortiert 076 182 167 D61 145 020 69 1.90E-04 | 1.80E-04
Karl-P15 sehr schlecht sortiert 069 208 195 0.50 164 0.29 7.38 1.60E-04 | 1 B0E-D4
Karl-P16 extrem schlecht sortiert 1.05 277 297 0.68 197 043 9.35 8.10E-05 | 1.60E-04

Tab. 10: Statistische Parameter der Siebfraktionen der Sedimentproben im Abbaugebiet Karlstetten
(Proben Nr. 10 - 16)

Statistische Parameter
Frobe Sortierung mmnmorsn&m;eﬁ?hlrmsmlofe M;:'I“'R : g::;dww (1a::1iofo v felerte (mis)
Mittelwert |Abweict .ﬂgj Mittelwert | Abweichung Beyer | Bialas
Karl P18 sehr schlecht soriert 07 204 1.83 051 169 032 802 140E-04 [ 1 60E-04
Karl P19 extrem schlecht sortiert 1.34 288 204 1.00 240 044 21.39 1.00E-05|4.30E-05
Karl P20 andtram schlecht sortiert 728 378 045 718 369 029 15655 |950E-11|250E-10
Karl P21 sehr schlecht sortiern 078 210 182 055 176 029 526 1.20E-04 |1 S0E-04
Karl P22 endram schlecht sortiart 21 394 1.80 162 329 07 28133  |640E-08|6.30E-06
Karl P23 schlecht sortiert 050 183 195 029 144 038 744 2 50E-04 |2 80E-04

Tab. 11: Statistische Parameter der Siebfraktionen der Sedimentproben im Abbaugebiet Karlstetten
(Proben Nr. 18 — 23)
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Abb. 32: Grafische Darstellung der KorngréRenanalyse der Sedimentproben im Abbaugebiet
Karlstetten (Proben Nr. 10 — 16)

Karl P18

Karl P19

Karl P20

Karl P21

Karl P22

Karl P23

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

T

OMkies OFkies OGsand OMsand OFsand BGsilt BMsilt BFsilt @Ton

Abb. 33: Grafische Darstellung der KorngréRenanalyse der Sedimentproben im Abbaugebiet
Karlstetten (Proben Nr. 18 — 23)
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Abb. 34: Kornsummenkurven der Sedimentproben im Abbaugebiet Karlstetten (Proben Nr. 10 — 16)
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Abb. 35: Kornsummenkurven der Sedimentproben im Abbaugebiet Karlstetten (Proben Nr. 18 —23)
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In den folgenden Tab. 12 bis 13 sind die Ergebnisse der KorngréBenuntersuchungen mitsamt den
statistischen Parametern zu den Quarzsandproben aus Inning 2021 dargestellt. In den Abb. 36 bis 37
sind diese Ergebnisse grafisch als Balkendiagramme (Abb. 36) und als Kornsummenkurven (Abb. 37)
dargestellt.

Zu den Siebfraktionen Inning 1 bis Inning 4:

KorngroRenmaRig sind die vier Proben einander sehr dhnlich. Die Mittelsandfraktion ist mit einem
Anteil von > 50 % vorherrschend — damit sind diese Sande generell feinkorniger als die Proben aus
Karlstetten.

Eine kurze, GberblicksmaRige Durchsicht der Siebfraktionen > 32 um im Mikroskop hat ergeben: In
allen Proben dominiert Quarz. Untergeordnet finden sich Feldspat, Glimmer (sowohl Hellglimmer als
auch Biotit) und sehr selten auch Gesteinsbruchstlickchen (Kristallin, meist sehr helle Gneise,
manchmal auch irgendwelche dunklen Gesteine).

In der Probe Inning 3 treten im Vergleich zu den anderen drei Proben vermehrt rostbraune/orangerote
Verfarbungen auf — eventuell handelt es sich hierbei um einen ehemaligen Oxidationshorizont.

Miiller, G. (1959) & Fiichtbauer, H. (1961) [ Winkler, H.G.F. (1954)
Benennun Gewichtsprozent
Probe 9 Kies Sand Silt
T
Sand-Silt-Ton GkiesMkies|Fkies GsandVisandFsand Gsilt Msilt| Fsilt L
<2 pym| 2-20 pm | > 20 pm
Kies |Sand| Silt | Ton
Inning 1 siltiger Sand 0,1 /863|113 24 01 |13,0|53,7|196| 56 | 41|15 24 5,6 92,0
Inning 2 siltiger Sand 0,1 /855|120 24 01 |152|504|200| 65| 40|15 24 55 921
Inning 3 siltiger Sand 0,0 1856|110 34 00 |17,0| 50,2 |184| 56 | 36|18 | 34 54 912
Inning 4 siltiger Sand 0,1 847|119 3.2 01 |13,7|525|185| 55 (3,133 32 6,4 90,4

Tab. 12: KorngroRenanalyse der Sedimentproben im Abbaugebiet Inning (Proben Nr. 1 —4)

Statistische Parameter
R T e L Lo I
Mittelwert Abweichun Mittelwert |Abweichung Beyer Bialas
Inning 1 sehr schlecht sortiert 2,37 2,30 2,60 2,07 1,70 0,45 11,12 7,20E-06 | 2,00E-05
Inning 2 sehr schlecht sortiert 2,35 2,43 271 2,06 1,77 0,43 11,32 7,50E-06 | 1,70E-05
Inning 3 sehr schlecht sortiert 2,32 2,45 2,29 2,00 1,90 0,47 14,08 5,50E-06 | 1,90E-05
Inning 4 sehr schlecht sortiert 2,38 2,28 1,46 2,10 1,98 0,50 16,5 3,70E-06 | 1,60E-05

Tab. 13: Statistische Parameter der Siebfraktionen der Sedimentproben im Abbaugebiet Inning
(Proben Nr. 1 —4)
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Abb. 36: Grafische Darstellung der KorngroRenanalyse der Sedimentproben im Abbaugebiet Inning
(Proben Nr. 1 -4)
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Abb. 37: Kornsummenkurven der Sedimentproben im Abbaugebiet Inning (Proben Nr. 1 —4)
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5.4.2 Mineralogie und Geochemie

In den folgenden Tab. 14 bis 19 sind die Ergebnisse der gesamt- und tonmineralogischen
Untersuchungen an den Sedimentproben in Karlstetten und Inning 2021 tabellarisch aufgelistet und
als Balkendiagramme visualisiert. Die gesamtmineralogische Zusammensetzung der Sedimentproben
ist den Tab. 14 und 15 (Karlstetten) und Tab. 18 (Inning) zu entnehmen. Die tonmineralogische
Zusammensetzung den Tab. 16 und Tab. 17 (Karlstetten) und Tab. 19 (Inning).

In der gesamtmineralogischen Betrachtung der Zusammensetzung der Proben aus Karlstetten
dominiert Quarz das Spektrum mit geringen Anteilen an Feldspaten und Schichtsilikaten (Tab. 14 und
15). Die Ergebnisse sind sehr dhnlich der ersten Tranche 2020.

Tonmineralogisch konnte im Vergleich zur ersten Tranche 2020 eine Quantifizierung durchgefiihrt
werden, da es diesmal keine Wechsellagerungsstrukturen gegeben hat, sondern hochgeladenen
Smektite. Im Wesentlichen sind Smektit, Illit/Hellglimmer und Kaolinit, teilweise auch Spuren von
quellfahigen Mineralen (Smektit) im Spektrum vorhanden. Chlorit fehlt praktisch fast immer.
Verwitterung spielt definitiv eine grolRe Rolle bei den Proben. Anhand der geochemischen Analytik ist
ersichtlich, dass auch in einigen Proben in Karlstetten Baryt vorhanden ist. Die Proben P11+P12
stechen sowohl mineralogisch als auch geochemisch heraus.

Im Wesentlichen ist eine vergleichbare Zusammensetzung der gesamt- und tonmineralogischen
Spektren mit den Proben Inning vorhanden.

Die geochemischen Analysenergebnisse der Sedimentproben Karl P10 — P16 sind in Tab. 20 aufgelistet,

die geochemischen Analysenergebnisse der Sedimentproben Karl P18 — P23 in Tab. 21. Die
geochemische Auswertung der Proben Inning 1 bis Inning 4 ist in Bearbeitung.
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GESAMTMINERALOGISCHE ZUSAMMENSETZUNG
Prob. Quarz % |Alkalifeldsy ‘%l Plagioklas %| Calcit % |Dolomit % |Schichtsilikate % | Jarosit % |Lithologie /Stratigraphie
Karl F10 80 7 3 0 0 T =] Sand (Linz-Melk-Formation), Spuren Baryt
Karl P11 35 8 8 10 7 32 0 Sand, schiuffig (Linz-Melk-Formation)
Karl P12 34 5 9 10 9 33 0 Sand, schiuffig (Linz-Melk-Formation)
Karl P13 80 10 4 0 0 4 2 Sand (Linz-Melk-Formation), Spuren Baryt
Karl P14 82 9 6 0 0 3 0 Sand (Linz-Melk-Formation), Spuren Baryt
Kar P15 85 7 6 0 1] 2 1] Sand (Linz-Melk-Formation), Spuren Baryt |
Karl P18 82 8 S 0 o 5 0 Sand (Linz-Melk-Formation), Spuren Baryt
Gesamtmineralogie
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Tab. 14: Gesamtmineralogische Zusammensetzung der Sedimentproben im Abbaugebiet Karlstetten
(Proben Nr. 10 - 16)

GESAMTMINERALOGISCHE ZUSAMMENSETZUNG
Probenummer |Quarz %| Alkalifeldspat % |Plagioklas % Calcit %|Dolomit %| Schichtsilikate % Jarosit % |Lithologie IStratigraphie
Karl P18 78 9 9 0 0 4 0 Sand (Linz-Melk-Formation)
Karl P19 70 10 6 0 0 14 0 Sand (Linz-Melk-F ormation)
Karl P20 33 5 8 4 5 45 0 Schluff, tonig, sandig (Linz-Melk-Formation)
Karl P21 71 10 13 0 0 6 0 Sand (Linz-Melk-F ormation)
Karl P22 72 9 4 0 0 15 0 Sand, schluffig {Linz-Melk-Formation)
Karl P23 78 12 6 2 0 2 0 Sand (Linz-Melk-F ormation)
Gesamtmineralogie
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Tab. 15: Gesamtmineralogische Zusammensetzung der Sedimentproben im Abbaugebiet Karlstetten
(Proben Nr. 18 — 23)

51



CTA/ FA Geophysik - Projekt: UELG-077 - Prospektionsmethoden fiir Lockersedimentvorkommen - Zwischenbericht 2021

Quarzsande Karlstetten

TONMINERALOGISCHE ZUSAMMENSETZUNG

Smektit %
Probenummer | (hoch/niedriggel.) | lllit-Glimmer% | Kaolinit% | Chlorit% |Vermiculit® |Lithologie /Stratigraphie
Karl P10 67 8 21 0 4 Sand (Linz-Melk-Formation)
Karl P11 55 17 17 0 11 Sand, schluffig (Linz-Melk-Formation)
Karl P12 63 17 z] ) 14 Sand, schluffig (Linz-Melk-Formation)
Karl P13 65 8 22 0 5 Sand (Linz-Melk-Formation)

Sand (Linz-Melk-Formation); nur Goethit erkennbar bzw.

Karl P14 0 o] 1] 0 0 amorphe Phasen??
Karl P15 42 27 26 0 5 Sand (Linz-Melk-Formation)
Karl P16 49 24 27 0 Spuren  [Sand (Linz-Melk-F ormation)
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Tab. 16: Tonmineralogische Zusammensetzung der Sedimentproben im Abbaugebiet Karlstetten
(Proben Nr. 10 - 16)

TONMINERALOGISCHE ZUSAMMENSETZUNG
Smektit %
Probenummer|(hochiniedriggel) | lllit-Glimmer% | Kaolinit% | Chlorit% | Vermiculit’o |Lithologie /Stratigraphie
Karl P18 0 56 44 0 0 Sand (Linz-Melk-Formation), Sp. Cristobalit
Karl P19 58 12 26 0 4 Sand (Linz-Melk-Formation), Goethit
Karl P20 57 19 15 0 10 Schluff, tonig, sandig (Linz-Melk-Formation)
Karl P21 47 24 29 0 0 Sand (Linz-Melk-Formation)
Karl P22 45 12 39 0 4 Sand, schluffig (Linz-Melk-Formation)
Karl P23 nicht quantifizierbar, Peaks zu geringe Intensitét Sand (Linz-Melk-Formation)
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Tab. 17: Tonmineralogische Zusammensetzung der Sedimentproben im Abbaugebiet Karlstetten
(Proben Nr. 18 — 23)
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GESAMTMINERALOGISCHE ZUSAMMENSETZUNG

Probenummer Quarz %|Alkalifeldspat % Plagioklas % | Calcit % |Dolomit % |Schichtsilikate % | Jarosit % |Lithologie /Stratigraphie
Inning 1 76 11 5 0 0 8 0 Sand (Linz-Melk-Formation)
Inning 2 77 12 5 0 0 6 0 Sand (Linz-Melk-Formation), Biotit
Inning 3 77 11 5 0 0 7 0 Sand (Linz-Melk-Formation), Biotit
Inning 4 77 11 5 0 0 7 0 Sand (Linz-Melk-Formation), Biotit
Gesamtmineralogie
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

mQuarz % oAlkalifeldspat % Plagioklas % w=Calcit% wmDolomit% = Schichisilkate % =Jarosit %

Tab. 18: Gesamtmineralogische Zusammensetzung der Sedimentproben im Abbaugebiet Inning
(Proben Nr.1-4)

TONMINERALOGISCHE ZUSAMMENSETZUNG
Probenumme Smektit %
r (hoch/niedriggel.) | llit-Glimmer% | Kaolinit% | Chlorit% | Vermiculit% |Lithologie /Stratigraphie
Inning 1 33 46 21 0 0 Sand (Linz-Melk-Formation)
Inning 2 50 22 24 0 4 Sand (Linz-Melk-Formation)
Inning 3 60 18 20 0 2 Sand (Linz-Melk-Formation)
Inning 4 58 15 23 0 4 Sand (Linz-Melk-Formation)
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Tab. 19: Tonmineralogische Zusammensetzung der Sedimentproben im Abbaugebiet Inning (Proben
Nr.1-4)
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ANALYSENERGEBNIS
GCH-2021-007 | 2oH-202 =00 1] GLH-2021-00 ] GLH-2021-00 1] GLH-2021-00 1] GUH-202 1-00 1] GLH-202 1-00 1] GLH-202 100 1]
001 002 003 004 0os 006 007
Bezeichnung |E'I':I; Karl P10 Karl P11 Karl P12 Karl P13 Karl P14 Karl P15 Karl P16
Si0, % 30.0 55.0 54.0 350 33.0 350 320
TiO, % 0.1 06 0.6 0.1 0.2 0.0 0.1
Al,O, % 3.0 15 e 23 22 20 30
FeD % 16 45 4.1 08 15 0.1 13
MnOD % 0.0 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
MgO 4 <1 24 3.0 <1 <1 <1 <1
Ca0D % <1 10.1 10.2 <1 <1 <1 <1
Na,O % 0.4 0.4 07 04 0.4 0s 0s
K.O % 20 22 22 22 20 18 20
P,0s % <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
50, % 119 0.02 0.0z 0.38 0.10 0.0z 0.03
H,0"* ¢ % 0.3 16 18 0.1 0.1 0.1 0.2
H,O+ % 0.4 25 25 02 03 0z 05
co2 % 0.1 8.1 3.0 0.1 0.1 0.1 0.1
Summe % 99.1 99.1 99.7 99.4 99.9 99.9 99.7
As ppm 4.8 12.9 14 2.8 10.2 14 14.2
Ba ppm| 473.0 426.0 358.4 487.4 441.1 403.0 491.8
cd ppm <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Ce ppm 15.1 65.9 57.9 19.4 21.8 12.6 22.2
Co ppm 6.2 16.5 1.4 1.2 5.5 <1 4.8
Cr ppm 13.1 85.6 88.0 23.1 32.2 8.9 37.9
Cs ppm 3.3 7.3 7.3 2.8 4.1 2.0 2.8
Cu ppm 7.2 23.7 19.8 57 8.0 55 9.1
Ga ppm <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
La ppm 8.4 34.8 32.7 9.7 1.6 5.3 10.3
Mo ppm 2.2 4.0 14 <1 <1 <1 <1
Nb ppm 5.1 13.5 13.8 5.1 6.9 4.4 5.1
Nd ppm 6.9 28.8 27.7 10.9 12.2 6.4 13.7
Ni ppm 4.9 53.2 43.9 <1 9.1 <1 21.4
Pb ppm 12.4 18.8 21.2 14.2 12.6 10.4 17.9
Rb ppm 53.9 103.8 107.4 53.8 47.6 43.0 53.3
Sb ppm <1 3.1 25 <1 <1 <1 <1
Sc ppm 4.9 9.6 9.7 4.7 5.3 4.3 4.4
Si ppm 74.0 141.0 156.1 62.2 57.9 57.1 64.3
Th ppm 7.3 12.5 12.0 6.5 8.3 5.0 7.9
U ppm 3.1 3.4 3.7 36 3.3 28 35
v ppm 12.0 98.9 97.4 17.7 30.0 1.5 44.3
v ppm 17.8 28.8 25.7 15.2 135 12.3 18.4
Zn ppm 1.0 73.0 75.5 8.8 29.6 7.2 221
Zr ppm| 2717 302.0 213.0 200.2 130.2 138.8 233.5
Summe | ppm 1018 1567 1391 955 901 738 1103
Summe % 0.10 0.16 0.1 0.10 0.09 0.07 o
Gesamtsumme | % 99.2 99.3 99.9 99.5 100.0 100.0 99.8

Tab. 20: Geochemische Analysenergebnisse der Sedimentproben Karl P10 — P16
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ANALYSENERGEEBNIS
GCH-2021-031 GCH-2021-031 GCH-2021-031 GCH-2021-031 GCH-2021-031 GCH-2021-031
GCH-2021-031 001 002 003 004 005 006
Bezeichnung |Einheit | Karl_Pv.18 | Karl Pv.19 | Karl_Pv.20 | Karl_Pv.21 | Karl_Pv.22 | Karl_Pv.23
Si0, “ 94.0 ga.0 53.0 93.0 86.0 94.0
TiO, i 0.0 0z 0.8 01 0z 01
Al,O; ~ 26 49 4.4 25 63 2.4
FeD # 0.05 21 4.3 0.z 22 0.7
MnO i 0.01 0.0z 0.06 0.0 0.0z 0.01
MgD “ <1 <1 2.5 <1 <1 <1
CaD “ <1 <1 51 <1 <1 <1
Na,O r 4 0s 04 0.5 0.4 04 0.3
K,D “ 19 20 2E 20 22 18
P.0g rd <05 <05 <05 <05 <05 <05
S0, i 0,03 0.03 0.03 0,03 0.04 0.04
H,0'" ¢ i 0.1 04 21 0.9 05 0.1
H, O+ ~ 0z 11 3.4 06 15 0.2
coz e 0.1 01 4.5 0.1 0.z 01
Summe “ 99.4 93.3 99.8 931 99.6 99.7
As ppm 2 mn mn 3 34 4
Ba ppm 469 454 415 508 481 5N
Cd ppm <1 <1 <1 <1 <1 <1
Ce ppm 13 25 63 T 43 19
Co ppm <1 T 16 <1 i ] <1
Cr ppm 13 47 104 135 T 85
Cs ppm 3 5 10 3 5 3
Cu PpPm 5 10 23 5 12 6
Ga ppm <1 <1 <1 <1 <1 <1
La ppm 6 mn 3r q 20 8
Mo pPpm <1 <1 4 <1 <1 <1
Nb ppm q T 16 q T 6
Nd ppm 7 15 32 9 26 12
Ni pPpm <1 23 50 2 28 3
Pb ppm 12 14 19 18 21 13
Rb ppm 44 64 134 51 67 52
Sh ppm <1 1 3 1 2 1
Sc ppm < 6 10 q 9
Sr ppm 61 59 120 63 145 65
Th ppm 5 9 13 5 3 6
u pPpm 3 3 3 3 4 4
L' ppm 10 40 nv 29 93 24
Y ppm 9 15 27 13 20 10
Zn ppm 6 46 85 6 33 12
] ppm 67 139 230 63 143 ar
Summe ppm T43 1013 1540 949 1281 946
Summe . 0,07 010 015 0.03 0.13 0.09
Gesamtsumme A 99.5 99.4 100.0 99.2 99.7 99.8

Tab. 21: Geochemische Analysenergebnisse der Sedimentproben Karl P18 — P23
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6

Im 5. (letzten) Projektjahr wird die Bearbeitung von Quarzsand- und Tonlagerstatten, mit dem
Schwerpunkt auf Tonlagerstatten, fortgesetzt sowie die Geldndeaufnahme im Bereich der
Quarzsandlagerstatten abgeschlossen. Durch die Ausbildung von fein- bis feinstklastischen
Sedimentserien (Quarzsandabbaugebiet Karlstetten/Inning) im Liegenden und Hangenden des
Quarzsandes (Robulus Schlier, Alterer Schlier, Oncophora-Schichten; Pielach-Formation) ergaben sich
bereits zusatzliche Arbeitsschwerpunkte fiir die methodische Charakterisierung hochwertiger
Tonlagerstatten. Diese methodische Charakterisierung hochwertiger Tonlagerstatten soll in der ersten
Jahreshilfte 2022 durch/mit Arbeiten im Projekt “CO2 arme Tonrohstoffe in Osterreich" ergénzt
werden.

Das vornehmliche Ziel in der zweiten Jahreshdlfte wird darin liegen, alle diese
Untersuchungsergebnisse zu biindeln, statistisch auszuwerten, sodass die Aussagemoglichkeit
bestimmter geophysikalischer Parameter/Methoden fiir eine Beurteilung der Quantitat und Qualitat
von Lockersedimenten verbessert wird.

Einen Schwerpunkt in der zweiten Jahreshalfte 2022 bildet die zusammenfassende Interpretation der

Ergebnisse der unterschiedlichen Testgebiete fiir eine rohstoffrelevante geophysikalische
Methodenentwicklung.
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