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~Vorbemerkung,

Das Institut fiir Geothermie und Hydrogeologie am Forschungszentrum
Graz wurde von der Gesellschaft zur Forderung der Kdrntner Wirtschaft
im Schreiben vom 19. Juni 1979 mit den hydrogeologischen Untersuchungen
‘im Rahmen des Forschungsprojektes "Erforschung des Naturraumpotentials
ausgewdhlter Tallandschaften: JAUNFELD" betraut.

Fir die Uberlassung von Unterlagen ist das Institut der Osterreichischen
Draukraftwerke AG. (Herr Dipl.Ing. H. Schlatte) zu Dank verpflichtet. AuRer-
dem gebiihrt der Hydrographischen Landesabteilung fir Kdrnten (Herr OR Dr. G.
tWeissel) unser Dank, die uns neben der Herausgabe von MeRdaten auch appara-
tiv unterstitzt hat. Unser besonderer Dank gilt dem Institut fiir Radiohydro-
metrie Minchen (Herr Prof. H. Moser und Herr Dipl.-Phys. W. Stichler) fir
die im Rahmen dieses Projektes durchgefiihrten Isotopenmessungen.

1. Bisher durchgefiihrte Untersuchungen

Das hydrogeologische Forschungsprojekt - im Herbst 1978 begonnen - um-
faBte im ersten Berichtsjahr als Grundlage vorerst eine geologisch-morpho-
logische Kartierung des Untersuchungsgebietes zwischen Kihnsdorf und Blei-
burg, wobei die Abgrenzung im S etwa mit den triadischen Schollen der Slem-
nach und des Ferrakogels gezogen wurde, wdahrend im N die Drau einen klaren
natiirlichen AbschluR bildet. 4

Aufbauend auf die Kenntnis der naturrdumlichen Gegebenheiten brachte die i
hydrogeologische Kartierung (Quellen, Brunnen, Bohrungen, Schottergruben) eine
Hdufung von Quellaustritten entlang der Drau, wobei sich als Schwerpunkt die 13
Rdume Peratschitzen, Edling-Humtschach und Dobrowa-Draurain mit einer Gesamt-
schiittung der Quellen zur Aufnahmezeit von mehr als 800 1/s herausstellte. Die
Bestimmung der chemisch-physikalischen Parameter der Wasser fiihrte zu einer
ersten qualitativen Charakterisierung mit Hinweisen auf die spezielle Art der
unterirdischen Wasserzirkulation und auf moégliche anthropogene Einfliisse von
der Oberfldche her. SchlieBlich wurde der Versuch einer Bilanzierung des Wasser-




haushaltes als eine erste Anschdatzung der Wasserverteilung im Untergrund
des Jaunfeldes unternommen, wobei sich die Einbeziehung der von der Nord-
seite der Petzen abstrémenden Quellwdsser fiir diese Berechnung als not-
wendig erwies.

2. Der AbfluB von der Petzen-Nordseite im Hinblick auf eine mdgliche
Grundwasseranreicherung des Jaunfeldes

Das Petzenmassiv wird an seiner Nordseite durch eine Reihe von Quellen
entwdssert, die in der Folge in das Jaunfeld abflieBen. Der AbfluB der
groBten Quellbdche wird durch Schreibpegel erfaBt, solche stehen am Globas-
nitzbach, am Wackendorfer Bach, an der Feistritz, am Podrietschnigbach und
an der Loibach. Die Anlagen bestehen seit Mitte des Jahres 1976 (nur jene
am Podrietschnigbach wurde etwas spdter errichtet) und sind in Fig. 1 lage-
mdRig dargestellt.

Die AbluB-Monatsmittel (in 1/s) der Gerinne Globasnitzbach, Wackendorfer
Bach, Feistritz, Podrietschnigbach und Rischbergbach sind in Tab. 1 erfaft.
Daraus ergibt sich ein mittlerer AbfluB der gesamten gemessenen Oberfldchen-
wdsser von ca. 870 1/s.

Am 10. und 11. Juli 1979 wurde ein iiber das gesamte Jaunfeld sich erstrecken-
des AbfluBmeBprogramm ausgefiihrt, wobei an den Oberfldchengerinnen jeweils mehr-
fach der AbfluB ermittelt werden konnte. Die Witterung in dieser Zeit war durch-
wegs schon, etwa 10 Tage vor dieser Zeit fiel der letzte beachtliche Regenfall
mit etwa 27 mm bei der Station Siebenhiitten auf der Petzen und etwa 15 mm Nie-
derschlag bei der Station St. Michael. Der Standort der AbfluBmeBpunkte ist in
Fig. 1 ersichtlich.

1. Seebach und Sucha:

Messung a) Eberndorf (nach dem ZufluB des Kotschuschabaches) 320 1/s
Messung b) Kiihnsdorf 380 1/s

Daraus ist zu ersehen, daB in diesem Bereich keine direkte Versickerung von
Oberfldachengerinnen eintritt, die Wasserfiihrung ist im jahreszeitlichen Verlauf




Tab. 1: Monatsmittel des Abflusses (1/s) von Bdchen aus dem Petzengebiet

|Globasnitz- Rischberg- | Feistritz Wackendorfer Podrietschnig-
bach bach Bach ' bach
76/Mai 292
- Juni 223 a4 648 79
Juli 162 . 30 330 19
Aug. 207 ; 34 361 36
Sept. 244 43 401 43
Ookt. 229 47 413 : 45
Nov. 272 : 59 516 81
Dez. 303 57 374 54
77/Jadn, 248 54 253 28
Feb. 391 12 237 82
Marz 301 83 327 7
Apr. 355 97 373 123
Mai 322 56 948 269
Juni 234 40 616 97
Juli 170 35 329 37
Aug. 169 30 323 44
Sept. 182 37 308 43
Okt. 171 32 299 24
Nov. 156 34 254 18
Dez. 152 35 178 15
78/Jan, 142 35 148 16
Feb. 140 37 135 13
Marz 277 100 184 39 59
Apr. 300 76 173 55 56
Mai 343 55 479 174 49
Juni 305 99 1168 219 65
Juli 375 96 616 142 159
Aug. 272 38 442 44
Sept. 188 29 281 15
Okt. 307 86 314 63
Nov. 164 30 234 12
Dez. 140 17 246 1 8
79/3én. 177 32 213 18
Feb. 243 41 211 16
Marz 302 84 209 44 84
Apr. 408 107 282 59 75
Mai 498 106 620 189 117
Juni 315 39 1090 191 78
Juli 309 63 566 91 103
Aug. 230 29 285 18 97
Sept.. 209 27 259 32 17
Okt. 198 235 25 81
Nov. 356 86 147
Dez, 418 83 81
Mittel 3 J. [260 60 380 70 (100)
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jedoch sehr unbestdndig und diurfte indirekt mit dem starken Grundwasser-
strom zusammenhdngen, der bei der Peratschitzquelle zutage tritt.

‘Messung c) Sucha bei Kristendorf 40 1/s

Die gesamte Sucha versickert sodann im Sonegg Wald und erreicht nicht mehr
das Gosselsdorfer Geschieberiickhaltebecken, das zur MeBzeit trocken lag. In
Zeiten hoherer Wasserfiihrung kommt es in diesem kiinstlich ausgerdumten Becken
zur Gesamtversickerung des Oberfldchengerinnes. Nur bei extremen Hochwdssern
erfolgt ein DurchfluB des Suchabaches bis in den Gosselsdorfer See, der sodann
durch den Seebach nach N entwdssert wird.

2. Globasnitzbach:

Messung a) bei der Pegelstelle 270 1/s
Messung b) St. Stefan (nach dem Zubringei~ Feuersbergbach) 250 1/s

Daraus ergibt sich eine geringe Versickerung um Globasnitz.
Messung c¢) in Mittlern vor dem Eintritt in den Grenzgraben 260 1/s

Der Globasnitzbach ist ab St. Stefan reguliert und gibt in diesem Strecken-
abschnitt kein Oberfldchenwasser an den Untergrund ab.

3. Wackendorfer Bach:

Messung a) bei der Pegelstelle 70 1/s
Messung b) Schienzenza 80 1/s

Der Wackendorfer Bach versickert in einem kleinen Tumpel im Jaunfeld voll-
stdndig, die Fldche der Gesamtversickerung ist bei Hochwasser etwas weiter
ausgebreitet.

Messung a) bei der Pegelstelle 660 1/s

Messung b) Ferrakogel 690 1/s

Daraus ergibt sich ein geringer natiirlicher Zuwachs durch Direktinfiltration
zusitzender Wdsser in das Bachbett.




Die Quellbdche von Dolintschitschach versickern vollkommen in der Umgebung
von Penk, die Schiittung konnte nur angeschdtzt werden (einige Zehnerliter/s).

Messung bei der Pegelstelle 90 1/s

Er setzt sich aus den Kanauf- und Podrietschnigquellen zusammen und flieBt
sodann in den Loibach ab.

-7. Loibach:

Messung bei der Pegelstelle 60 1/s

Am Loibach ist eine regelmdBige AbfluBzunahme gegen N zu verzeichnen,

Messung in Bleiburg 980 1/s

Die Differenz zur letzten Messung an der Feistritz (Gonowetz) ergibt sich

aus dem ZufluB der Loibach, des Podrietschnigbaches und der Bdache vom Schatten-
berg. Weiters ist anzumerken, daB die Versickerungen von Dolintschitschach wahr-
scheinlich ziemlich seicht sind und vor der Bleiburger Enge zuriick in den Vor-
fluter gelangen.

Der Zeitpunkt der Messungen erfolgte bei generell fallender Ganglinie bei
allen Schreibpegeln und ist aus diesem Grund fiir einen Vergleich der MeBdaten
durchaus geeignet. Beachtliche Anreicherungen des Jaunfelder Grundwasserkdrpers
von den Quellbdchen der Petzen sind im Bereich des Wackendorfer Baches zu suchen,
wo eine Gesamtversickerung von durchschnittlich 70 1/s erfolgt. Der Jahresgang
des Wackendorfer Baches ist im Detail in Fig. 2 erfaBt. Das Maximum fdllt hiebei
jeweils in den Mai und Juni, wobei der Mai vor allem durch Schmelzwdsser des vor-
hergehenden Winters auffallt, wdhrend im Juni nur mehr geringe Auswirkungen der
Schmelze zu verzeichnen sind und die Maxima in diesem Monat hauptsdchlich auf
Niederschldge zuriickzufiihren sind. So muB auf den Juni 1977 verwiesen werden, wo
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hur geringe Niederschldge fielen und daher auch der AbfluB im unteren
Bereich verblieb.

Von der Sucha, die ebenso wie der Wackendorfer Bach gdanzlich in den Locker-
sedimenten versickert, liegen zwar keine Dauerwerte vor, doch diirfte hier die
in den Untergrund absinkende Wassermenge etwas geringer sein als am Wacken-
dorfer Bach. Die Gesamtmenge der Anreicherung des Jaunfeldes von Wassern, die
vom Nordrand der Petzen zwischen dem Gosselsdorfer See im W und etwa St. Michael
im E abflieBen, ist im Mittel mit 120 bis 150 1/s anzusetzen, wobei Extremwerte
iiber einen m3/s ansteigen konnen. Das extremste Tagesmittel des Wackendorfer
Baches ergab sich in der vorliegencen Beobachtungszeit mit 450 1/s. Die Sucha
- ebenfalls fast immer gesamtheitlich versickernd - ist infolge ihres teil-
weise oberfldchlich entwdssernden Einzugsgebietes groBeren AbfluBschwankungen
unterworfen. D. VAN HUSEN (1976) fiihrte hier eine quartdr- und tertidrgeologische
Kartierung durch, wobei nach der Uberschiebung von Topitza und Oistra auf das
Tertidr von Slovenjach nachfolgende Schichtfolge angegeben werden kann (vom
Liegenden zum Hangenden):

1. Sarmatische dunkle Tone, teilweise mit Kohle durchsetzt
2. Quarzreiche Schotter

3. Wechsellagerung verschiedener Lockersedimente
4, Karbonatschotter

Zwischen dieser Schichtfolge sind die mesozoischen Gleitschollen eingelagert,
die teilweise auch weiter im 6stlichen Krappfeld anstehen (Fig. 3). Was die
Hydrogeologie des Einzugsgebietes des Suchabaches betrifft, so ist durchaus
mit einem Uberwiecen des Oberfldchenabflusses zu rechnen, da die Karbonatlagen
nur von untergeordneter Bedeutung sind. Dadurch ergeben sich fir die Gesamtver-
sickerung der Sucha starke ortliche Verschiedenheiten, beginnend mit einer Ver-
sickerung bereits im Bereich von Sonnegg, im Sonnegger Wald und im Riickhalte-
becken westlich von Gosselsdorf bis zu einem alierdings sehr seltenen natir-
lichen UberfluB in den Gosselsdorfer See.

3. Hydrochemische Messungen

Die Darstellung der hydrochemischen Verhdltnisse war bereits ein integrieren-
der Bestandteil des Berichtes 1978, wobei man sich vorwiegend auf die elektroly-

tische Leitfdhigkeit und auf das Hydrogenkarbonat gestiitzt hat, als Verschmutzungs-
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.iindikator wurden die Nitratwerte herangezogen.

3,1; Die Ionenverteilung

_~Véh den groBten und wichtigsten Quellen und Brunnen wurde nun eine

génaue Hydrochemie durchgefiihrt. Die Analysen stammen von H. GOLDBRUNNER. s
.- Die Ionenverteilung der Wasser des Jaunfeldes ist in Beilage I dargestellt.
" Dabei gibt die GroBe der Kreise die Ionensumme (Kationen bzw. Anionen) wieder,

. die prozentuelle Verteilung der einzelnen Ionen in mval/l wiederspiegeln die
GroBe der einzelnen Sektoren. Alle Wdsser sind von einem Calcium-Magnesium-
Hydrogenkarbohattyp, wobei die unterschiedliche Gesamtionenkonzentration durch
verschiedene Faktoren verursacht wird:

a) durch die groBere Losungsfahigkeit des Grundwassers bei gleichzeitig er-
hohter Losungsbereitschaft der festen Matrix oder

b) durch Verschmutzung von der Oberfldche her.

Anzeichnen letzterer Komponenten vermittelt der NO3—-Gehalt (Tab. 2). Er
ist sehr deutlich beim sehr seichten Brunnen von Priebelsdorf (Nr. 2) zu er-

kennen, der nur 5 m tief ist. Weiters wurden bei der im Ort Gablern austre- i

tenden Quelle (Nr. 18) 60 mg N03' pro Liter gemessen. In beiden Fdllen scheint
nicht eine erhtéhte Felddiingung durch Stickstoff fir den hohen N03'-Gehalt ver-
antwortlich zu sein, sondern die unmittelbare Beeinflussung des Grundwassers
durch Hausabwdsser, weil sich die Lage des Brunnens bzw. der Quelle direkt in
einem anthropogenen Ballungsbereich befindet.

Weiters fdllt auf, daB bei allen Quellen mit einem erhohten Anionenrest der
Mg++-Gehalt gegeniiber dem ca*t stark ansteigt (z.B. Nr. 64, 68), was auf ein
Ausfallen von Ca‘t-Ionen hinweisen konnte, weil auf der anderen Seite keine
petrographischen Hinweise fiir eine Sulfatanreicherung vorhanden sind.

Die Alkalien Nat und Ka¥ sind in den Wissern nur von untergeordneter Bedeutung
enthalten, wdhrend auf der Anionenseite das Hydrogencarbonat deutlich vorherrscht.
Erhohte Chloridwerte treten nur verschmutzungsbedingt auf. Die durchwegs hohe
Gesamtmineralisierung gibt Ausdruck {iber eine - abgesehen vom &rtlichen Ver-
schmutzungsfaktor - durchwegs ldngere unterirdische Verweildauer der Wédsser in
einem Lockergesteinskdrper mit einer fiir die Losungsmdglichkeit groBen benetz-
baren Gesteinsoberfldche. Im Gegensatz dazu entwdssert die Quelle Nr. 52 minder




Tab. 2: Die Ionenverteilung ausgewdhlter Wiasser des Jaunfeldes (Lage s. Beilage I des Berichtes 1978

Nr. Ortlichkeit Kationen mg/1 ,, Anionen mg/1 I Gesamtionen
catt Mgt [mat [k ﬁ HCO.™ | €17 [ N0y E; mval/l
2 | Pribelsdorf B | 146 |25,5 [20,1[to0 I 501 55,6 |58,5 i 10,27
13 | Mittlern B | 61,9 |29,0 | 4,4 0,461 261 4,5 | 6,2 i 5,67
17 | Gablern Q | 53,2 17,3 | 1,370,191 238 2,0 | 1, I 4,15
18 | Gablern Q | 84,6 (27,2 | 4,4 (2,3 4 323 16,0 |62,0 i 6,71
20 |Edling Q | 62,3 (22,8 | 2,6 0,931 278 6,0 [19,6 i 4,92
21 | Edling Q | 69,9 [39,2 | 2,2 /0,871 310 5,5 |14,5 i 6,83
22 | Pribelsdorf Q | 69,1 [33,0 | 2,9|2,4 & 313 6,7 |21,9 i 6,32
36 | Grenzgraben Q | 68,6 [17,7 | 2,6 |0,601 301 2,5 | 0,97 i 5,01
38 | Grenzgraben Q | 59,2 {21,4 | 1,1]0,131 250 1,2 | 0,98 i 4,76
44 | Trkiengraben Q | 48,1 [17,0 | 1,810,500 218 R i 3,89
52 |Replach Q 9,1 | 4,1 | a,0l0,368 ~s057-] 1,87 0,7 g 0,98
54 | Rinkenberg B | 70,1 [10,2 | 3,1 (0,101 241 8,1 | 2,4 i 4,47
58 | Draurain o | 70,3 |23,6 |2.3]0,838 ‘287 4,5 |14,5 i 5,57
59 | Draurain Q | 58,1 [18,6 | 2,2 0,861 268 4,2 |16,4 i 4,54
61 |Draurain Q | 71,9 22,2 | 2,4 |0,781 286 4,8 [15,3 i 5,54
63 |Dobrowa g | 61,2 {22,1 | 2.8 0,621 281 6,8 [21,0 i 5,01
64 | Dobrowa o | 53,4 382 | 3.8]1,67 ﬁ 228 6,7 118,7 §§ =570
68 |Grenzgraben o | 75.4 |67,8 | 1,5 0,22 272 5,5 | 5,3 : 9,17
Peratschitzen Q | 74,4 |29,2 | 3,970,984 330 6,1 |14,1 1 6,33
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, Wasserdurchlassige Schiefer und Phyllite des Rinkenberges, wo aufgrund der
schlechten unterirdischen Speicherung das Wasser sehr oberfldchennah ab- -
flieBt und nur gering mineralisiert ist.

s

Beziiglich der groBRen Quellberzirke Peratschitzen, Edling und Dobrowa-
Draurain ekgeben sich aus den hydrochemischen Kennwerten nachstehende Er-
kenntnisse :

1. Der Chemismus der beiden Edlinger Quellgruppen ist etwas unterschiedlich,
die dstliche Gruppe (Nr. 20) ist etwas geringer mineralisiert, besitzt
~aber einen hoheren Nitrat-Gehalt, was auf einen geringfiigigen anthropo-
genen EinfluR-moglicherweise aus dem Humtschacher Ortsbereich - schlieBen

1dRt. Der unterschiedliche Chemismus deutet auf nicht aus dem gleichen
Einzugsgebiet stammende Quellwdsser hin.

2. Ahnliche hydrochemische Werte wie die westliche Edlinger Quellgruppe
(Nr. 21) ist auch dem Wasser der Peratschitzenquelle eigen, ohne daB man
daraus jedoch schon gemeinsame Einzugsgebiete festlegen sollte.

3. Auch die Quellen von Dobrowa und Draurain sind in ihrer Gesamtmineralisierung s
dhnlich. Hiebei ist zu bemerken, daB der Nitrat-Gehalt etwas tber den natir-
lichen Hintergrund ansteigt, was moglicherweise auf einer latenten EinfluB
von wilden Deponieablagerungen im Einzugsgebiet dieser Wdsser zuriickzufiihren
ist.

3.2. Der hydrochemische Jahresgang

Zur besseren Erfassung der Aquifercharakteristik wurden an ausgewdahlten
Brunnen- und Quellwdssern hydrochemische Dauermessungen vorgenommen. Die
Probenahmestellen und die gemessenen Werte sind in Tab. 3 angegeben. Die
Dauerbeobachtung erstreckte sich vom Juli 1979 'bis Mdrz 1980 und enthielt
MeBwerte der Ionen Ca++, M_q++ und HCO3', sowie die daraus grob berechnete
Ionensumme in mval/l, da die Alkalien Natrium und Kalium vernachldBigt werden
konnten. Weiters sind in Tab. 3 - sofern méglich - Temperaturangaben ent-

halten.

Die Messung des Magnesiums erfolgté durch ein Atomabsorptionsgerdt, das
Hydrogencarbonat wurde titrimetrisch ermittelt, was ebenfalls fiir das Cat
gilt (titrimetrisch Ca™* + Mg™ abziiglich das durch die AAS ermittelte Mg®™).
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Tab. 3: Ergebnisse der hydrochemischen Dauermessungen (in mval/l)

:Brunnen Nr. 2 Pribelsdorf

Datum catt Mg++ HCO3 ;3;;2 Temperatur
9.07.79 | 7,30 2,09 9,68 9,7
112.09.79 | 6,41 1,81 8,21 8,3
Je10.79 | 7,87 2.42 11,30 11523
t.12.79 | 8,06 2,43 10,61 10, #
28,12,79 | 4,17 2,27 7,09 731
fUr'spétere Messuncen Brunnjn nicht meﬁr zuganglich
|

Brunnen Nr. 13 Mittlern
9.07.79 | 3,09 2,38 4,28 8,5
272.09.79 | 2,79 .30 3,60 4.3
3%.10.79 | 3,59 1,42 4,42 B
®.12.79 | 4,28 5.77 4,57 0. 9,2 B
28.12.79 | 2,95 .52 3,80 4,5 9,1
29.01.80 | 3,04 1,51 3,95 4,6 8,6
4.03.80 | 3,47 1,50 4,35 4.9 8,5

Quelle Nr. 17 Gablern

9.07.79 | 2,66 1,43 3,90 4,1 |
27.9.79 | 2,87 1,33 3,90 4,2 J
31.10.79 | 2,61 1.34 3,70 4,0

1.11.79 | 2,95 1,36 3,94 4,4 |
28.12.79 | 2,31 1,35 3,34 . S 7 i
29.01.80 | 2,85 1,34 3,89 4,2

4.03.80 | 2,86 1,35 3,95 4,3




- 1 4 - Gt —
' ¥ Ionen-
Datum cath Mg++ HCO3 summe Temperatur
: | L4l
Quelle Nr. 18 Gablern e
9.07.79 | 4,22 2,24 5,30 6,5
27.09.79 | 4,72 2,14 5,44 6,9
31.10.79 | 4,74 2,16 5,43 6,9
1.12.79 | 4,73 2,07 5,34 6,8 9,8
28.12.79 | 4,39 2,12 4,97 6,6 8,9
29.01 80 | 4,59 217 5,28 6,8 8,1
4.03.80 | 4,68 2,15 5,20 6,9 7,9
Quelle Nr. 20 Edling
' 9.07.79 | 3,11 1,68 4,55 4,8
27.09.79 | 2,50 1.72 3,68 4.3
31.10.79 | 2,78 W 3,98 4,5
1.12.79 | 3,18 1,70 4,36 4,9 9,9
28.12.79 | 2,96 1,69 4,12 4,7 9,9
29.01.80 | 3,25 1,71 4,41 5,0 9,9 (’“‘f
4.03.80 | 3.31 1.71 4,45 5,1 10,2 e
Quelle Nr. 21 Edling
9.07.79 | 2,68 1,90 3,80 4,6
27.09,79 |2,25 1,62 3,53 3,9
31.10.79 |2,69 1,65 3,94 4,4
1342,79,4| 2,67 1,65 3,94 4,4 ;
28.12.79 |3,08 1,64 4,31 4,8
29.01.80 !3,15 1,67 4,39 4,9 :
4.03.80 |3,50 1,68 4,74 5,2
Quelle Nr. 22 Pribelsdorf
9.07.79 !3,45 2,08 4,33 5,6
27.09.79 |2,89 1,78 4,16 4,7
31.10.79 3,31 1,81 4,57 5,2
1.12,79 |3,04 1,82 4,32 5,0 9,9
28.12.79 |3,69 1,80 4,94 5,5 9,9
29.01.80 |3,29 1,82 4,57 5,2 10,0 ]
4.03.80 |3,67 1,81 4,86 5,5 10,2 !
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Datum catt Mg HC03' Ionen- Temperatur
summe
Brunnen Nr. 54 Rinkenberg (Lippitzbach)
9.07.79 3,50 0,84 3,95 4,4
27.09.79 4,32 0,87 4,47 5.2
31.10.79 4,11 0,86 3,96 5,0
1.12.79 4,19 0,79 4.25 550
28.12.79 . 2,58 0,76 2,60 4,4
29.01.80 3,80 0,76 3,85 4,6
4.03.80 3,85 0,79 3,83 4,7
Quelle Nr. 59 Draurain
9.07.79 2,90 1,53 4,40 4,5
27.09.79 1,59 1,29 2,40 3,0
31.10.79 2,75 1,29 3,59 4,1
1.12.,79 3,79 1,51 4,58 51 9,2
28.12.79 1,41 1,29 2,18 2,8 9,2
29.01.80 3,31 ¥V,32 4,06 4,7 9,2
4.03.80 3,77 1.3 4,38 554 2 W
Quelle Nr. 62 Dobrowa
9.07.79 3.05 1,82 4,60 4,9
27.09.79 2,56 1.65 3.71 4,3
31.10.79 2,47 1,65 3,65 4,2
1.12.79 1,84 1.62 | 3,02 3,6 10,0
28.12.79 2,08 1,64 3 10 k0 - 10,0
29.01.80 3,38 1,66 4,57 Sl 10,0
4,03.80 341 1.67 4,57 552 10,2
Quelle P Peratschitzen
}9.07.79 373 2,40 5,40 6,2
27.09.79 - -- -- --
31.10.79 2,32 1,80 3,67 4,2
79 I3 1,83 4,69 . 5/2
28.12.79 3,39 1,86 4,85 5 53
29.01.80 4,11 1,89 555 6,1
4,0.380 3,82 1,90 5513 5,8
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Am schwankungsdrmsten ist das Mg++, wihrend das Ca™* stdrkeren Unter-

schieden unterworfen ist und das HCO3 etwa in der Mitte liegt.

Der Jahresgang in der Gesamtmineralisierung von ausgewdhlten Wissern
ist in Fig. 4 dargestellt und 13dRt eine Zusammenfassung von Wdssern in
drei lokale Gruppen aufgliedern:

a) Peratschitzen - Gablern - Mittlern
b) Pribelsdorf - Edling
c) Dobrowa - Draurain

Eine schwankungsreiche Ganglinie ist dem Brunnen Nr. 13 in Mittlern,
der Peratschitzenquelle (P) und der Quelle Draurain (Nr. 59) eigen. Die
Chemie des Mittlernen Brunnens gibt den typischen Gang eines von der Ober-
fldche stark beeinfluBten Grundwassers wieder. Das deutliche Wintermaximum
ist darauf zuriickzufiihen, daB in dieser Jahreszeit fast keine Infiltration
in den Untergrund erfolgt, da das Wasser groRtenteils in Schnee gebunden
ist. Die Tauperiode im Dezember des Beobachtungszeitraumes wurde hier genau
erfalft. Ahnlich ist der Jahresgang in der Gesamtmineralisation der Peratschitzen-
quelle, allerdings mit einer gewissen Verzogerung, die eine gewisse Speicherung
wiederspiegelt, doch ist die Beeinflussung vom unmittelbaren Hinterland nicht
von der Hand zu weisen. Ahnliche Ziige der Gesamtmineralisierung wie der Brunnen
von Mittlern weist auch die Draurainer Quelle auf, wo die qualitativen Ver-
anderungen oft stoBweise erfolgen.

Auf der anderen Seite schwankt die Gesamtmineralisierung der Wdsser der
Quelle Nr. 18 (Gablern-0Ort), der Quelle Nr. 17 (Gablern) und des Brunnens
Nr. 54 (in der Nihe der Drau) kaum. Sehr extreme Werte finden wir bei den
beiden Gablerner Quellen, wobei die auBerhalb des Ortes liegende Quelle Nr. 17
generell nur gering mineralisiert ist, wdhrend der Ortsquelle (Nr. 18) in
einer fortlaufenden anthropogenen Beeinflussung durch Ortsabwdsser, wie schon
oben angedeutet, eine hohe Mineralisierung eigen ist. Durch die RegelmdBig-
keit hduslicher Infiltrationswdsser ergeben sich deshalb auch kaum Schwankun-
gen im Jahresgang. Im Gegensatz dazu weist der hydrochemische Gang der Quelle
Nr. 17 zwar auf eine gute Speicherung des Aquifers hin, infolge der geringen
Mineralisierung ist aber der Ldsungsmoglichkeit Grenzen gesetzt. Aus den
chemischen Analysen und deren Dauerbeobachtungen ist in diesem Fall nicht aus-
zuschlieBen, daB im unmittelbaren Einzugsgebiet dieser Quelle karbonatische
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~ Festgesteine den Aquifer bilden, wo die Losung viel geringer als im
Lockermaterial ist.

Eine weitere Gruppe setzt sich aus Wdassern zusammen, die eine steigende
Mineralisierung im Herbst und Winter aufweisen., Zu ihnen gehdren die Edlin-
ger Quellen Nr. 20 und 21 und die Quelle von Pribelsdorf (Nr. 22). Von der
hydrochemischen Dauercharakteristik sind diese drei Quellen im Gegensatz zur
einzelnen Ionenverteilung (siehe oben) kaum zu unterscheiden. Sie werden im
Untergrund sicher ldngerfristig gespeichert, da nur leichte Schwankungen in
der Beobachtungszeit aufgetreten sind. Die steigende Mineralisierung in der
Herbst- und Ninterpériode signalisiert die geringere mengemdBige Infiltra-
tion zu dieser Jahreszeit.

Von einigen Wassern liegen auch Temperaturwerte zwischen Dezember 1979 und ﬂ
Mai 1980 vor, die in Fig. 5 aufgezeichnet sind:

Quelle Pribelsdorf Nr, 22
Quelle Gablern-Ort Nr. 18
Quelle Edling-0Ost Nr. 20
Quelle Dobrowa Nr. 63
Quelle Draurain Nr. 59

Was den Jahresgang der Temperatur betrifft, sind groBere Schwankungen nur j
bei einer Quelle klar ersichtlich, ndmlich bei der Ortsquelle in Gablern. Da-
raus ist sicher kein Widerspruch zu den chemischen Analysen abzulesen, weil
eine regelmdRige Verschmutzung eine gleichbleibend hohe Gesamtmineralisierung
hervorruft. Der Temperaturverlauf zeigt eindeutig, daB nur eine geringe Spei-
cherung im Aquifer dieser Quelle vorhanden ist. So fallt die Temperatur im }
Laufe des Winters um 20°C ab. Alle tbrigen Quellen zeigen kaum Temperaturschwan- ;» i
kungen, die Wasser Nr. 20, 22 und 63 liegen sehr eng beisammen, bemerkenswert
ist vielleicht, daB die Draurainer Quelle (Nr. 59) einen Temperaturverlauf auf-
weist, der um etwa 19C tiefer liegt als bei den oben angefiihrten Wasseraustritten.
Die Kldrung dieser Frage ist allein durch die Temperaturmessungen nicht mdglich. j |

4, Isotopenmessungen

Ahnlich wie fiir die Dauerchemie wurde auch hinsichtlich der Isotopenbestim-
mungen versucht, eine Jahresreihe zu erfassen. Dabei wurden die gleichen Brunnen
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und Quellen herangezogen wie fiir die Dauerchemie, zusdtzlich konnte als

- Oberfldchengerinne noch der Gosselsdorfer See in das MeBprogramm einge-
baut werden. Fir die Interpretatioh verwendet wurden noch die siidlichen
Randwésser des Jaunfeldes, namlich Quellen des Petzenmassivs, deren Aus- .
tritt sehr eng mit dem Wasserhaushalt des Jaunfeldes zusammenhdngt. Neben
den ausgewdhlten Brunnen und Quellen des Jaunfeldes wurden nachstehende
Quellen der Petzennordflanke in die Isotopenuntersuchungen miteinbezogen
(Lage s. Fig. 1):

Ri Rischberg
- K Kanauf
Po Podritschnig

LR Taistritz

Ru Ruttach
G Globasnitz
W  Wackendorf

Von den Umweltisotope wurden die stabilen Isotope Deuterium und Sauer-
stoff-18 in monatlichen Reihen gemessen, die Werte der Jaunfeldwdsser lie-
gen vom April bis November 1979 vor (Tab. 4), die Daten der Petzenwdsser
umfassen den Zeitraum vom September 1978 bis Oktober 1979. Die Analysen
stammen vom Isotopenlabor des Instituts fiir Radiohydrometrie der Gesellschaft
fir Strahlenforschung in Minchen (Prof. H. Moser, Dipl.-Phys. W. Stichler).

4.1. Grundlagen der stabilen Isotope

Die wichtigsten stabilen Isotope fiir hydrogeologische Aussagen sind
Deuterium (D bzw. 2H) und Sauerstoff-18 (180). Als Teil des Wassermolekiils
sind sie in den Wasserkreislauf eingebaut und werden als solche als Umwelt-
isotope bezeichnet. Ihre Konzentration wird in § %o-Abweichung von einem Stan-
dard angegeben, der als SMOW (Standard Mean Ocean Water) bezeichnet wird. Wann
immer das Wasser seinen Zustand durch Kondensation oder Verdunstung dndert,
tritt eine Isotopenfraktionierung ein, da die schweren Isotope gegeniiber den

normalen Atomen im Falle einer Verdunstung von einer freien Wasseroberfldche
eine Anreicherung an stabilen Isotopen der liquiden Phase (Wasser) und gleich-
zeitig eine Abreicherung an 189 und D der gasformigen Phase (Wasserdampf) er-
fahren., Die Fraktionierung im Falle der Kondensation hdngt von der Temperatur

ab, wobei einer niedrigen Kondensationstemperatur eine Abreicherung an stabilen

|




Tab2 4; Ergebnisse der Isotopenuntersuchungen JAUNFELD

2.4,1979 7¢5.1979 5 90761979 20. 8.1979 27.9.1979° 31.10.1979

Nr. Bezeichnung 5 %nx 8180 6 % 6'%0% 6 %ut 5% 6 %% 7%z 5 %% 6'%% 5 %% 5%

2 Pribelsdorf =73.6 =10423% ~72¢3 =10411 =73e2 =10421 =740 =lo 44 =743 =10.50
13 Mittlern ~7he2 =10455 =75 =10.54  =73.8 =10.61 = =74.3 =10.76
17 Gablern =75.6 =10.63 =736 =10459 =746 =10.78 =742 =10.66 =74.9 =10.60
18 Gabzern =770 =10.72 74,6 =10.59 =74 =10,58 ~7%e3 =10.63 =73.0 =10.54
20 Edling =7640 =10,76 7642 =10.76 74,6 =10.50 ~74,8 =10,50 =7345 =10467 =742 =10.62 '
21 Edling =76.9 =10.81 =757 =710.71 =7640 =10.77 = =75.6 =10.84  -76.6 -10.84
22 Pribelsdorf =76.1 =10,82 =75.7 =10469 =761 =10,85 “75.,2 =10370 74,2 =10.62 N
52 Rinkenberg - =73e3 =10441 =72.9 =10.,49 » :
54 Lippitzbach =78.3 =10.90 ~7he0 =10.39 =74e5 =10.52 =75e3 =710.72 =73.0 =T10.44
59 Draurain =73e3 =10460 =734 =10,6% =7%e7 =10.48 =~72.9 =10.56 =724 =10.63% =724 =10,61
63 Dobrowa =~75.8 =10.85 ~76.8 =10,93% =76.1 =10.88 =74,6 =10,82 =75.3 =10,91

Gosselsd., See ! ~67.6 = 9,30 ~63.0 = 8,45 -62,7 = 8,86 -61.9 = 8,31
Peratschitzen 7242 =10,52 =736 =10,82 =741 =10.72

Analysen aus dem Isotopenlabor des Instituts fir Radiohydrometrie der GSF Miinchen
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Isbtopen entspricht. Dadurch stehen sich ein Breiteneffekt, Zeiteffekt und

Hohereffekt gegeniiber. Fiir die vorgegebene Problemlésung ist vor allem letzerer
von Bedeutung, wobei sich ortlich die Abnahme von § D oder 6 180 in einem Ver- M
hdltnis zur Hohenzunahme ausdriicken 1dRt. |

=

Analysen von Niederschlags- und Grundwdssern, die nicht mit der Ver-
- dunstung in Kontakt kommen, zeigen im D- und 180-Gehalt im allgemeinen ein
lineares Verhdltnis zueinander. Dieses wird durch die Gleichung

50 =86 8 4+ y

angegeben, Der Deuteriumiiberschuf y ist in unseren Breiten + 10, in wdrmeren i |
Klimazonen kann er auch iiber + 15 ansteigen. Auf der anderen Seite wird bei fj
Wdssern, die der Verdunstung in einem offenen System ausgesetzt sind (z.B. Seen),
das Isotop 180 starker angereichert als das Isotop Deuterium, wodurch die
Steigungsgerade 8 auf 4 - 6 fallen kann.

4.2. Interpretation der MeBergebnisse il

In Fig. 6 ist das Verhdltnis der stabilen Isotope Deuterium und 180 wieder- i
gegeben, wobei alle untersuchten Proben aus dem nordlichen Petzenrand und dem |
Jaunfeld miteinbezogen wurden. In diesem Diagramm sind die Bezugslinien 8 + 10 »$
und 8 + 12 eingetragen. Grundsdtzlich enthalten Niederschldge aus dem meditera- H
nen Raum einen hoheren DeuteriumiiberschuB y, der generell iber 10 liegt. Da vor w
allem die Herbstregen in den Karnischen Alpen und Karawanken aus dem Mittelmeer- ‘
gebiet stammen, besitzen die zu dieser Zeit infiltrierten Niederschlagswdsser
einen erhdhten DeuteriumiiberschuB gegeniiber dem 180-gehalt. Diesbeziiglicihe Unter-
suchungen liegen von einem anderen Untersuchungsgebiet, namlich dem Plécken-
gebiet, vor (H. ZOJER, 1978).

Auf der anderen Seite ist der Deuterium-UberschuB gegeniiber dem 180-Gehalt von w
Niederschldgen aus dem Bereich des Atlantischen Ozeans klar geringer (8 + 10),
woraus sich eine unterschiedliche Herkunft von Infiltrationswdssern bzw. eine
Differenzierung der unterirdischen Speicherung ableiten lassen. }

Mischwdsser aus beiden Ursprungsgebieten, sowohl dem Mittelmeer als auch dem |
Atlantischen 0Ozean, enthdlt die Gruppe der Restwdsser (Fig. 6), sowie die Wasser
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der Ruttach- und Podrietschnigquelle. Die MeBwerte der beiden letzteren

- Quellen liegén allerdings betrdachtlich hoher als die Restwdsser, was auf
ein relativ tiefliegendes Einzugsgebiet der Quellen zuriickzufiihren ist.
Aus der Reihe fallen in Fig. 6 die Feistritz- und Wackendorfer Quelle, die
fast ausschlieBlich von Niederschldgen aus dem mediteranen Raum angereichert
werden und deren Einzugsgebiet bis in die Hochbereiche des Petzenstockes hinauf-
reicht. Ebenfalls einen deutlichen DeuteriumiiberschuB weist die Kanaufquelle auf.
Der Unterschied zu den beiden obgenannten Wasseraustritten liegt nur im tiefer-
liegenden Einzugsgebiet.

Auf der anderen Seite kaum oder iiberhaupt nicht von den mediterranen Wetter-
lagen beeinfluBt ist das seichtliegende Grundwasser im Jaunfeld, wie es etwa
durch die seichten Brunnen in Pribelsdorf (Nr. 2) und in der Ndhe der Drau
(Nr. 54) ausgewiesen wird. Diese sehr lokal ausgepragten Aquifer stehen mit
Sicherheit nicht im Zusammenhang mit Wdssern, die von der Petzenflanke stammen.

Vollkommen aus der Reihe fallen die Werte der stabilen Isotope des Gossel-
dorfer Sees, wo infolge der vor allem sommerlichen Verdunstung eine ungleich-
maBige Anreicherung der stabilen Isotope erfolgt und eine Verdnderung des Stei-
gungswinkels der Bezugsgeraden hervorruft. Eine direkte Verbindung zwischen dem
Wasser des Gisseldorfer Sees und der Peratschitzenquelle ist auf der Grundlage
von Fig. 6 nichtableitbar.

Die Mittelwerte von acht Deuteriummessungen im Jahr 1979 aller untersuchten
Wasser sind in Fig. 7 mit den in diesem Zeitraum aufgetretenen Deuteriumschwan-
kungen gegeniibergestellt. In dieser Figur nicht enthalten sind nur die Globas-
nitzquelle, weil die Probennahme teilweise auch aus dem Oberfldchengerinne er-
folgte und infolge zu weniger Werte der @Gdsselsdorfer See. Der Sinn dieser Da-
stellung liegt darin, Gruppierungen festzulegen und die Hohenlage des Einzugs-
gebietes untersuchter Wissern abzukldren, die sich durch den Hoheneffekt ab-
leiten 1aRt. Hiebei ist grundsitzlich zu erwdhnen, daB ein tiefer mittlerer Deu-
teriumwert gleichzeitig einem hdheren mittleren Einzugsgebiet einer Quelle gleich-
zusetzen ist. In diesem Zusammenhang sind die Petzenwdsser sehr klar abzugrenzen,
obwohl auch dort 6rtlich gréBere jahreszeitliche Schwankungen an den stabilen
Isotopen auftreten.

So wurden die Wasser mit einer Schwankungsbreite von mehr als 3 § D %0 nicht
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’ mehr beruck31chtlgt weil die Bandbreite der Messungen zu groB ist und

“E1n7e1werte fiir eine Mitteldarstellung nicht mehr reprédsentativ sind.

& In einem solchen Fall ist das Einzugsgebiet einer Quelle hohenmaﬁlg

. kaum mehr einzustufen. Die groBten Schwankungen im Deuterium sind bei
:'der Quelle von Ruttach festzustellen, die Tertidrsedimente am Petzen-

fuB entwdssert. Der Grund dieser groBen Schwankung liegt in der sehr ge-

ringen unterirdischen Speicherung, wodruch versickerndes Wasser sehr
schnell wieder an die Oberfliche gelangt. Aber auch die Podrietschnig-

quelle, der Brunnen beim Lippitzbach und die Ortsquelle von Gablern (siehe

auch Temperaturschwankungen) liegen in einem gréBeren Deuteriumschwankungs-
~ bereich und konnen daher beziiglich der Hohenlage ihres Einzugsgebietes nicht

_untersucht werden. Bei der Quelle Nr. 18 und beim Brunnen Nr. 54 ist das
Infiltrationsgebiet ohnedies orographisch in der Ebene des Jaunfeldes ab-
klarbar,

Bei den Wissern mit einer niedrigeren 2H-Schwankungsamplitude ist hin-
sichtlich der mittleren Deuteriumkonzentration eine Dreiergruppierung zu
treffen, die allerdings nicht allzu scharf ausgeprigt ist und etwas flieRend
ineinander tbergeht.

Von den Petzenwdssern ist den Kanaufquellen ein tiefliegendes Einzugs-
gebiet eigen, das im unteren Bereich der Petzen-Nordostflanke um den Str?ppitz-
berg liegen muf und mit Sicherheit nicht iber die Staatsgrenze hinweggreift,
dhnlich wie es bei der untersuchten Quelle im Einzugsgebiet des Rischberg-
baches der Fall ist.

Extrem auf der anderen Seite liegen die Wisser der Feistritz- und der Macken-
dorfer Quelle mit den weitaus niedrigsten Deuteriumwerten, deren Schwankunqs-
amplitude auBerdem in einem sehr engen Bereich liegt. Ihr Einzugsgebiet reicht
bis zu den héchsten Erhebungen des Massivs hinauf und diirfte auch Bereiche der
Stidflanke des Gebirgsmassivs umfassen. Diesbeziigliche Untersuchungen (besonQers
was die Austritte auf jugoslawischem Gebiet betrifft) sind allerdings noch im
Gange,

Sehr unterschiedlich ist die Eingliederung der am Nordrand des Jaunfeldes
Zur Drau hin austretenden Quellen:




'a) tiefliegendes Einzugsgebiet:
~ In diese Kategorie fallen die Peratschitzenquelle (P) und die Quelle
Draurain (59). Im Falle der Peratschitzenquelle deutet dies darauf hin,
daB sie einen Aquifer im Tiefbereich der Eberndorfer UmflieBungsrinne
entwdssert, die etwa zwischen Kiihnsdorf und dem Gosselsdorfer See liegt.
 Eine Anreicherung vom W, vom Ostteil der Ruckersdorfer Platte, ist hier
~indirekt durch den AbfluB des Kotschuschabaches méglich. Der Suchabach,
dessen Einzugsgebiet iiber 1500 m hinaufreicht, diirfte jedoch nicht in
die Kithnsdorfer Rinne entwdssern, sondern von den Ortlichkeiten seiner
Versickerung unterirdisch nach NE abstromen. Der auBerordentlich hohe
D-Mittelwert der Quelle Draurain (Nr. 59) weist auf ein Einzugsgebiet
in den Lockersedimenten des Jaunfeldes hin,

b) hoherliegendes Einzugsgebiet:
Eine klare Differenzierung ist hier nur schwer méglich, weil es sich in
dieser Gruppe um Mischwdsser aus verschiedenen Einzugsgebieten handelt.
Gegeniiber der oben erwdhnten Gruppe setzt sich allerdings der mittlere
Deuteriumgehalt der beiden Edlinger Quellen und der Quelle von Dobrowa
doch erkennbar ab. Mit Sicherheit ist bei diesen genannten Wasseraus- g
tritten eine Infiltration von Petzenwdssern mitbeteiligt, deren Wieder-
versickerung durchaus in das Bild der geologisch erfaBten Rinnensysteme
paBt. Im Detail ist es durchaus vorstellbar, daB die Edlinger Quellen
(Nr. 20, 21) aufgrund ihres Deuteriumgehaltes durch die Gablerner Um-
flieBungsrinne angereichert werden, in die auch der Suchabach infiltriert.
Was die Quellen von Dobrowa betrifft, ist hier mit einer Alimentation aus
der 6stlichen UmflieBungsrinne zu rechnen, die zwischen dem Rinkenberg
und dem Libitschkogel nach NE zur Drau fithrt. In diesem Fall sind die
niedrigen Deuteriumwerte beim Quellaustritt bedingt durch einen Zusammen-
hang mit der Vollversickerung des Wackendorfer Baches gstlich von St. Stefan.
Die Versickerung der kleinen Gerinne ostlich des Ferrakogels ist nur von
lokaler Bedeutung und ist im vorliegenden Fall, wie etwa im Bereich von
Dolintschitschach,nicht auswirkend auf die Quellen an der unteren Drau.

Der jahreszeitliche Verlauf des Deuteriums einiger ausgewdhlter Wdsser ist
in Fig. 8 dargestellt. Die Interpretation dieser Abbildung ist zweifellos auf
die Wasser des Jaunfeldes ausgerichtet, doch wurcen als extreme Vergleichswerte
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‘aUch zwei Petzenwdsser herangezogen, namlich die Feistritzquelle und

die RUttachquelle. Die Feistritz nimmt in ihrem Deuteriumgang einen
relativ ausgeglichenen Verlauf, wihrend die Ruttachquelle - Tertidrsedi-
mente entwdssernd - sehr stark von einer oberfldchennahen Entwdsserung
mit geringer Speicherung geprdgt ist. Das D-Minimum vom November bis Mirz,
also im Winter, entspricht ungefdhr der Lufttemperaturverteilung mit einem
winterlichen Minimum und einem sommerlichen Hochstand. Daraus geht sehr
eindeutig der bereits oben erwihnte Temperatureffekt hervor. Wie schon

in Fig. 7 dargestellt, ist der Mittelwert der Ruttachquelle nicht repra-
sentativ fiir die hohenmdBige Eingliederung dieses Wasseraustrittes. Dies
ist auch nicht nétig, weil das Einzugsgebiet dieser Quelle auch orogra-
phisch abgegrenzt werden kann.

Von den Jaunfeldwdssern wurcden die Peratschitzen-, sowie die Dobrowa-
und Draurainquelle miteinbezogen, wobei sich aussagekrédftige Aspekte iiber
die Aquifercharakteristik ergaben. So verlduft der Deuteriumgang der beiden
Quellen an der unteren Drau (59 und 63) parallel. Daraus kann man schlieBen,
daB die unterirdische Speicherung &hnlich ausgebildet ist, namlich sehr aus-
geglichen, wobei sich der Unterschied lediglich in der absoluten Deuterium-
Konzentration darstellt. Daraus ergeben sich eindeutige Hinweise auf die ver-
schiedene Lage der Einzugsgebiete, das heiBt,aufgrund der niedrigen Deuterium-
Konzentration der Dobrowaquelle gegeniiber dem Austritt von Draurain ist an-
zunehmen, daB in Dobrowa eine durchaus erfaBbare Anreicherung von in hdherer
Lage infiltrierten Wissern besteht, die wohl nur von der Petzen stammen kénnen.

Die Peratschitzenquelle liegt eher im MeBbereich von Draurain, d.h. die
Entwdsserung der Eberndorfer Rinne erfolgt durch diese Quelle ohne besondere
Anreicherung von Wissern, die aus der siidlichen Umrahmung stammen.

5. Untersuchungsschwerpunkte

5.1. Peratschitzen

Unter dem Terrassenrand entspringen mehrere Austritte mit einer Gesamt-
schittung von 200 bis 300 1/s. Die bisherigen chemischen Analysen deuten auf
keine bemerkenswerte Verschmutzung hin, doch ist eine solche fiir die Zunkunft
als Folge der im direkten Einzugsgebiet starken Verbauung nicht auszuschlieBen.
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Das Einzugsgebiet liegt vollkommen in der Eberndorfer UmflieBungsrinne,
konnte aber auch von den ostlichen Bereichen der Ruckersdorfer Platte
angereichert werden, wobei die Versickerung in den Aquifer allerdings

im Talboden des Seebaches erfolgen muB. Aufgrund der verschiedenen Unter-
suchungen ist mit Sicherheit ein Zusammenhang mit der Versickerung der
Sucha auszuschlieBen, da infolge des hoherliegenden Einzugsgebietes die-
Ses Gerinnes eine wesentliche Verminderung des Deuteriumgehaltes mit sich
bringen miiBte. AuBerdem weisen die doch eindeutigen Deuteriumschwankungén
wdhrend der Dauerbeobachtung auf eine direkte Infiltration im unmittelbaren
Bereich der Quelle, obwohl dem Aquifer eine gewisse unterirdische Speicherung
eigen ist. Die doch beachtlichen Spiegelschwankungen des Grundwassers um
Kiihnsdorf entsprechen durchaus dem aus den chemischen Analysen und Unter-
suchungen der stabilen Isotope gepragten Bild.

5.2, Edling

Im Zuge der Errichtung des Draukraftwerkes Edling wurde durch die ODK eine
umfangreiche hydrogeologische Untersuchung als Beweissicherung durchgefiihrt.
Dabei wurden an der Siidseite in der Ndhe der heutigen Staumauer insgesamt
25 einzelne Quellaustritte kartiert und einer Schiittungs-Dauerbeobachtung
unterzogen. Sie wurde - 1961 einsetzend - bei den Einzelaustritten auf Jahre
hinaus ausgeweitet, bei einzelnen Gruppen wird noch heute fallweise die
Schiittung gemessen.

Die Quellen selbst treten unterhalb der Terrassenkante des Jaunfeldes
(400 m) am Erosionshang der Drau in unterschiedlicher Hohenlage aus (370 -
400 m). Aus den Schiittungsmessungen vor der Errichtung der Staumauer geht
hervor, daB die Schwankungen &duBerst gering sind. So ergaben Messungen bei
der westlichen Quellgruppe - im vorliegenden Projekt als Nr. 21 zusammen-
gefaBt - eine Wassermenge zwischen 250 und 300 1/s, wdhrend die ostliche
= Nr. 20 - zwischen 150 und 190 1/s schittete.

Etwa 80 m siidlich der Hauptaustritte des westlichen Quellbezirkes wurde
auf der Jaunfeldterrasse ein 10 m tiefer Brunnen zum Zwecke der Kiihl - und
Trinkwasserversorgung der GDK niedergebracht. Die Basis dieses Brunnens liegt
bei 389 m Sh. Durch die Dauerentnahme von 160 1/s wurde vor allem die Quell-
gruppe Nr. 21 quantitativ beeinfluBt,wobei héhergelegene Austritte sogar
trockenfielen. Der &stliche Quellhorizont (Nr. 20) wurde nicht beeinfluRt,
wie ein Pumptest aus dem Jahre 1970 zeigt:
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" a) Schiittung der Quellen nach 4-tdgigem Pumpenstillstand |
= Nr, 21 290 1/s v
BE: 20 . 135 1/s B

< SR

~ b) Schiittung der Quellen bei einer Wasserentnahme von 185 1/s (nach 5 Tagen)

Nr. 21 190 1/s
Be. 20 ' - 135 :1/s

Zum heutigen Zeitpunkt flieBen aus diesem engen Raum etwa 250 bis 300 1/s
- kontinuierlich ab, die geringen Schiittungs- und Temperaturschwankungen weisen
auf ein gut durchmischtes Einzugsgebiet der Quellen hin. Die Analysen der
stabilen Isotope Deuterium und Sauerstoff-18 (Tab. 4) zeigen, daB die Werte
der westlichen Quellgruppe (Nr. 21) eindeutig tiefer liegen als jene der
‘ Gruppe Nr. 20, was auch durch die Mittelwerte in Fig. 7 deutlick zum Aus-
druck kommt. Daraus 148t sich der SchluB ableiten, daB die von der Suchaver-
Sickerung in die Gablerner Rinne einstrémenden Wisser vornehmlich bei der
westlichen Edlinger Quellgruppe wiederaustreten, wihrend die Quelle Nr. 20
nur mehr einen geringen Teil von Niederschldgen aus groBerer Hohe abfiihrt.
Hier diirfte das Einzugsgebiet - untermauert durch die hydrochemischen Unter-
suchungen - in der Jaunfeldniederung siidlich und siidéstlich der Austritte -
liegen,

5.3. Dobrowa - Draurain

Zwischen der Lippitzbachbriicke und der Einmiindung der Feistritz treten
am orographisch rechten Drauufer eine Reihe von Quellen aus, deren Gesamt-
schiittung zur Zeit der Kartierung auf etwa 500 1/s geschdtzt wurde. Von
diesem Quellhorizont wurden zwei Austritte (Nr. 63 - Dobrowa und Nr. 59 -
Draurain) in das mitteifristige hydrogeologische Untersuchungsprogramm
eingebaut. Die Hydrographische Landesabteilung fiir Kdrnten errichtete iiber-
dies am Quellhorizont Draurain eine Schreibpegelanlage, wo der AbfluB mehrerer
Einzelaustritte sowie die Wassertemperatur kontrolliert wird. Diese kombi-
nierte Anlage besteht seit Herbst 1979 und bringt bereits jetzt Hinweise auf
die hydrogeologischen Verhiltnisse dieses Raumes. Dabei muB beriicksichtigt
werden, daB der GesamtabfluB von Quellaustritten in einer Linge von ledig-
lich etwa 50 m gemessen wird, er kann aber fiir den gesamten unteren Draube-
reich als durchaus reprdsentativ angesehen werden. Sowohl die Schiittung als
auch die Temperatur sind duBerst geringen Schwankungen unterworfen, die Gang-
linien vom April 1980 (Fig. 9) sind vollkommen stabil. Aus dem aufgezeichneten
Wasserstand 14Bt sich aufgrund von AbfluBmessungen eine kontinuierliche Schiit-
tung beim Schreibpegel von 70 - 75 1/s errechnen. Wie die konventionellen
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und Wasserstand beim Schreibpegel der Quellgruppe Draurain (Nr. 59) im April 1980
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Messungen, ergeben auch die Untersuchungen der stabilen Isotope eine
fast vollstdndige Durchmischung des Aquifers, was fiir wasserwirtschaftliche
berlegungen von groBer Bedeutung ist. Die absoluten D- und 180-Konzentra-

‘tionsunterschiece zwischen der Quellgruppe in Dobrowa und Draurain weisen

auf eine unterschiedliche Herkunft der Wdsser hin, wobei bei der westlichen
Quellgruppe deutlich eine Beimengung von Niederschlagswésserh aus groRerer
Hohe nachgewiesen werden konnte. Damit wiirde sich - in Anlehnung an die
hydrogeologische Untersuchung der Petzenwdsser - eine Verbindung mit der
Vollversickerung des Wackendorfer Baches ergeben.

Nachbemerkung

Die bisherigen Ergebnisse bringen erste Hinweise iiber die Lage des
Einzugsgebietes von Quellwdssern des Untersuchungsraumes. Die Erstellung
einer genauen Wasserbilanz des Jaunfeldes ist nach Vorliegen einer Jahres-
reihe (Chemie, Isotope) gegen Ende 1980 zu erwarten und soll zusammen mit
der hydrogeologischen Auswertung der Versuchsbohrungén eine qualitativ-quanti-
tative Erfassung der Grundwasserverhdltnisse des Petzenvorlandes bringen.

Graz, Juni 1980

/ -

UDoz. Dr. H. Zojer
(Projektleiter)
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Kurzfassung

—

Die hydrogeologischen Untersuchungen im Zeitraum des letzten Jahres
umfaBten im groBen 3 Punkte:

1. AbfluBbestimmungen an Oberfldchergerinnen des Jaunfeldes

2. Hydrochemische Detailuntersuchungen

3. Messungen und Interpretation der stabilen Umweltisotope

Die im Juli 1979 durchgefiihrten AbfluBmessungen an den Jaunfeldbdchen
- die das Petzenmassiv und dessen westliche Nachbarschaft nach N ent-
wdssern - ergaben drei Bereiche, wo eine beachtliche Anreicherung von
Sekunddrwédssern in den Untergrund des Jaunfeldes eintritt:

- Gesamtversickerung der Sucha 6stlich von Gosselsdorf
- Gesamtversickerung des Wackendorfer Baches dstlich von St. Stefan
- Versickerung der Quellbdchlein um Dolintschitschach

Durch die hydrochemischen Detailuntersuchungen wurden vor allem quali-
tative Beeinflussungen von Quell- und Brunnenwdssern in dorflichen Sied-
lungsgebieten nachgewiesen, sie fiihrten értlich aber auch zu Hinweisen
auf die Grundwasserbewegung.

Die Verwendung der stabilen Isotope Deuterium und Sauerstoff-18 brachte
aussagekrdftige Angaben iiber die hthenmdRige Einstufung der Einzugsgebiete
von Jaunfeldwdssern. Im Gegensatz zu den Petzenwdssern fiihren die Quellen

am Nordrand des Jaunfeldes zur Drau vor allem Mischwdsser aus verschie-
denen Einzugsbereichen. Die hohenmdBige Unterscheidung ihrer Infiltrations-
gebiete 1&Bt sich aber trotzdem einigermaBen abschdtzen. Dabei ergibt sich
im groBen eine Differenzierung von Quellwdssern, die aus dem Jaunfeld stammen
und solchen, die auch sekunddre Infiltrationswdsser von der Petzen ent-
halten.So entwdssern die Peratschitzenquelle (P), die ostliche Edlinger
Quelle (20) und die Quelle Draurain (59) vornehmlich jene Bereiche des Jaun-
feldes, wo eine ausschlieBliche Direktanreicherung durch den Niederschlag
erfolgt. Im Gegensatz dazu liegt das mittlere Einzugsgebiet der westlichen
Edlinger Quelle (21) und der Quelle Dobrowa (62) deutlich h&her, woraus




Sich eine vermehrte Anreicherung durch wiederversickernde Petzen-
wdsser ableiten 1d8t. Verbindet man nun die Lage der Vollversickerung
der Sucha und des Wackendorfer Baches mit den Wasseraustritten an der
Drau (21, 63), gewinnen die durch die quartdrgeologische Kartierung
erfaBten UmflieBungsrinnen als bevorzugte unterirdische Wasserkorper
an Bedeutung.
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