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Cordieritbildung in verglasten Sandsteinen.
Von F. Zirkel.
Leipzig, 15. November 1890.

Seit lingerer Zeit «ind in dem Glase, welches zwischen den Quarz-
kornern der vom Basalt umschlossenen sog. verglasten Sandsteine liegt,
sehr kleine scharfumrandete, fast farblose Krystallausscheidungen bekannt,
welche je nach ihrer Lage bald als ein lingliches oder fast quadratisches
Rechteck, bald als ein Sechseck erscheinen und oft in sehr grosser Anzahl
namentlich in den helleren, viel weniger in den duunkleren eisenreicheren
Glaspartien versammelt sind?. Die Natur dieser Krystdllchen war wun-
bekannt, sie galten, weil in den rechteckigen Figuren die Ausléschung
genau parallel nnd senkrecht zur Haupterstreckung erfolgte und die sechs-
eckigen Figuren sich bei den zuerst untersuchten anscheinend isotrop er-
wiesen, als hexagonal. Manches sprach dagegen, sie als Nephelin zu deu-
ten und ihre ausgeprigte Prismengestalt verbot, sie fitr Tridymit zu halten,
woran man sonst nach den interessanten Untersuchungen von Hans ScuuLzE
und Sterzyer? iiber die verglaste Thonmasse der zur Zinkdarstellung
benutzten Muffeln um so eher hitte denken kiomnen, als diese Krystillchen
in den verglasten Sandsteinen gleichfalls sehr hidufig von massenhaften
Ansscheidungen ebenso winziger, als scharf ausgebildeter Oktagderchen
eines griinen Spinells begleitet werden. '

Im Jahre 1885 hat nun Pronaska dargethan, dass in der Glaszone,
welche beim Basalt von Kollnitz im Lavantthale Kirntens stark verinderte
schieferige und quarzitische Einschliisse numngibt, neben reichlichem Spinell
anch mikroskopische Cordierite, in durchschnittlich 0.16 mm langen und
0.07—0.12 mm dicken scharfumrandeten Individuen zur Ausscheidung ge-
kommen sind, an denen zwar nur in wenigen Fillen eine bldulichviolette
Farbe wahrgenommen werden konnte, deren sechsseitige Querschnitte aber
die fiir den Cordierit charakteristische Zerlosung in sechs Felder auf Grumnd
einer Zwillingsbildung nach coP (110) zwischen gekreuzten Nicols erkennen
liessen. Da die Schieferbrocken selbst frei von Cordierit sind, so ist
Prouaska der gewiss richtigen Ansicht, dass sich das Mineral hier bildete
durch die Vermischung des Basaltmagmas mit der durch das randliche
Einschinelzen der Einschliisse gelieferten Masse 3. Das Bild, welches ProHASKA
von der die Iinschliisse umgebenden Glaszone mittheilte, erinnerte mit
seinen kleinen rechteckigen und sechsseitigen (Cordierit-) Formen so leb-
haft an den von den deutschen verglasten Sandsteinen — nur in weit
kleinerem Maassstab — dargebotenen Anblick, dass die Vermuthung nahe
lag, es kinne fiir die entsprechenden Krystallformen anch der letztéren an
reichhaltigerem und besser geartetem Material, als ecs frither zu Gebot

! F. ZirxeL, dies, Jahrb. 1872. 9.
* Dies. Jahrb. 1881. I. 120. )
5 Sitzungsber. Wiener Akad.; math.-natnrw. Classe. XCIT. 1885, 26.
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stand, vielleicht der Nachweis von der Gegenwart des Cordierits mit
Wahrscheinlichkeit oder Sicherheit geliefert werden.

Nun sind allerdings auch in vielen der neuerlich untersuchten Stiicke
verglasten Sandsteins die in Rede stehenden Gebilde wiederum so klein,
dass an ihnen nichts weiter zu constatiren ist, als ihre sechseckige, an
beiden Enden mit gerade angesetzter Basis versehenc Prismengestalt, ihre
gerade Ausloschung, sowie die Thatsache, dass doch manche der vertical
stehenden oder quergeschnittenen Sdulchen nicht die ihnen frither zu-
geschriebene einfache Brechung in senkrechter Richtung besitzen. Aber
es wurden doch auch Priparate erhalten, in denen dic manchmal kirper-
lich zu iiberblickenden Krystilichen eine ansehnlichere Grisse besassen (bis
0.06 mm lang und 0.05 mm breit, also immer noch erheblich kleiner als
die von ProHaska beohachteten) und zudem in fast ganz wasserklaren,
nicht durch Eigenfarbe storenden Glasstellen eingebettet waren. Diese
grisseren Individuen, welche mit den hichst winzigen durch alle Dimen-
sionsverhdltnisse zusammenhingen, zeigen nun in der That deutlich cha-
rakteristische Eigenschaften des Cordierits.

Die Rechtecke erweisen sich nidmlich zunichst als recht auffallend
pleochroitisch, und zwar sind in den meisten Fillen die Schwingungen
parallel der Lingserstreckung blassgell, in der darauf senkrechten Rich-
tung, also parallel der kurzen Rechtecksseite, ausgesprochen bliulich, wie
es mit dem Cordierit iibereinstimmt, fiiv welchen angesichts der Diinne der
Substanz diese Farbengegensiitze innerhalb der umgebenden farblosen Glas-
masse sogar als sehr lebhaft gelten miissen. Alsdann lisst sich an solehen
Individuen auch ermitteln, dass die Lingsaxe der Rechtecke (c) die Axe
der grissten optischen Elasticitit (a) ist, wie es gleichfalls beim Cordierit
der Fall. Daneben kommen aber auch immer einige Rechtecke vor, welche
sich umgekehrt verhalten, bei denen die Schwingungen parallel der linge-
ren Rechtecksseite bliunlich, diejenigen parallel der kiirzeren hlassgelb er-
scheinen und bei denen auch die Axe der grissten Elasticitit parallel der
kurzen Rechtecksseite geht. Dies riilnt daher, dass in diesem letzteren
Falle das Mineral nicht nach ¢ gestreckt, sondern etwas nach der Basis
abgeplattet ist. Daranf, dass die beiden Ausbildungsweisen, unter denen
die letztere, wie es scheint, hier entschicden zuriicksteht, neben einander
vorkommen, verweist auch schon die Thatsache, dass so viele der vier-
eckigen Formen genaue Quadrate darstellen, also Individuen angehiren,
welche gerade in der Mitte stehen, ebenso hoch, als dick sind. Und iiber-
dies beobachtet man an den zum Theil kirperlich iibersehbaren Krystallen,
dass es Disweilen kurze Prismenkanten sind, welche auf grosser Basis
‘senkrecht stehen. Auch Promaska sagt von dem Vorkommen im Lavant-
thal kurz: ,es finden sich auch kurzsdulenfirmnige Krystalle mit iiberwie-
gender Breitendimension.“ — Dass die Sechsecke, oft von etwas blidulicher
Farbe, beim Drelien keinen besonderen Pleochroismus ergeben, kann nicht
verwundern, da ja aunch dickere Schnitte von Cordierit auf der Basis nur
helleres Graublau und Dunkelblaun wechseln.

Wird cin geeignetes Priiparat des verglasten Sandsteins ca. 6—8 Mi-
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nuten lang auf dem Platinblech gegliiht, so gewinnt der Pleochroismus
des Minerals derart an Intensitiit, dass bei manchen Rechtecken die jetzt
noch viel mehr entschieden blane Farbe schon beim ersten Blick durch
das Mikroskop auffillt.

Ein Relief ist nicht zu bemerken und die Interferenzfarben sind
relativ recht schwach (dlinlich denen des Quarzes in gleich diinnen Schich-
ten, etwas intensiver als beim Nephelin), wie es mit dem niedrigen Bre-
chungsexponenten und der geringen Doppelbrechung des Cordierits iiber-
einstimmt. Der Mangel einer deutlichen Spaltbarkeit erhebt gegen dic
Cordieritnatur keinen Einspruch.

Namentlich charakteristisch ist .ber der Anblick der grosseren Quer-
schnitte zwischen gekreuzten Nicols im parallelen polarisirten Licht, indem
hier die bekannte Drillingsbildung des Cordierits nach ooP (110) mit der
oft sehr deutlichen Theilung in 6 Felder hervortritt, deren Grenzen parallel
den Sechsecksseiten verlaufen und von denen je zwei gegenitberliegende
Felder sich optisch gleich verhalten. Am besten erblickt man die Er-
scheinung, bisweilen in fast modellgleicher Schirfe, bei halbgrellem Lam-
penlicht, und dann sind wohl auch schon ohne Nicols die Feldergrenzen
wahrzunehmen. Inshesondere bei den kleineren bemerkt man nun freilich
die Zusammensetzung nicht in so normaler Weise ausgebildet: hier sieht
man oft nur, dass drei dunkle keilformige Streifchen unter einem Winkel
von ca. 60° in der Mitte auf einander stossen und mattblaulichgrau polari-
sirende Streifchen zwischen sich lassen, oder das Sechseckchen flimmert wic
zerhackt in dunkle und blassblénlichgrane Partikelchen.

Die Cordieritnatur der Krystillchen ist daher in hohem Grade wahr-
scheinlich, wenn auch nur Form, Pleochroismus, Lage der grossten optischen
Elasticititsaxe, sowie andere optische Analogien und die Drillingsbildung
fiir dieselbe geltend gemacht werden konnen. Fiir die chemische Identitit
lisst sich allerdings lkein Beweis erbringen: wer die Vertheilung dieser
winzigen Gebilde in dem Glase der Dhasaltisch bearbeiteten Sandsteine
kennt, wird es fiir ganz aussichtslos halten, dieselben mechanisch isoliren
oder im Diinnschliff mikrochemisch untersuchen zu wollen.

Die Krystillchen zeigen in ihrer Umrandung allemal nur die Prismen-
zone und die Basis, niemals Pyramidenflichen, wie dies anch bei den von
ProHaska beobachteten der Fall ist (ebenfalls bei den durch Osanx he-
schriebenen Cordieriten, vgl. unten); dagegen weisen die sechseckigen Quer-
schnitte, gebildet dureh die Combination coP (110) . 0oPoo (010), hin und
wieder noch schmale Abstumpfungen der Ecken ab, wohl den Formen
0Poo (100) und ooP3 (130) angehirig. Eigenthiimlich ist die Erscheinung,
dass diese Krystillchen sich nur stellenweise dem Glase eingelagert finden,
dann aber auch in solcher Menge, dass ihrer Hunderte, fast alle von iiberein-
stimmender Grisse auf kleinem Raum neben einander versammelt sind.
Wo dieselben grisser werden, treten sie viel isolirter auf und dann zieh
wohl um die Enden der Rechteckchen ein flachbogenformiger zarter Sprung
in dem Glase einher. Wie schon angefiibrt, liegen sie lieber im hellen
als im eisenveicheren Glase. Bei der iiberhaupt nicht eben reichlichen
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Gegenwart des Glases zwischen den Quarzkornern ist es schwer zu sageu,
ob sie sich mehr gerade in der Nihe der Quarze oder vorwiegend in der
Mitte der Glaspartien ausgeschieden lhaben; eher scheint das Letztere der
Fall zu sein. Viele derselben enthalten allerfeinste Kérnchen in sich ein-
gelagert, der Analogie nach wohl Spinellpiinktchen, welche nicht unregel-
missie vertheilt zu sein pflegen, sondern in den durchsichtigen Prismen
einen in der Mitte verlaufenden Strang bilden, dessen Projection auf der
Basis als kleines rundes Hiufchen erscheint.

Vor allem gross ausgebildet fanden sich die Krystillchen in dem
verglasten Sandstein vom Steinberg bei Breuna im Habichtswald; es ist
dies dassetbe Vorkommen, welches uch Rinng untersuchte! und von dem
er sagt: ,der an die Glasadern stossende Saum besteht aus hellerer Sub-
stanz, die zuweilen rectangulire, gerade ausloschende Téfelchen (Wolla-
stonit?) als Aussersten Saum erkennen lisst; derselben Substanz scheinen
zerstreute, weissliche, linglich viereckige und sechsseitige Durchschnitte an-
zugehoren, von denen erstere orientirt ausloschen, letztere eine Felder-
theilung (Zwillingshildung?) erkennen lassen.® Die Vermuthung, dass es
sich hier um Cordierit handeln diirfte, findet sich nicht ausgesprochen.

Dass. der so auftretende mikroskopisclie Cordierit nur als eine Aus-
scheidung aus der Schmelzmasse, nicht als ein von der Einschmelzung
verschontes Uberbleibsel aufgefasst werden kann, ist zweifellos, mag man
sich nun die ihn enthaltende Glasmasse geliefert denken Dbloss durch die
Einschmelzung des zwischen den Quarzkornern des Sandsteins befindlichen
kalkigen oder dolomitischen, mergelig-thonigen Bindemittels oder eine Ver-
mischung dieses nothwendigerweise entstehenden Schmelzflusses noch mit
injicirtem Basaltmagma annehmen. Die Quarzkiirner selbst scheinen nicht
in erheblichem Maasse angeschmolzen zu sein.

So bilden also diese mikroskopischen Cordierite in unseren mittel-
deutschen verglasten Sandsteinen ein weiteres Beispiel fiir die Ausschei-
dungsfihigkeit des Minerals aus einer geschmolzenen Masse: ein fast un-
mittelbares Analogon zu dem von ProHAska beschriebenen Vorkommmiss
aus Kirnten, ein mittelbares zu den von OsannN untersuchten schari-
umgrenzten, viel griisseren Cordieritkrystallen in dem Glimmerandesit des
Hoyazo am (‘abo de Gata?, welche aus einem Magma herauskrystallisivt
sind, in dem cordieritreiche Gneisseinschliisse resorbirt worden waren.

! Sitzungsber. Berliner Akad. XLVI. 1889. 1025.

* Zeitsehr. d. (. geolog. Gesellsch. XL. 1888. 694.
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