Petrographische Untersuchungen iiber rhyolithische Gesteme der Taupo-Zone.

Von

Dr. Ferdinand Zirkel.

A. O. Professor der Mineralogie an der Universitdt zu Lemberg.

Nicht nur unter den jiingeren vulcanischen Gebilden, sondern unter simmt-
lichen krystallinischen Massengesteinen nimmt die Familie des Rhyoliths das Inter-
esse des Petrographen vorwiegend in Anspruch; hauptsdchlich ist dies dem Um-
stande zuzuschreiben, dass, wihrend den Gesteinen anderer Familien bei ihrer
Erstarrung mit wenigen Ausnahmen eine Form gewissermassen vorgeschrieben
war, in welche sich die festwerdende Masse begab, bei den Rhyolithen dieses
Product des Uberganges in den starren Zustand die allergrsste Verschiedenheit
darbietet, indem der Aushildung desselben der weiteste Spielraum gelassen ward.
So verwandelt sich die Rhyolithmasse unter der Einwirkung besonderer bedin-
gender Verhiltnisse bald in ein vollstindig aus einzelnen Krystallen bestehendes
Gestein, bald in eine glasige, halbglasige, emailartige, porzellanéhnliche oder schau-
mige Masse, bald in eine Verbindung dieser Massen mit Krystallen oder anderen
krystallinischen Gebilden.

Die Rhyolithe, eine in anderen Lindern der Erde verhiltnissmissig wenig
zur Entwickelung gelangte Gesteinsfamilie, kommen in Neu-Seeland in ausgezeich-
neter Weise vor, und nicht nur in ihrer Verbreitung, sondern auch vielleicht in der
Mannigfaltigkeit der Gesteinsformen scheint Neu-Seeland Ungarn noch zu tiber-
treffen, dasjenige Land, in welchem B. v. Richthofen diese Gesteinsfamilie zuerst
bestimmt abgegrenzt hatte.

Hauptsichlich das Centrum der Nordinsel, die Umgegend des Taupo-Sees, die
durch ihre zahlreichen kieselsdurehaltenden Quellen beriihmte vulcanische Zone
zwischen dem Krater Tongariro und White-Island, so wie der ganze Landstrich

bis zur Kiiste an der Bay of Plenty ist nach den Beobachtungen von Professor
(Zirkel.) L
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v. Hochstetter ein an Rhyolithen sehr reicher District, in welchem diese viel-
gestaltige Gesteinsfamilie eine iiberaus grosse Verschiedenheit in der Ausbildungs-
weise zeigt.

Ich gebe im Folgenden eine Beschreibung der einzelnen Varietiten, wie sie

mir in den von Prof. Dr. v. Hochstetter gesammelten Handstiicken vorlagen.

L. Krystallinisch-kérniger Rhyolith (quarzfihrende Trachytlava).

Ein Beispiel von der vollkommensten normalkrystallinischen Erstarrungsweise
der kieselerdereichen Rhyolithlaven liefert das Gestein von der Insel Mokoia im
Rotorua-See. Man kionnte dasselbe fast mit Granit verwechseln; die ganze Masse
des Rhyoliths hat sich in einzelne individualisirte, scharf von einander getrennte
und deutlich erkennbare Krystalle verwandelt, so dass keine — weder kryptokry-
stallinische, noch glasige oder lithoidische — Grundmasse vorhanden ist. Der vor-
waltende Gemengtheil ist weisslich-grauer Feldspath, dessen Krystalle nicht jene
glasige rissige Beschaffenheit zeigen, welche sonst die Feldspathe der jungvulcani-
schen Formationen charakterisirt; seine Tafeln sind wenig glinzend und denen der
gewdhnlichen Orthoklase fast in allen Beziehungen iiberaus dhnlich. Der Quarz
erscheint in kleineren und grdsseren Ko6rnern; der Glimmer, zwar spirlich ver-
treten, dennoch aber gleichmissig durch die ganze Masse vertheilt, in schwarzen
glinzenden Tafeln. Oligoklas und weisser Glimmer sind nicht darin zu erkennen.
Das ganze Gestein ist vollstindig frisch und unzersetzt, hart und klingend; dennoch
ist die Verbindung der Mineralelemente keine so feste und compacte, wie beim
Granit, das Gefiige ist ein mehr lockeres, hie und da finden sich kleine Poren
zwischen den einzelnen Gemengtheilen.

Ein Gestein vom Tarawera-See' ist eine feinkérnige, sandsteinihnliche
Masse, im unverwitterten Zustande rein weiss; es ist ein etwas lockeres Aggregat
von feinen, kleinen Feldspathblittchen, durchmischt mit zahlreichen, eben sokleinen,
durchsichtigen und wasserhellen Quarzkdrnchen, welche sich durch ihre rundliche

Form, ihren starken Glasglanz und ihren muscheligen Bruch von dem Sanidin

1 Zum Verwechseln dhnlich mit dem neuscelindischen Gesteine ist ein ungarisches Handstiick, von dem Perlit-
strome des Vulcans von Telkibanya, welches ich der Giite des Herrn Prof.Dr. v. Szab 6 verdanke. Vgl. iiber die Lioca-
litit v. Richthofen’s Mittheilungen im Jahrbuche der geologischen Reichsanstalt X, pag. 444 und XI, pag. 198.
Am Tarawera-See (Wairoa-Bach) bildet das krystallinisch-kérnige Gestein einzelne Schichten oder Lagen in einem
perlitihnlichen, rundkdrnigen Obsidian, in dessen Grundmasse Sanidinkrystalle ausgeschieden sind. Anm. des Verf.
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unterscheiden ; auch sechsseitige schwarze Glimmerblittchen treten scharf in dem
Gemenge hervor. Der Quarz scheint nicht krystallisirt zu sein. Das specifische
Gewicht dieses kieselsdurereichen Gesteins betriagt 2-290.

Ein sehr eigenthiimlicher, fast aphanitisch-feinkdrniger Rhyolith findet sich in
Gerdllen am Strande von Mak et u; man sieht in einer dunkelgrau gefirbten Grund-
masse, welche sich aber schon dem blossen Auge als nicht gleichartig zu erkennen
gibt, zahlreiche, meist kleine rundliche Quarzkorner, dann kleinere und grossere
Korner, so wie unregelmissig gestaltete Partien einer braun- bis dunkelschwarzen
halbglasigen Substanz. Auf der Bruchfliche des Gesteines tritt diese mit abgerundeten
Ecken hervor; der Bruch ist unregelmissig, der Glanz ein matter Fettglanz; manche
Partien sind stellenweise zu schaumigem, braunem Bimsstein aufgebliht. Betrachtet
man die Grundmasse mit der Loupe, so gewahrt man, dass sie ein feines Gemenge
von-Quarz mit eben solchen obsidianartigen Kérnchen ist, welche sich in quantitati-
ver Hinsicht vollstandig das Gleichgewicht halten. Unentschieden muss es bleiben,
ob unter den hellen glasigen Kérnchen der Grundmasse sich Sanidine finden; in
der Grundmasse, welche selbst ein vollstindig frisches Ansehen hat, sind ausser-
dem hie und da ziemlich scharf begrenzte, gelblich-weisse Flecken zu erkennen,
welche so stark verwittert sind, dass das Messer sie ritzt, und wohl ohne Zweifel

dem Sanidin angehoren.

2. Felsitischer Rhyolith (quarzfihrende Trachytlava).

Die Felsen am Wairoa-Wasserfall bei Temu an der Siidwestseite des
Tarawera-Sees zeigen die felsitische Structurabinderung des Rhyoliths; es ist
ein, im unzersetzten Zustande dichtes, hartes und klingendes Gestein, von licht-
brauner Farbe, welches manchen alten Quarzporphyren tiuschend dhnlich sieht.
Es besteht aus einer lichtbraunen, hornsteinihnlichen Grundmasse, welche aber zum
grossten Theil durch Quarz verdringt ist. Feldspath ist nur in verschwindend
geringer Masse ausgeschieden. Die Quarze erscheinen auf dem Querbruch als
unregelmissige Korner von rauchgrauer Farbe und verschiedener Grosse bis zu
der einer Erbse; an den Stellen, wo das Gestein durch Verwitterung zu einer gelb-
braunen Masse umgeindert ist, gewahrt man, dass die Quarze als stark glinzende
Krystalle ausgebildet sind, welche die im Gleichgewicht befindlichen Fliachen des
Dihexaéders und die feinen Abstumpfungsflichen der ersten sechsseitigen Siule

zeigen.
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In allen diesen Rhyolithen scheint Oligoklas und weisser Kaliglimmer ganz
zu fehlen, das Auftreten von Hornblende aber sehr selten zu sein.

Die vorliegenden Handstiicke von felsitischem Rhyolith vom dstlichen Ufer des
Taupo-Sees befinden sich in einem ziemlich zersetzten Zustande; der feldspathige
Bestandtheil ist zumeist in eine miirbe, erdige, weisslich, fleischfarbig, graulich
oder gelblich gefirbte Masse umgewandelt, so dass die Gesteine ein tuffartiges
Ansehen bekommen. Die wenigen Feldspathblittchen, welche sich der Verwitterung
entzogen haben, gehtren dem Sanidin an. Die Quarzkdrner sind iiberall sehr
reichlich darin vertheilt, meistens wasserklar, oder mit einem leichten Stich in’s
Grauliche. Nur in seltenen Fillen scheinen sie auskrystallisirt zu sein; sie sind dann
an beiden Enden ausgebildet und zeigen die oft verzerrten Flichen des Dihexagders
und der 'e'r_sten Sdule. Die einzelnen Korner erreichen bisweilen die Grosse von
1"/, Linien und sinken andererseits zu mikroskopischer Kleinheit herab; sie treten
mit rundlichen, muschelig brechenden Formen auf der Bruchfliche des Gesteins
hervor; die starkspiegelnden, in diinnen Lamellen tombackbraun durchscheinen-
den Glimmerblittchen sind in manchen Gesteinsvarietiten in ansehnlicher Menge
vorhanden, und stechen mit scharf scchsseitigem Umriss gegen die weisslich
verwitterte Masse ab; eine mit dem grdssern Vorwalten des Glimmers in Zusam-
menhang stehende Abnahme des Quarzgehaltes, die v. Richthofen bei den
ungarischen und siebenbiirgischen Rhyolithen nachwies, und die sich auch bei
den Gestein der Granitfamilie in analoger Weise kund gibt, liess sich nicht ent-
decken.

In weniger verwitterten Stiicken bemerkt man eine lichtgraue, dem blossen
Auge homogen erscheinende Grundmasse, in der wenige rissige Feldspathblittchen
und viele Quarzkérner liegen; auch Glimmerblittchen sind als zahllose, nadelstich-
grosse, schwarze Punkte darin vertheilt. Manche dieser Gesteine, vorziiglich die-
Jenigen, welche in der dichten Grundmasse nur Quarzkorner enthalten, besitzen
vollstindig das Ansehen von alten Quarzporphyren.

Daneben treten Gesteine auf, welche aus einer sehr feinkdrnigen, rauch-
grauen Grundmasse bestehen, die grossere Quarzk'drnef und winzige Feldspath-
bldttchen umschliesst. Die Farbe der Grundmasse wird, wie ein Blick auf ihr
Pulver zeigt, durch unzihlige mikroskopische Hornblendeflimmerchen und Quarz-
kornchen hervorgebracht, welche durch den umbhiillenden Feldspath durch-

schimmern.
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3. Lithoidischer Rhyolith oder Lithoidit (von Richthofen), steinige Feldspathlava (Fr. Hof-
mann), Laminated trachytic lava (englischer Geologen).®

Am nordéstlichen Ufer des Taupo-Sees bei dem Dorfe T otara treten ausgezeich-
nete Varietiten von lithoidischem Rhyolith auf, welche jene merkwiirdige lamellare
Structur zeigen, die nach v. Richthofen in so ausgezeichneter Weise an den Rhyo-
lithlaven aus der Umgegend von Telkibdnya, Mad, Tokay, Sarospatak u. s. w. in
Uhgarn vorkommt.? Wie Blitter eines Buches liegen oft in mikroskopischer Fein-
heit die diinnen lithoidischen Gesteinslamellen iiber einander; hauptsichlich sind
es zwel Farben, welche lagenweise mit einander wechseln, eine grauschwarze,
kieselschieferartige und eine violett-fleischfarbige, beide aber besitzen zahlreichere,
hellere und dunklere Niiancen, die durch einander gemischt dem Gestein ein viel-
farbiges, fast buntes Ansehen verleihen, welches an das mancher Achate crinnert.

Die Lagen sind nicht alle von gleicher Dicke; diinnere wechseln mit dickeren;
doch iibersteigt die grosste Dicke fast niemals eine Linie, wihrend die feinsten mit
dem blossen Auge kaum sichtbar sind. Der Verlauf derselben ist ein vollkommen
paralleler, und zwar meist ebenflichiger; nur hie und da ist die Anordnung eine
leicht gekriuselte, wellig gewundene. Mitunter wird der stetige Verlauf der Lagen
durch eine Ausscheidung, ein durchsichtiges Quarzkorn oder einen rissigen kleinen
gelblichweissen Feldspathkrystall unterbrochen, unter welchem die Lagen zusammen-
gebogen erscheinen, iiber welchen sie sich mit einer Biegung hiniiberlegen, um
seitlich davon wieder ihren horizontalen und parallelen Verlauf anzunehmen. Ein
Abstossen der Lagen ist niemals zu bemerken, man kann sie stets genau in ihrer
Biegung verfolgen. Das Gestein dadurch wird auf dem Querbruch im Kleinen ganz
dem bekannten Augengneiss dhnlich.

Manchmal findet sich auch eine blasenartige Auftreibung in dem Gesteine. In
der Nihe derselben zeigt der Querbruch die Lamellen oft auf eine merkwiirdige
Weise gestaucht; vor dem Blasenraum werden die dickeren Lagen meist plotzlich
diinner und legen sich als feine Decken iiber denselben hinweg, auf dessen anderer
Seite sie eben so rasch wieder anschwellen. Die Gestalt der Blasenrdume ist vor-

wiegend niedrig, ihre grosste Ausdehnung haben sie in der Richtung der Lamellen-

1 Unter der Bezeichnung laminated trachytic lava, auch unter dem Namen ,pitchstone* sind im Museum of
Practical Geology in London rhyolithische Gesteine von der Insel Ascension aufbewahrt, welche den Gesteinen
vom Taupo-See sehr dhnlich sind.

2 Analoge Gesteine habe ich in meiner Sammlung vom Monte di Tramontana auf Ponza und von den lipari-

Der Verfasser.
53

schen Inseln.
(Zirkel.)
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ebene; der innere Raum ist oft durch Scheidew#nde unterbrochen, welche in senk-
rechter Richtung ziemlich tief hinab, oder hoch hinaufsteigen.

Die Innenwinde der Hohlriume sind in eigenthiimlicher Weise ausgebildet;
man gewahrt schon mit blossem Auge, dass einc weisse Masse mit zahllosen
schwarzen darin vertheilten Punkten dieselbe tiberkleidet; darauf sitzen, frei in das
Innere des Hohlraumes 11ineinragend, viele kleine sechsseitige Schuppen, die zu
einzelnen Gruppen zusammengeordnet sind, und entweder braungelbe Farbe be-
sitzen oder so zart sind, dass sie unter der Loupe die schinsten Farbenerscheinun-
gen diinner Blittchen erkennen lassen. Bei Vergrosserung sieht man, dass die

‘Innenwand der Cavitiiten ein krystallinisches Gemenge, wahrscheinlich von Quarz
und Feldspath ist, durchwachsen von schwarzen Hornblendesiulen; die diinnen
Lamellen sind Glimmer. Die Hohlrdume scheinen sich vorwiegend nur in den
Jichteren Streifen gebildet zu haben.

Das specifische Gewicht dieses Lithoidits ergab sich als 2:418; damit ist seine

Natur als saures, an iiberschiissiger Kieselsdure reiches Gestein gekennzeichnet.’

Betrachtct man cinen diinnen Schliff dieses aus Lamellen bestehenden Gesteines unter dem
Mikroskop, so wird es klar, worin die Verschiedenheit der Firbung berube: Die dunkleren
Lamellen bestehen aus einer, selbst bei grosster Diinne des Plittchens nur schwach durchschei-
nenden Feldspathsubstanz, in welche unziihlige sehr feine, undurchsichtige schwarze Flitterchen,
zweifelsohne Magneteisen eingestreut sind. Ausserdem gewahrt man kleinere, halbdurchsichtige
Kornchen in sehr geringer Anzabl, die wahrscheinlich dem Quarz angehéren. In den hell-
gefirbten Lamellen sind dieselben Gemengtheile, aber in ganz verschicdenen Quantititsverhilt-
nissen zu beobachten: die Hauptmasse scheint zwar noch immer eine feldspathige zu sein, aber
die Quarze sind in so betriichtlicher Menge eingesprengt, dass die ganze Masse ziemlich durch-
scheinend ist; dazu ist der Magneteisengehalt ein sehr geringer; nur hie und da gewahrt man
ein schwarzes Kérnchen und diesem Mangel an dunkelgefirbter Substanz ist hauptsiichlich die
lichtere Iirbung zuzuschreiben. — Die Magneteisenkdrner haben selten einen grésseren Durch-
messer als 0-003 Millim.

1 Herr Prof.Dr. v. Fehling hat auf meine Bitte in seinem Laboratorium durch Herrn P. Mayer eine Analyse
des lithoidischen Rhyoliths vom Taupo-See ausfilhren lassen, aus welcher sich folgende Zusammensetzung ergab:

Kieselsdure . . . . . . « . v . 0 0 0 v v e e e e e e e e e 7067
Eisemoxyd . . . . . . . . . . . .. e e e e e e e e e e e e 475
Thomerde . . . & « & v v v v 0 i e e e e e e e e e e e e e e 14:03
Kalk . . . o o o o v v o s e e e e e e e e e . 1-29
Kali und Natron. . . . . ., . . B 8:35

99-09

und merkwiirdiger Weise eine Spur von Zinn.
Der Kieselsiiuregehalt wurde dabei auf zweifache Weise bestimmt, direct durch Aufschliessen mit kohlen-
saurem Kalinatron, und indirect aus dem Gewichtsverluste nach dem Aufschliessen mit Fluorwasserstoff. — D. Verf.
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Zur Erklirung: der Entstehung dieses Gesteines diirften zwei Wege offen stehen.
Man kann es namlich als ein, wahrscheinlich in heissem Wasser gebildetes Sediment
von #usserst fein geriebenem lithoidischem Material von verschiedener Firbung
anschen, #hnlich manchen feingebinderten Schichten des Rothliegenden, zu denen
diinner, feinkorniger Porphyrschlamm das Material darbot; oder man kann es als ein
directes Erstarrungsproduct aus dem Feuerfluss betrachten; wie nimlich das kiinst-
liche gebinderte Glas durch Strecken und Ausziehen der aus verschiedenen Fliissen
zusammengemischten Masse hervorgebracht wird, so konnte auch hier in einem
durch Umschmelzung verschiedener Gesteine hervorgebrachten Magma durch

Fliessen dasselbe bewirkt worden sein.

4. Perlitdhnlicher Rhyolith.

Echte typische Perlite, wie man sie aus den ungarischen Rhyolithgebieten
kennt, scheinen auf Neu-Seeland nicht vorzukommen, — wenigstens sind sie bis
jetzt noch nicht aufgefunden worden — wohl aber perlitihnliche Gesteine; die
einerseits mit lithoidischen Rhyolithen, andererseits mit sphirulitischen Rhyolithen
im Zusammenhange stehen.

Dahin gehort ein Gestein aus dem Waikurapa-Thal, westlich vom Rotoka-
kahi-See. Es ist dies ein Gemenge von graulichen lithoidischen Kornchen, die ein
porzellanartiges, oft emailartiges Gefiige haben, und von Quarz und Saﬁidin; daneben
liegen feine dunkelschwarze, unregelmissige Kiigelchen von halbglasigem Obsidian.

Noch mehr perlitihnlich ist ein Gestein von Te Piopio am siidstlichen Ufer
des Rotorua-Sees,* das mit sehr schénen Sphérulit-Obsidianen in unmittelbarem Zu-
sammenhang steht. Die porzellanartig matte, lavendelblaue Grundmasse des Ge-
steines zerfillt beim Schlage in eckige erbsengrosse Korner. Sie umschliesst kleine
Quarz- und Sanidinkrystalle, die stets den Mittelpunkt von concentrisch-schaligen
und radial-strahligen Sphérulitkugeln bilden, welche sich um die Krystalleinschliisse
aus der Grundmasse abgeschieden haben und die rundkérnige Structur des Ge-
steines noch vermehren.

Jene merkwiirdigen Ausseheidungen, welche v. Richtho fen aus perlitischen

Rhyolithen von Ungarn beschrieben und Lithophysen genannt hat— birn{formige

1 Petrographisch vollkommen identisch mit diesem Gestein von Te Piopio sind ungarische Handstiicke vom

dem Perlitstrome am Wege von Telkibinya nach dem Génezer Thale. v. Richthofen a. 0. O. S. 497. — D. Vert.
2%
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Einschliisse aus successiv blasenartig aufgetriebencn Lamellen bestehend — (Jahrb.
der k. k. geol. Reichsanstalt 1861, p. 180) haben sich bis jetzt in den verwandten

Gesteinen von Neu-Seeland nicht beobachten lassen.

5, Sphirulitischer Rhyolith (Sphirulit-Obsidian).

Am siid6stlichen Ufer des Rotorua-Sees, an einem von den Eingebornen Te
Piopio genannten Platze kommt ein ausgezeichnet sphirulitischer Rhyolith
vor, eine Obsidian-Grundmasse mit zahlreichen Sphirulitkugeln, welche niemals in
parallelen Zonen angeordnet, sondern stets unregelmissig darin vertheilt sind.
Die Obsidianmasse ist grauschwarz, in diinnen Splittern vollstindig durchsichtig
und wasserklar, oder mit einem lichten Stich in's Rauchgraue, von ausgezeichnetem
kleinmuscheligem Bruche. Der Obsidian ist ein vollkommen homogenes Glas, auch

die stirkste Vergrosserung kann keine darin eingeschlossenen Mineralien nach-

welsen.

Diinne Splitter von diesem Obsidianglas zcigenunter dem Mikroskope, dass es ausserordentlich
viele, aber Husserst kleine rundliche Dampfporen enthilt, welche meist erst bei einer Vergros-
serung von 1000 deutlich hervortreten; ausserdem weist dieses natiirliche Glas eine andere eigen-
thiimliche Erscheinung auf, die auch mehrere andere Gliser, z. B. der Marekanit von Ochotsk
in West-Sibirien darbieten. Es sind dies kleine mikroskopische Spriinge im Glas, welche sonder-
bare Figuren hervorrufen. Diese Spriinge kniipfen sich fast stets an einen kleinen, schwarzen,
undurchsichtigen Korper, ein Schlackenkorn oder Magneteisenkorn, welcher stets scharf begrenzt
in der Glasmasse liegt; als er durch Erstarrung aus dem geschmolzenen Zustande in den festen
iberging, dehnte er sich vielleicht aus und verursachte in der umgebenden Masse Risse. Fast
nie erscheint ein solches schwarzes Korn, ohne dass unmittelbar von ihm dic Risse ausgehen;
dagegen finden sich manche, meist in paralleler Richtung verlaufende Spriinge ausserhalb der
Nihedieser Korper; sie sind wahrscheinlich durch die Erschiitterung gerissen. Die Spriinge strahlen
entweder von dem schwarzen Korn nach mehreren verschiedenen Richtungen aus, so dass oft ein
sternférmiges Bild, oder das einer viclbeinigen Spinne entstcht, oder siesind nur in einer Richtung
erfolgt; sie sind bald so breit, dass ihre beiden klaffenden Seiten deutlich unterschieden werden
konnen, bald so schmal, dass sie nur wie ecin feiner schwarzer Strich erscheinen. Ihre grosste
Breite iibersteigt nicht 0-005 Millim. Meistens haben die Spriinge keinen geradlinigen Verlauf;
sie sind vielfach etwas geschwungen oder gekriimmt, vielfach biegen sie sich auch an ihrem Ende
nach einer andern Richtung um. Wo die schwarzen Kérner hiufiger sind, da sind die Spriinge
in sehr grosser Anzahl und meist auch in ziemlich paralleler Richtung gerissen, so dass ganze
Stringe derselben erscheinen. Der Durchmesser der Korner ist nie grésser als 0:015 Millim.

Ein geschliffenes Plittchen der von Sphiruliten freien Obsidianmasse bildet eine durch-
sichtige, wasserklare Masse. Eben so wie Leydolt dies vom kiinstlichen Glase bewiesen hat, ist
aber auch dieses natiirliche Glas keine vollstindig homogene Masse. Durch Atzen mit wisseriger
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Flusssiure kommt eine grosse Menge von Krystallen in demselben zum Vorschein; sie sind bald
lang und schmal, bald kurz und dick, eine feine schwarze Linie zeichnet ihren Umriss, der auf
ein klinobasisches Krystallsystem hindeutet.

Die Sphirulitkugeln sind im frischen Zustande blaulichgrau oder lavendel-
blau gefirbt, schimmernd oder mit mattem Wachsglanz; oft mikroskopisch klein
schwellen sie zu der Grosse einer Erbse und dariiber an; bisweilen nehmen die kuge-
ligen Ausscheidungen so an Zahl zu, dass sie die Obsidian-Grundmasse fast ver-
dringen. Je zahlreicher die Sphérulite sind, desto undurchsichtiger wird der
Obsidian.

Die Sphirulitkiigelchen liegen mit scharf begrenzt®n Rindern im Obsidian,
so dass sie oftmals beim Schlagen der Handstiicke leicht herausfallen und dann das
Gestein auf dem Bruch viele matte halbkugelfsrmige Vertiefungen zeigt. Die Ober-
fliche der Sphirulite ist meist glatt, seltener mit kleinen warzenformigen Pro-
tuberanzen besetzt. Der Querbruch lisst, bisweilen freilich erst mit Hilfe der Loupe
erkennen, dass sie, wenngleich oft anscheinend dicht, aus radial verlaufenden,
kleinen und diinnen Keilen von spitz-pyramidaler Gestalt bestehen, welche zu kry-
stallinischen Biindeln zusammengruppirt sind. Im Innern findet sich meistens ein
bestimmt ausgesprochener, weisser, glasiger Mittelpunkt, ein Quarz- oder Feldspath-
kornj auch zeigt sich wohl ein schwarzes, glasiges Centrum, oder ein Gemenge von
schwarzen und weissen Kornchen; bisweilen gewahrt man auf dem Querbruch
bei starker Vergrosserung, dass die ganze Masse des Sphirulits mit zahllosen
schwarzen Piinktchen unregelmissig durchsprenkelt ist.

Der Umriss eines Sphirulitkorns ist stets ein vollkommen kugelférmiger;
neben diesen einzelnen Kiigelchen finden sich aber auch hiufig zwei, drei oder
mehr derselben zu einer knolligen, traubenfosrmigen Gestalt vereinigt. Diese Zwil-

linge zeigen im Innern immer zwei oder mehr deutlich erkennbare Centra.

In den neuseelindischen Gesteinen scheinen Sphérulite und Krystalle ein-
ander auszuschliessen; in allen Handstiicken dieser Sphirulit-Obsidiane war nie-
mals die geringste Spur eines ausserdem ausgeschiedenen Quarzkornes, eines Feld-
spathkrystalles oder eines Glimmerblattes wahrzunchmen; umgekehrt fehlen die
Sphirulite” stets génzlich in den Obsidianporphyren und felsitischen Rhyolithen.
Beudant macht dieselbe Bemerkung bei den in analoger Weise ausgebildeten
Gesteinen in Ungarn; nach v. Richthofen jedoch (Jahrbuch der k. k. geolog.
Reichsanstalt 1861, pag. 183) finden sich dort Sphirulit- und Krystalleinschliisse
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fast stets neben einander und es ist ungemein selten, dass ausschliesslich Sphirulite
in dem Gesteine vorkommen.

Sowohl von der Obsidian-Grundmasse, als von den Sphiruliten wurde der
Gehalt an Kieselsiure bestimmt.

Der Obsidian enthielt . . . . . . . . . 75.03 Percent.
» Sphidrulit Y - S 15 »

Es ist demgemiss in beiden die Kieselsduremenge eine gleiche; auch die
Gesammtmasse des Glases dndert nach den bekannten Untersuchungen Haus-
mann’s beim Ubergang in den krystallinischen Zustand ihre chemische Zusam-
mensetzung nicht. Fast ganz denselben Kieselsduregehalt (74:83 Perc.) zeigen die
von Forchhammer untersuchten Sphirulite aus dem Obsidianstrom IHrafntinnu-
hryggur. (Journal fiir praktische Chemie XXX. 385.)"

Das specifische Gewicht des Obsidians ist . . . . . 2345
» ” » der Sphirulite ... . 24426
Die Masse der Sphirulite ist also, da beide dieselbe Zusammensetzung haben, eine
dichtere. Ein #hnliches Verhiltniss zeigt der Obsidianstrom Hrafntinnuhryggur an
der Krafla im Nordosten der Insel Island, bei dem auch die kugelformigen Aus-
scheidungen 2:389 spec. Gew. besitzen, die Obsidianmasse selbst nur 2-:301. Diese
Verschiedenheit im specifischen Gewichte der Glasgrundmasse und des Sphiru-
lits bei gleicher Zusammensetzung wird dadurch hervorgebracht, dass letzterer
eine krystallinische Bildung ist, und der Krystallisationsprocess nach Versuchen,
welche St. Claire Deville, Volger u. A. anstellten, vielfach mit einer Verdich-
tung der Masse verbunden ist.

Bei einer beginnenden Verwitterung farbt sich der Sphiarulit von aussen

gelblichgrau, wohl durch Oxydation des Eisenoxyduls, die kleinen Warzen auf der

Oberfliche schwellen an; wihrend die Zersetzung von der Rinde nach dem Inpern

1 Eine im Laboratorium des Herrn Prof. Dr. v. Fehling in Stuttgart durch Herrn Melchior ausgefiilrte

Analyse dieses Sphirulit-Obsidians ergab:

Kieselsdiure . . . . . .« . o L 0 0L e e e e e e e e e 71-50
Eisenoxyd (Spuren von Mangan).'. . . . . . . . e e e e e e e e .3°66
Thonerde . . . . . . . . . L o s e e e e e e e e e e e e 1644
Kalkerde . . . . . . . . 4 o 0 0 o e e e e e e e e 044
Magnesia . . . . . . . L L 0 . e s e e e e e e e e e e e e e 0-46
Natron mit wenig Kali . . . . . . . .. ... ... ... e 742

9993

Der Verfasser.
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zu immer weiter sich fortpflanzt, kommt noch eine zweite Structur der Kugel zum
Vorschein, eine concentrisch-schalige. Die Verwitterung ruft ndmlich eine grosse-
Anzahl feiner concentrischer Ringe hervor, welche cine von einander abweichende
Firbung besitzen und oft die ganze Farbenscala von graublau bis schmutziggelb
durchlaufen. Diese Schalenstruetur tritt hiufig so deutlich hervor, dass bei den
d urchgesrhlagenen Handstiicken die innersten Kiigelchen aus der Hiille herausfallen.

Durch die Verwitterung wird der Obsidian triibe; Glasmasse und Sphirulit-
kugeln scheinen ziemlich gleichmissig dadurch angegriffen zu werden. Wenn die
Sphirulite in sehr zahlreicher Menge in dem Obsidian vertheilt waren, und durch
die Verwitterung gelockert herausfallen, so bleibt oft nur ein morsches, schwamm-
artiges Skelet von Obsidian zuriick,

Zuletzt geht der Obsidian in eine vollstindig undurchsichtige, steinartige oder
porzellanihnliche Substanz iiber, welche eben so gefirbt ist, wie die zersetzten
Spharulite, so dass man beide kaum von einander zu unterscheiden vermag, und
nur die niemals ganz verwischte Structur der Kiigelchen zu ihrer Erkennung einen
Anhaltspunkt gewshrt. Dann bekommt das Gestein ein Ansehen, das es den eben

beschrieben perlitihnlichen Rhyolithen sehr dhnlich macht.

6. Pechsteinartiger Rhyolith (Obsidian-Porphyr).

Am nordlichen Ufer des Taupo-Sees, auf der Ebene am Fusse des Tauhara-
Vulcans, liegen grosse Blocke zerstreut. Sie bestehen aus'einem spriden, sehr
leicht zerbrickelnden’ Obsidianporphyr. Eine schwarze, obsidianartige, oft auch
pechstein'zihnlich'e Grundmasse umschliesst unregelmissige Kérner von Sanidin;
diese sind von stark rissiger Beschaffenheit und weisser bis gelblich-weisser Farbe;
weder Tendenz zur Krystallbildung, noch ein abgeschmolzener oder gerundeter
Zustand der Kanten und Ecken ist zu erkennen; oft schliessen sie im Innern .
schwarze Piinktchen (Obsidian, Hornblende oder Glimmer) ein. Kleine, dusserst
sparsam vertheilte, wasserhelle Kornchen diirften Quarz sein, eine in allen Gegen-

den, wo verwandte Gesteine zur Ausbildung gelangt sind, sehr seltene Ausschei-

1 Ich erlaube mir zu bemerken, dass an dem Fels, von welchem ich die Handstiicke abschlug, die Sphiirulit-
kugeln vorherrschend nur an der der Verwitterung ausgesetzten Oberfliche sich fanden; je tiefer ich eindrang, und je
mehr ich auf ganz frisches Gestein kam, desto kleiner und verhiltnissmiissig sparsamer wurden die Sphirulitkiigel-
chen, desto reiner wurde der Obsidian. Ich sollte daher glauben, dass die Sphirulitbildung die Folge einer von

aussen nach innen fortschreitenden Umwandlung und Zersetzung der Obsidianmasse ist. ‘Der Verfasser.
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dung. Der Obsidian ist sammtschwarz gefirbt, an manchen Stellen mit blaulich-
-grauem Lichtreflex ; er besitzt fast gar nicht, oder nur in geringem Grade den sonst
ausgezeichneten Glasglanz, sondern vielmehr einen an Pechstein erinnernden, matten
Fettglanz ; auch scheinen diinne Splitter derselben kaum an den Kanten durch, und
statt des grossmuscheligen tritt ein unvollkommen muscheliger oder unebener Bruch

auf. Das specifische Gewicht des Obsidianporphyrs ist 2:329.

Wenn man diinne Plittchen dieses pechsteinartigen Obsidians anschleift, so erkennt man
unter dem Mikroskope, dass die Masse desselben keineswegs eine vollstindig amorphe, glasige
Substanz ist: es erscheint eine glasige Grundmasse von grauer Firbung, in welcher unzihlige
kleine Krystalle im ordnungslosen Gewirre durch einander gestreut sind. Sie sind meist von kurzer,
schmaler Gestalt, im Durchschnitt wie zwel parallele, an beiden Enden mit einander verbundene
Linien aussehend, manche breiter, manche so schmal, dass die beiden Rinder scheinbar in einen
haarfeinen Strich zusammenfallen. Manche dieser Krystalinadeln sind nur 0-0007 Millim. dick.
Sie licgen einzeln wie Haare in der wildesten Richtungslosigkeit ohne jeglichen Parallelismus
umhergesiiet, oder zu mehreren sich sternférmig durchkreuzend. Die Substanz der vKrystal.le
scheint dieselbe zu sein, wie die der Glasmasse; auch die IFarbe stimmt, wenigstens bei den
breitern Krystallen vollkommen mit der der Glasmasse iiberein; wo die Glasmasse lichter ist,
da sind aveh die Krystalle lichter, wo jene graver, da diese ebenfalls grauer; je schmaler die
Krystalle werden, desto mehr treten ihre Riinder im Vergleich zu ihrer Masse als dunkle Striche
hervor. Ausser diesen sehr kleinen Krystallen liegen in der Masse auch grissere griinlichgraue
Krystalle, deren Durchschnitt auf ein klinobasisches System schliessen lisst; ihre Substanz
stimmt ebenfalls mit der des Glases iiberein und wird von den feinen stacheligen Krystillchen
allerseits durchzogen.

Die grossten erreichen eine Linge von 012 Millim., eine Breite von 0-07 Millim. Das Plitt-
chen ist nie so diinn schleifbar, um ‘nur eine Lage solcher Krystalle zu zeigen; daher beben
sich beim Drehen der Schraube immer neue Krystalle aus der durchsichtigen Grundmasse
hervor. Je stirkere Vergrdsserung man anwendet, und je linger man die Glasgrundmasse genau
anschaut, desto mehr Krystalle treten aus derselben heraus; bei 2000maliger Vergrisserung hat
sich schon ein betrichtlicher Theil der dem unbewaffneten Auge oder der Loupe als amorphes
Glas erscheinenden Masse in Krystalle verwandelt. Daneben beherbergt die Grundmasse sehr
kleine, schwarze, ginzlich undurchsichtige Korper, welche meist einen quadratischen Durch-
schnitt zeigen, und zweifelsohne Magneteisen sind. In cigenthiimlicher Weise sind diese Magnet-
eisenkdrner immer an lange, gelblichgriin gefirbte Krystalle gelagert.

Die mit freiem Auge erkennbaren, porphyrartig ausgeschiedenen Feldspathkrystalle
erscheinen unter dem Mikroskope stark durchscheinend ; sie enthalten sehr schine und deutliche
Glasporen, Héhlungen, die mit glasiger Materie angefiilit sind, welche der wachsende Krystall
aus dem ihn umgebenden Schmelzfluss aufnahm. Aus der umhiillenden Masse ragen auch unre-
gelmissig sich veristelnde Adern von Glassubstanz in den Feldspath hinein. Hie und da sind die
Rinder der Feldspathkrystalle nicht scharf, sondern es findet ein allmiihlicher Ubergang aus der
Glas- in die Feldspathsubstanz statt. In dieser Ubergangszone stellen sich dic allerdeutlichsten

haarformigen Krystalle in besonders grosser Anzahl ein.
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Ein @hnlicher Obsidianporphyr kommt am siidlichen Ufer des Rotokakahi
vor; die Feldspathausscheidungen sind darin so zahlreich, dass sie in quantitativer
Hinsicht der hier lichter graulich gefirbten Obsidian-Grundmasse vollkommen das
Gleichgewicht halten.

Die Felsen am Wairoa-Wasserfall, unweit vom Tarawera-See, liefern ein
ausgezeichnetes Beispiel, wie verschiedenartige Modificationen des Rhyoliths mit
einander inLagen alterniren. Ein Obsidianporphyr, welcher aus einer dunkelgrauen,
glasigen Grundmasse besteht, in der sehr zahlreiche Feldspathkérner, wenige Quarz-
korner und scharfe, sechsseitige Glimmerbldttchen liegen, wechselt mit 1—2 Zoll
dicken Lagen eines Gesteines ab, welches der vollstandig krystallinischen Ausbil-
dungsweise des Rhyoliths angehort, und ein kidrniges Gemenge von vorwaltendem

weissem Feldspath, Quarz und wenig Glimmer ist.

7. Glasartiger Rhyolith (Obsidian).

Die Tuhua-Insel (Mayor-Island) an der Ostkiiste der Nordinsel ist ein schon
lange bekannter Fundort fiir Obsidian, den die Eingebornen auch mit dem Namen
jener Insel ,tuhua“ bezeichnen. Dieser Obsidian ist von tiefschwarzer Farbe, in
diinnen Splittern griinlichgrau durchscheinend und von ausgezeichnet muscheligem
Bruche. Die Stiicke zeigen oft eine in bunten Farben spiclende, schillernde Ober-
fliche, alten Fensterscheiben vergleichbar; es ist diese Erscheinung bei der natiir-
lichen Glasmasse, wie bei jenem Kunstproduct das Resultat der verwitternden
Einwirkung der Atmosphirilien. Der Vorgang dabei beruht wohl ganz analog, wie
beim kiinstlichen Glase, bei welchem er genau erforscht ist, in einer Ausscheidung
der Alkalien und eines kleinen Theiles der Kieselsdure, so wie in einer Aufnahme
von Wasser. Der Kieselsduregehalt dieses Obsidians ist 74:91, also fast vollkommen
mit dem des Sphirulit-Obsidians iibereinstimmend; sein specifisches Gewicht
betragt 2428, seine Masse ist demnach etwas dichter als jene.!

In diinnen Plittchen nimmt dieser schwarze Obsidian eine graulichgriine I'irbung an. Diese
vollstindig homogen erscheinende Glasmasse enthilt, unter dem Mikroskop gesehen, eine eigen-

thiimliche Art von Poren. Ihr Umriss ist sehr spitz eiférmig, in die Linge gezogen, die Aussen-
seite ist sehr breit und dunkel, so dass in der Mitte nur ein schmaler, hellbouteillengriiner Streifen

1 Auch Murdoch hat neuseelindischen Obsidian, angeblich von der Insel-Bai, wahrscheinlich aber gleich-
falls von der Tuhua-Insel, untersucht. (Philosoph. Magaz. V. XXV, p. 495) und fand: spec. Gew. == 2:386, Kiesel-
erde 7520.°

(Zirkel.) 3
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iibrig bleibt. Grosse und kleine dieser Poren bieten sich in sehr betriichtlicher Anzahl dar. Sie
liegen nicht haufenweise zusammengruppirt, sondern zerstreut durch einander, aber die Lings-
axen aller zeigen in auffallender Weise den strengsten Parallelismus. Es sind diese Poren Gas:
oder Dampfporen, vollkommen analog den eben so gestalten Blasen, welche sich im kiinstlichen
Glase hiufig finden und deren jede schlechte Fensterscheibe einc grosse Menge besitzt; manch-
mal sind die Poren an.dem einen Ende etwas sackférmig erweitert, an dem andern sehr lang aus-
.gezogen. Auch in diesem natiirlichen Glase kommen durch Atzen mit wisseriger Flusssiure
Krystalle zum Vorschein. Die ganze Glassubstanz ist erfiillt mit schmalen, linger oder kiirzer
iladelfﬁl'migen Krystallen, welche stellenweise in ihrer Lage einen Parallelismus erkennen lassen,
stellenweise auf das unregelmiissigste durch einander gestreut sind. An manchen Punkten wird die
Glasmasse fast durch ein wirres Haufwerk dicht gesieter Krystalle verdringt. Je stirkere Ver-
grosserung man anwendet, in desto grosserer Anzahl treten die Krystalle hervor. Kleine Punkte
oder Striche wie das feinste Haar, die bei 460maliger Vergrosserung erscheinen, stellen sich bei
1000 oder 150Q als Krystalle dér, und selbst bei dieser 'Vefgrb'sserung erkennt man noch zahl:
lose solcher klciner Linien, so dass die Frage sich aufdringt, ob bei gehoriger Einwirkung der
Siure und noch stirkerer Vergrisserung: iiberhaupt noch eine Glasmasse iibrig bleibt. —

8. Schaumig aufgeblihter Rhyolith (Bimﬁstein).

Eine sehr weite Verbreiting in dem neuseelindischen Rhyolithgebiete haben
die schaumig aufgeblihten Glaslaven, die Bimssteine ; auch hier zeigt sich die-
Richtigkeit der von Abich gemachten und allerorts bestitigten Beobachtung, dass
diejenigen Bimssteine, welche auf ein kieselsiurereiches Material zuriickzufiihren
sind, ein faserig-haarformiges Ansehen und niederes specifisches Gewicht besitzen, so
" wie unter den Alkalien das Kali in vorwiegender Menge enthalten, wihrend solche
Bimssteine, zu deren Bildung ein von iiberschiissiger Kieselsiure freies'vulcanisches'
Material verwandt wurde, rundblasig, schaumig und natronreich sind. Dieser tref-
“fenden Unterscheidung entsprechend sind alle neuseelindischen Rhyolith-Bimssteine
ausgebildet; sie gehdren simmtlich der ersten Gruppe an: lange, diinne und seiden-
glinzende Fasern von weisser Farbe umschliessen 'Hohlr'ziume, welche alle nach
einer vorwaltenden Richtung langgestreckt erscheinen. Spec. Gew.=2:388. (Bestim-
mung von Herrn Dr. Madelun g.) Von fremden Gemengtheilen sind kleine, undeut-

1',L,, alaasldv,an do WHunmaw vwan Nnare and T
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ist die tiberaus grosse Michtigkeit des Blmsstelnweschuttes welche sich stellenweise
auf 300 Fuss belduft; dazu besteht es nicht wie anderwirts aus kleinen Lapilli

und Brocken, sondern enthilt kolossale Blicke.
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9. Rhyolit_h -Sand.

Die ostlichen Ufer des Taupo-Sees sind theils mit Bimsstein, theils mit einem
feineren oder griberen Sande bedeckt, in welchem sich Bruchstiicke fast aller jener
zahlreichen Gesteinsmodificationen’ finden, welche Glieder -der vielgestaltigen
Rhyolithfamilie sind, vermischt mit Fragmenten der Gemengtheile, welche jene
charakterisiren. So finden sich in dem Sande: langfaserige, seidenglinzende Bims-
steinstiickchen, Brockchen schwarzer Rhyolithgesteine, Bruchstiicke von weissem
oder gelbem Sanidin, griine und schwarze Obsidianscherben, eisenschwarze Iserin-
kornchen, S8and von titanhaltigem Magneteisen, kleme violette und lavende]blaue
Bruclstiicke von lithoidischem Rhyolith, rauchgraue, blaulichgraue und wasserklare,
farbenspielende Quarzkdrner mitunter Glimmerstiubchen oder Hornb‘lendesaulchen
umschliessend. Ausserdem finden sich in diesem Sande kleine, diinne lingliche, um
und um ausgebﬂdete Iu) stalle, welche einer verlingerten quadratischen Sdule-anzu-
gehoren schelnen, eine genauere Betrachtuno ergibt bet Vergrosserung, dass die
Enden dieser Sdule eine zwei- und emgheder]ge Ausbhildung zeigen, welche derjenigen
der bekannten Bavenoer Feldspath-Zwillingskrystalle vollstindig gleichkommt, bei
denen die Hauy’sche Fliche die gemeinsame ist; auch .die'Hirte ist vollstindig
mit Feldspath iibereinstimmend.- Diese Zwillingsbildung nach dem Bavenoer Gesetz -
ist bis jetzt bei dem :Sanidin -noch nicht beobachtet worden; mefkwiirdig ist der
Grossenunterschied zwischen den oft fussgrossen Zwillingen aus dem Bavenoer
Granit und diesen winzigen Krys'tleillchen, welche wahrscheinlich die Hohlrdume
pordser Rhyolithe, wie jene die der Granite bekleidet haben.

In den weit verbreiteten quarzfiihrenden rhyolithischen Tuffen sind kleine
Sanidinkrystalle nach dem gewdhnlicheren Karlsbader Gesetz die Regel.

Ahnliche Sande finden sich an allen Fliissen und Bichen, die am Taupo-Pla-
teau entspringen und durch das vulcanische Tafelland fliessen, namentlich am

Waikato und Waipa.

Aus der k. k. Hof- und Staatsdruckerei in Wien.
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