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Das diluviale Torf-(Rohlen-)lager -m-Talkeffel von
fjopfaarten, Tirol.
Bon Pr. Piktor Bailer.
(it 1 ilberfichtatarte, 5 Terrainprofilen undb 5 Flopgueridmitten.)

Bet Worgl im Jnntal weigt gegen Siidoften dad Brirental
mit dem Orte Hopfgarten ab, basd von ber gleihnamigen Adje durd)-
jirdbmt wird und Dbeim Orte ,RKirchberg” da3 Ende in Punit
820 m it. b. PMeere erreicht. Seine Lingenerfiredung bid dahin betrigt
etwa 23 km und jeine Steigung von Jnntal 322 m. Dag Tal wird
im Norben vom langgeftredten Salvengebirge (1829 m) und im
Siiven von Pordnenhodhplateausd begrenst, welde dem Hauptgebirge
unmittelbar vorgelagert jind; die hochften Erhebungen diefes Haupt-
gebirged {ind bder Nadtiollberg mit 1884 m, jomwie der Glanterer
Kogel und dagd Kropfrader Jod mit nahezu 1500 m Hohe. Nad
Siiben teilt fih dag Brizental weiterhin in dag Keldjauer- und das
Windautal, in welden gleihbenannte Wafferliufe eingebettet find.
An der BVereinigungsftelle bdiefer drei grogen Talbildungen treten bdie
Berge ded Hauptgebirges weiter juriid und bilben eine mehr alg 26 im?
groe Weitung — den Talfejiel von Hopfgarten.

Bon der Hohe bded Glantererfogeld erjdjeint der Boben bdiejes
Zalfefjel3 ztemlid) audgegliden und relativ wenig von Grdben ger-
tiffen. Nur die breiten Tdler der Brireners, Windauer- und Keldhjauer-
adje jdneiden tiefer in dem ebenen Talboben ded RKejfeld ein und er-
seugen badurd) brei voneinander getrennte und jteil zu den jefunddren
Zalbdben abjallende Hodplateand: bad Penningberg:, Gruber-
berg- und bad Wejtendorfer Plateau.

Dag Penuningbergplateau ift von den bdrei genannten Ddas
grofite und bejitst eine Ausdehnung von etwa 9 km2 E3 lehnt fid in
jeiner gamgen LingSentwidlung janjt anjteigend an dad Hauptgebirge
-— ipeziell an bad Kropfrader Joh — an und bridit im Djten mit
fteilen Bofdungen zur Brirentaler- und Seldjouerade ab. Seine
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DBertifalerhebung iiber bdad Niveau bdesd Haupttales betrigt 150 biz
250 m, wibhrend bdie Dberfldche de3 TPlateaus fjelbft nur wenig Er-
hebungen aufweift. WMehrere Griben durdfurden dad Terrain nad)
perjdjiedenen Ridjtungen, von denen der Frafenmweg- und der Talbady-,
jowie der Liglgraben bdie tiefften jind.

Dag Gruberbergplatean iff dem Glantererfogel in Form
einer nad) Norden reichenden bdreiedigen Hodjebene vorgelagert, die bon
ver Keffeljauers und Winbaueradje begrenst ift. €3 zeigt ebenfalls die
typijgen Dierfmale einer Weovdinenlandidhaft, bdie Hie und bda von
jeichten ®udben jzerriffen ober durch) Morvdnenwdlle janft gewellt ift.
Gegen die Abbinge ded Gebirged fteigt dad Terrain langjam an und
geht bann ploplig in Steilgelinde itber. Die Groge ded Gruberberg-
plateaud betiigt etwa 5 km?.

Da3 Weftendorjer s,B[ateau endlich dehnt fid) innerhalb der
oftlichen Tfﬂgungen aus, welde nom,@a[vengebtrge und ben Abhiangen
pe3 Nadytiolberges gebildet weiben. Im Weften wird e vom Winbdau-
tale begrenzt, ju weldem bdag Terrain gleichfalls fteil abfillt. Seine
Dberfladye ift fait voljtdndig eben unb verlduft in gleider Hihenlage
wie dad Gruberbergplatean (760 m ii. d. WMeere). Die Grofe Diefer
Podyebene fann mit etwa 51/, Am? angenommen werden.

Wihrend das Pauptgebirge aus jilurifden unbd triajifden
Gefteinsgliedern befteht, find Dbie vorgelagerten Podhplateaus aus
®lazialgebilden aufgebaut, beren Ablagerung mit den Ber-
gletjderungserjdeinungen ded benadbarten Jnntaled auf
pa3 engfte verbunbden ift.

Pend und Britdner?) fithren die Hodyplateaubildung im ZTal-
feffel von Hopigarten auf eine madtige Talzujdyiittung, auf eine Ver-
bauung bdesd Brirentaled zurii, die nad) der lepten grofen (Wiirm:)
Cidgeit erfolgte. Diefe beginnt bereits 4 km aufiwdrtd vom Jnntale,
wo Beute dad Sdlof Jtter fteht. Kolofjale IMafjen von Taljdotter
mit Bloden von Jentralgneis, die iiber den Filzenjattel in das Briren-
tal gebradjt worden {ind, wed)jeln mit machtigen Schichten von Binbder-
tonen, bie wieder von Scotter- 1nd Morvdnenmaterial bededt werben.

1) A Pend und € Briidner: ,Die Alpen im Eisdjzeitalter.” 3 Binbe,
1909. Seite 1167: ,Die BVerbauung ded Brirentaled.” Diejem RKapitel find teil:
weife bie folgenben Ausfithrungen itber dic Glazialverhdltniffe ded Hopfgartener
Mebietes entnommen, mwelde zur Grilarung der Eniftehungdgeididite ded bilu-
pialen Torf:(Rohlen-)lagers nottvendig find. Die Forfdungen der beiden Autoren
gaben aud) bie erfte Anrequng zur eingehenderen Unterjucdhung biefes Rohlen-
lagerd pom Standpuntic bed Mooraufbaued und der Klimatologie diejes Gebictes.
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Sie find durd) bie tief eingeriffenen Talbildbungen ojt in mehr al3
100 m Madytigleit aufgejhlofien und lajfen deutlic) ihren Sdhidhten-
aufbau verfolgen; joldge Aufjdliifje finden {ich namentlidh bei Jtter,
oberhalb ded Orted Hopfgarten, am Talbad) und im Windautale. Jm
hoheren Niveau lagern hdufig Grunbmovdnen, deren Material vor-
nehmli) aud Sdyiefern und. Kalfen ded Talgebietes, denen gentral-
alpine Gejdhiebe Letgemengt find, beftehen. Am Penningbergplateau ent-
balten bieje Mordnen audy hauptiadli) Blode von rotem Sanbdftein,
wie {oidjer am linfen Talgehinge unterhalb Hopfgarten auftritt. Diefed
Blodwerf bejdrantt fid) aber nidht auf den Fup des genannten Ge-
hinged, fonbern reidht erheblid) iweiter aufwdrts, jelbft big zum Wus-
gange Ded Reldhjautales. ¢ bildet Bier wabridheinlidh bdie End-
mordnen eined Gletjhers, welder, vom Jnntal fommend, im Briren-
tale aufwdrtd gewandert ift und fih bi3 in die Gegend oberhalb Hopf-
gartend erftredt hat. Died fann nidht wdahrend bder Wiivmeidzeit ge-
idehen fein, da wibhrend berfelben bad Brirental tief unter dem Eife
lag, weldjed nod) bdie hohe Salve Lededte. Der Gletidjerftand ijt dem:
nad) jiinger und miigte, nad) den Endmordnen ded Jnngletjdhers bet
Rivchbichl zu urteilen, dem Bithftadium ugejdhrieben werden: Da-
mal3 veidhte dad Cis bei Worgl bid zu einer Hohe von 850 bid 900 m
und fonnte baber weit in dad Brirental eindringen, wenn angenpmmen
witd, daf ein Gletiher in ber Gegend von Hopfgarten fehlte. Anber-
jeit3 bieten aber bod) Grundbmordnen in der Nidbhe von Hopfgarten,
weldje ebenjp einem weit Herabreihenden Brirentalgletiher angehorven
fonnten, wie einem einbdringenden Gletjderajt ded JInngletjchers, einige
Bweifel und laffen bie Frage, ob aud) die gejamte Berbauung bes
Brirentaled dem Biibljtabium angehort, nod) bid auf ndhere Unter-
udjungen offen.

Rad) den Forjdungen von Pend und Briidner ging tm Jnn-
ale dem Biihljtadbium eine groBe Klimajdwanfung voraus, bdie von
Sletjhervoritofen begleitet war und ald Adenjdwanfung bezeidnet
virh. Biele Anjeihen jpredhen gerade im Briyentale fiir die
Innahme einer folden.

Mit dem Gange der Ereigniffe, die fid) Hier notwendigermeije
ntwideln muften, fteht daber die folgende Sdhidhtfolge im Einflang:
(18 das €i3 im Jnntale, welcdhes nad) der lepten (Witrm-) Eisdzeit ftart
n Riidgange begriffen war, wieder amwud)s, mufte ed zunddijt den
(bftuf ded Brirentales erjhweren, fo daf bdie WUdhe ihr Gersl ab-
1gerte und den Talboden ftarf erhbphte. Dann wurde dag Tal gdnlic
bgefperrt undb bag Waffer der Brirentalache allmahlid) zu einem grofen
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See angeftaut, der zulept ungefihr eine Auddehnung von 26 km? Hatte
und etwa bem in Der lberfichtsfarte angegebenen Umriffe entjpradh;
jein Wafferipiegel mup wenigjtend bie Kote 706 bid 750 m ii. d. Weere
befeflen bhaben, wie aud ber Dohenlage be3 ehemaligen Seebobensd
bervorgeht. Jn bem rubigen Wafjer ded Staufeed jhlugen fid) Binber-
tone und feiner Sand nieber, die in3befondere am unteren Ende bes
Seed eine grope WMidptigleit erlangten und den Seegrund rafdh er-
hobten. Spldjer Binberton mit Sandzwijdenlagen ift an jablreichen
©Gtellen aufgefd(offen, bejonderd {dhon unterhalb bder Mitndung bder
Windauade und bei ber Vahnitation Hopfgarten, wo er fir Swece
ber dortigen Biegelei abgebaut wird.

Jun diefem Banberton eingebettet, findet fid) ein audgedehntes
Tocrffohlenflop?), weldes beseugt, dap der grofe See im Talfejfel
von Hopfgarten wdhrend ber eisfreien Periode der Adgenidwantung
ourd) eine audgeiprodjene Moorvegetation verdbrangt wurde. Das
fann nur ju einer wdrmeren Beit erfolgt jein, in welder bie weitere
Anftauung der Brirentaladje durd) Crhohung bder Sdyotterbarre am
Audgange ded Taled unterbliecb und der Seefpiegel durch langfame
Bertiefung ded Seeabfluffes um iwenigftend 44 m gefentt wurde. Da-
burd) wurbe dber WMoorvegetation Gelegenheit gegeben, anm Bhodt-
gelegenen Siibende des Seed feften Fup zu faffen und mit fortidreiten-
der Senfung bDe3 Wafferjpiegeld diefem gegen die tieferen Stellen, nahe
beim Ausiluffe, ju folgen. Genaue Hohenbeftimmungen der Flopausbiffe
ergaben namlid) eine Hihenlage de3 ehemaligen Seebodend im Weften-
porfer Plateauw von 750 m, im Gruberbergplatean von 745 m und im
Prenningbergplateau von 725 m in der Witte unbd 706 m nabe der
Bahnjtation Hopfgarten,- jo daf die Senfung dedjelben genau 44 m
betriigt. Suunterft liegen im gangen Torflager Mudbe=, Hypnum- und
Carertorf, welde fiir ihre Bildung veidhlidhe Wajjermengen voraus-
jesen und fiir eine jehr langjam fortichreitende Senfung ded Seejpiegels
{prechen.

Der normale Aufbau ded Moores wurde Hhaufig durdy Hod)-
wiffer der Keldhjau., Windau- und Brirentaladje gejtdrt und bas
Torflager in jeiner Cntwidlung gefemmt. Wir treffen deshalb in der
Nihe der damald in gleihem Niveau fliegenden AUdjen zahlreide Cin-
fhldmmungen von anorganijjen Detritusd und ftarfe Sdyiditen von
Sand, die fid) ziemlich) weit in dad Torjlager erftredten. Jnsbefondere
fallen tm Beutigen Koblenflop zwei 18 big 20 cm mddytige, feintonige

1y Lereitd pon I. Blaasd in den BVerhanbdlungen bder I I geologijden
Reidpzanjtalt 1893 ermwdhnt unbd der Stollen im Windantale furg bejdrieben.
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Bwijcgenmittel auj, weldye eine langandauernde Uberflutung ded NMoores
durd) bie tm ADBfluB gehinderten Hodyvdffer der genannten Achen ver-
nuten laffen.

Auf den Uberfhlammungen des Niedermooresd ficdelten fidh jpdter
fiimmerlidje Walbdbejtdnde an, die aud Kiefern, Fidten und Birfen
beftanben, in beren ©datten eine iippige Sphagnumvegetation mit
Eriophorum vaginatum feften Juf fofite. Uberrefte von TWollgras-
faferbiindein finben fidy Bdufig tn der jtarf fomprimierten Torffohle,
beren Grundmafife aud wenig zerjeptem Sphagnumtorf beftept.

Durd) einen abermaligen Borftof Ded Inngletjherd, ber griper
und ldnger andauernd ald jener der vorhergegangenen Klimajdwantung
gewefen ift, wud)3 das €is im JInntale wieder an (Biihlooritos) und
verurjachte eine neuerlide Ublagerung von Sdottermafien im Abflup-
bett Der Brirentaladje. Damit wurde bder Talfeffel von Hopfgarten
ein giveited Pal von einem mddptigen Staufee erfiillt, in dem fid)
wieder Binbertone und Sanbe niederjd)lugen und dag Hodhymoor mit
ciner jiemlidgen Sdhjidhte bebedten. Endlid) drang ein Bweig bed Jun-
gletiger3 in dag Brirental ein und breitete iiber die lept abgelagerten
Tonjdjichten und da3 Dbarunter liegende Torflager midhtige Mordinen
aud, die fid) bid zum Cingange ded Reldhjautaled erftrecdten und jtellen-
weife in Form grofer Mordnenwdlle eralten geblieben {ind. An zahl-
reidjen Flotausbiffen und in einigen der Sdurfjtollen (4t fid nod
bie erobierende Tdtigfeit feiner Grundmorvine erfennen, welde bie
weidje Tonbebedung des Kohlenflopes teilweije ober gany fortgejdoben
und aud) bad Flog feldbft an mehreren Stellen dburdriffen hat. Ein
joldjer Durchrif bed Flboked wurde beijpieldweifs im Gruberbergplatean
fonftatiert (Profil IIT), wo nad) 5 bi8 6 m Qinge vom Augbif das
Flos i verlor und erft in groBerer Cnifernung bei gleicher Hohe
ivieder anfepte; dbazwijdgen erfolgte die Stollenausiahrung in mit Ton
gemengter Grundmordne, worin nur eingelne l[ofe Kohlentriimmer ein-
gebettet waren. Groftenteild aber erfolgte nuv eine einfadje Tiberdedtung
mit Mordnenmaterial, welhed durd) fein Gemwidhgt dasd eingejdhlofiene
Torflager ftart fomprimierte und in ein biinned Flot von Schiefer-
fohlen vermwanbdelte.

“Nad) dem Bithlftadium blieb der Talfejfel von Hopfgarten eis-
frei. Die Crofion ded fliegenden Wafjerd bewirfte nunmehr eine Ver-
tiefung der Flufliufe, die in der weichen Talaufidhiittung rajdh) vor fidh
ging und grofe Partien ded Kohlenfliges vernichtete. Heute ift diefelbe
durdpidnittlich 6i3 150 m unterhalb ded8 ehemaligen Talbobens vor-
gefdritten, jo daf die Brirentaladje bereitd gleid)johlig in dbag Inntal
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einmiindet. Am Rande der dadburd) entftandenen Steilbbichungen fehen
wir deshalb bie Ausdbiffe ded in jeinem natiirlidhen Jujanmenhange
geftorten Torf-(Rohlene)jlites frei zutage treten. Sie gaben vor etwa
brei Degennien die Veranlajjung, dasd ganze mutmaBlich) fohlenfiihrende
Tervain tm Talfeflel von Popfgarten zu unterfuchen und mit Frei-
{dpitrfen bergredhtlich su fichern.

Die Sdurfunternehmung Hhat an zahlreichen Stellen Yuf-
\dhluBarbeiten und Bobrungen jzur Crmitthing bder Torftohlen-
ablagerung bdurdygefiihrt, deven Ergebnid in eimem bidher unverdffents
lidten Crpojé niedergelegt mwurbe!). &5 enthdlt ungemein wertvolle
Daten iiber bdie Ausdehnung und bdie WMddytigleit ded Floses jowie
mebreve Profile und Queridynitte, welde wir aud) mit entjpredjenden
Abdnderungen fitr unfere Jwede verwenden fonnten. Dagegen ift hierin
bie Entftehung ber Ablagerungen wohl nidht ridhtig erfannt und bdas
tgpijdge interftadiale ‘Torflager al3 Lignitbilbung innerhalb von plio-
ciinen Tertidrgebilden angejprodjen worden, eine Unficht, bdie vor den
grundlegenden Glagialforjungen von Pend und Briiduer ziemlich
gebriudlidh war. JIn dem — iibrigend nidht gegeichneten — Erpojé
witd aud) mit Sidjerheit vermutet, daf in den tieferen Tonjdjicdten
nod) ein weite?, vielleicht miachtigeres KRohlenflos vorhanden jein diirfte,
wad nac) der gefdhilberten Sdhidtfolge jedod) ausgejdloflen ijt. Durd)
bie Sdjurfarbeiten wurde es ferner ermiglicht, Proben der Kohlen u
jammeln und der mifrojfopijd)-hemijchen Unterfudjung zugufiibren,
welde die eigentlide Natur ded Fliges erjt erfennen lief. Leider
find die Stollen- und Sdhadjteinbaue wieder jdmtlic) verfallen, jo dap
e nur an einigen Ausbiffen gelingt, dbad Flos n jeiner natiiclichen
Qagerung zu beobadjten. Jmmerhin aber ift auf ben Sdutthalben ber
aufgelafienen fiinf Stollen, weldje iiber dbad ganze Gebiet verteilt {find,
nod) geniigend IMaterial zur Unterjucdhung ju finden, um ein ridtiges
Bild iiber die Sdhidytfolge des Bhier aufgejdhlojjenen Torf:(Kobhlens)
flopes fowie iiber bie Bujanumenjesung ded Hangenden und Liegenden
3u erbalten.

Entipredjend bden Deftehenden drei gropen Plateaus ber Talauf-
jchiittung find aud) dret voneinander getrennte Kohlenteviere ald
Relifte de3 einftigen grogen Hodmoores im Talfeffel von Hopigarten
porhanden. Dasd grofte davon ift bad Penningberg- ober Grafen-
weg-=Revier. Jn diefem wurde dag Flos an zehn Stellen bergminnijdy

1) Pagfelbe wurde mir bon Herrn Jugenieur H. Verfilinger in Kojjen

bereitivilligit zur Ginfidt iiberlajfen, wofiir ihm an biefer Stelle nodhmals ge-
panft fei.
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QUERSCHNITTE

DURCH DAS

KOHLENFLOTZ mpey SCHURFSTOLLEN:

b
30m ab Mundiocny

<
45m ab Mundloch

Hangendron
Hangendron
Obare Fiblzbank
Obare Fytrvank
Zwischenmithal Zwischenmirter

Untere Plotzbank Unlere Fistzbank

Lisgenaton Liegendion

9

20m ab Mundloch 35m a‘b Mundtoch

h
42m ab Mundloch

§ Hangendfisiz
Hangendton 4 Zvl.%ﬂlnnllhl
Hangandrtate

Zwischenmirtal ] Obere Fibizbank

Obere Fistzbank Iwischenmirrel
iseh,

Zwisehenmitel § Unlere Fiotrbank

Untere Flgtrbank

Lisgendron Lisgendion

cm Hangendron
50 overe Flotebaak
20 B S zwtcnonmitral

Unlere Flbrebank

Lregenalon

Grafenweger Revier

b
Um Wege nady Niederau. Aus-

[
hn redyten Ufer bes Grafen-

bif im [infen @rajentveger= | weger Badyes, elva 500 m pber=
graben; fiehe Bohrprofil A. [ haldb ber Minbdbung ved Tal-
Linge bes Stolleneinbaues 85 m. | badyes. Stollen im Uusbih an<

Madytigleit bed Floged, 30 m ab
Munblody, 155 unb am Cubde bes

?eicgtunb 26 lang; fiehe eben=
Gtollend 150 cm

all8 Bohrprofil A. Madtlgleit
bed Flones, 16 ab Munbdlod),
147 unbd am Ende 126 ¢m.

Windauer Revier

Ortliche Lage der betreffenden Schurfitollen.

|
Jm Liglhof am Penningberg: l
platcau; fiehe Bobrprohil A. |
Yinge bed Stollenelubaucs 25 m.
TMadtigleit bed Flonpes, 20 m ab
Mundlod), 158 unb am Enbe |
15 em,

1

©Oberhalb bes Wiefingergehiites
in ber dhe ber Eifentahns
{dleife im TWinbautale; fiehe
Brofil III. Qinge bed Stolens
einbaued 70 . FIdpausbif
i 753 m 1. b, M. Mddytigleit bed
| §lopesd, 35 m ab Munbdlod), 198
I unb am Enbde 175 cm.

Zeitichrift filr Moorkultur und Torfoerwertung 1910.

h

Oberhalb bed BWicjingergelifres,
in ber Mihe bded Sducfftollens
g.. Gtollen unmittelbac {m Aus-
ip angefept. Dod Flbk verlor
fid) bald im @erille, in weldem
nue Tofe Sohlentriimmer efnge-
betict toaren Linge ded Slollen
30 m. Maditiglett, 12 m ab
Punbdloth, 1562 em.



V. Zailer: Das diluviale Torf-(Kohlen-)lager im Talkeffel von Hopfgarten, Tirol.

Mutmaglicher Umfang des Staufees im Talkelfel von Hopfgarten und Grdfe des ehemaligen Torflagers.
(Ausidynitt aud der Spezialfarte 1 :75.000, Jone 16. Eol. VI, Rattenberg.)
Qinfs in der Umgrenzung liegt dag Penningbergplatearn, in der Mitte dad Gruberbergplateau und red)ts davon die Junge ded Weftendorferplateaus.

I = Profil durd) dasd Brirental; IT = Profil durd) dad Keldhjautal; A = Bohrprofil am Penningbergplatean; B = Bobrprofil am Gruberbergplatean;
TIT = Profil durdh dbad Winbautal.

Zeitichrift fiir Moorkultur und Torfuerweirtung 1910.
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erihlofien und fein Berlauf feftgeitellt. €3 veidht von ber Briven-
talflaufe bi8 1eit Hinauf in den Mammoofer Graben und ift nuww
einmal durd) ben Grafenwegbad) génglih durdpidhnitten. Cin Ausbif
Deg Flokes (a) liegt etwma 500 m vom Bahnhof Popfgarten ent-
fernt in einer Hohenlage von 706 m, und ift Phier 75 cm midtig.
&8 witb bier, von plaftijdhem gelben Ton eingejdhlojjen, dem grope
Gejteingtnanern (Grundbmordne) beigemengt find. Unterhald folgen un-
mittelbar graue Béandertone wedfelnd mit Iofen Sanbzwifdhenlagen,
beren Madhtigleit 40 bid 50 m Dbetviigt und davunter vote Sanbditein-
idyichten, deren Streihen von Siibweft nad) Nordoft bei einem jiid-
lichen Cinfallen von 30 big 350 gevidytet ift. Die andere Talfeite ent-
hilt Triadfalf, an dem {idg Tonablagerungen Hhod) Hinanziehen; dasd
Profil I dburd) dad Brixental beim Bahnhof Hopfgarten veranjdyaulidht
ben gejdjilderten Aufbau. '

LWeitere Ausbiffe finden wir am Grafenwegbadge (b und c), im
Liplgraben (d) und im RKeldjautale (f). Die Kohle liegt Hier ebenfalld
im Binberton, bder im Talbadje mit Srundmordnen vertnitpft ift: im
tieferen tiveau folgen bie Sdhotter der Talaufichiittung. Tidht iiber
ber Rohle lagert dad Blodwert von rotem Sandftein mit eingeln
cingeftreuten @neisblocen, wdhrend bdie Tonjdidten weggefdhoben
finb. Das Bobhrprofil A, weldjes bdad Peuningbergplateau genau
in ber Nord-SGiid-Richtung {dyneidet, zeigt Ddiefe Ausdbifje. Swei
weitere Bohrungen (II und III) auf dem ndrdlichen Plateauteile von
Weidyfolben Haben in 60, rejpettive 47 » gleidfalls das Fiby in einer
Stirfe von 130 und 150 cm eridhlojien; aud) am redhtd vom Grafen-
wegbad) gelegenen Penningplateau wurde bei den Bohrungen IV und
VI ba3 log, 170 und 179 em mddytig, angefahren.

Die Querjdnitte durd) dad Kohlenflos in den Sdurfitollen
b und ¢ im Grafenweg- und d im Liblgraben geben ein Bild vom
Aufbau ded fritheren Torflagerd: Juunterft liegt eine 40 big 80 cm
mddytige Niedermoorjdhichte, bierauf folgt ein 20 big 25 cm jtavfes
Bwiidgenmittel von einer Uberjhlammung Berriihrend und oben eine
45 bi3 50 cm midhtige Hodymoorihidhte; im Stollen d madyt {id)
iiberdied ein gweited 30 cm ftarfes Bwijdenmittel bemertbar.

. Dasd Profil II durd) dag RKeld)fautal bei Hinterddjen geigt den
Flosausbip £ in 725 m DHiohe und 40 bid 50 em Mdadhtigeit. Die
vedhte Seite ded Lalprofiled ift etoa 13/, km weiter talaufwdrtd ver-
jdoben unb gibt den Flopausdbip k im Foijdinggraben nddit Hor-
brunn in 745 m und 50 cm Midtigleit wieder. Diefer Ausbif liegt
bereitd im benachbarten NRevier de3 Gruberberges. Weiter aufwirts,
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im Mammoofergraben bei der Noberfige (bei der Kote 906 der liber-
fichtatarte), tritt endlich der lee Flosausbif (e) mit nur 30 cm zutage
und seigt, bafp Wusliufer ded Hodymoored weit in dad Hhodygelegene
Zal eingedrungen find und eine Verjumpfung ded Talbobend veran-
lafit Baben.

Sm Gruberberg- ober Windau-Nevier ift dad Flog an
fiinf Gtellen, und zwar durd) drei Stollen (g, h und k) unbd zwet
Bohrungen (VIII und IX) erjdhloffen. Da3d Bohrprofil B veranjdjau-
licht die Flbglagerung in etwa 33 m Tiefe unterhalb der Oberfliche
bed3 Gruberbergplateaus; zwei weitere Bohrungen muften hier infolge
grofer Gefteinblide aufgegeben mwerden. Dad Flop erftredt fidh vom
Windbautale bid um Foijdinggraben im Kelchjautale und verlduft an-
fangd vollfommen fHorizontal in 735 m ii. b. Meere mit einer wedjfeln-
ben Madptigleit von durdyidhnittlih 170 bid 180 m unbd jteigt nad
Siiben und Siibweften jehr flad) an, wo e3 bei k in 745 m und einer
Miadtigteit von 50 cm ausfeilt. Die Stollen g und h am linfen Ufer
ved Windbautaled Haben dad Flop in einer Gejamtftdrfe von 198 und
152 cm eridyloffen, bdeffen Sdyicdhtfolge die beiden lesten Querjdnitte
seigen. An biefer Stelle wurde aud) der friifer erwdhnte Durdrif dbes
&losed Fonjtatiert, wie bdied dad Profil III durd) bdag Windautal
barftellt.

Gm Weftendorfer Revier wurden feine jyjtematijden Schurf-
arbeiten burdgejiihrt, obwofhl an der jteil jum Windautale abfallenden
Seite ebenfalld ein Flogausdbif in 750 m ii. b. Weere fonftatiert wurde.
€3 ift baher mit Sidjerheit anzunehmen, dap dad Torflager aud) dieje
Talzunge erfiillte und ein o6 gebildet hat. IJImmerhin biirfte diefes
bei der Pohenlage ded erften Ausbiffed ftarf anfteigen und ald Wus-
laufer nur von geringer Madhtigkeit jein.

Aug ben Hohen- und Madhtigieitdangaben criehen wir bemnad,
pa Dad Torffohlenflos von Norben nad) Siiden, d. . vom Audgang
bed Talfeffels gegen dbad Cnde ded Fluptaled zu giemlid) gleidhmdfpig
anfteigt, und 3war von Kote 706 beim Stollen a beim Bahnhof Hopf-
garten, auj 725 beim Stollen f im mittleren RKeldhfautale, weiterd auf
735 beim Stollen g im Windautale und endlidh auf 745 betm Stollen
k tm oberen Teile der Reld)jauadhe; aud) im IMammooiergraben, in
906 m DHihe, beipt nodh ein 30 ¢ madytiges, ftart verjdlimmtes Flos
au3, wie wir friiber gezeigt Haben. Die Madhtigfeit ded Flosed da-
gegen nimmt nur nad) der Mitte ded Talleffeld ju, wie die3 bet joldjen
Dodymooren meiftend ber Fall tjt; nad) den Jianbdgebieten aber wird
diefelbe rajd) geringer und feilt mit wenigen jentimeterftarfen, ver-



plimmten Scidjten aus. So betrdgt die Fiopftarfe beim Augbif a
7D cm und fjteigt tm Weidjolbenplateau auf 150, tm Penningberg:
plateaun auf 179 und im Gruberbergplateau, 35 m vom PMundlodh) Des
Stollend g, auf 198 ¢cm; im RKeldjautale, etwa bei Profil II und
weiter  Hinauf bei Hovbrunn, fillt fie wieder auf 50 cm und im
PMammoojergeaben fogar auf 30 ewm. Die mddptigften Stellen Ddes
fritberen Hodymoore3 lagen demnad) in Der Umgebung bder Beutigen
Yereinigungsftelle der Brirentalad)e mit den beiden mddjtigften Ju-
fliijffen aud bdem Giiden, alfo etwa in der Mitte ded Talfefjeld von
Hopfaarten, wabrend von Hier die WMidptigleit der Torfididten nad
bem Rande zu allmdhlid) abnimmt.

Sn der Qualitdt jtimmt dbie Tovfiohle aller drei Reviere vdllig
itberetn, jo daf die gleidjzeitige und dabei einbeitlide Bil-
bung derfelben mit Sidjerheit angenommen werden fann. Jhr
jugendliches Uusdjehen fowie ifhre blattrige Struftur vervaten auf den
erften Bli ihre Cntftehung aus Torf und zablreige Iiberrejte von
Pflangen und PMoojen in den Kobhlenreiten deuten auf ausgejprodjene
Hodymoors und Niebermoorididten im ehemaligen Pioore hin').
Audh eingelagerte Holzitberrejte von Pinus silvestris, Picea excelsa
und Dder Paarbirfe, Betula pubescens (Ajtteildhen und Blidtter),
jprechen fiir die Unnahme eines typijhen Mbergangdmwalded, welder
nod) Beute bei den Hodymooren unjerer Alpenlénder den libergang von
der telmatijgen gur jemiterrejtijhen Bildbung vermittelt. Die Stamm-
und Ajtftiide {ind Horizontal in der jtarf fomprimierten Zorflubftan;
etugebettet und durd) den gewaltigen Drud bder Ddaviiber [ajtenden
Sdyotterichichten derart plattgedriidt, daf ihr ovaler Querjdynitt faum
1/, bed friiheren Durdymefjers erveidht. Die Torfihidhten {ind ebenfall
biinn gejchichtet und tnsbejondere die braunjdwarzen Hodhmoor|dichten
blattern beim Trodmen an der Luft wn papierdiinnen Lamellen auf,
swiiden welden Stengel von Vaccinium Oxycoccus und juweilen glin-
gende Riferfliigel eingelagert find; aud) zablreidge Fajerbiinbel von
Eriophorum vaginatum fHaben wir in der wenig zerjesten Poostorf-

) Aud)y €. A Weber-Bremen Hatte Gelegenpeit, bor einigen Jahren
RKoblenrefte bom Hopfgartuer Torflohlenfloy su unterjuden und jhreibt: ,E3 or-
aibt fidh, bak wenigjtend ein Teil »ed Dilubialtoried von Hopigarten bem ehe-
maligen BVorhandenfein eined Sphagnetums jeine Cntftehung verbankt, und dai
bamald auf bem fid) bilbenden Poore reihlid) eine Fidten- und Fohrenart
wud3. Dagegen fehlen Laubbdume dott ganzlid); denn bie vereingelt angetroffenen
Bliitenftaubldrner einer Gide und Erle tonnen aud) ausd weiter Ferie vom Winde
herbeigefdhafft jein.” Bitiert von Pend und Briidner, ,Die Alpen im Eiszeit-
alter”, Rapitel: ,Die Berbaunng bes Brirentaled”.
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1chichte, weldje auptiachlid) aug Sphagnum cymbifolium und acutifolium
bejteht, nadygewiefen.

Dic Kohle aud den unteren Schichten ded Flosed ift weniger
jchiefrtg und bricht mebhr in unregelmdpigen Stiiden. Sie ldBt betm
©Gpalten mit jreiem Uuge nuv eingelne grobere Stengelteile ober Rbi-
some von Sdilf, Equifetum und Carerarten, jowie zahlreihe Samen
von leteren unterfdjeiden, die in einer einbeitlidhen, faft jdhwarzen
Grunbdjubftan; eingebettet find. Diefe jept fih nach unferen mifro-
jfoptjden Unterjudjungen faft ausjdlieplih aus ftarf zerjestem Carey-
und Sdjilftorf zujanmen, in weldjer juweilen Nefter von weniger zer-
jesten Moojen, und zwar nad) den Unterfudjungen von Prof. Dr. B.
Sdiffner vornehmlich aud Hypnum exannulatum Giimb. und Mnium
cinclidioides Hiibn. beftehend, auftreten. ait ganz ungerjepte Hypnum-
jdhichten finben wir jedod) in der ZJone dber Jwijhenmittel, wo Ddie
nahesu unverinderten Woodpflanghen jwifden feinem FToumaterial
eingelagert und audgezeichnet erbalten find. Dad Uuftveten dicjer
Dypnumjdyidhien in diejer Jone kit auf eine langandauernde ftagnierende
RNiffe wibrend der Uberftauung des gamzen Torflagers mit jehlicts
baltigem Wafjer der Brirentalache jdhliefen, wihrend weldher Jeit das
Zal von. Dopfgarten einer Poodtundra glid.

Unterhald ber jdpweren Carertorffohle findet fih an mandjen
Stellen eine duperit fejte, fajt ped)ichmarze Kohle, weldje nidht gejchidytet
tit, jonbern einen mujcdjeligen Brud) aufweift. Beim Trodnen {hrumpft
fie ftarf ein und ligt fidh jdwer. serbrechen. Der Brudh ift matt und
fornig. J& fand auf der Sdjutthalde beim Stollen ¢, im Grafenweger
Graben, ein joldes Stitd, welded man wohl fiir Dopplerit Halten
fonute, wenn nidt gewiffe typifdhe Merfmale desjelben fehlen witrden.
&3 biirjte jidh) Hier um ein Stitd Torfmudde aud den (imnijden
Ablagerungen Ded friiheren Seed hanbdeln, weldje jehr gleidartig 3u-
jammengejept jind und durd) den Drud bder bariiber laftenden Sdidyten
jtact fomprimiert wurden. Die mitroffopijdhe Unterjuchung desd Stiidesd
ergab Bauptjachlich feine Ulmintirndjen mit geringer Beimengung
anberer Pflangenvefte; aud) die hemijdhe Analyfe fpricht fiir einen aus-
gejprochenen FMubdbdetorf, wad aus dem rvelativ hohen Ajdengehalt her-
vorgeht.

Die jolgenden Analyjen zeigen die Bujammenjepung bder im
Penningberg-Revier erhauten Kohle aus ber Mudbde:, Niedermoor:
und Hodymoorididte.



Clementarzufammenjetung:

it ! i=
3n 100 Teilen Trodenjubftans i JIn 100 Teilen organifder |, m,j:t[i'}:[;;r
find ] Subitany find \ peigmert
Forftohle aus ber 5_. i }‘ E | ‘\ é‘? ég
= . H - . 88 |n=2
ER I S ! x| o G2[EES
B | : | )
il : -3 B
i I
TMudbejdichte . . |25-24 l44‘52 441|145 24'38‘ 59'55i 590194 32'61‘4134 5529
Niedermoor- '
[

{dhidte (Carer=|
und  Hypnum-
torffohle) . . .

Hodymoorididte :
(Sphagnum- | .
torffople). . .“14'35”51-20 40311

|

10-11:53:63| 4-78 | 114 |30-3£59'67, 532 | 1-26 3375 49261 5480
| ;

!

\
|
i
‘
\

b

o

28'85‘,;59'73 471(1-82 33'68\% HQi 5187

An diefen Analpien fillt der Hohe Ajdengehalt der jonit meift
ajdenarmen Hodymoorbilbung auf, welder auf die JInfiltrierung der
oberften Sphagnumidjichte mit feinem Tonmaterial vor der Mordnen-
bebedung zuriidzufithren ift. Der Ajdjengehalt der beiden anderen Bil-
pungen ift normal. Ebenjo trifit dies fiir den Deizwert dber prganijden
Bflangenfubftany zu, weldjer bei der Sphagnumtorfiohle am geringften
und bei Den etiwad dlteren, bebeutend befjer zerfesten Niedbermoorbilbungen
naturgemdf Hoher ift.

JIm  BWindau-Revier, {peziell beim Flopausdbig h (Profil 11D
jeigt bie Kofle eine etwad abweidende Fujammenjepung. Sie befteht
nicdht, wie bdie frither gejdjilderte. au3 autodhthon gebildeten Pflamzen-
jdyichten, jondern aud Sdywemmaterial organijden und anorganijden
Urjprunges. Sie ift durdywegd jtarf gejdhichtet und e8 wedjfeln Jonen
von audgefprohenem Sdywemmtorf mit joldjen rein mineralijdjer Natur.
Aud) die oberfte, relativ ajdjenarme Schidhte enthdlt im Durdhjdnitt
nod) 17 bi3 25%/, unverbrennlidje Subftanjen, welde groptenteild aus
Ton und feinen Quarztornern beftehen; leptere find aud) mit freiem
" Yuge in der Kofhle fihthar. Die Grundfubftany der Kobhle dagegen
witdb von Ulberreften einer Carer-Hypnumvegetation gebildet, welde
ourd) bad Wafjer der Windauadje verjchldmmt und bhier abgelagert
wurben. Tief im Jnnern ber Stollen befjert fih jedbod) bie Qualitdt
ber Roble und bdie tauben Bwijdenlagen nebft BVerunreinigungen ver-
lteren {id); auc) wird dad Fiop hier tompafter und midhtiger.

Jn ben nadyftehenden Analvfen ift die Bujammenjepung diefer Torf-
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fofle gegeben, um einen Bergleidh mit ber Koble des Grafenweg-NRevieres
anftellen zu fdnnen.
Clementarzujammeniesung:

Jn 100 Tellen Trodenjubftans || Jn 100 Teilen organifder : m?gt[iofg‘ct

finb ©ubftan; find i Beigmert

Sdwemmtoritohle < =
aus bem Windau- j| & | ” “ E? .g;—
Revier (h): % c i v 0 c H N 0 L;l:':-.:_ §§,i:-
£ | P 3T 89
a) reinjte @d)ld]te 116°84/48:56| 4-85| 2'17|27-58/58-40| 5:83| 2:60(33:17 4541|5461

b) verjdhlammte

Sdidte . . . H6WY — | — | — — | — | —| —| —| — | —

¢) Bwifdemmittel 9878 — | — | — | — || — | — | — | — | — | —

i . |

. Oier fillt in erfter Linie der hohe Ajdengehalt der Schwemms-
torffohle auf, weldjer elbft bei ben reinjten (oberften) Sdjidhten nod)
faft 17°/, in der Trodenfubftans betrdgt, wifhrend ber durdjjdnittliche
Ajchengehalt ded Flokes an biefer Stelle etwa wijdhen 25 und 60%/,
jwantt. Die Kohle ift deshald brodelig und zerfallt an der Luit
bald in erdigen Staub. Sie ift ald Brennmaterial unbraud)bar. Eine
Analpje der Ajdhenbeftandteile bdiejer Torffohle ergab folgende Ju-
jammenjepung:

Afdhenanalyfen:)

©

|| 8 g

Sdymemmioritohle ‘:‘E % =) < S © to” 3 o _tﬁ &

aus bem Windau || 5| = - Sl 8D CHl =l g 12| 8
Revier (h) 56 = = = R -]

3u 100 Teilen Trodenfubftany find enthalten:

i
Reinfte Sdidte |
(@) . . . .8316/16:84/0:1060:022/1:327 0'34212 668|0-088(0-774/ 11-471/0-006

JIn 100 Teilen Reinajde find enthalten:

Reinjte Sdidte '
@ . . . .| — ! — 06300'130(7-881|2-031; 15 845|0-533|4-300, 68'126/0-036

| |

1) Bereiis crwihnt in der Abhandlung: ,ilber den Cinflup der Pflanzen-
fonftituenten auf die phyfifalifdhen und demiiden Cigenjdaften dbed Torfesd” pon
B. Bailer und & Will ,Beitidhrift fiir Moortultur und Torfvermwertung,”
1907. Die iibrigen Analhfen wurden von Herrn Jng.-Chem. L. ﬂBtIf aug:

gefiihrt.
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Die Dauptmenge der Ajche bejteht der Analyje nad) aus unlbhe-
lidhen (Quary-) Bejtandteilen, zum grofen Teile aud) aud Gifen und
Aluminium; Kalf ift nur wenig vorhanden. Cifenablagerungen {ind tm
wlog aiemlich Haufig.

Die Hopfgartner Torffohle bremnt unter geringer NRaudjentwic:
lung mit Heller, weitgeftredter Flamme, wobet fid) ber eigentiimliche
brenglid) teerige Gerud) ded Torfed bemerfbar madyt. Sie ift fehr
idhwefelarm und ziemlid) gadveid). Der durd)jdnittlige Wajjergehalt
im grubenfeudjten Juftande betrdgt 15 bis 209/, und der Ajdjengehalt
per bejferen, wenig verjlammtien Sdjichten im WMittel 10 big 159/,
Der Heigwert der Trodenjubftany fdywantt, wie aus den vorgenannten falo-
rimetrifen Beftimmungen Hervorgeht, swijden 4442 biz 4926 Kalorien,
ba3 entjpridit einem Heizwert der organifhen Subftany von 5187 bis
5480 Kalorien. Sum [Bergleid) fet aud) die dltere Diluvialtorifohle der
Ramsdau bei Schladming angefithrt, deren Heizwert, auf organijde
Subftans beredinet, 5529 RKalorien betrdgt. Das grifere Alter
piefer Kohle driidt fid) bemnad aud) in einer Anreiderung
de3 Kobhlenftoffed ausg, wie aud) die Cntjtehung des Namsauer
Torffohlenlagerd in eine dltere Cpodje (IMindel-Rip-Interglazialzeit)
su verlegen ift. Al Beweig dafiir mdgen fermer die zum Teile bereits
in Lignit iibergegangenen Holjiiberrefte bdienen, welde wir im Flop
per Ramsauleiten gefunden Haben, wibhrend in der Hopfgartner Kohle
bad Hols nirgends folde BVerfohlungdericheinungen aufumweifen Hat.

Fragen wir am Sdluffe, ob e8 mbglidh ift, auf paldontologijhem
Wege bie Stellung bder Sdhieferfohlen von PHopfgarten genan zu
firieren?), jo miiffen wir dbarauf eine verneinende Antwort geben. Die
parinnen auftretenden Pflangenrefte verfdrpern bdurdjwegs eine Flora,
pie {ih burd) nichtd von jemer unferer Deutigen Hodymoore unter-
jcheidet. €3 {ind bdiefelben Sonftituenten, bdie nidyt allzu weit davon
entfernt aud) in ber Jeptzeit nod) dhnlidhe Nieber- und Hodhmoore
bilden; aljo Sdhilf- und Carerarten, Equisetum, Hypnum- und Sphag-
nummooje, Eriophorum vaginatum, Oxycoccus, Kiefern, Fidjten
und Birfen. Keine der nibher beftimmten Spested ift bidher audgejtorben
und beweijt ein groferes Alter dber Bildbung. Die Flora de3 Hopf-
gartner Torf-(Rohlen-)lagerd fagt nur, daB da3 RKlima wibhrend der

1) Peud und Briidner geben bder Qoffnung Ausdrud, daf durd) basd
Flovenftudium bdes Hopfaartner Torf-(Rohlen-)lagersd, welded moglidermeife nidt
in die Acdenjhmantung, fonbern in bdie weit dltere Mindbel-Rif-Jnterglazialjeit
i ftellen mdre, bie Firierung desd Wlterd bder Hottinger Breccie ermibglidyt wird,
wa3 nad) unferen Stubien zweifelhaft ift.
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Cntjtehung ziemlich dhnlicd) dem unjeren war. Jebenfalld aber war ed
bereitd o warm, bapg der Wald hoher ald 750 m binangeftiegen iar,
jonjt BHitte er nidyt auf bem immerhin napfalten und wenig zujagenden
Moorboden feften Fup gefapt; aud) dad BVorfommen der Birfe auf dem
Moore und bdie Amwejenbeit von Cichen- und Erlenpollen tm Torfe,
welde hodyftwabrideinlich aud bem nahen Jnntal vom Winde Yerein-
gebradit wurben, jpredjen Ddeutlid) fiir die Unnahme eined milden
Rlimasd zur Zeit vor dem Biihlooritof?). Dagegen fonnen wir ausd der
dpamaligen Pioorflora nidht feftjitellen, ob dad Klima wefentlich wdrmer
alg Beute, etwa dhnlidh ber warmen JInterglazialzeit war, fiiv weldye
von mandjen Forjdern bie Hottinger Breccie ald Veweis Hingeftellt
witb. Die Moorflora dndert {id) eben innerhalb gewiffer, nidht ertrem
falter oder warmer Rfimagrengen nur fehr wenig und bie Artenarmut
derfelben Dbleibt duferft fonftant. Die {poradijd) zwijden bden Kon-
ftituenten eingeftveuten Begleitpflangen aber, die am efeften mit u-
nehmendber ober abnefmender Wirme iwedjfeln fonnten, find viel 3u
jelten, ald baf ihre Wuffindbung im Torfe einen fidheren Shluf auf
ote Rlimatologie be3 gangen Gebietes folgern liefe. Wir wiederholen
baber unfere, gelegentlich der Bejdyreibung des diluvialen Torflagers der
Ramdau gemachte Crfahrung, dap die Florenrefte ber interglazialen
ober interftadialen Pioore jur Crfldrung der Klimaten diefer Jeit weniger
beitragen fonnen, al8 bie Pflangzenvelifte bed Mineralbodens, bie in
Breccien- und Tonablagerungen zuweilen eingejdloffen jind2). Bis jum
ndferen Studium bder Toneinjdliifje bleibt daher bdie Firierung bder
Hopfgartner Talaufidjiittung eine offene Frage.

D Aud) H. Brodmann-Jerofd fommt 3u bem Sdlujfe, bap dbasd Klima
biejer JBeit in ber Temperatur nur wenig vom Bheutigen 3u unterjdieiden tar.
Gr eift in den foffilen Ablagerungen von Kaltenbrunn bei Uznad), welde eben-
fall3 bem Bithlftabium angehoren, bie Ggiftens eined Laubtvalded nad), bder in
unmittelbarer Ndhe der Gletidher, ein mildes, ozeanifdes RKlima porausfest.
Bitiert in ber: ,Pflanzengeogravhifhe Durdiforidhung bon Bayern” von Dr.
9 Paul

) B. Bailer, ,Die Cniftehungsgeididhte der Moore im Flupgebiete der
Gung.” Rapitel: ,Das bdiluviale Torf-(Rohlen-)lager der Ramsa.” Beitidr. 1.
Moork. u. Torfverm. 1910, Heft 3 u. 4.



V. Zailer: Das diluviale Torf-(Kohlen-)lager im Talkeifel von Hopfgarten, Tirol,
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