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Radiumreiche Erdolsolen und
das Problem der Herkunft

ihres Radiums.
Von Wilhelm Salomon-Calvi in Heidelberg.

Unter dem oben angegebenen Titel verdffentlichie
ich vor einigen Monaten in den Sitzungsberichten der
Heidelberger Akademie der Wissenschaften (Jahrgang
1931, Abh. 2) eine Arbeit, die sich mit dem Radium-
gehalt der Erddlsolen beschaftigt.

Bis vor kurzem war die von mir fiir die Stadt
Heidelberg erbohrte Radiumsoltherme die Radium-
reichste Quelle der Welt. Sie enthilt nach den Bestim-
mungen von A. Becker in Heidelberg 1.792.10-10%
gelostes Radium im Liter. Damit iibertraf sie die
nichst Radium-reichsten Quellen um das 20fache
(Diirckheimer Maxquelle) oder um das 30fache (Bram-
bach). (Man vergleiche meine Abhandlung: Die Erboh-
rung der Heidelberger Radiumsoltherme. Nr. 14 der
Abhandl. der Heidelberger Akademie der Wiss.)

Durch die von W. Vernadsky veranlafiten Ra-
diumbestimmungen russischer Erdolsolen hat sich aber
herausgestellt, dafy in Rufiland noch wesentlich Radium-
reichere Quellen vorhanden sind. Milin und Tvertzyn
fanden in Bohrlochwissern des Erdolgebietes von Novvi
Groznyi im nordlichen Kaukasus 1,06—1,46.10-8%
Radium, also fast die hundertfache Menge von Heidel-
berg. In zahlreichen anderen Bohrungen der Erdol-
gebiete von Novyi Groznyi, Uchta im norddstlichen
Rufland, von Dagestan (6stlicher Kaukasus) und von
Baku fanden sie Radiumgehalte von 109, 10—1¢ und
10-11% Radium.

Es kann also kein Zufall sein, dafl gerade die Erd-
olsolen so reich an Radium sind; und es ist zu erwar-
ten, dafl sich auch die Erdolsolen anderer Linder und
Erdteile als Radium-reich erweisen werden, soweit sic
nicht etwa merkbare Mengen des in manchen Erdo!-



solen ja noch vorhandenen Sulfations enthalten. Denn
durch das Sulfation wird das Radium ausgefillt; und
ein erheblicher Radiumgehalt ist daher nur in sulfat-
freien Wissern moglich.

Dafl aber wirklich die Erddlsolen verhiltnismiflig
hiufig Radium-reich sind, dafiir spricht auch das Auf-
treten des Heliums in den amerikanischen Heliumlager-
stitten in Kansas, Oklahoma, Ohio. Es ist dort offen-
bar ein Zerfallsprodukt frither vorhandenen Radiums.
Ich hatte in Heidelberg den Radiumgehalt der Quelle
durch die geologisch sehr wahrscheinliche Annahme er-
klirt, dafl unterirdisch neben den die Sole fithrenden
Schichten Granit anstehe. Aus diesem leitete ich den
Radiumgehalt ab. Diese Annahme ist aber jetzt ziem-
lich unwahrscheinlich geworden, da es doch gesucht er
scheint bei all den aufgezihlten, so weit voneinander
entfernten Radiumwissern stets ein Radium-lieferndes
Gestein, wie einen deus ex machina in der Nihe anzu-
nehmen. Immerhin kénnte man diese Annahme noch
dadurch erkliren, dafl Radium in der Erdkruste hiufig
in zirkulierende Wisser gerate, aber nur in Sulfat-
freien Wissern, wie die Erdolsolen gespeichert werden
konne.

Wie kommt nun das Radium in die Erddlsolen?
Krejci-Graf nahm zur Erklirung des Heliumgehaltes
mancher Erdgase an, daf§ die hohe Loslichkeit der Ema-
nation in Erdolen die Ursache sei. Selbstverstindlich
liflt sich diese Annahme nicht auf das Radium iiber-
tragen. Und sie ist auch fiir das Helium durch die
neuen russischen Untersuchungen unwahrscheinlich ge-
worden.

Nun haben aber die russischen Forscher auch eine
weitere, sehr merkwiirdige Entdeckung gemacht. Sie
haben nimlich festgestellt, dafl bestimmte Pflanzen er-
hebliche Mengen von Radium speichern. Vernadsky hat
in den Comptes rendus des Institut de France (T. 191.
8. IX. 1930, S. 421) eine kurze Notiz verdffentlichr:
Sur le radium dans les organismes aquatiques. Darin
zeigt er, ‘dall Lemmna, die Wasserlinse, in ithren ver:
schiedenen Arten von 1,3.10-1! bis zu 2,0.10-2%
Radium speichert. Es entnimmt das Radium dem Was-
ser, konzentriert es aber 100—650mal stirker, als es im
Wasser enthalten ist. Auch in Landpflanzen haben rus-
sische Forscher nicht ganz unerhebliche Mengen von



Radium nachgewiesen, z. B. in der Weinrebe von Berd-
jansk 51,1 .10—1 Radium in 1 g Asche.

Somit konnte man auf die Vermutung kommen,
daf§ die Erdol-bildenden Organismen des Meeres primit
das Radium gespeichert hitten und dafl dadurch das
Erdol und seine Solen Radium-reich geworden seien.
Aber so bequem diese Annahme wire, ist sie doch tat-
sichlich unmoglich. Denn die sogenannte Halbwertszeit
des Radiums ist kleiner als 1580 Jahre, die Radium-
reichen Erdolsolen aber gehoren wohl ausnahmslos dem
Tertidr an, sind also mehr als 1 Million Jahre, die oli-
gozinen Solen mehr als 10 Millionen Jahre alt. Es ist
ausgeschlossen, dafy diese Solen urspriinglich so Radium-
reich gewesen wiren, dafl sie nach so langen Zeitrdumen
den heutigen Radiumgehalt aufweisen konnten. ks
bleiben also zur Erklirung nur zwei Moglichkeiten
iibrig. Entweder die Erddlbildenden Organismen haben
Thorium oder Uran I gespeichert, die beide gentigend
lange Halbwertszeiten haben, um durch Zerfall seit
dem Tertidr erhebliche Radiummengen bilden zu kon-
nen. Dann miifite aber neben dem Radium auch noch
das Urelement nachweisbar sein, was bisher nicht be-
kannt, aber wohl auch noch nicht versucht ist. Oder
das Radium konnte von den Solen erst vor kurzem
aufgenommen sein, womit man zu der Annahme zu-
riickkehren wiirde, die ich fiir die Heidelberger Quelie
gemacht habe. Die Zukunft wird lehren, welche An-
nahme richtig ist.

Daf§ die behandelte Frage auch eine gewisse prak-
tische Bedeutung haben kann, geht daraus hervor, daf}
eine der Bohrungen von Bibi Eibat bei Baku soviel Ra-
dium-reiches Wasser im Jahre liefert, dafl aus dem
einen Bohrloch 0,2 g Radium im Jahre austreten.
Immerhin wird man ja wohl kaum auf die Idee kom-
men, dies Radium zu verwerten. Zweifellos aber be-
steht die Moglichkeit bei Bohrungen in neuen, erst zu
erschlieBenden Erdolgebieten die Wahrscheinlichkeit der
Auffindung des Erdéls durch den Nachweis eines hohen
Radiumgehaltes der Solen zu erhshen. Auf alle Fille
wire es sehr dankenswert, wenn die Erddlunterneh-
mungen der ganzen Welt die erbohrten Solen auf Ra-
dium, und wenn irgend moglich, auch auf Thorium
und Uran I untersuchen lieflen. Die Kosten sind unbe-
deutend, wenn ein radiologisches Institut in nicht zu
grofler Entfernung vorhanden ist. Bei der Halbwerts-



zeit des Radiums, Thoriums und Uran I kann man die
Solen auch verschicken, wihrend bei Emanation nur
eine sofort an Ort und Stelle oder ganz in der Nihe
unternommene Untersuchung Wert hat.

Nihere Einzelheiten wolle man in der Eingangs
zitierten Arbeit vergleichen, die von dem Verlag de
Gruyter u. Co., Berlin W., Genthinerstr. bezogen wer-
den kann.




