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Das innere System im west- und siiddeutschen
Thermalphéinomen.

Von Herrn W. DeeckE in Freiburg i. Br.

Im Oberrheingebiet habin wir eine erhebliche Zahl von
Thermalquellen, welche sich an die bekannten alten Massive
der Vogesen und des Schwarzwaldes anschlieBen und den
Stidabfall des Rheinischen Schiefergebirges von Kreuznach
bis Nauheim begleiten. Teils sind sie linienartig i.ngeordnet,
wie in dem letzten Falle, teils liegen sie isoliert wie z. B,
Wildbad, Plombiéres und Baden im Aargau. Sie fehlen
dem Odenwald und der Pfilzer Haardt und scheinen, wenn
man sie als Ganzes zusammenfassend betrachtet, den starker
bewegten Abschnitten der alten varistischen Riimpfe eigen
zu sein.

Ich hatte mir einmal eine Liste dieser warmen Wasse®
gemacht, welche ich weiter unten tabellarisch wiedergede,
und war dabei vor dem Problem stehengeblieben: W aedn
sind diese Thermen so sehr verschieden warm? L&aB3t Sieh
vielleicht dafiir geologisch eine Erklarung finden, welche
zugleich dies ganze Phdnomen im Oberrhein- oder sogar
weitergehend im Rheingebiet von Baden (Aargau) bis
Aachen einigermaflen befriedigend erklart.

Bei den meisten der warmen Quellen ist festgestellt,
daB} sie mit Verwerfungen oder wenigstens mit bedeutenden
tektonischen Linien verkniipft sind. So liegen die Aachener
Schwefelwasser auf einem Bruche, die Kreuznacher, Wies-
badener, Homburger und Nauheimer Thermen am siid-
lichen Steilabbruch des Rheinischen Schiefergebirges;
Baden-Baden steht ebenso wie Badenweiler auf Rissen am
Rande von Granitmassiven; Niederbronn, Kestenholz, Rap-
poltsweiler, Sulzbach im Elsal sind an die Randbriiche der
Vogesen gebunden, Baden-Aargau an die Lagernkette und
das Ausklingen der Jurafaltung. Im Lande Baden gibt es
noch eine Anzahl weiterer, wenig bekannter warmer Quellen
bei Munzingen, Sulzburg, Riedlingen, S#ckingen, welche
teils auf der Rheintalspalte, teils auf anderen Verwerfungs-
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kliften aufdringen; dazu gehért die 1911 erbohrte Nena-
quelle von Krozingen, siidlich von Freiburg. Auf einem
Granitporphyr und Erzgange steht das warme Wasser von
Sulzbach bei Oberkirch, und vulkanischer Natur ist
zweifellos das im Zentrum des Kaiserstuhls aufsteigende,
die sogenannte Bad.ochquelle bei Vogtsburg.

Zu diesen noch vorhandenen Thermen kommen zahl-
reiche Spuren verschwundener in Form von Mineralgdngen
auf Spalten in und an den Vogesen und Schwarzwald, wobei
diesmal auch Haardt und Odenwald nicht ausgenommen
sind. Im Besonderen handelt es sich um Absétze von
Baryt, Quarz, Fluorit und einigen begleitenden Erzen, unter
denen silberhaltiger Bleiglanz die Hauptroile spielt.

Nach dieser kurzen Einleitung mége man den nach-
stehenden Erwigungen folgen. Von der Temperatur der
einzelnen Quellen wire abzuziehen die mittlere Ortstempe-
ratur, um zu beweisen, daB die Wasser wirklich Thermen
sind. Zweitens lieBe sich umgekehrt einmal berechnen,
wieviel Warme die Uberlagerung der Gesteinsmassen her-
vorbringt, d.h. man kénnte die Hohenlage der Aus-
trittsstellen mit Hilfe der mittleren geothermischen
Tiefenstufen als Grad in Rechnung stellen und damit ge-
wissermafen die Warme auf Meeresspiegel be-
rechnen. Anders aufgefallt, aber eigentlich das Gleiche
wire aus der vorhandenen Temperatur weniger der durch
die Uberdeckung bedingten Temperatur die Tiefenstufe des
Ursprungs zu ermitteln.

Wir erhalten dann die folgende Tabelle, in der 30 m==
1°C gesetzt ist, also z. B. 200 m = 7°,

H. ib. M.

m

200 Niederbronn (Unt.-Els.) 17,50 davon ab 70 Rest 10,50
180  Sulzbad (Unt.-Els.) 140 » , 60 80
200 Kestenholz (Ob.-Els) 160 » y 10 90
250 Rappoltsweiler (Ob.-Els.) 16,90 , 80 8,90
300  Sulzbach (Baden) 170 . ,, 100 70
240 Badloch (Kaiserstuhl) 210 ' , 80 . 130
200 Munzingen bei Freiburg 160 " , 70 90
462  Sulzburg (Ob.-Baden) 230 1 , 160 80
350 Riedlingen ‘bei Kandern 1990 " , 80 110
450 Badenweiler 270 " , 150 . 120
300 Sickingen 270 W, 100 170

Herausfallen natiirlich al'e heiBen Quellen, ndmlich
Wiesbaden, Homburg, Wi'dbad, Baden-Baden, Mor:zbronn
(ElsaB), Source Laternier bei Nancy, Grof-Moyeuvre bei



Metz, Plombiéres, Baden-Aargau, bei denen die Tempera-
turen zwischen 30 und 70° liegen. Es sind folgende Orte:

Aachen . . . . . . 36-449 GroB-Moyeuvre . . . 530
Ems . . . . . . . 28—460 Source Laternier . . 36,50
Schlangenbad . . . 27—30° Plombieres . . . . . 15-320
Wiesbaden . . . . 69v einz. 700
Miinster am Stein . . 30,60 Les Bains en Vosges . 400
Baden-Baden . . . . 44—640 Zurzach . . . . . . 420
Wildbad . . . . . 36-39° Baden (Aargau) . . 46—480
Nauheim . . . . . 32-349 Morsbronn (Unt.-Els.) . 41,50

Dazu kommen alte Thermalstellen, wie Kannstadt, Tau-
bach bei Weimar, Steinheim und Ries bei Nordlingen.

Aber die lauen Wasser von Vogesen- und Schwarz-
waldrand nehmen, wenn man die Uberlagerung abzieht,
vielfach alle nahezu dieselbe Wiarme (zwischen 7 und 9°)
an. Das ist aber ziemlich genau die mittlere Ortstemperatur
etwas rauher als die Orte am Rheintalrande, so daf man>
der Gegend. Sulzbach (Baden) liegt im Gebirge, ist daher,
diese Zahl sehr gut von 7. auf 8 oder 85° erhohen darf.
Dann ergibt sich, daB alle diese Wasser nicht tiefer her-
kommen, als aus dem Meeresspiegelniveau. Abweichend
sind Badenweiler, Riedlingen, Sickingen und das Badloch
im Kaiserstuhl mit héheren Werten. Bei der im Kornigen
Kalk im Zentrum des Vulkans entspringenden letzten Quelle
ist man eher dariiber erstaunt, daB die Warme co gering ist;
bei den drei anderen ist bezeichnend, daB es alles badische
Wasser sind, kein einziges elsdsser sich darunter befindet.
Darin pragt sich wieder eine Verschied:nheit von Schwarz-
wald und Vogesen aus; ferner sind alle vier obe rbadische
Quellen und solche, die am Rande des h6chsten Gebirgs-

Dieser Umstand hat mich zu einer einheitlichen Auf-
abschnittes hervortreten.
fassung des oberrheinischen Thermalphdnomens fiir die
lauen Wasser gefilhrt. Wir wissen, dall im Mesozoikum
das Oberrheingebiet ab-ani, zum mindesten wesent.ich tieler
lag als heute. Der eigentlicke Rheintalgraben muf} ja weit
unter den Meeresspiegel herabgereicht haben, da er rund
1000 m tertidre Sedimente birgt. In dieser tieferen Lage
haben die Gesteine lange verharrt und dabei allméhlich
eine hohere Wirme angenommen. Mit der Alpenfaltung
trat ein erstes langsames, darauf mit der pliocinen und
diluvialen Jurafaltung ein rasches Aufsteigen ein, wodurch
die erwdrmten Gesteine in hohere Regionen gelangten.
Schwarzwald und Vogesen erhoben sich stirker als (den-
wald und Haardt, die Randgebirge insgesamt energischer
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als der zwischen ihnen liegende Graben. Dieser letzte
wurde von StraBburg aufwérts um rund 240 m gehoben,
das Gebirge in Oberbaden und Oberelsal um mindestens
600 m; soviel kénnen wir als Wenigstes am Freiburger
Schonberg nachweisen. Fiir die Ebene erhalten wir also
Gesteine, welche 8° fiir den Gebirgsrand solche, welche
20° iber erwdrmt waren. In der Ebene ging die Ab-
kiihlung langsam, im Gebirge rascher vor sich und ist
nun auf 12 bis 13° herabgesunken. An den weniger stark
bewegten und weniger gehobenen, weil dem Alpendruck
ferner liegenden Massiven des Odenwaldes und der Haardt
haben wir daher heute eigentlich keine warmen Wasser
mehr; die Differenzen waren unbedeutender, das Aufsteigen
erfolgte langsamer und vor allem die Massen selbst sind
geringer. Interessant ist, daB die warme Quelle von
Sackingen,, welche am slidlichsten liegt, also durch die
dort weit ins Diluvium fortgehende Hebung des Schwarz-
waldes als die jlingste aufgefallt werden mul}, auch die
warmste ist (17° UberschuB}). Auch ist dort die Masse
des badischen Grund- und Granitgebirges am einheitlichsten
und kompaktesten. Damit palit weiterhin, dall die Vogesen
heute so arm an Thermen sind; denn sie sind alter als der
Schwarzwald, vielleicht liberhaupt weniger untertaucht ge-
wesen. Wir finden nimlich im Oligocin bereits 'Primmer
ihrer Sandsteindecke, wovon in Oberbaden gar keine Rede
ist. Das palBt alles ungezwungen in die gesamte geologische
Geschichte dieser Landesteile hinein.

Ver allem harmoniert damit die weite Verbreitung
fritherer Thermalwirkungen. Das verhdltnismiBig rasch
aufsteigende und die zuriickbleibende Ebene immer {iiber-
ragende Gebirge mullte seinen Wéirmeiiberschull abgeben.
und zwar durch iberall an seinem Rande hervorbrechende
warme Quellen. Auf beiden Seiten des groflen Grabens
beobachten wir nun von StraBburg aufwérts an und auf den
Hauptspalten fast zusammenhingend Absitze von Quarsz,
Baryt, Fluorit, Bleiglanz, ferner Auslaugungen und Bleichun-
gen, endlich Verkieselungen der Gesteine. Am Schwarz-
wald beginnen sie bei Bruchsal, setzen sich iiber Reichen-
bach unweit Lahr fort, ziehen im Schuttertal heriiber zur
Elz, kommen bei Bleibach, Waldkirch und im Glottertal
vor; siidlich von Freiburg ist die Hauptverwerfung mit
verkieseltem und von Baryt durchtrdnktem Buntsandstein
verknipft, bei Badenweiler haben wir den ganz verkieselten
Muschelkalk und Sandstein mit den Bleierzgéngen; weiter
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stidlich bei Kandern sind die Trias- und Juraschichten an
den Bruchlinien mit Schwerspath und Fluorit ausgekleidet
und fithren Zinkblende neben Bleiglanz; die Linie Kandern—
Hausen—Hasel, welche das Granitmassiv vom Sediment-
vorland scheidet, steckt voll von gleichartigen Géngen und
Impragnationen; bei Sackingen sitzt Quarz und FluBspath
auf den Kliften des Rotliegenden und bei Waldshut ist
der Buntsandstein eine interessante Mineralfundstitte da-
durch geworden, Ebenso ist es siidlich von Barr am
Vogesenrande, wo ich nur an die Quarze des Rappoltsweiler
Schliisselsteins, an den verkieselten Muschelkalk mit den
prachtvollen Fluoriten von Bergheim, an die Bleichung
der Sandsteine bei Sentheim als Beispiele erinnere. Auch
nach Osten zu, freilich in erheblich geringerem MaBe ist
diese Entwdrmung des Schwarzwaldes erfolgt; die Vogesen
habe ich darauf hin nicht so genau studiert. In den
badisch-wiirttembergischen Grenzgebiet bzi Fieudenstadt
kommen zahlreiche Barytginge vor, meist an Verwerfungen
der untertiadischen Decke gekniipft, und sind nach ihrer
mineralogischen Beschaffenheit denen des Rheintalabbruches
durchaus entsprechend.

Obwohl wir ihr Alter bisher nicht sicher als tertiir be-
stimmen konnen, glaube ich doch nicht fehl zu gehen, wenn
ich sie als wihrend und gleich nach der Hebung des Ge-
birges entstanden betrachte. — In geringerem Male hat
wieder der Odenwald dies Phanomen. Am Westabfall zei-
gen sich Verkieselungen,, Entfirbungen, und bei Heidelberg,
Schriesheim, Weinheim auch Schwerspatadern. Auf seiner
Ostabdachung ist indessen gar nichts davon bekannt. Das
Gleiche gilt von der Pfélzer Haardt und von Lothringen.
Um so auffallender wirken die nach Osten vorgeschobenen
warmen Wasser von Wildbad (36—39°) und die nach Sid-
westen geriickten, isoliert liegenden Quellen von Plom-
bieres (156—32, einzelne 70°). Wildbad liefle sich :nit dem
Wiederauftauchen des Granits unter der Sandsteindecke,
Plombiéres mit den in Siidlothringen gehduften Basaltdurch-
briichen in genetische Verbindung bringen. Wir greifen
spater auf diese Vorkommen zuriick.

Interessant ist ferner, daB das gesamte Spaltensystem
des Bonndorfer Grabens keine Thermalab:étzz zeigt. Diese
vom Bodensee durch den hohen Schwarzwald ziehende bogen-
formige Einbruchszone entstand in ihrer heutigen Form
wahrend des Diluviums, ist also jinger als die Rand-
spalten: sie ist eingesackt in den hochsten Teil des Ge-
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birges zu einer Zeit, als dieses sogar vergletschert war.
Warme Wasser. konnten dort schwer auftreten; denn es
war erstens eine Hohenzone, zweitens das am friihesten auf-
gestiegene und daher am meisten abgekiihlte Stiick des
Gebirges, drittens relativ kadlter als andere Abschnitte
wegen der Schneekalotte. So erklart sich einfach das
vollstdndig abweichende Verhalten der Spalten in der Baar,
bei Neustadt, im Freiburger Hdllental, welche génzlich iaub
erscheinen,

Ubrigens hat dies Gesamtphidnomen schon frither ein-
mal in recht dhnlicher Form sich entwickelt, im Oberkarbon
und Rotliegenden, nachdem die Granite und die varistische
Faltung die oberrheinischen Massive emporgewélbt hatten.
Es 14Bt sich beweisen, dall die ins Perm eingesackten
Grében bei Schramberg, Triberg, im Kinzingtal auf ihren
Spalten schon damals mit Quarz, Baryt, Fluorit und Rot-
eisen erfiillt wurden. Bruchstiicke dieser Verkieselung und
des Baryts liegen als Gerolle in dem unteren Buntsand-
stein der Gegend (Kesselberg und Schramberg), so daf
der tertiire Vorgang nach der mesozoischen Absenkung
nur eine Rekurrenz é&lterer gleichartiger Prozesse  dar-
stellt.

In solchem Zusammenhang habe ich versucht, die Mi-
nimaltiefe der Absenkung in Trias- und Jura-
formation und damit die erneute Durchwérmung der ilteren
Gesteine auszurechnen. Man gelangt fiir den nérdlichen
Schwarzwald dabei auf rund 1300 m, also fir die pald-
ozoische Unterlage der marinen Sedimente auf etwa 40°
fir den sudlichen Schwarzwald, in dem zwar Buntsandstein
diinn, dafiir Malm méchtiger ist, auf rund 1000 m = 30°C.
Da nun in der Kreide eine schwache Hebung erfolgte, ist
ein Teil dieser Wéarme damals schon verloren gegangen,
aber sicher war das Aufsteigen nur gering und damit ein
Wiarmevorrat mit ins Tertidr hineingekommen, der uns
dann die weite Verbreitung der Thermalwirkungen ver-
stdndlich macht, sobald das Gebirge sich heraushob.

Diese mesozoische tiefe Absenkung erkliart vielleicht
auch, warum wir beimanchen Bohrungen in der Rheinebene
am Gebirgsrande eine verhiltnismiBige hohe Temperatur
antreffen, also eine zu geringe geothermische Tiefenstufe.
Das Bohrloch der Nenaquelle bei Krozingen gab aus 550 m
Wasser mit 42°. Auch die Aargauer Quellen bei Baden
mit 46—48°C und die von Wildbad mit rund 40° lieBen sich
also zur Not als aus dem iiberschiissigem Wéirmevorrat
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des mezozoischen Untergrund herriihrend begreifen, wenn
nicht aus anderen Griinden dort besondere Verhéiltnisse ob-
walten. Diese Ableitung palt ndmlich nicht auf Plombiéres,
wo wir bis 70°C haben, auf Baden-Baden mit 64°, auf
Wiesbaden mit 69°. Wie man die Sache anfingt und grup-
piert, die eigentlich heif en Bidder nehmen eine besondere
Stellung ein.

Als ich diese so herausgeschilt und nur noch mit ihnen
zu tun hatte, fand ich innere geographisch-geologische Be-
ziehungen von hochst eigentiimlicher Art, Be-
ziehungen, welche mir von groBer Tragweite zu sein
scheinen. Ich kam auf den Gedanken, einmal von den
Orten Baden-Baden, Baden-Aargau und Plombiéres den Mit-
telpunkt des durch sie gezogenen Kreises zu konstruieren.
Dies kann man auf jeder Karte Siiddeutschlands mit dem
Zirkel leicht ausfithren oder ausprobieren. Dies Zen-
trum liegt an der Westseite des Kaiserstuhls
etwas noérdlich von Breisach, etwa in der Gegend von
Niederrotweil mit den Phonolitdurchbriichen. Dies Ergebnis
war sehr auffallend, konnte jedoch ein Zufall sein, und es
blieb zu priifen, ob vielleicht andere vulkanische Zentren
ahnliche Beziehungen haben. Deshalb setzte ich den Zirkel
mit dem gleichen Radius auf den leicht in der Karte
zu findenden Katzenbuckel bei Eberbach am Neckar und
war geradezu erstaunt, dal dann auf diesem neuen Kreise
Wiesbaden, Homburg und Wildbad liegen. Da der Katzen-
buckel so isoliert ist, die anderen drei Orte feststehen, war
ein erneuter Zufall sehr unwahrscheinlich und zwar bei
dem gleichen Radius. Das lockte weiterzugehen. Der
unveranderte Zirkel auf Wiesbaden geselzt, gab einen Kreis,
der den Rhein an dem bekannten Basaltdurchbruch von
Unkel-Linz schneidet; dieser Punkt als Zentrum (wieder
den gleichen Radius genommen) lieferte einen vierten
Kreis, welcher durch Aachen geht. Also jeweils steht in
dem Mittelpunkte dieser vier Kreise mit gleichem Radius
ein vulkanischer Durchbruch, und auf der Peripherie liegen
ausgesprochen heiBle Quellen. Es fiihri diese Tatsache wie-
der auf die von mir frither in meinen Aufsitzen liber ,.LEin
Grundgesetz der Gebirgsbildung® nachgewiesenen Regel-
maBigkeiten in der Verteilung der Vulkane und der Gebirgs-
formen. Daher erschien es lohnend, dieser Sache weiter
nachzugehen, und ich vermag noch folgende ebenfalls schr
beachtenswerte Tatsachen anzugeben:
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1. Der gleiche Radius mit Nauheim als Zentrum gibt
einen Kreis, der durch Miinster am Stein bei Kreuznach
geht, wo Quellen mit 35—40° C entspringen.

2. Von Nieder-Selters mit seinen kriftigen Koh!ensiure-
quellen sind Nauheim und Ems gleich weit entfernt, wenn
man den Zirkel ein klein wenig Nordost von Nieder-Selters
aufsetzt.

3. Dieser Punkt ist zugleich der Mittelpunkt eines Krei-
ses, auf welchem Schlangenbad (Quellen mit 30—40° C),
Wiesbaden und Homburg liegen. Es haben die beiden letzten
Kreise andere Radien, aber dies war bei der Lage der
Orte natiirlich zu erwarten.

4. Verbindet man Wiesbaden mit dem Katzenbuckel,
so geht die Verlingerung durch das Steinheimer Becken
in der Schwéabischen Alb, wo wir lebhafte tertidre Thermal-
tatigkeit hatten.

5. Der Kreis mit dem Radius Katzenbuckel—Aachen lauft
durch Spa und genau durch Plombiéres.

6. Die Verbindungs'inie Wiesbad>n—Kannstadt, wo dilu-
viale Thermen aufsprudelten, geht in das Uracher Vulkan-
gebiet.

7. Der Kreis Urach—Baden-Baden geht durch den Basalt-
durchbruch des Steinsberges bei Sinsheim im Kraichgau
und die Kohlensdurequellen des Renchtals (Freiersbach, Pe-
terstal) im Schwarzwalde, durch den vulkanischen Hegau
(Stoffeln—Méagdeberg) bei Singen sowie durch das Nord-
linger Ries.

8. Fast genau ist der Abstand Katzenbuckel—Wiesbaden
(also der urspringlich gefundene Radius durch die Ent-
fernung Rauher Kulm (Basaltdurchbruch bei Neustadt in
Franken) — Karlsbad; dagegen reicht dieser Radius von
Karlsbad iiber Teplitz hinaus (auf nur etwa 3 km).

9. Herr voN BuBNorFF sandte mir seine Arbeit
iiber die Kohlensdureausbriiche in dem niederschlesischen
Kohlenbecken zu, und ich las von den mir bis dahin un-
bekannten S&duerlingen bzi Reich=nau, Salzbrunn, Altwasser,
Charlottenbrunn und Kudowa, Reinerz, welche der Autor
mit dem tertidren Vulkanismus genetisch verkniipft. Des-
halb probierte ich wieder, diese Orte mittels eines Kreises
zu verbinden und kam fiir Altwasser, Salzbrunn, Char-
lottenbrunn und Reinerz zu einem glatten Resultat. Der
Mittelpunkt lag in Bohmen bei Sobotka und, als ich nun
die Karzrr'sche Geologische Karte von Bohmen zu Rate



104

zog, waren gerade dort Basaltdurchbriiche. AufBlerdem war
wieder der Radius der bekannte, und dies ist fast genau
der Abstand Sobotkas von dem Punkte bei Karbitz, zu
welchem man gelangte auf der Linie Karlsbad—Teplitz, ndm-
lich, wie eben gesagt, unter 8, {iber Teplitz hinaus.

10. Wir haben in den Alpen eine Anzahl heiBzr Quellen,
welche der Erklirung grofle Schwierigkeiten bereiteten.
Es sind in Savoyen Aix-les-Bains (43—45°C), Leukerbad
(34—51°C) im Aarmassiv, Pfaffers—Ragaz (37,50°C), Bor-
mio (38—41° C), Gastein (20—39°C) und Baden bei Wien
(18—20° C). Verbindet man Aix und Pféffers, erhilt man
eine ausgesprochene varistische Linie, we'che durch Leuker-
bad hindurch geht, und zwar befindet sich dies letzte genau
in der Mitte zwischen den beiden ersten. Verbindet
man Baden bei Wien mit Bormio, so ergibt sich eine der
ersten ganz parallele Linie, welche etwas noérdl.ch von
Wildbad—Gastein (ndmlich bei Dorf Gastein) durchzieht.
Das stimmt also nicht genau. Dagegen ist wieder ganz
prézis, daB die Verbindungs'inie Bormio—Pfif.ers durch jenen
Punkt im Kaiserstuhl zieht, der als Mittelpunkt fiir Plom-
biéres, Baden-Baden und Baden-Aargau entdeckt wurde.
Es ist die normale, in ganz Siidwestdeutschland entwickelte
herzynische Richtung, also parallel der Léngserstreckung
des Bodensees, des Schluchseegrabens usw.

11. Da ich das italienische Thermalphdnomen ctwas
ndher kenne, versuchte ich auch an diesem die Methode.
Auf Sizilien haben wir im Osten drei altberiihmte und be-
kannte Gruppen von heilen Quellen, welche alle drei fern
von tatigen Vulkanen liegen. Es sind erstens die Quellen von
Termini Imerese (42°C) am Nordrande der Insel, die so-
genannte Thermae Himerenses, zwe.tens die heillen Wasser
voh Sciacca und dem Monte Calogero nahe dieser Stadt am
Stidrande der Insel (56°C), die alten Thermae Selinuntinae,
sowie drittens die Thermae Segestanae beim alten Segesta
zwischen Calatafimi und Castellammare am Nordrande nahe
der Westspitze der Insel, welche letzien den Fiume Caldo
erzeugen. Bei diesen dreien stellt sich heraus, dal} die
Segestaner und Selinuntiner Wasser beide gleich weit von
Termini entfernt sind. Ferner lauft die Verbindungslinie
Alicuri (eine der Liparischen Inseln) mit der Insel Ferdi-
nandea (Secca del Volcano) durch Termini und Sciacca.
Die Entfernung Termini—Alicuri ist genau gleich der von
Ustica nach dem Vorsprung des Fiume Caldo bei Segesta.
SchlieBlich ist Sciacca—Ustica gleich Sciacca—Pantelleria.
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Also auch in diesem Gebiete eine Fiille von RegelmiBig-
keiten und Beziehungen der Vulkane zu den Thermen.

12. In Mittelitalien haben wir weit weg von dem ter-
tidren Vulkanismus die heiflen Béder von Lucca (37 bis
45°C) und siidlich davon in der Gegend siidwestlich von
Volterra bei Sasso und Monte rotondo die borsdurehaltigen
Soffioni (bis 75° C). Der Abstand von Lucca und Montero-
tondo ist bis auf 5 km der uns bekannt gewordene Radius.
Schlagt man um Monterotondo den Kreis mit dem Abstand
von Lucca, so liegen darauf im Norden auch die warmen
Béader von Montecatini und Monsummano und im Siidosten
der Vulkan von Radicofani.

Die iibrigen italienischen Thermen sind direkt mit dem
Vulkanismus verkniipft und dadurch leicht verstdndlich.

Die franzdsischen Thermen im Norden des Plateau
central, nédmlich Evaux (560,7°C), Neris (52,8°C), Bourbon
I’Archambault (63° C), die aus Gneis oder Granit ent-
springen, den Siuerling von Vichy und andere habe ich
hier nur kurz behandelt, weil mir der geologische Bau
jener Gegend nicht so geldufig ist. Immerhin ist auffillig,
daB auch diese ersten drei Thermen sich auf einer Geraden
anordnen, welche sich ohne groBen Zwang mit Wiesbaden—
Minster am Stein verkniipfen 14Bt. Ich kann dies ‘mit ab-
soluter Sicherheit nicht behaupten, weil ich keine Karte
habe, auf der die Projektionsverzerrungen ausgeschaltet
sind. Ebenso sind auf einer Geraden die drei Pyrenden-
thermen Eauxchaudes, Canterets, Bagneres de Luchon auf-
gereiht, wobei der Abstand von den beiden ersten die
Halfte ist von den beiden letzten. Die Gesamtstrecke
Eauxchaudes—Bagnéres de Luchon .ist fast genau der Radius
des Kreises Plombiéres und beide Baden. Dieser Radius
kehrt wieder in der Entfernung der Thermen Caldas de
Mombuy in Katalonien und Les Bains bei Lagarde in den
Westpyrenden. Da die Stielerschen Karten der curopiischen
Lander denselben MalBstab (1 :1500000) haben, laBt sich
dies leicht kontrollieren. Die Wahrscheinlichkeit bestimmter
RegelmiaBigkeiten folgt ferner aus zwei Beobachtungen, nam-
lich Aix-les-Bains ist gleich weit entfernt von Bourbon
I'’Archambault, dem Monte Dore und der grofen Therme
Chaudesaigues, siidlich von Cantal; ferner Neris, Vichy,
Chaudesaigues gehdren zu einem Kreis, dessen Mittelpunkt
im Monte Dore liegt, und zwar in der Ndhe des Ortes Les
Bains du Monte Dore. Das mdge vorldufig geniigen.
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Nur eines sei doch noch erwdhnt, weil es wirklich
amiisant war. Ich verband auf der Stielerschen Uber-
sichtskarte Frankreichs die Orte Bourkton I’Archambault
und Lucca, sah, dall diese Linie dicht an Aix-les-Bains vor-
beizieht und aulerdem der Linie Baden—Aargau—P.ombiéres
parallel istt. Wo sie den Appennin schneidet,
liegt Acqui, ein Ort mit warmen Schwefelquellen, an
den ich bisher bei meinen Betrachtungen durchaus nicht
gedacht hatte. Die zwei bedeutsamen Richtungen Bourbon—
Lucca und Aix—Leukerbad—Pfiifers ergeben einen Winkel
von rund 60°. Die an diesem Schnittpunkte auf der Linie
Bourbon—Lucca errichtete Senkrechte trifft den Xaiser-
stuhl, Baden-Baden und geht dicht am Katzenbuckel vor-
bei, d. h. es ist die Hauptschwarzwaldverwerfung.

13. Wir kehren nach Deutschland zuriick. Verbindet
man Baden-Baden mit Baden-Aargau und m:t Plombiéres,
so ist der Winkel zwischen beiden Linien genau 60°. Auf
der Linie der beiden Baden liegt nordlich direkt Wiesbaden
und Nieder-Selters mit seinen S&uerlingen, auf der Halbie-
rungslinie des 60°-Winkels der Kaiserstuhl. Ja die Bedeu-
tung dieser — man darf es sagen — Hauptthermallinie gibt
uns auch die Erkldrung des heilen Wassers von Rietheim—
Zurzach (42°C), da sie von Baden-Aargau gerade durch
die Bohrstelle lauft. AuBerdem ist Baden-Baden der Mittel-
punkt zwischen Baden-Aargau und Wiesbaden.

14. Der am Westrande des Kaiserstuhls gefundene
Mittelpunkt werde mit Baden-Baden verbunden, auf der Ver-
langerung der Linie liegen sowohl der Katzenbuckel wie die
Rhon. Ferner steht die Linie Aachen—Katzenbuckel auf
der ersten senkrecht.

15. 90° machen genau mit einander die Linien Plom-
biéres—Katzenbuckel und Wiesbaden—Katzenbuckel.

16. Verbindet man Baden-Aargau mit Plombieres, findet
man auf der Verlingerung iiber Plombiéres hinaus eine
bisher nicht erwéhnte Austrittsstelle heilen Wassers (etwa
40° C) Les Bains en Vosges. Damit ist das letzte hzile Wasser
der Westvogesen zwanglos in das System eingefiigt. Nach
Siidosten schneidet diese Linie das Inntal 10 km von Schuls-
Tarasp mit seinen den Karlsbadern Thermen &hnlichen
Wassern,

17. Nauheim, Wiesbaden und Kreuznach—Miinster am
Stein bilden eine gerade, anndhernd varistische Linie, welche
vielleicht in Bourbon, Neris, Evaux fortsetzt.



18. Die Verbindungslinie Ems—Wiesbaden lauft durch
den anfangs besonten Basaltdurchbruch von Unkel—Linz,
d. h. durch den Mittelpunkt des Kreises, auf welchem Aachen
liegt, und Ems—Wiesbaden bildet mit der Thermallinie
Baden—Wiesbaden—Selters anndhernd den Winkel von 45°,
Auflerdem liegt Ems genau auf der Mitte zwischen Unkel
und Wiesbaden. Die Verldngerung der Linie geht durch
das Ries und dicht bei Gastein vorbei, was wieder infolge
Projektionsverzerrung vorsichtig zu kewerten ist.

19. Auf einer Linie liegen jener oft genannte Kreis-
mittelpunkt am Kaiserstuhl, Kannstadt, Teplitz und 7 km
stidlich der Linie Karlsbad. Es handelt sich um eine typisch
varistische Richtung.

20. Eine Gerade bilden ferner Nauheim, Katzenbuckel,
Kannstadt, Urach und beinahe auch Bormio.

21, Wir haben zwei grofle Taermallinien kennengelernt,
Baden-Aargau—Baden-Baden—Wiesbaden—Selters undKann-
stadt—Karlsbad—Teplitz. Die erste lauft genau N—S, die
zweite unter 60° dazu. Der Schnittpunkt liegt im Schwarz-
wald bei Rippoldsau, also in dem Gebiet der Kohlenséure-
Exhalationen der Kniebisbéder.

22. Nun ist noch eine Therme fast gar nicht erwahnt,
Wildbad. Wir sahen oben, daf} sie mit Wiesbaden und
Homburg auf einem Kreise um den Katzenbuckel als
Zentrum liegt. Verbindet man diesen mit Wildbad, erhalt
man eine Linie, welche genau senkrecht steht auf der Ver-
bindung Baden-Aargau—Plombiéres und von dieser ge-
schnitten wird in Sickingen, wo auch ein Thermalwasser zu
Tage kommt, das frither sogar iiber 50° C gehabt haben soll.
Ihre Verlingerung geht in der Nidhe von Leukerbad durch
das Aarmassiv. Ferner sind Baden-Baden, Wildbad und
Steinheim in einer Linie angeordnet, und Steinheim ist
fast gleich weit von Wildbad wie vom Katzenbuckel, da
der Unterschied nur 4 km ist.

23. Die Entfernung Baden-Aargau nach Les Bains en
Vosges ist gleich der nach Kannstadt und von Kannstadt
nach Homburg; ferner Baden-Aargau nach dem Katzen-
buckel ist soweit wie von diesem Basaltdurchbruch nach
Taubach bei Weimar, wo im Diluvium Thermalwasser
sprudelten.

24, Der Kreis um Taubach mit dem Radius nach dem
Katzenbuckel geht durch Nieder-Selters, Katzenbuckel, Ries.

25. Die Linie Aachen—Katzenbuckel lauft ins Ries.
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26. Verbinde ich Kannstadt mit Baden-Baden, geht diese
Linie ostlich durch das Ries, westlich von Baden-Baden
liegen darauf die heiflen erbohrten Wasser der Source
Laternier bei Nancy.

27. Auf der Linie Nauheim—Wiesbaden—Miinster am
Stein liegt am Schnittpunkt mit der vorigen Linie die heille
Quelle bei Nancy und beide Linien bilden miteinander den
Winkel von 60°. Es steht aulerdem die Linie Nancy—
Baden-Baden senkrecht auf der groBen Schwarzwalder Ther-
mallinie: beide Baden—Wiesbaden.

28. Daraufhin zog ich zur Linie Nauheim—Miinster am
Stein durch Ems die Parallele und gelangte dabei nach Grof-
Moyeuvre in Lothringen, wo Wasser von 39° Cerbohrt wurde.
Diese Linie liefert nebenbei trefflich dic Moselrichtung von
Koblenz bis Diedenhofen.

29. Fir die Orte Nauheim, Wiesbaden, Baden-Aargau
und Pféffers ist das Ries der Mittelpunkt des durch sie ge-
legten Kreises.

30. Die Linie Taubach—Kaiserstuhl steht genau senk-
recht auf der langen Linie Ems—Wiesbaden—Ries—Gastein.
Weil aber nach meiner Ansicht alle westdeutschen Vulkan-
zentren in geometrisch regelméfigen Beziehungen zueinander
stehen, so muB auch fir das Siebengebirge und'den Vogels-
berg sich Analoges ergeben. Das ist auch so. Vom Zentrum
des Siebengebirges sind Aachen und Langenschwalbach
gleich weit entfernt, ebenso mit einem etwas anderen Ra-
dius, Spa und Wiesbaden, mit einem dritten Radius
Miinster am Stein und Nauheim. — Mit der Entfernung
Kaiserstuhl—Baden-Baden stimmt genau Wiesbaden—Zen-
trum des Vogelsberg (Taufstein) {iberein. Aachzn, der ebzn
gefundene wichtige Punkt im Siebengebirge und der Tauf-
stein bilden eine gerade Linie.

Das sind die Beobachtungen einfachster Art, welche
jeder Geologe oder Geograph auf seinem Atlas nachpriifen
kann.  Wahrscheinlich wurden damit keineswegs alle
inneren Beziehungen aufgedeckt. Aber diese geniigen, um
ein System heraustreten zu lassen fiir die heilen Wasser
Westdeutschlands, und es hei3t nun ihre Beziehungen zu
den markantesten vulkanischen Zentren mit kurzen Worten
darzustellen.

A) Beziehungen der Thermen zu den deutschen Vul-
kanen:

1. Nordlinger Ries ist Zentrum eines Kreises durch Nau-
heim, Wiesbaden, Baden-Aargau, Pfaffers.
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2. Der Katzenbuckel mit kleinem Radius fiir Wildbad,
Wiesbaden, Homburg, mit gréBeren fiir Taubach, Baden-
Aargau, mit grofitem Aachen—Spa—Plombieres.

3. Der Kaiserstuhl mit kleinem Radius fiir Baden-Baden,
Baden-Aargau, Plombieres.

B) Ausgesprochene Thermallinien laufen N—S, 30° ost-
lich dazu varistisch, 60° westlich herzynisch und senkrecht
O—W, namlich: N—S gerichtet ist die Linie Baden-Aargau,
Zurzach, Baden-Baden, Wiesbaden—Nieder-Selters.

O—W laufen Ries, Kannstadt, Baden-Baden, Nancy
sowie Wiesbaden—Karlsbad.

N¢© 30° O sind gerichtet erstens Ems—Gr. Moyeuvre, zwei-
stens Nauheim—Wiesbaden—Miinster am Stein—Nancy, drit-
tens Baden-Aargau—R e:—Karlsbad. Auvf dieszn varistischen
Linien steht senkrecht die Richtung: Unkel—Ems—Wies-
baden—Ries—Gastein.

N 60° W, also herzynisch laufen die Linien: erstens
Urach—Baden-Baden—Morsbronn—Nancy und zweitens
Baden-Aargau—Plombiéres—Bains en Vosges. Darauf steht
senkrecht die Richtung Sickingen—Wildbad—Katzenbuckel.

Das ist das Hauptsystem, soweit ich es bis jetzt kenne,
merkwiirdig genug!

Um rasch ein typisches Beispiel sich aufzuzeichnen,
mag man folgendes tun. Man ziehe die Linie Baden-Aargau—
Baden-Baden—Wiesbaden, verbinde Nancy mit Baden-
Baden, Wiesbaden und Baden-Aargau, nehme die Entfernung
Baden-Baden—Nancy, trage sie gegen das Ries auf und
verbinde diesen Punkt im Ries mit Wiesbaden und Baden-
Aaargau. Das Resultat ist ein anndherndes Quadrat, in
dessen sadmtlichen Eckpunkten und im Schnittpunkt der
Diagonalen heile Wasser bekannt geworden sind.

Man verbinde Ems mit Wiesbaden und mit Nauheim,
ferner Nieder-Selters mit Wiesbaden; das Resultat ist ein
halbes Quadrat mit gleichen Eigenschaften.

Ebenso liefern die beiden Baden, Wiesbaden und Kann-
stadt ein gleich:zchenkliges Dreieck; dasselbe geben Urach,
Baden-Baden und der Punkt W. vom Kaiserstuhl bei Rott-
weil und andere Beispiele. Aulffallend ist ferner der Rhom-
bus Nancy, Wiesbaden, Karlsbad, Nordlingen. Nun kann
man ein Dreieck herausschilen: Baden-Aargau, Wiesbaden,
Karlsbad, dessen Basis-Mittelpunkt Noérdlingen im Ries ist.
AuBlerdem ist Baden-Aargau—Karlsbad = Baden Aargau—
Taubach. Die halbe Basis Baden-Aargau—Nordlingen ent-
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spricht der Entfernung Baden-Aargau—Katzenbuckel und
Kaiserstuhl—Zentrum—Wiesbaden.

Einige geologische Bemerkungen seien angefiigt. Die
Schwarzwilder "Hauptthermalspalte ist die Axe der karbo-
nischen Granitintrusionen. Es wurde auch bei Zurzach das
22° warme Wasser im Granit erbohrt, wie auch Wildbad und
Baden-Baden auf Granit stehen. Diese Spalte zeigt die
warmen Wasser jedesmal beim Austreten aus einem Massiv,
s0 bei Wiesbaden, wo sie den Taunus quertl, bei Baden-Baden,
wo sie in den Schwarzwald eintritt, und bei Baden-Aargau,
wo das kristalline Gebiet zu groBerer Tiefe absinkt. Die
zweite Linie Katzenbuckel—Wildbad—Séckingen hat das
Thermalphidnomen wieder an den beiden Enden des Schwarz-
waldes. Innerhalb der Gebirge haben wir dafiir Stellen
mit Kohlensdure-Exhalationen, wie Nieder-Selters und die
Renchtalbdder. — Die Linie Aix-les-Bains, Leukerbad,
Ptfiffers bezeichnet den Lauf der Hauptaufpressung nord-
lich der Rhéne—Rhein-Mulde, die ancdere Linie Bormio—
Gastein—Baden gibt die Auffaltung stidlich des Inntales
genau wieder. Acqui—Lucca hilt dic Richtung des Apu-
anischen Appennins ein.

Es ist ungemein interessant, dafl sich die tertidren und
diluvialen Thermen (Tauibach, Kannstadt, Steinheim, No6rd-
lingen) so ganz ungesucht und ungezwungen in das Schema
einreihen, desgleichen, dafl die erbohrten heilen Wasser
von Zurzach, Nancy, Gr. Moyeuvre und Morsbronn ebenso
ihre Stellung zum Ganzen fanden. Nur die Nenaquelle bei
Krozingen vermag ich nicht unterzubringen.

Die Krone der Betrachtungen ist, da man nun, sobald
einige Thermalpunkte gegeben sind, die anderen rein geo-
metrisch konstruieren kann. Es seien der Katzen-
buckel und der Mittelpunkt im Kaiserstuhl sowie die beiden
Baden gegeben. Dann ist Wiesbaden fixiert. Hat man
noch Aachen, so ist Plombiéres als Schnittpunkt der Kreise
um den Kaiserstuhl und um den Katzenbuckel mit dem
Radius Katzenbuckel—Aachen gefundzn. Nach dem Obigen
kann man das weiter entwickeln.

Als SchluB3 ergibt sich also, daB im Innern der Erdkruste
groflziigige einfache Gesetze die Struktur beherrschen. Wir
kommen immer wieder auf das Sechsecksystem zuriick mit
seinen regelmifiigen Winkeln und mit seinen geometrisch
adhnlichen, nur im Mafstabe versch'edenen Figuren. Mag
an der Oberfliche durch Sedimente und deren Eigenbewe-
gung bei Pressung, Absenkung und anderen tektonischen
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Vorgéngen das einfache Bild verwischt oder verdeckt sein,
die aus der Tiefe aufsteigenden Eruptiven, heillen Wasser
und Gase lassen uns diese Regelmifigkeit trotzdem ahnen.
Alle ihre Austrittsstellen sind genau fixiert; es laBt sich
daran nichts deuteln und nichts d&ndern. Um so interessanter,
wenn sie sich in einer so iiberraschenden Weise miteinander
zwanglos verkniipfen lassen. Ich denke mir, dal} die erste
tiefere Erstarrung der Erde sechseitige grofle Prismen er-
zeugte, welche von den bekannten Sechseckkreisen begrenzt
werden und durch Spalten lings dieser Kreise -voneinander
getrennt werden. Die Schnittpunkie vor allem, daneben dic
Peripherien der Kreise sind die Stellen, an denen am
leichtesten das Magma aufdringen konnte und die heillen
Wasser aufsteigen. Diese Struktur ist von den Sedimenten
verhiillt; die Bewegung der einzelnen groflen Pfeiler schafft
die wechselnden Hebungen und Senkungen, eine Erweiterung
der Spalten die Grében, eine Verengerung infolge des in
der Tiefe herrschenden tangentialen Druckes die Falten
und Zusammenschiibe. Daf dem so sein kann, daB der
allgemeine Bau weiter Landstrecken damit iibereinstimmt,
sollen weitere Ausfiihrungen dartun.



