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Uber die priioligociine Landoberfliche
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(Hierzu Tafel IV und 23 Textfiguren.)

Inhaltsverzeichnis.

. Einleitung. Bisherige Auffassung von der geologischen Ent-
wicklung Thiringens. lhr gegeniibergestellt die neue, fiir welche
in dieser Arbeit Beweise getunden werden sollen . . . . .
Die prioligocine Landoberfliche in der Ilmplatte. lhre Zer-
storung im siidlichen Teile der Saalplatte . .

- Die Hochfliche des Schiefergebirges, keine prapermlsche Abra-
siousfliche, sondern ein Teil der prioligocinen Landoberfliche
Verbreitung der prioligocinen Landoberfliche in Thiiringen

a) Thiiringisches Schiefergebirge, Frankenwald und Vogtland
b) Nordwestlicher Thiringer Wald .

¢) Der Siidostrand des Thiiringer Beckens .

d) Thiiringer Zentralbecken

e) Trla.sgeblet stidwestlich vom Thurmcrer Walde

f) Nordrand des Thiiringer Beckens .

g) Westrand des Thurlnger Beckens .

L) Harz . . . Coe .

i) Kyffhiuser .

.. Griinde fir Erhaltung und Zerstorung der praohgocanen "Land-
oberfliche . . . .
. Prioligociine Dislokationen .

a) Die ostthiiringische Monoklinale

b) Die Finne-Storung .

¢) Die Stérungszone Elchenberg Gotha-Arnstadt-Saalfeld .

d) Die nérdlichen Randspalten des nordwestl. Thiir. Waldes

e) Die siidlichen Randspalten des Thiringer Waldes

f) Die Stérungen im Trld.sgeblet siidwestlich vom Thiringer
Walde .

g) Die Leuchtenburg Storung und das Tannrodaer Gewblbe.
Umkelirung des Reliefs. .

1) Die Entwickelungsgeschichte des Thunnger Zentralheokens

i) Bottendorfer Hohe und Thurmger Grenzplatte in ihren
Bezichungen zur Finne.

k) Der Kyffhiuser

1) Der Harz

Genauere Altersbestlmmung der praollgocanen Storungen in

Thiiringen .

8. Postoligocine Dislokationen . .

9. Die Beziehungen zwischen dem FluBnetz und der plaollgoc¢nen
‘Peneplain Co

10. Zusammenfassung .

Zeitschr. d. D. Geol. Gas—10:" 20

Seite

306
308

311
323
324
328
329
331
331
332
334
334
340

340
343
344
345
351
354
354

355

359
364
366

367
368

378
383

387
403

1



306

1. Einleitung.

Das Bild, das Geologen und Geographen vom Bau Thiiringens
entworfen haben, ist, bei aller Vielgestaltigkeit in den Einzel-
heiten, in groBen Ziigen ein ziemlich einfaches; das wesentlichste
1aBt sich in wenigen Sitzen wiedergeben. Thiiringer Wald und
Harz bilden nach der herrschenden Anschauung zwei Horste,
zwischen denen wihrend der Tertidrperiode das Thiiringer Becken
zur Tiefe gesunken ist. Da die Denudation in hoher gelegenen
Gebieten intensiver arbeitet, als in tieferen, so treffen wir die
jingeren Gesteine im Thiiringer Becken, die &lteren auf den
Horsten an; hier sind die mesozoischen Gesteine fast vollstindig
abgetragen worden, es tritt daher entweder das flachgelagerte
Rotliegende oder das alte, stark gefaltete Schiefergebirge zu-
tage, das. den Rumpf eines im Carbon aufgerichteten Hoch-
gebirges darstellt. Die alte Abrasionsfliche des Schiefergebirges,
auf der sich die permischen Gesteine ablagerten, ist durch
junge Denudation auf weite Strecken wieder entbloBt worden.
Die heutige Thiiringer Landschaft ist also nach der herrschenden
Anschauung ein Produkt oligociner und miocédner Gebirgsbildung
und der -denudierenden Krifte, die im AnschluB an sie titig
waren. Zwischen der tertidren und der carbonischen Dis-
lokationsperiode fanden stirkere Krustenbewegungen nicht statt;
man kann hier lediglich sikulare Hebungen und Senkungen von
verhiltnismaBig geringer Intensitdt erkennen.

Dieser Auffassung gibt Jouannes WALTHER beredten Aus-
druck, wenn er, das Panorama des Langen Berges bei Amt
Gehren schildernd, ausruft: ,Aber so hoch auch die rotliegenden
Gesteine des Thiiringer Horstes sich iiber das Thiiringer Tief-
land erheben, so fordern doch auch sie uns auf, vergangener
Perioden zu gedenken, als zur Tertidrzeit noch jiingere Schichten
iiber ihnen aufgebaut waren. Die verstreuten Bldcke verkieselten
Zechsteins bei Oberhof beweisen mit Sicherheit, daB auch der
Thiiringer Horst einmal von Zechstein iiberlagert war, und
andere Betrachtungen fiihren zu dem Schlub, daB die gesamte
Trias und die Liasformation dariiber ausgebreitet waren.“
»Wenn wir uns erinnern, daB alle diese Schichten dereinst das
Porphyrgebiet des Thiiringer Horstes, ebenso wie die Schiefer-
hohen des Frankenwaldes iiberlagert haben, und daB das geo-
logische Niveau, auf dem wir am Langen Berge stehen, etwa
1500 m hoher liegt, als das gleiche Niveau unter dem Lias
von Giinthersleben, dann sehen wir im Geiste den grofien
Senkungsvorgang sich vollziehen, der wahrend der Tertidrperiode
das Thiiringer Tiefland gegen die Thiiringer Berge verschob,



und sehen in den seither abgetragenen Schichtentafeln den
Betrag der langandauernden Abwaschung und Abtragung durch
die atmosphirischen Krifte.“!)

Dieses klare und einfache Bild muB ich leider in wesent-
lichen Punkten umgestalten. Ich will versuchen, zu zeigen,
daB sich zwischen die mitteltertidre und die jung-
paldozoische Gebirgsbildung sicher einé, wahrschein-
lich aber mehrere Dislokationsperioden einschalten,
die an Intensitdt die tertidre ibertreffen. Die eine
von ihnen geht wahrscheinlich der Kreide unmittelbar
vorauf, eine andere fillt in das Scecnon oder in den
Anfang des Tertiirs. Viele von den Verwerfungen, die
man bisher in Zusammenhang mit der mitteltertidren
Dislokationsperiode gebracht hatte, sind nach der
hier vertretenen Anschauung als erheblich dlter aufzu-
fassen; vielfach rissen aber auch im Tertidr Spalten
wieder auf, die sich schon friiher gebildet hatten. Die
prioligocinen Gebirgsbildungen hatten zur Folge,
daB in vielen Gebieten schon frihzeitig, weit vor der
mitteltertidren Gebirgsbildung, die Decke der meso-
zoischen Gesteine entfernt wurde. Dabei wurde aber
keineswegs die alte, pripermische Abrasionsflache im
Zusammenhange entbl68t; die heutige, mehr oder
weniger ebene Oberfliche des Schiefergebirges ist
von dieser unabhéngig und ist als eine im jingeren
Mesozoicum und im dltesten Tertidr angelegte Rumpf-
fliche aufzufassen. Die mitteltertidre Gebirgsbildung
setzte ein, als die durch priaoligocdne Dislokationen
gebildeten Gebirge bereits zum groB8ten Teile zu
dieser Rumpffliche abgetragen worden waren; im An-
schluB an diese Abtragung stellte sich eine &ubBerst
tiefgrindige Verwitterung ein. Die durch tertidre
Dislokationen entstandenen ,Horste“ bildeten sich
teilweise an den Stellen, an denen schon die priaoligo-
cinen Gebirgsbildungen Aufragungen geschaffen
hatten; mit anderen Worten, die heutigen Gebirge
Thiiringens wurden bereits in pridoligociner Zeit
vorgebildet, ihre heutige Hohenlage verdanken sie
wohl tertidren und noch jiingeren Dislokationen, ihre
plateauartige Oberfliche aber stammt aus dlteren,
prioligocinen Perioden.

') Jon. WaALtHER: Geologische Heimatskunde von Thiringen.
Jena 1906, 3. Aufl., S. 127, 128.

20*
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Ich will nun versuchen, fiir die hier aufgestellten Be-
hauptungen und die sich daran schlieBenden I'olgerungen die
notigen Beweise zu erbringen.

2. Die prioligocine Landoberfliche in der Ilmplatte;
ihre Zerstorung im siidlichen Teile der Saalplatte.

Die Hochfliche, welche das Thiiringer Becken im Siidosten
begrenzt, hat HeinricH CREDNER!) als Saal- und Ilmplatte
bezeichnet. Es ist jedoch diese ,hiigelige Hochfliche“, wie sie
H. CreEDXER nennt, weder in geologischer noch in morphologischer
Hinsicht ein einheitliches Gebilde. Schon RkGEL?) trennt die
aus Muschelkalk bestehende Ilmplatte samt ihren Zeugenbergen
am Ostufer der Saale von den Buntsandstcingebieten der Heide
und der Saalplatte. Wahrend er die erstere noch der Thiiringischen
Hochebene zuzéhlt, fiihrt er letztere als ,0stliche Vorstufe“ auf.
Wir werden sehen, daf die morphologischen Unter-
schiede zwischen Ilm- und Saalplatte hauptsdchlich
darauf beruhen, daB in jener cine uralte priaoligocine
Landoberfliche sich erhalten hat, wihrend siein dieser
zerstort ist.

Am besten gehen wir von der Umgegend von Jena aus,
da dies wohl der bekannteste Teil des Ostlichen Thiiringens
ist, und da hier durch eine sehr sorgfiltige Neuaufnahme die
geologischen Verhiltnisse neuerdings ganz klargestellt sind.
Die ,Berge“, welche die freundliche Musenstadt so malerisch
einrahmen, sind bekanntlich nichts anderes als die Abstiirze
eines Plateaus, dessen schwach wellige Oberfliche man sehr
gut vom Napoleonstein, dem Forstturm oder einem anderen
hochgelegenen Punkte iiberblickt. Man kann nun in der un-
mittelbaren Nachbarschaft von Jena unschwer feststellen, in
welcher Zeit die Oberfliche des Plateaus entstanden ist. Allent-
halben finden sich iiber die Hohen zerstreut, besonders massen-
haft auf dem Forstplateau, Quarzschotter und -kiese, die man
wohl mit Recht als oligocin3) ansieht. Man muB annehmen,

') Heinr. CrEDxmr: Ubersicht d. geognostischen Verhiiltnisse
Thiiringens und des Harzes. Gotha 1843, S. 23.

IS ;)7REGEI,: Thiringen. Ein geographisches Handbuch. Jena 1892,
, S. 71,

%) Neuerdings wird von v. LixsT0w u. a. behauptet, daB die untere
Braunkohlenformation teilweise oder ganz dem Eocén zuzurechnen sei;
sichere Beweise sind jedoch fiir diese Anschauung nicht zu erbringen.
Im ibrigen ist diese.Frage fir unsere Betrachtungen olne groflere
Bedeutung. Die Vorginge und ihre Reilienfolge bleibea diesclben, nur



309

daf diese FluBablagerungen eine urspriinglich nahezu cbene
Fliche weithin iiberdeckt haben, die hochst wahrscheinlich sich
nur sehr wenig iiber das Meeresniveau erhob. Wenn wir nun
die Oligocin-Schotter auf Blatt Jena heute in einer Hohe von
ctwa 330 bis 400 m finden, so miissen wir annehmen, daB sie
nach ihrer Ablagerung eine bedeutende Hebung erfahren haben;
die ungleiche Hohenlage deutet aber auch darauf hin, daf mit
dieser Hebung Dislokationen, von allerdings nicht schr groBer
Bedeutung, in Verbindung standen.

Konstruieren wir uns nun aus den Oligocinfetzen des
Kartenblattes Jena die alte, pridoligocine, seither gehobene und
etwas verbogene Landoberfliche, so sehen wir, daf die heutige
Platcauoberfliche nicht sehr wesentlich von ihr abweicht. Die
wellige Hochfliche des Kartenblattes Jena ist also
dienur wenig verdnderte priaoligocine Landoberfliche,
auf der die oligocinen Quarzschotter urspriinglich
abgesetzt wurden.

Diese priaoligocine Landoberfliche ist nun auf dem
Kartenblatte Jena keine Schichtfliche, sic schneidet
vielmehr die Schichten in einem allerdings sehr
spitzen Winkel. Dies geht allein schon aus der Unterlage
der Oligocdnschotter hervor. Sie liegen ndmlich auf dem Nord-
westteile des Blattes, zwischen Saale und Leutra, auf Letten-
kohle, Oberem und Mittlerem Muschelkalk, im Forstplateau
und 0Ostlich von der Saale aber auf Unterem Muschelkalk.
Wandert man iiber die Plateaus ostwirts, so gelangt man bei
anndhernd gleicher Meereshohe, also auf der alten prioligocinen
Landoberfliiche in ziemlich kurzem Abstand von der Lettenkohle
bis zum Buntsandstein. DaB8 auch der Buntsandstein in der
Saalplatte nicht erst durch postoligocine Erosion freigelegt
worden ist, beweist scine Uberdeckung durch Oligocin in der
Umgegend von Waldeck, Eisenberg und Tautenhain und die
auBerordentlich tiefgriindige Zersetzung und Bleichung, wie sie
in den Kaolingruben von Eisenberg wahrzunehmen ist; hierin
hat man aber nach Wisr u. a. wohl mit Recht alttertidre,
vielleicht sogar noch iltere Verwitterungserscheinungen zu er-
blicken.

Verfolgt man die Hochfliche von Jena aus Saale-abwirts,
so gestalten sich die Verhiltnisse womoglich noch klarer. Noch
decutlicher als bei Jena, tritt in der Gegend von Naumburg und

miifte man ihr Alter teilweise ctwas zuriickverlegen. Niheres tber
diese Frage, uuch die einschligige Literatur findet man bei E. Wist:
Die erdgeschichtliche Entwickelung und der geologische Bau des ost-
lichen Harzvorlandes. Heimatskunde des Saalkreises. Halle 1908, S. 69.



zwischen Freyburg und Querfurt der Platcaucharakter hervor.
Auch hier beweist die Lage des Oligocins auf verschieden-
alterigen Gesteinen, daB die Oberfliche des Plateaus nicht mit
einer Schichtfliche zusammenfillt, sondern eine prioligocine
Abtragungsfliche darstellt, welche die Schichten schneidet. So
lagert auf dem MeBtischblatte Naumburg Oligocin teils auf
Mittlerem, teils auf verschiedenen Stufen des Unteren Muschel-
kalks und an einer Stelle sogar auf Oberem Buntsandstein.

Die prioligocine Landoberfliche liegt bei Naumburg durch-
schnittlich 230 bis 250 m iiber dem Meeresspiegel; sie steigt
also bis in die Gegend von Jena um ca. 100 bis 150 m an,
wihrend das Gefédll der Saale auf dieser Strecke nur ca. 40 m
betrigt.

Nehmen wir an, daB die praoligocine Landoberfliche siidlich
von Jena etwa mit der gleichen Boschung ansteigt, wie zwischen

NNO.
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(MaBstab 1:75000, in Héhe und Liinge gleich.)
Fig. 1.
Profil durch das Forstplateau bei Jena.

mu, Unterer Wellenkalk. mu, Oberer Wellenkalk. mm Mittlerer Muschel-
kalk. mo, Trochitenkalk. mo; Nodosenkalk. o Oligocine Kiese.

Jena und Naumburg, so diirfen wir erwarten, sie in der Gegend
von Rudolstadt bei etwa 500 m Meereshéhe anzutreffen.
Tatsdchlich erreichen auch auf dem westlichen Saalufer die
Muschelkalkflichen diese Meereshéhe!). Wir finden hier aller-
dings nicht mehr die ausgesprochenen Plateauformen der Naum-
burger Gegend, aber die Landschaft trigt, von den jungen Ero-
sionstilern abgesehen, immer noch den Charakter einer welligen
Hochfliche, deren einzelne Erhebungen sehr flach und sanft
geboscht sind. Auch hier ist wohl auf den Hohen noch nicht
viel von der alten Landoberfliche zerstért. Darauf deutet auch
das gelegentliche Vorkommen von Oligocin auf den Blittern
Blankenhain und Stadt Remda hin.

Anders liegen die Verhiltnisse in den ausgedehnten Bunt-
sandsteingebieten &stlich von der Saale, die man wohl unter
den Bezeichnungen ,die Heide“ und das , Altenburger Holzland“

') Die Berge in der Umgebung von Teichel haben Meereshohen
von 485—521 m. Bis zur gleichen Hohe steigt der Muschelkalkriicken
westlich von Zeigerheim an.
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zusammenfat. Ilier ist der Platcaucharakter vollig verloren
gegangen; von einem hochgelegenen Punkte aus. schweift der
Blick iiber ein héchst unregelmifiges Gewirr von bewaldeten
Riicken und Kuppen, deren Gipfelhohe im allgemeinen 400 m
nicht iibersteigt!), wihrend westlich von der Saale der Muschel-
kalk bis zu 521 m Meereshohe sich erhebt. Nur dort, wo sich
infolge von Grabenversenkungen Muschelkalk in dem Buntsand-
steingebiet Ostlich von der Saale erhalten hat, wie in der
Leuchtenburg-Scholle und im Kulm bei Saalfeld, ragen isolierte
Zeugenberge 50 bis 100 m iiber das mittlere Niveau der Bunt-
sandsteinhdhen auf und erreichen nahezu die Hohenlage der
westlich gelegenen Muschelkalkplateaus.

Der Landschaftscharakter der Heide und des Altenburger
Holzlandes deutet darauf hin, daB hier, wegen der leichteren

m Heuligonbery Brintskapf Schataberg m

%00
0 {_’_/_’/-/—/'\/x,\,)\/‘/—"k__\_/\/_{m
}44 200

200

(MaBstab 1:75000, in Héhe und Liinge gleich.)
TFig. 2.
Profil durch das Buntsandsteingebiet der Heide bei Saalfeld.

Zerstorbarkeit der Gesteine, die praoligocine Landoberfliche
bereits villig der Vernichtung anheimgefallen ist; nur in den
isolierten Muschelkalkkuppen hat sie sich, wenn auch nicht
vollig unverandert, erhalten konnen. Bestirkt wird -unsere
Annahme durch die Beobachtung, daB in dem gesamten Bunt-
sandsteingebiet siidlich von der Roda sich auch nicht mehr eine
Spur von Oligocin vorfindet.

3. Die Hochfliiche des Schiefergebirges, keine pripermische
Abrasionsfliche, sondern ein Teil der prioligocinen Land-
oberfliche.

Breite und sehr tiefe Erosionsfurchen trennen das Trias-
gebiet des siidostlichen Thiiringens fast iiberall von den palio-
zoischen Schiefern. Diese Einschnitte muBten sich bilden, weil
gerade an der Basis der Trias sehr leicht zerstorbare Gesteine,
wie der Untere Buntsandstein, sowie die Zechstein-Mergel
und -Gipse zutage treten. So liBt sich denn ein zusammen-

") Nur im siidlichen Teile dieses Gebietes erhebt sich der Bunt-
sandstein in einzelnen Kuppen bis iiber 430 m.



hingender Zug tiefer Einsenkungen von Blankenburg iiber
Saalfeld npach PoBneck, von da durch den Orlagau iiber
Triptis bis zum Elstertale in der Gegend von Weida verfolgen.
Diese ununterbrochene Kette von tiefen und breiten Téilern
wird jedoch nicht von einem einheitlichen Flusse durchstromt.
Schwarza und Orla benutzen sie eine Zeitlang, im iibrigen
enthilt sie nur unbedeutende Biche. Auch in der Vorzeit
lagen die Verhiltnisse nicht sehr wesentlich anders, nur flof
wahrscheinlich die Orla!) durch diese breite Depression der
Saale bei Saalfeld zu, statt im schmalem ZErosionstale das
Buntsandsteingebiet zu durchbrechen und erst bei Orlamiinde
sich mit der Saale zu vereinigen.

Auf den ersten Blick mufl es befremdlich erscheinen, daf
dic Saale sich in harter Arbeit lieber durch das Muschelkalk-
plateau hindurchfraB, statt dieses breite Tal, das im Gebiete
leicht zerstirbarer Gesteine angelegt wurde, zu durchstrémen.
Wir werden spiter fiir dieses anscheinend widersinnige Ver-
halten eine Erklirung in der Annahme finden, daB den Fliissen
des Schiefergebirges, besonders der Saale, ihr Lauf vor-
geschrieben wurde bereits zu einer Zeit, in der die tiefe Furche
des Orlagaues noch nicht vorhanden war. Als sie spiter ent-
stand, hatte sich die Saale bereits so tief in die Triasplatte
eingegraben, daf sie nicht mehr imstande war, die einmal ein-
geschlagene Richtung zu verlassen.

Der tiefe und breite Talzug zwischen Blankenburg und
der Elster hat aber in anderer Richtung eine sehr bedeutsame
Folge gehabt; er hat es namlich verursacht, daB der nordwest-
liche Rand des Schiefergebirges lings dieser ganzen Strecke
sehr stark erodiert worden ist. Wir sehen infolgedessen am
Nordwestrande des Schiefergebirges zunichst nichts, was auf
Plateaucharakter hindeutet. In gerundeten Riicken, die im
Cambrium steile, in den Culmgebieten aber recht flache
Boschungen besitzen, fallt das Schiefergebirge zu jener Tiefen-
linie ab. Gerade hier, an der Grenze von Zechstein und
gefaltetem Altpaldozoicum, sollte man aber ausgedehnte
Plateauflichen erwarten, falls, wie bisher meist. angenommen,
die alte pripermische Abrasionsfliche neuerdings auf weite
Strecken entbloBt worden wire. Allein die Grenze von Zech-
stein und Schiefergebirge tritt in den Formen der Landschaft
nirgends hervor. Vergeblich wird man, z. B. auf Blatt Ziegen-
riick, nach ebenen Flichen suchen, die an der Grenze von
Zechstein und Culm durch moderne BloBlegung der alten

') LigBE u. ZIMMERMANN: Erliut. z. Blatt Ziegenrick, S. 3.
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Abrasionsfliche entstanden sein konnten. Nicht auf den
flachgebischten IHohen, in denen das Schiefergebirge
sich nach Nordwesten senkt, sondern nur in tiefen
FluBtidlern oder in kiinstlichen Aufschliissen wird die
Auflagerung des Zechsteins auf den alten Schiefern
erkennbar.

Erst wenn man, weit entfernt von der Zechsteingrenze,
die Hohe des Schiefergebirges erreicht hat, zeigt sich wieder
mehr oder weniger ausgesprochener Platcaucharakter. Er ist
hiufig geschildert worden, schon einer der ersten Erforscher des
Thiiringer Waldes, Jon. Lupw. Heim, hat die Plateauformen des
ostlichen Thiiringer Waldes und des Frankenwaldes scharf betont.

Allerdings ist im nordwestlichen Teile des Schiefergebirges,
im Gebiete der Schwarza und Loquitz, die alte Hochfliche
nur noch in ziemlich geringen Resten erhalten. Jedoch De-
sitzen auch hier die einzelnen Berge auffallend gleiche Hohe
und flache oder nur schwachgerundete Gipfel; denken wir
uns die tiefen Erosionstiler zwischen ihnen ausgefiillt, so er-
halten wir wohl auch hier eine alte Plateauoberfliche.
Ganz auBerordentlich deutlich ist aber der Plateaucharakter
weiter im Siidosten, im Gebiete der Frankenwilder Culmmulde
entwickelt. An sehr vielen Stellen haben die Fliisse hier noch
sehr wenig Erosionsarbeit verrichtet, ja manche Gebiete sind
heute noch nahezu abfluBlos. Dies diirfte besonders fiir die
merkwiirdige Seenplatte zwischen Ziegenriick, Schleiz und
Triptis gelten. Wenn auch die unzidhligen Seen und Teiche
hier zum groBten Teile kiinstlich sind, so ist ihre Aufstauung
mit “duberst geringen Mitteln doch nur in einer Landschaft
denkbar, deren Entwisserung auch urspriinglich schon sehr un-
vollstindig war.

JoHANNES WALTHER') hat in sehr anschaulichen Worten
dic eintonige Culmhochfliche geschildert: ,Steiniges Ackerland
wird von kleineren und groferen Waldungen unterbrochen.
Wo der Verwitterungsschutt etwas tiefer liegt, sammelt sich
das Wasser zu Siimpfen und Teichen. In der Flur von Knau
liegen 99 Teiche, auf dem Gebiete von Piormitz sammeln sich
107 stehende Gewiasser. Tagelang konnen wir von Saalburg
auf der Hochebene nach N und W wandern, ohne einem
wesentlichen Wechsel in den Formen flacher Bergriicken und
geringfiigiger Talsenken zu begegnen.“

Wiewohl Jouw. WALTHER wie nur wenige andere das
Charakteristische dieser merkwiirdigen Landschaft erfaft hat,

1) Geolog. Heimatskunde von Thiiringen, 3. Aufl., S. 190.



so ist er doch, wenigstens nach meiner Uberzeugung, nicht zu
einer richtigen genetischen Auffassung der Hochfliche gelangt.

Nach seiner Anschauung ist die heutige Hoch-
fliche des Frankenwaldes nichts anderes als die ur-
alte, kiirzlich wieder freigelegte Auflagerungsfliche,
in der die permischen Gesteine das gefaltete Schiefer-
gebirge iiberlagern. Diese Auffassung tritt iiberall, wo er

Fig. 3.
Blick vom Wasserwerk Schleiz nach SO auf die vogtlindische Hochfliche.

5

(MaBstab 1:75000. Hohe und Linge gleich.)
Fig. 4.

Durchschnitt durch die Culmhochfliche des ostlichen Thiiringer Waldes
anf Blatt Knau.

von der Hochfliche des Schiefergebirges spricht, klar zutage.
So sagt er im Jahre 1897'): [ Obwohl wir wissen, daB hier
Cambrium, Silur, Devon und Culm mit sehr verschiedenartigen
Gesteinen das Felsgeriist der Erde zusammensetzen, bilden
doch alle Hohen ein gleichmidBiges Niveau, wir sehen eine
Landschaft, deren wesentlichste Formen vor vielen Millionen
Jahren angelegt wurden; unser Auge schweift iiber eine Denu-
dationsfliche, die schon am SchluB der Steinkohlenzeit das
Tageslicht erblickt hat. In dem gleichen Sinne spricht er

!) Thiiringer Landschaftsformen, erliutert aus ihrem geologischen

Bau.  Verhandl. d. X1I. Dtsch. Geogr.-Tages, Jena 1897, S. 214.



315

sich noch ein Jahrzehnt spiter aus!): ,Wir wissen, daf nach
der Obercarbonzeit Zechstein, Buntsandstein, Muschelkalk,
Keuper und Lias in einer Machtigkeit von iiber 1500 m iiber
die abgetragenen Falten hinweg gebreitet waren und spater bis
auf kleine Reste wieder entfernt wurden, so daB ein Landschafts-
bild zum zweiten Male das Tageslicht erblickt, das schon das
Klima der Obercarbon- und Permperiode gesehen hat.“

Mit dieser Auffassung, daB die heutige Hochfliche des
Schiefergebirges eine alte permische Landoberfliche sei, steht
Jon. WaLtner keineswegs allein. Man darf behaupten, daf.
fir Thiiringen bisher kaum eine andere Deutung versucht
worden ist, und auch fiir die iibrigen deutschen Mittelgebirge
diirfte sie auch heute noch die herrschende sein. ;

So sagt im Jahre 1892 Recer?): ,Indem die letztere (die
Dyas- und Triasformation) im Verlaufe der neueren Festlands-
zeit fast ginzlich der Zerstorung anheimfiel, kam allmihlich
das alte Grundgebirge zum Vorschein: im Vogtlindischen Berg-
land, im Franken- und teilweise auch noch im Thiiringerwald
dasalte Abrasionsplateau der Carbonzeit,im eigentlichen Thiiringer-
wald das vielgestaltize Kuppengebirge der Rotliegendzeit.“

Der gleichen Ansicht ist Suran3), wenn er schreibt: ,De-
nudationsperiode der Gegenwart. Zechstein und Trias wurden
von den Hg¢hen des Gebirges abgeschwemmt, das dadurch
mindestens um 1200 m erniedrigt worden ist. Im Siidosten
wurde die Abrasionsfliche entblo8t, im Nordwesten hat die
Denudation die hirteren Gesteine, besonders den Porphyr, aus
den weicheren herauspripariert und dadurch mannigfaltigere
Formen geschaffen.“. Nicht so bestimmt driickt sich ZiMMER-
MANN aus, wenn er sagtf): _Auf welche Zeit erstmalig der
Peneplain-Charakter des Thiiringer Waldes, der schon des
scharfsinnigen J. L. Hrim Verwunderung erregte und von ihm
eine weitliufige Besprechung erfuhr, zuriickzufiihren ist, ob
auf die marine Abrasion zu Beginn der Zechsteinzeit, oder auf
die terrestre Denudation zu Beginn der Tertiirzeit, ist noch
unentschieden.“ Doch scheint er cher die erstgenannte Mog-
lichkeit ins Auge zu fassen, da er an einer anderen Stelle®)
des gleichen Werkes schreibt: ,Aber es besteht immerhin eine
gewisse Wahrscheinlichkeit, da8 der schon 1796 von J. L. HEmx

!} Geolog. Heimatskunde, S. 126.
) Thiiringen I, S. 236.
%) A. Supan: Physische Erdkunde. 4. Aufl. 1908, S. 665.
%) Geologie des I:{erzogtums Sachsen-Meiningen. Hildburghausen
1902, S. 479.
i %) Ebenda, S 391.



als etwas Eigenartiges und Nichtzuerwartendes erkannte,
plateauartige Charakter der Gipfelhohen des Schiefer- wie auch
des Rotliegendgebirges auf die Abrasion durch die Wellen des
Zechsteinmeeres zuriickzufiihren ist.

Auch in den iibrigen deutschen Mittelgebirgen ist die so
weit verbreitete Hochfliche bis in die neueste Zeit meist als
die permische Abrasionsebene aufgefaft worden. Hier geniigt
es, einige Stichproben zu geben. So fiihrt F. Jaecer!)
aus: ,Die Reste der Westsiidwest—Ostnordost streichenden
Falten des alten Gebirges sind uns im Rheinischen Schiefer-
gebirge, im Odenwald und Spessart, im Schwarzwald und den
Vogesen erhalten. Die einst wohl hochgetiirmten Ketten
wurden, sei es durch die Meeresbrandung, sei es durch die
zerstorenden Krifte des Festlandes, zu einer schwach welligen
Rumpffliche abgetragen, auf welcher die jiingeren Sedimente
aufliegen. Diese Rumpffliche tritt uns in den Héhen der ge-
nannten Gebirge entgegen, soweit sie nicht durch jiingere Sedi-
mente iiberdeckt sind.“ Noch in neuester Zeit wurde diese An-
schauung besonders von Lorixz?) vertreten, wenn er schreibt:
»50 sehen wir jetzt auf den Horsten die mesozoische Sediment-
decke fast verschwunden, so daB die alte Abrasionsfliche der
postcarbonischen Meeresiiberflutungen uns heute als Plateau-
fliche entgegentritt.“

Mittlerweile hat sich aber, besonders im Rheinischen
Schiefergebirge, einec andere Auffassung der Hochfliche in den
deutschen Mittelgebirgen angebahnt. Die erste Andeutung in
dieser Richtung enthilt eine Bemerkung von PuirLiersox?), der
bei einer Besprechung der Restschollen von Buntsandstein auf
der Hohe des Rheinischen Schiefergebirges ausfiihrt: , Hier
liegt also der Buntsandstein auf der Ruwmpffliche; an anderen
Stellen aber liegt die Oberfliche einer Buntsandsteinscholle in
der Rumpffliche, die vom Devon iiber die Trias ziemlich
gleichméBig hinzieht (so bei Gerolstein und Hillesheim).
Letztere Schollen sind an Verwerfungen in das Devon ein-
gesunken und dann spiter mit diesem eingeebnet worden.
Wenn also die Rumpffliche im groBen und ganzen ilter oder
gleichalterig mit dem Buntsandstein ist, so hat sich doch jeden-
falls die Einebnung noch nach dem Buntsandstein fortgesetzt.“

) F. Jaecer: Uber Oberflichengestaltung im Odenwald. Stutt-
gart 1904, S. 242. .

?) TH. Lorenz: Uber den Gebirgsban Mitteldeutschlands. Ber.
d. Versammlung d. Niederrhein. geolog. Vereins 1907. Bonn 1908, S. 33.

3) A. Paiippsox: Zur Morphologic des Rheinischen Schiefer-
gebirges. Verbandl. d. XIV. Deutsch. Geogr.-Tages, Kéln 1903, S. 195.
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Sehr viel bestimmter aber hat sich in neuester Zeit
E. Kaiser!?) iiber diesen Punkt geduBert: ,Es ist nun nicht zu
bestreiten, da8, wenn wir von einem h¢heren Punkte aus iiber
die Hohen des Rheinischen Schiefergebirges hinwegschauen,
wir alle die Hohen und Héhenziige sich zu einer gleich hohen,
fast ebenen Fliache sich erginzen sehen. Dieses soll nach der
so oft und noch in jingster Zeit ausgesprochenen Ansicht die
alte Peneplainfliche sein, die sich schon in jungcarbonischer,
bzw. permischer Zeit ausgebildet habe. Ich glaube, daf wir
darin vielmehr die Fldche der tertiiren Abtragung in
unserem Gebiete erblicken miissen, eine Fliche im wesent-
lichen subaerischer Abtragung, deren spiteres Zer-
schneiden und Auflésen in einzelne Bergziige sich erst in
pliocéiner und diluvialer Zeit vollzog.“

Meine Anschauung der Mittelgebirgs-Hochfliche deckt sich
in den meisten Punkten mit der E. Kirsers. Auch ich glaube
daB man es nicht mit der alten, pripermischen Abrasionsfliche,
sondern mit einer verhéltnismiBig jugendlichen und nur durch
subaerische Denudation hervorgerufenen Peneplain zu tun hat.
Nur vermute ich, daB wenigstens in Thiiringen die Ausbildung
der Peneplain zum griofiten Teile noch ins Mesozoicum fillt,
daB sie bereits vor Ablagerung der oligocinen Schotter voll-
endet war und schon vom Oligocin ab durch FluBerosion zer-
schnitten wurde.

DaB die heutige Hochfliche des Schiefergebirges nicht die
alte, pripermische Abrasionsfliche sein kann, geht ebenso
klar aus theoretischen Betrachtungen wie aus vorurteilslosen
Beobachtungen im Gelidnde hervor.

Eine urspringlich nahezu ebene, auch heute noch
nirgends steilgestellte Fldche, wie es die priper-
mische Abrasionsebene ist, kann nur durch eine
flaichenhaft wirkende Denudation iiber weite Strecken
wieder entblo8t werden. Jede andere Art der Denudation
muf hingegen diese Fldche zerstiickeln.

Als Faktoren, welche cine flichenhaft wirkende Denudation
hervorrufen konnen, kommen wohl nur das Meer und der Wind
in Frage. Nun wird niemand, der die geologische Geschichte
des Thiiringischen Schiefergebirges kennt, behaupten wollen,
daB die postcarbonen Flizformationen von ihrer altpaldozoischen
Unterlage durch marine Abrasion entfernt worden seien. Sicher-
lich hat wohl wihrend der ganzen Abtragungsperiode niemals

') E. Kaiser: Dic Entstehung des Rheintals. Gesellsch. Deutsch.
Nadturf. u. Arzte, Verhandl. 1908. Leipzig 1909, S. 8.
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ein Meer die Gegend des heutigen Thiiringer Waldes iiberflutet.
Das Meer der Oberen Kreide drang wohl nur bis in das heutige
Thiiringer Becken ein, das Oligocinmeer iiberschritt aber nicht
wesentlich die Linie Bernburg—Halle—Leipzig in siidlicher
Richtung. Hiatte aber irgendein Meer die Gegend des Thii-
ringer Waldes bespiilt und sich an der Abtragung der meso-
zoischen Flozdecke beteiligt, so hitte es sicher auch irgendwelche
Sedimente hinterlassen; von diesen aber kennen wir auch nicht
die geringste Spur.

Ebensowenig wie das Meer kann der Wind bei der Ab-
tragung der Flozformationen eine erhebliche Rolle gespielt
haben. Wir diirfen wohl mit Recht annehmen, daB das Klima
Mitteldeutschlands am Ende des Mesozoicums und zu Beginn
der Tertidrzeit warm und feucht, daher einem iippigen Pflanzen-
wuchse sehr giinstig war. Unter diesen Umstinden scheint
aber eine Winderosion in grofem Mafstabe ausgeschlossen zu sein.

Selbst wenn Meer oder Wind die Abtragung des Floz-
gebirges im ostlichen Thiiringer Wald und im Frankenwalde
bewirkt hiatten, so wire es immer noch hochst merkwiirdig,
wenn sie auf einige Meter genau die alte Abrasionsfliche frei-
gelassen hitten. Zu verstehen wire dies nur, wenn die alten
Schiefer #uBerst widerstandsfihig, die Flozformationen aber
sehr leicht zerstérbar wiren. In diesem Falle wire es denk-
bar, daB lockere Massen von einer sehr harten, schwer angreif-
baren Tafel abgespiilt wurden, ohne daB die Oberfliche der
Tafel sebr wesentlich bei diesem Prozesse angegriffen wurde.
Allein so liegen die Verhiltnisse in Wirklichkeit keineswegs.
Das Flozgebirge enthilt, z. B.im Muschelkalk und im Unteren
Zechstein, dulerst widerstandsfihige Horizonte und ist in
seiner (Gesamtheit wohl nicht viel leichter zerstorbar als das
alte Schiefergebirge.

Flichenhaft wirkende Denudation hat also bei der Ab-
tragung der Flozformationen im Schiefergebirge keine oder nur
eine ganz unbedeutende Rolle gespielt. Im wesentlichen diirfte
nur die linear in die Tiefe wirkende FluBerosion in Frage
kommen. Diese aber kann eine mehr oder weniger horizontale
Flache, wie die pripermische Abrasionsebene es ist, nur zer-
schneiden oder zerfetzen, niemals aber iiber weite Strecken
entbloBen.

Die Zerstiickelung der alten Abrasionsfliche konnen wir
auch heute noch sehr schén an der Grenze von Floz- und
Schiefergebirge wahrnehmen. Nach der ialteren Auffassung
sollte gerade hier die Abrasionsfliche am frischesten zutage
treten, etwa wie ein subglazial geschrammter Untergrund dort
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am besten erhalten ist, wo eben erst die schiitzende Morinen-
decke entfernt wurde.

Allein davon sehen wir nichts, weder auf der Hohe des
Thiiringer Waldes in der Gegend von Masserberg und
Neuhaus a. R., wo Rotliegendes den cambrischen Schiefern auf-
lagert, noch bei Saalfeld oder am Siidostrande des Orlagaues,
wo Zechstein auf Devon und Untercarbon lagert.

Die fluviatile Erosion hat hier iiberall das alte Schiefer-
gebirge und die flach gelagerte Decke jiingerer Sedimente
zerstiickt, ohne auf die pripermische Abrasionsfliche Riicksicht
zu nehmen. Wir sehen flachere oder steilere Riicken, deren
hochste Teile der permischen Decke, deren Basis aber schon
dem Schicfergebirge angehirt, ohne daB die Grenze zwischen
beiden Gesteinen in der Landschaft deutlich hervortritt.
Niemals ist hier die alte Abrasionsebene als griflere zusammen-
hiangende Fliche entbloBt, fast immer sehen wir sie nur im
Anschnitt, im Profil.

Erst wenn wir vomSchwarzatale weiter nach Westen wandern
oder vom Orlagau in siidlicher Richtung auf die Hohe des
Frankenwaldes steigen, so begegnen wir schwachwelligen Hoch-
flichen, die aber hier in keiner Verbindung mit den permischen
Deckgesteinen stehen. Diese Hochfliche liegt, geologisch
gesprochen, sicher viel tiefer und ist in einer viel
spateren Zeit angelegt worden, wie die priapermische
Abrasionsfliache.

Fragen wir uns nun: Welchen Ursprung hat die Hochfliche
des Schiefergebirges, und zu welcher Zeit wurde sie angelegt,
wenn sie nicht als die alte, pripermische Abrasionsfliche ge-
deutet werden kann? Auf der Hohe des Thiiringer und
Frankenwaldes erhalten wir keine befriedigende Antwort. Wenn
. wir aber die Hochfliche von hier aus in das Vogtlindische
Bergland verfolgen, so sehen wir sie ganz allmahlich in tieferes
Niveau hinabsteigen, ohne auch nur im geringsten ihren morpho-
logischen Charakter einzubiifen. Schlieflich aber beobachten
wir, daB die Oberfliche der alten Schiefer von oligocinen
Schottern iiberdeckt wird. (Wo die Bedeckung mit Oligocin
beginnt, ist zur Zeit noch eine strittige Frage. Auf den MeB-
tischblittern hat sowohl die preuBische wie die sichsische
geologische Landesanstalt die Quarzschotter, welche ungefihr
in halber Hohe der Hochfliche den Lauf der Elster aufwirts
bis Olsnitz begleiten, als Oligocin kartiert. Auf der kiirzlich
erschienenen Ubersichtskarte des Konigreichs Sachsen!) fiihrt

) Leipzig 1908.



jedoch CreDNER diese Schotterziige als Quartir auf. Wie mir
Herr Professor ZmmMerMANN freundlich mitteilte, stiitzt sich
diese Auffassung auf vereinzelte Funde von Feuerstein, die
hiufiger bei Greiz und Berga, seltener aber auchnoch bei Plauen
gemacht worden sind. Paldontologische Anhaltspunkte fehlten
leider vollig. Sehr merkwiirdig sei es, daf zusammen mit den
Feuersteinen, die im iibrigen durchaus baltischen gleichen, noch
nie ein anderes Geroll nordischer Herkunft gefunden worden
ist; auch Dalaquarzit und Skolithensandstein, die in nordisch-
‘glazialen Ablagerungen soweit verbreitet sind und #uBerst
schwer verwittern, fehlten in diesen Schottern vollig. So mochte
denn ZimmerMANN annehmen, daB die Feuersteine der fraglichen
Schotter vielleicht nicht von Norden stammen!), sondern aus
autochthonen, seither vollig zerstérten Ablagerungen herriihren.

Es diirfte iibrigens auBerordentlich schwer sein, die Schotter
des Elstertales von den im Habitus ganz gleichen Ablagerungen
der Gegend von Zeitz-Ronneburg-Schmélln zu trennen, deren
oligocines Alter unbestreitbar ist.)

Im iibrigen steht und fillt die uns interessierende Frage
nicht mit der Altersbestimmung der Schotter des Elstertales,
von Weida und von Berga. Denn ostlich von Gera treten
zweifellos oligociine Schotter auf, die fiir uns von gleicher Be-
deutung sind, wie jene weiter im Siiden gelegenen, falls diese
sich als oligocin erweisen. Diese Oligocinschotter, welche zu
beiden Seiten der Bahnstrecke Gera-Gofnitz weite Flichen
iiberdecken, liegen niamlich teilweise auf dem alten Schiefer-
gebirge, Silur und Devon. Sie beweisen also, daB hier
bereits zur Oligocénzeit das alte Schiefergebirge
seiner Flozgebirgsdecke beraubt war.

Das Bild des Kartenblattes Ronneburg ist aber noch in
anderer Hinsicht sehr lehrreich. Die Oligociinschotter liegen
néamlich nicht nur auf alten Schiefern, sondern auf Rotliegendem,
Zechstein und Unterem Buntsandstein. In der préioligocinen
Landoberfliche traten also hier ebenso das Schiefergebirge, wie
der untere Teil des Flozgebirges zutage. Verfolgen wir aber
die Oligocénfetzen weiter nach Westen, so gelangen wir iiber
das Buntsandsteingebiet bei Eisenberg auf die Plaleauflichen
um Jena, die wir bereits im ersten Kapitel als prioligocine
Peneplain erkannt haben.

Die Situation ist also folgende: Eine prioligocine Land-
oberfliche 1ift sich, mehr oder minder gut als Hochfliche er-

1) Ein groBer Teil der fraglichen Schotter liegt bereits jenseits
der Siidgrenze nordischer Geschiebe.
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halten und durch aufgelagerte Oligocinfetzen bewiesen, aus
der Umgegend von Jena bis mindestens in die Gegend von
Ronneburg nachweisen. In dieser alten Landoberfliche treten
im Westen obere und mittlere Trias, in der Mitte Buntsand-
stein, im Osten Perm und altes Schiefergebirge zutage.

In der Gegend von Ronneburg geht diese unbestreitbare
praoligocine Landoberfliche ganz allmihlich und ohne jeden
Absatz in die Plateauflichen iiber, die langsam zu den Hoch-
flichen des Frankenwaldes und ostlichen Thiiringer Waldes
ansteigen. Es sind zwar die Hochflichen der Jenaer
Gegend und die des Frankenwaldes in der Luftlinie
durch das tief erodierte Gebiet des Orlagaues und
des Altenburger Holzlandes von einander getrennt,
sie verbinden sich aber in dem Bogen iiber Ronneburg
zu einem morphologisch unteilbaren Ganzen, das in
seiner Gesamtheit als priaoligocine Landoberfliche
aufgefaBt werden muB. Wenn heute Thiiringer Wald und
Triasvorland in der Saalfelder Gegend scharf voneinander ab-
setzen, so beruht dies im wesentlichen auf postoligociner Ero-
sion; hitte diese nicht ihre Tétigkeit ausgeiibt, so wiirden die
Plateauflichen des Thiiringer Waldes allmihlich in die des
Triasgebietes iibergehen, wie dies weiter im Osten tatsichlich
der Fall ist.

Ist dieser Gedankengang richtig, so muB das Schiefer-
gebirge schon vor der Oligocénzeit auf weite Strecken seiner
Flozgebirgsdecke beraubt gewesen sein; zum mindesten iiberall
dort, wo das Gebirge Plateaucharakter besitzt, wo also seine
Oberfliche als praoligocine Landoberfliche aufzufassen.ist.

Diese Annahme 148t sich nun ganz unabhingig von der
bisherigen Erorterung direkt aus der Lage und Beschaffenheit
der oligocinen Schotter beweisen.

Zur Zeit des Unter-Oligocins wurde die Leipziger Bucht
und der ihr benachbarte Teil des Thiiringer Beckens durch
ungeheure Massen von Kies, Sand und Ton iiberschiittet.
Man ist sich dariiber einig, daB diese Sedimente die letzten,
nicht weiter zersetzbaren Verwitterungsprodukte eines bereits
sehr lange entbloBten Schiefergebirges darstellen, die durch
Fliisse in die Niederungen hinabgetragen wurden. Den Ur-
sprung dieser Massen hat man von jeher, und wohl mit Recht,
im Vogtlande, im Franken- und o6stlichen Thiiringer Walde ge-
sucht. Diese Gebiete muBten also schon lange vor
dem Oligocdn ihrer Flozgebirgsdecke beraubt und
sehr intensiver und tiefgriindiger chemischer Ver-
witterung ausgesetzt gewesen sein, um bei ein-

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1910. 21
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tretender Hebung so auBerordentlich groBe Massen
von total zersetztem Schiefergebirgsschutt an tiefer-
gelegene Gebiete abgeben zu konnen.?)

Es ist iibrigens mehr als wahrscheinlich, daB durchaus
nicht die gesamte prioligocine Verwitterungsdecke des Schiefer-
gebirges zur Zeit des Oligocins abgetragen wurde. Da die
Abtragung im wesentlichen durch flieBendes Wasser erfolgte,
so konnte sie nur dort vor sich gehen, wo Biche oder Rinn-
sale in die praoligocine Landoberfliche sich einschnitten. Einc
ganz vollstindige Abtragung des gelockerten Materials wire
nur durch ein enggedringtes Flufnetz moglich, ein solches ist
aber auch heute im Schiefergebirge noch nicht vorhanden, und
es war im Oligocin sicher noch viel weniger verzweigt. Wire
aber schon im Oligocin ein grofier Teil des Verwitterungs-
schuttes durch FluBtransport abgetragen worden, so hitten
zweifellos die Fliisse auch sich mehr oder weniger tief in das
Anstehende einschneiden und die préoligocine Landoberfliche
vollig zerstiickeln miissen. Dies ist aber bekanntlich nicht ge-
schehen; wir werden also zu dem Schlusse gedringt, da8 nur
ein Teil des uralten Verwitterungsschuttes uns in den oli-
gocinen FluBablagerungen vorliegt oder seit dem Oligocin tal-
abwirts gewandert ist, da aber noch sehr méchtige Massen
von villig zersetztem Eluvium sich auf den Hochflichen des
Schiefergebirges vorfinden. Diese sehr natiirliche Folgerung
wird durch Beobachtungen von DATHE und ZIMMERMANN bestitigt.

DaTtrg?) spricht bei Erwidhnung der von ihm als glazial
gedeuteten Ablagerungen von Saalburg von einem Ver-
witterungslehm, der bis zu einer Michtigkeit von 4 m ab-
gebaut wird, ohne da man bisher auf anstehendes Gestein ge-
stoBen ist. Nach demselben Forscher3) setzen im Culmschiefer
von Wurzbach drei Lamprophyrginge auf, die bis zu mehreren
Metern Tiefe vollstindig in einen ockergelben, tonigen Grus
zersetzt sind.

Von der Umgebung von Gottengriin bei Hirschberg aber
sagt ZIMMERMANNY): ,Die Zersetzung in situ ist hier — be-
sonders auf hochgelegenen Plateaus und flachen Mulden — so

') ZimmERMANN: Erliuterungen zu Blatt Naitschau-Elsterberg der
geolog. Spezialkarte, S. 35.

%) E. DaTHE: Gletschererscheinungen im Frankenwalde und
gogéleétndischen Berglande. Jahrb. Kgl. Preul. Geol. Landesanst., 1881,

%) Ebenda, S. 329. ]

4) E. ZIMMERMANN : Zur Geologie usw. d. vogtlind.-ostthiir. Schiefer-
gebirges. Diese Zeitschr. 84, 1902, S. 345.
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tief hinein vorgeschritten, daB streckenweise ohne die besondere
Ausscheidung solcher Gebiete (als ,Eluvium®) gar nicht aus-
zukommen war.“

(Wenn so groe Massen von Eluvium in situ erhalten ge-
blieben sind, so spricht dies gegen die von DATHE angenommene
quartire Vergletscherung des Frankenwaldes. Ein Gletscher,
war seine Transportkraft auch noch so gering, fiihrte sicher
zunichst die eluvialen Schuttmassen davon und schuf im an-
stehenden Gestein eine frische Oberfliche. Schon aus diesem
Grunde?ist es unwahrscheinlich, daB die von DATHE beobachteten
Ablagerungen bei Saalburg und Wurzbach Grundmorinen dar-
stellen, wenn auch ihre Ahnlichkeit mit solchen zugegeben
werden muB.)

Auch heute noch fiihren die aus dem Schiefergebirge
kommenden Fliisse unverhdltnismiBig viele Gangquarze und
Kieselschiefer. Dies scheint darauf hinzudeuten, da auch noch
in jetziger Zeit neben anstehendem Gestein sehr viel uraltes
Eluvium zerstort wird. Man wird mit der Tatsache zu rechnen
haben, daB dort, wo im Schiefergebirge die prioligocine Land-
oberfliche noch nicht zerstort ist, auch heute noch sehr méchtige
Massen von eluvialem Verwitterungsschutt vorhanden sind,
deren Bildung in das Eocin und wohl auch noch zum Teil
in die Kreideperiode zuriickreicht.

4. Verbreitung der prioligocinen Landoberfliche
in Thiiringen.

Wir haben nun gesehen, daB sowohl auf den Hohen des
thiiringisch-frankischen Schiefergebirges, wie im Thiiringer
Triasbecken sich eine prioligocine Landoberfliche erkennen
laBt. In der Form, in der sie zu Beginn der Oligocinzeit sich
vorfand, ist sie naturgemif heute nirgends mehr erhalten, auer
dort, wo sie auf weite Strecken von Oligocin iiberdeckt ist.
Seit der Oligocinzeit haben sich die Fliisse allenthalben in die
prioligocine Peneplain eingegraben, und auch dort, wo wir
ihre einschneidende Tatigkeit nicht wahrnehmen, haben Ab-
spiillung und Rutschungen gelockerten Materials mannigfaltige
Umwandelungen der urspriinglichen Terrainformen hervor-
gerufen. Wenn man also von einer noch heute existierenden
priaoligocinen Peneplain spricht, so ist dies cum grano salis
zu verstehen. Es will besagen, daB man aus den heutigen
Terrainverhiltnissen, wenn man sich die Tiler ausgefiillt denkt
und die postoligocinen Dislokationen in Abrechnung bringt,

21%*
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sich eine Landschaft konstruieren kann, die im groBen die
Formen der préoligocinen Landoberfliche wiedergibt.

Untersuchen wir nun, wo iiberall in Thiiringen die pra-
oligocine Peneplain, in diesem Sinne verstanden, sich er-
halten hat.

a) Thiiringisches Schiefergebirge, Frankenwald
und Vogtland.

Bei der Verfolgung der préoligocinen Peneplain gehen wir
am besten von den Hochflichen des ostthiiringisch-frankischen
Schiefergebirges aus. Hier hat sich die alte Landoberfliche
meist auBerordentlich frisch erhalten, am schonsten in der
Frankenwildischen Culmmulde, deren morphologische Eigen-
art schon friither hervorgehoben wurde. Tatsichlich muf jedem
denkenden Menschen der Gegensatz zwischen der schwach
welligen, stellenweise stark versumpften Hochfliche und den
tief eingeschnittenen jungen FluBtdlern auffallen.

Da, wo im Frankenwildischen Hauptsattel ZIMMERMANNS, zwi-
schen Lobenstein und Gréfental, ein hercynisch gerichteter Zug die
niederldndisch streichende Culmmulde durchquert, ebenso im
ostthiiringischen Hauptsattel unweit Schleiz verliert die Hoch-
fliche ihren eintonigen Charakter und verwandelt sich in ein
hochgelegenes Hiigelland. Hochstwahrscheinlich war schon die
prioligocine Landoberfliche in diesen Gebieten nicht so eben,
wie in der petrographisch viel einheitlicheren Culmzone; be-
sonders diirften die zahlreichen Diabashiigel schon in dem alt-
tertidgren Landschaftsbilde vorhanden gewesen sein. Es ist
natiirlich, daB in einem so beschaffenen Gebiete auch die post-
oligocine Erosion sich stirker betitigen konnte, wie auf einer
ganz flachen Hochebene. Dies hochgelegene Hiigelland hat also
seit dem Oligocin schon eine gewisse Umbildung erfahren,
immerhin dirften sich auch in ihm recht viele alte Ziige er-
halten haben.

Sehr auffillig ist der Gegensatz zwischen reifen und
jugendlichen Landschaftsformen im siidlichen Teile des ost-
thiiringischen Hauptsattels, so z. B. bei Bad Steben!). Hier
durchbricht die Selbitz kurz vor ihrer Einmiindung in die
Saale einen Zug von devonischen Diabasen und Diabasbreccien
in einem wildromantischen Cafion, dessen jugendliches Alter
wohl keinem Zweifel unterliegt. Sobald man iiber dessen steile

) ) Vgl. K. WaLTHER: Geologie der Umgebung von Bad Steben
im Frankenwalde. Geognost. Jahresh. XX, 1907, Miinchen.
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Winde emporklimmt, gelangt man in ein hochgelegenes Hiigel-
land; in den breiten, oft versumpften Talmulden mé#andern
unscheinbare Biche, deren Erosionskraft selbst bei hohem
Wasserstande sehr unbedeutend sein muB, da sie sich fast
nirgends eingeschnitten haben. Nur wenig modifiziert tritt uns
hier die reife, vielleicht schon greisenhafte Landschaft ent-
gegen, wie sie im Beginn der Tertidrzeit bestanden hat.

Es ist selbstverstindlich, da8 die modernen Fliisse die alt-
tertiiren Talmulden benutzt und dabei teilweise umgestaltet
haben. Dies 1aBt sich besonders in der Gegend von Gefell
und Hirschberg, etwa halbwegs zwischen Schleiz und Hof, be-
obachten. Der Oberlauf der Biche, die der Saale zustromen,

m .

600 609
850 T\_,/——/fﬁo
500 prri

clVi/

MaBstab der Liange 1:50000, 2'/,fach iiberhéht.

Figur 5.
Querprofil durch den Oberlauf des Sparnberger Baches bei Hirschberg a. S.
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Figur 6.
Querprofil durch den Unterlauf des Sparnberger Baches bei Hirschberga. S.

liegt in breiten, oft versumpften Talmulden. Hier hat der
heutige Bach, wegen seiner geringen Wassermenge und seines
unbedeutenden Gefilles sich nur wenig einschneiden konnen.
(Fig. 5) Je mehr sich aber der Bach seiner Miindung in die Saale
nihert, desto tiefer und enger, d. h. moderner wird sein Tal. (Fig. 6)
Hier war die Erosionskraft des Baches grifler, als im Ober-
laufe, weil seine Wassermenge gewachsen war, auBerdem
schuf aber die rasch sich einschneidende Saale eine
Erosionsbasis, die sich andauernd vertiefte. Die Gefillskurve
eines solchen Baches weicht natiirlich sehr erheblich von der
normalen ab, wie ein Vergleich der Figuren 7 und 8 mit 9
und 10 lehrt. Wihrend die Normalkurve von der Miindung bis
zur Quelle andauernd steiler wird, weist der Verlauf des Le-
hesten- und Sparnberger Baches an einem gewissen Punkte einen
Knick auf, oberhalb dessen das Gefille sich bedeutend verflacht.
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In diesem Knick stoBen das junge postoligocine, noch unreife
Erosionstal und das alte, iiberreife prioligocine Tal an-
einander.

Die dem Maine tributire Siidwestseite des Frankenwaldes
ist im allgemeinen stirker und tiefer zersigt als die nord-
ostliche, und hier entwickelt sich ein eigenartiges Landschafts-
bild, das von GiMBEL!) anschaulich geschildert wird: ,Was
gleichwohl Eigenartiges in diesem Gebirgsteile (dem Franken-
walde) sich Geltung verschafit und ihm dadurch eine gewisse
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Figur 7.

Normales Lingsprofil des Baches am Siebenbornskopf bei Eisenach.
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Figur 8.
Normales Lingsprofil des Litzerbaches bei Laas (Tirol), nach Supan.

Selbstindigkeit wahrt, ist die Gleichformigkeit und Bestidndig-
keit seiner Entwicklung in lang gedehnten Bergriicken, auf
denen man stundenlang in gerader Linie fortwandern kann,
ohne auch nur einer mafigen isolierten Bergkuppe zu begegnen.
Man glaubt, sich auf einem hohen, nur miBig nach SW. ge-
neigten Plateau zu befinden, inmitten einer nur schwach
hiigeligen Landschaft. Schligt man aber die querlaufende
Richtung ein, so stehen wir rasch vor einer tiefeingeschnittenen
Talung, zu der wir nur iiber steilgeneigte Gehidnge nieder-
steigen konnen. Ein gleich steiles Gehinge erhebt sich jenseits
zu einem #hnlichen schmalen Riicken, wie der eben verlassene,

1) C. W. GUmBBL: Geognostische Beschreibung des Fichtel-
gebirges. Gotha, 1879, S. 16. a
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und ebenso steil fillt das Gehinge wiederum zu einem neuen
Taleinschnitte ab“. Die Ortschaften und die sie umgebendenFelder
liegen vorwiegend auf den flachen Hohen, den Uberresten der alten
prioligocinen Landoberfliche. Die tiefen, jugendlichen Tiler,
deren steile Rénder dichter Hochwald bedeckt, gewihren
groferen Ansiedelungen meist keinen Raum; nur einsame Ge-
hofte und Miihlen liegen in ihnen.

Verfolgt man die Hochfliche des Frankenwaldes nach Nord-
westen, so verliert sich ihr Landschaftscharakter ziemlich rasch.
Schon in der Gegend von Probstzella und Neuhaus a. R. trifft
man nur noch vereinzelt in den hiochsten Teilen des Gebirges
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Figur 9.
Lingsprofil des Sparnberger Baches bei Hirschberg a. S.
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Figur 10.
Liangsprofil des Lehestenbaches bei Hirschberg a. S.

erhebliche Verflachungen an, die man fiir Uberreste der pri-
oligocinen Peneplain halten konnte.  Hierhin gehort der
schmale, teilweise. zerstiickelte Streifen von Hochflichen, der
sich in 570—645 m Meereshthe und 2—300 m iiber der
Loquitz von Lichtentanne iiber Gr.-Geschwenda bis Schwein-
bach verfolgen 1iBt. Hierhin gehéren auch wohl die plateau-
artigen Gipfel des Koppenbiihls und des Rankhiigels bei Schmiede-
feld. Im allgemeinen herrschen aber in dieser Gegend schon
mehr oder minder gerundete Riicken und Kuppen vor, die ihre
heutige Form postoligociner Erosion verdanken.

In den cambrischen Gebieten westlich von der Schwarza
habe ich keine Landschaftsformen mehr gefunden, die ich mit
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gutem Gewissen direkt auf die praoligocine Peneplain zuriick-
fiithren konnte. Besonders im Gebiete der sog. mittelcambrischen,
halbphyllitischen Schiefer ist die postoligocine Erosion duBerst
wirksam gewesen und hat eigentiimliche Landschaftsformen
geschaffen. Flach gerundete Riicken, die mit Feldern bedeckt
sind, werden durch tiefe und schmale Talfurchen von einander
getrennt.

In dem nordwestlichen der beiden mittelcambrischen
Streifen, der die Ortschaft Gillersdorf bei GroBbreitenbach
durchquert, befindet man sich bereits unmittelbar am Rande
der permischen Auflagerungsdecke. Es ist von Wichtigkeit,
hier nochmals hervorzuheben, daf die ostthiiringische pri-
oligocine Peneplain nirgends bis in die Nahe der permischen
Uberdeckung heranreicht, also schon aus diesem Grunde nichts
mit einer uralten pripermischen Abrasionsfliche zu tun haben
kana.

b) Nordwestlicher Thiiringer Wald.

In dem nordwestlichen, vorherrschend aus Rotliegendem
gebildeten Anteile des Thiiringer Waldes habe ich nirgends
auch nur einigermafen erkennbare Reste einer préoligocéinen
Landoberfliche gefunden. Fanatiker der Peneplain-Theorie
werden vielleicht auf die im allgemeinen wenig von einander
abweichenden Berghthen hinweisen, und zweifellos konnte ein
oberflichlicher Beobachter, wenn er vom Adlersberg oder
Kickelhahn sein Auge iiber annihernd gleich hohe Kimme
schweifen 14B8t, geneigt sein, auch hier eine Peneplain anzu-
nehmen. Allein auch die Erosion kann gleiche Kamm- und
Gipfelhohen schaffen, wenn die FluBtiler etwa gleichen Abstand
voneinander besitzen und die zwischen ihnen liegenden Gesteine
etwa die gleiche Widerstandsfihigkeit aufweisen.

DaB aber der Kamm des nordwestlichen Thiiringer Waldes
keineswegs Teile einer alten Peneplain enthilt, diirfte schon
eine Wanderung auf dem Rennsteig beweisen (vgl. Fig. 11). Be-
sonders belehrend ist das Stiick zwischen der Hohen Sonne und
Hérschel.

Alle meine Beobachtungen fithren mich zu der Auffassung,
daB das Rotliegendgebiet des Thiiringer- Waldes sehr stark
durch postoligocine Erosion verdndert worden ist. Es ist
durchaus moglich, da8 zur Oligocinzeit das Rotliegende
wenigstens noch stellenweise von jiingeren Schichten bedeckt
war. Weswegen der nordwestliche Teil des Thiiringer Waldes
so viel stirker zerstért wurde als der siidgstliche, werde ich
in einem der folgenden Kapitel zu erkliren versuchen.
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c) Der Siidostrand des Thiiringer Beckens.

Zwischen Elster und Zwickauer Mulde senkt sich die
Hochfliche des Vogtlindischen Berglandes allmihlich nach
Norden, und sie verschwindet zwischen Zeitz und Altenburg
unter oligocinen und quartiren Aufschiittungen. Natiirlich
haben sich auch hier iiberall die modernen FluBliufe mehr oder
weniger tief eingeschnitten; groBe, zusammenhingende Streifen
der praoligocinen Landoberfliche scheinen aber nirgends zer-
stort zu sein.

Ganz anders liegen, wie schon frither ausgefiihrt, die Ver-
hiltnisse in dem Gebiete zwischen Elster und Saale. Hier
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Fig. 11.

Lingsprofil durch einen Teil des Thiringer Waldes im Zuge des
Rennsteigs westlich vom Inselsberg.
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Fig. 12.

Querprofil durch einen Teil des Thiringer Waldes in der Gegend von
llmenau.

reicht die prioligocine Landoberfliche von Siiden her nur bis
zu dem Rande, von dem aus die Hochfliche zur Orlafurche und
zu deren beiderseitiger Verlingerung nach Saalfeld und Weida
abfallt. Im Norden beginnt sie erst wieder, durch die Plateau-
formen der Landschaft wie durch Oligocénfetzen angedeutet,
etwa an einer Linie, die man von Lobeda im Saaletale nach
Kostritz im Elstertale ziehen kénnte. Dazwischen liegt ein
sehr ausgedehntes Buntsandsteingebiet, das der Heide und des
Altenburger Holzlandes. Hier treffen wir nirgends auf Plateau-
landschaften von einiger Ausdehnung, iiberall schweift das Auge
iiber gerundete Riicken und tief eingeschnittene, jugendliche
Erosionstiler. Nur an zwei Stellen diirften Reste der alten
Oberfliche oder wenigstens Aufragungen erhalten sein, die nur
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wenig hinter ihrem Niveau zuriickbleiben. Es sind dies die
Stellen, wo grabenihnliche Versenkungen, die aus den inneren
Teilen des Thiiringer Beckens stammen, die Saale iiber-
schritten und Muschelkalk mitten in das Buntsandsteingebiet
versenkt haben: Die Leuchtenburg bei Kahla und der Kulm
bei Saalfeld.

Auf den Muschelkalkhéhen um Jena hat sich die pra-
oligocine Landoberfliche im allgemeinen recht gut erhalten,
weiter im Siiden und Westen sind jedoch, wohl durch postoligo-
cine Erosion, lange, flache Riicken und Mulden entstanden,
wahrscheinlich ist aber auch hier von der prioligocinen Land-

Fig. 13.

Blick vom Sonnenberg bei Jena auf die vom Saaletale durch-
schnittene Hochebene.

oberfliche nicht allzuviel abgetragen worden. Dieser Land-
schaftstypus beherrscht die Umgegend von Magdala und das
Muschelkalkgebiet zwischen Kranichfeld, Blankenhain und
Stadt Remda. Sicherlich sind in diesem Gebiete auch Teile
der alten Landoberfliche durch postoligocine Dislokationen
versenkt und dadurch der Erosion entzogen worden. Darauf
deuten u. a. die Oligocédnfetzen hin, die sich in sehr verschiedener
Hohenlage finden. So méchte ich das sog. ,Schone Feld“ auf
Blatt Stadt Remda, eine ausgedehnte, nach Norden geneigte
Platte von Oberem und Mittlerem Muschelkalk, als einen Teil
der alten Landoberfliche ansehen, der seine heutige Stellung
postoligocéinen Bewegungen im Sundremdaer Graben verdankt.
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Westlich von der Ilm, im Bereiche des eigentlichen
Thiiringer Beckens, diirfte von der alten Landoberfliche nur
noch auBerordentlich wenig erhalten sein. Man md&chte hier
ihre Existenz iiberhaupt leugnen, wenn nicht vereinzelte
Oligocianfetzen auf sie hindeuteten.

Denkbar ist es iibrigens, daB am Siidrande des Thiiringer
Beckens die prioligocine Landoberfliche in gréferer Aus-
dehnung noch vorhanden ist: nidmlich in dem merkwiirdigen
Plateau von Gossel, {in dem Muschelkalk  unvermittelt und
ohne ein trennendes Band von Buntsandstein und Zechstein
an die Rotliegend-Gesteine des Thiiringer Waldes heranreicht.

d) Thiiringer Zentralbecken.

In den gesamten inneren, vorherrschend aus Keuper
bestehenden Teilen des Thiiringer Beckens diirfte die
alte Landoberfliche wohl nirgends mehr erhalten sein,
obwohl die hochsten Teile der das Becken durchquerenden
Hohenziige, z. B. der Seeberg bei Gotha, bis hart an diese
heraufreichen mogen. DaB iiberall hier die Erosion sehr intensiv
gewirkt hat, beweist aufler den Landschaftsformen die vollige
Abwesenheit von oligocinen Sedimenten.

e) Triasgebiet siidwestlich vom Thiiringer Walde.

Sidwestlich vom Thiiringer Walde zeigen uns die
Basaltdecken und die hiufig unter ihnen erhaltenen Lager von
Oligocinkies aufs Deutlichste an, wie die Landoberfliche
zu Beginn der Oligocinzeit beschaffen war, und in welcher
Meereshohe wir sie heute zu suchen haben. Wir sehen, da8 in
der Umgebung von Meiningen vorherrschend Oberer Muschel-
kalk den Untergrund der alten Landoberfliche bildete; neben
ihm hatte sich in prioligocinen Mulden und Graben noch
Unterer und Mittlerer Keuper erhalten, in Aufwolbungen trat
aber auch schon Unterer Muschelkalk und Buntsandstein zu-
tage. Die prioligocine Landoberfliche liegt am GroBen
Dollmar heute 640 bis 678 m, an der Geba und am Hahnberg
im allgemeinen 520 bis 680 m iiber dem Meeresspiegel. Die
weiten Hochflichen in der nidheren Umgebung von Meiningen,
deren Untergrund Mittlerer Muschelkalk bildet, erreichen jedoch
nur eine Meereshghe von 420 bis 480 m; sie sind daher wohl
als Schichtoberfliche und nicht als Teil einer alten Peneplain
anzusprechen. Der Steilrand, mit dem die Muschelkalkplateaus



332

um Meiningen besonders nach Nordwesten gegen das Bunt-
sandsteingebiet um Wasungen abfallen, stellt sich unter diesen
Gesichtspunkten als ein Werk postoligociner Erosion dar.
Ebenso darf man wohl annehmen, da die ausgedehnten Bunt-
sandstein-Gebiete der Gegend von Schmalkalden-Salzungen usw.
erst in postoligociner Zeit von einer mehr oder weniger ein-
heitlichen Muschelkalkdecke befreit worden sind. Jedenfalls
sieht man von Walldorf bis iiber Salzungen hinaus zu beiden
Seiten der Werra weit und breit nichts, was an eine pri-
oligocine Landoberfliche erinnern koénnte. Mittlerer und
Unterer Buntsandstein bilden ein Berg- und Hiigelland, dem
der Plateaucharakter vollig abgeht; besonders in der Gegend
von Salzungen-Marksuhl, wo Feld und Wald stetig miteinander
wechseln, ist die Landschaft sehr mannigfaltig und oft héchst
reizvoll.

f) Nordrand des Thiiringer Beckens.

In der Gegend der heutigen Ilm-Miindung, etwa im Gebiete
von Camburg und Stadt Sulza, hat die postoligocine Erosion
eine ziemlich starke Wirksamkeit entfaltet und die alte Land-
oberfliche fast vollig zerstort. Wir treffen sie aber bald wieder
nordlich von der Ilm, z B. auf der Plateaufliche von Hassen-
hausen und dann etwas weiter Saale-abwirts, zwischen Kosen
und Naumburg zu beiden -Seiten des Flusses an. Hier liegt
Oligociankies an vielen Stellen teils auf Muschelkalk, teils auf
Buntsandstein, wihrend er im Erosionsgebiete siidlich von der
Ilm-Miindung véllig fehlt.

Nach Norden und Westen geht die Peneplain um Kosen
ohne jeden Absatz in das Buntsandsteinplateau der Finne
iiber; dies notigt uns, auch diese ausgedehnten Buntsandstein-
flichen als alte Landoberfliche und nicht etwa nur als Schicht-
fliche zu betrachten. Im Niveau dieser Hochfliche liegt aber
auch zum Teil der steilgestellte, von mannigfaltigen Dislokationen
betroffene Muschelkalkzug von Eckartsberga-Rastenberg-Sachsen-
burg, der das ausgedehnte Plateau der Finne nach SW von
dem tief erodierten Keupergebiete der Gegend Buttstadt-Kolleda
scheidet. Wir kommen auf die eigentiimlichen morphologischen
Verhiltnisse der Finne, die fir die Altersdeutung ihrer Ver-
werfungen von groBer Bedeutung sind, noch spiter im einzelnen
zuriick.

An ihrem nordwestlichen Ende wird das Plateau der Finne
durch die auffallend breite Talebene der Helder gespalten. Die
Schrecke, der breite nordwestliche Ast, besteht lediglich aus
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Mittlerem Buntsandstein und bildet die ununterbrochene Fort-
setzung des Buntsandstein-Plateaus der Schmiicke. In der
Schmiicke, dem schmileren siidwestlichen Aste, setzt sich das
steilgestellte Muschelkalkband fort, begleitet, gewissermafen
wattiert, von einem Streifen Buntsandstein.

Dieser Buntsandsteinzug der Schmiicke, vorwiegend aus
Ro6t bestehend, ist ziemlich stark erodiert, in dem weit besser
erhaltenen und daher hoher aufragenden Muschelkalkzuge diirfte
sich aber die prioligocine Landoberfliche der Finne wieder
vorfinden. Allerdings nimmt sie hier tiefere Niveaus ein, als
weiter im Siidosten. Deutlich kann man von den Keuperhohen
nordlich von Kolleda aus erkennen, wie sich der Muschelkalk-
zug von den Hohen von SchloB Beichlingen an bis zur Sachsen-
burger Pforte andauernd senkt. Man koénnte daran denken,
daB der Muschelkalkzug in der Nachbarschaft der Sachsen-
burger Pforte durch Erosion stark erniedrigt worden wire.
Allein es liegen an zwei Stellen, in 525—575' und etwas iiber
600 ' Meereshohe Oligocinkiese auf dem bereits stark gesenkten
Muschelkalkkamme; sie beweisen, daB die Tieferlegung des
Muschelkalkzuges im wesentlichen nicht durch Erosion, sondern
durch eine postoligocine Einmuldung erfolgt ist, die quer zum
Streichen der Schmiicke verlief. Die Bedeutung dieser relativ
jungen Dislokation fiir den Lauf der Unstrut und fiir die Ab-
fluBverhiltnisse im Innern des Thiiringer Beckens wird spiter
noch darzustellen sein.

Westlich von der Sachsenburger Pforte hebt sich der
Muschelkalkzug wiederum ziemlich rasch, gleichzeitiglwird aber
auch sein Einfallen flacher, so daB eine Verbreiterung eintritt.
‘Muschelkalk und Buntsandstein bilden nun zwei morphologisch
verschiedene, auf weite Strecken durch die Wipper voneinander
getrennte Ziige, von denen nur noch der aus Muschelkalk be-
stehende einen besonderen Namen, Hainleite, trigt. Sie ist
ein Muschelkalkplateau, das schmal an der Sachsenburger Pforte
beginnt und sich nach Nordwesten andauernd verbreitert, um
schlieBlich mit den Plateauflichen des Diins und Hainichs zu
verschmelzen. Da diese Hochflichen im Westen, die Schmiicke
im Osten die prioligocine Landoberfliche reprisentieren,
so darf auch die Oberfliche der Hainleite, die die Ver-
bindung darstellt, als ein Teil von ihr angesehen werden.
Wihrend aber in der Finne Buntsandstein und Muschelkalk im
gleichen Niveau liegen und eine morphologische Einheit dar-
stellen, bleiben die Buntsandsteinhéhen zwischen dem Wipper-
tal bei Sondershausen und der Goldenen Aue weit unter dem
Niveau der Hainleite und weisen nirgends mehr Plateau-
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charakter auf, sie bilden also nicht mehr wie in der Finne
einen Teil der alten Peneplain, sondern stellen ein ziemlich
tief erodiertes Gebiet dar.

g) Westrand des Thiiringer Beckens.

Der Westrand des Thiiringer Beckens scheint im allgemeinen
dem Ostrande zu entsprechen; das Muschelkalkplateau des
Hainichs ist analog dem der Ilmplatte und gibt wie dieses die
priaoligocine Landoberfliche wieder. Leider fehlt im Westen
des Thiiringer Beckens fiir diese Auffassung der direkte
Beweis, den im Osten die oligocinen Schotter liefern.

h) Harz.

Wenn man von den Trias-Flichen zwischen Eisleben und
Gerbstddt, die noch Fetzen von oligocinen Sedimenten tragen
und sich dadurch im wesentlichen als prioligocine Landober-
fliche ausweisen, nach Westen wandert, so gelangt man, all-
mihlich ansteigend, aber ohne eine erkennbare Gelindestufe zu
iiberschreiten, auf eine Hochebene, deren Untergrund nunmehr
steilgestellte paldozoische Schiefer zusammensetzen. Diese nach
Westen sanft ansteigende, nach Osten vom Perm der Mansfelder
Gegend und dem ostlichen Triasvorlande morphologisch nicht
getrennte Hochfliche bezeichnet man als den Unterharz. Er
bildet ein Gegenstiick zu der Hochfliche des Frankenwaldes
und des Vogtlandes. Schon Fr. HorrMany hat den allmihlichen
Ubergang des Unterharzes in sein ostliches Vorland trefflich
geschildert!): ,Dort (in der Gegend zwischen Hettstidt und
Ballenstiddt) ist in der Tat auch das Aufsteigen des Harzes
gegen die angrenzenden Hiigelriicken so allmihlich, daB, be-
zeichnete nicht der Taleinschnitt des Wippergrundes seine
Grenzen, wir die Oberfliche des Gebirges fiiglich als eine
unmittelbar in die wenig erhohte Ebene des Hiigellandes
sanft und gleichmiBig verlaufende Erhebung wiirden betrachten
konnen.“

Auch den Plateaucharakter, den groBe Teile des Harzes
und besonders fast der ganze Unterharz so deutlich zeigen,
betont schon Fr. HorrMANN an verschiedenen Stellen. Nachdem
er die Umrisse des Harzes, wie sie sich dem Beschauer am
Rande der norddeutschen Tiefebene darbieten, geschildert hat,

1) Fr. HorrMaNN: Ubersicht der orographischen und geognostischen
Verhiltnisse vom nordwestlichen Deutschland. Leipzig 1830, S. 27.
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sagt er!): [ Auf dem oberen Rande des von fernher betrachteten
Bergriickens mit wagerechter Oberfliche angelangt, sehen wir
mit Verwunderung die Erscheinungen der Ebene, die wir eben
verlassen haben, sich im Innern des Gebirges wiederholen.
Auch sind die Unterschiede in den Niveauverhiltnissen der
Hohen und Tiefen, abgesehen von einzelnen tieferen Talein-
schnitten, vollig so gering, daf wir nur durch den Charakter
der Vegetation und der Bebauung des Bodens noch an die
Verschiedenheit in der Lage dieser Flichen und der gleich-
namigen des tieferliegenden Landes erinnert werden.® An
einer anderen Stelle aber beschreibt er dje Landschaft des
Unterharzes mit folgenden treffenden Worten2?): jAus den Um-
gebungen von Harzgerode gegen Osten aber verbreitet sie (d. h.
die eintonige Flache) sich in ihrer groBesten Lingen-Ausdehnung

v asa
7300 Eipetal Wippertal Sengvital B, Tel B. 0 Hebra ’m'
1000 = I3 1000,

-”gf Schisfergebirge r e 5‘:,

(MaBstab der Linge 1:300000, ungefahr 3 mal iiberhoht.)

Fig. 14.

Profil durch einen Teil des Unterharzes und 6stlichen Harzvorlandes.
ro Rotliegendes, z Zechstein, su Unterer Buntsandstein, o Oligocin.

in der Richtung auf Hettstddt, reichlich noch drei geographische
Meilen weit. Dort ist es auch, wo diese Ebene, ihres schon
betrichtlich geringeren Niveaus wegen, in hohem Grade
tduschend den Charakter von den Ebenen des Tieflandes an
sich trigt. Ermiidende Strecken weit bewegt man sich hier
von O her, wiewohl mitten im Berglande, mit auf allen Seiten
wagerecht abgeschnittenem Horizont, ohne Aussicht auf benach-
barte, tiefer oder hoher gelegene Punkte zwischen Kornfeldern
und Dérfern, oft ohne Wiesen und Wald und stets ohne
Bergbiche.“

Der morphologische Charakter dieser Hochfliche und ihr
enger Zusammenhang mit den von Oligocin bedeckten Flichen
des ostlichen Harzvorlandes lassen wohl nur den einen Schluf
zu: daf die Hochebene des Unterharzes einen nur wenig um-
gestalteten Teil einer prioligocinen -Landoberfliche darstellt.
Geringe Reste einer oligocinen Uberdeckung, welche diese Auf-
fassung noch besonders stiitzen, haben sich iibrigens anscheinend
selbst auf der Hohe des Unterharzes erhalten. So beschreibt

1 a. a. O, S.29.
) a. a. O, S.32.
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Lossen?), wenngleich mit einigem Vorbehalt, ein kleines Vor-
kommen von Tertiar auf Kerngebirge siidlich von Elbingerode
und stellt es auf seiner Harzkarte als Oligocén dar. Vielleicht
sind aber auch die tertidren Knollensteine, -welche iiber den
ostlichen Teil des Unterharzes verstreut sind, wenigstens teil-
weise nicht als Glazialgeschiebe, sondern als Reste einer autoch-
thonen Oligocin-Uberdeckung zu deuten.

Uber die einférmige Hochfliche des Unterharzes erheben
sich, abgesehen von niedrigen Diabaskuppen, zwei groBere
Massive: der Ramberg im Norden und der Auersberg im Siiden.
Daf beide Berge die Hochfliche heute nicht unbetrichtlich
iiberragen, haben sie lediglich ihrer Gesteinsbeschaffenheit, nicht
etwa tertidren Dislokationen zu verdanken. Der Ramberg be-
steht ndmlich aus Granit, der Auersberg aus Quarzporphyr; man
muB wohl annehmen, da diese kompakten Massengesteine den
Atmosphirilien besser widerstanden, alsdie Grauwacken, Schiefer,
Quarzite und Diabase, die den Untergrund der Hochfliche
bilden. Ramberg und Auersberg erhoben sich als ,Monadnocks,
um diesen Ausdruck von DAvis zu gebrauchen, ebenso hoch
oder noch héher iiber die oligocine Tiefebene, wie heute iiber
die Oberfliche des Unterharzes. Das Gegenstick zu diesen
beiden Monadnocks des Unterharzes bildet im Oberharz das.
Brockenmassiv, das sich 350 bis 600m iiber die alte Peneplain
erhebt?).

Ich mochte bei dieser Gelegenheit auf den merkwiirdigen
Gegensatz hinweisen, in dem die Granite des Harzes und des
westlichen Thiiringer Waldes hinsichtlich ihrer #uferen Form
stehen. Im Harze sind die Granite als hirtere Kerne aus ihrer
Hiille herauspripariert worden, und sie iiberragen heute die
ihnen benachbarten paliozoischen Gesteine erheblich; im west-
lichen Thiiringer Walde hingegen diirfen die Granite als die-
am leichtesten zerstérbaren Gesteine gelten, in deren Gebiet.
die Verwitterung am stirksten gewirkt hat; es stellen daher
die Granitgebiete im westlichen Thiiringer Walde im allgemeinen
orographische Depressionen dar.

Darf man diesen Unterschied in der #duBeren Erscheinung
der Harzer und der Thiringer Granite auf eine verschiedene
petrographische Ausbildung zuriickfilhren? Wohl kaum. Auch

1) Lossen: Uber die fraglichen Tertiirablagerungen in der Elbinge-
rodeé Mulde usw. Schrift. d. nat. Ver. d. Harz. z. Wernigerode, 1891,
VI, S. 23.

’ 2) Schon H. SpeTHMANN fafit Brocken und Acker als Monadnocks.
auf und sucht diesen Ausdruck durch Hirtling zu ersetzen. Zentralbl.
f. Mineralogie, 1908, S. T46.
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daB die Hiillschichten des Granites im Harze sehr viel leichter
zerstorbar waren als im Thiiringer Walde, wird man nicht an-
nehmen konnen. Hochstwahrscheinlich sind sogar die Rot-
liegend-Schichten des Thiiringer Waldes, die den Granit be-
decken, viel weniger widerstandsfihig als die paldozoischen
Gesteine in der Umgebung der Harzer Granite; man konnte
also fiir die Granite daraus gerade das umgekehrte morpho-
logische Verhalten ableiten, als das, wie sie es in Wirklichkeit
aufweisen.

Hochstwahrscheinlich war es aber im Harze nicht der
Granit selbst, sondern eine Hiille von sehr widerstandsfihigen
Hornfelsen und anderen Kontaktgesteinen, die der Verwitterung
so lange und so kriftig Widerstand geleistet hat. Diese harte
Decke schiitzte lange Zeit den relativ leicht zerstorbaren Granit-
kern und wurde wohl zum Teil erst in postoligociner Zeit ab-
getragen; nicht unbedeutende Reste haben sich aber auch heute
noch auf dem Brockenmassiv erhalten (Achtermannshohe, Erd-
beerkopf, Gipfel des GroBen Winterberges und Wurmberges usw.)
und sie ragen meist als Klippen hoch iiber ihre leichter zer-
storbare Granitunterlage empor.

Im westlichen Thiiringer Walde wurde hingegen dieser
schiitzende Mantel von “uBerst widerstandsfiihigen Kontakt-
gesteinen zum groften Teile schon vor Ablagerung des Rot-
liegenden entfernt; schon damals verwitterte die Oberfliche des
Granites wohl ziemlich stark. Als nun die postoligocine Erosion
die Rotliegend-Decke zerschnitt, traf sie unter ihr einen bereits
zersetzten und nicht mehr von Kontaktgesteinen geschiitzten
Granit an, der leichter der Zerstérung anheim fiel, als die
jedenfalls auch nicht sehr widerstandsfahigen Rotliegend-
Gesteine. Wo sich aber im Thiiringer Walde die Kontakthiille
noch zum griéBten Teile erhalten hat, wie z. B. am Hainberge
bei Weitisberga, da iiberragt auch hier der Granit die Peneplain.

" Im Oberharzeist diePeneplain lange nicht mehr so deutlich
erhalten, wie im Unterharze. Anscheinend hat das zwei Ursachen.
Erstens hat im Oberharze, wegen seiner griferen Meereshihe,
die postoligocine Erosion stirker eingewirkt als im Unterharze.
Zweitens ist aber hier wohl schon die prioligocine Oberfliche
bei weitem nicht so eben gewesen, wie im Unterharze, da die
Gesteine des Oberharzes im allgemeinen eine grofere petro-
graphische Mannigfaltigkeit und sehr ungleiche Widerstands-
fahigkeit aufweisen.

Man wird als ziemlich sicher annehmen diirfen, da8 der
Quarzitzug des Bruchberg-Ackers sich bereits urspriinglich
ziemlich hoch iiber die prioligocine Abtragungsebene erhob.

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1910. 22
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= Fig. 15.

Hochfliche von Clausthal und Zellerfeld (von der Halde der Grube Maria Hedwig aus gesehen) im Hintergrunde die
sMonadnocks“ decs” Kahlebergmassivs.

866
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Wahrscheinlich {bildeten auch die unterdevonischen Sandsteine
und Quarzite des Kahleberges und Goslarischen Stadtforstes
noch ein Bergland, als das Culmgebiet um Clausthal bereits zu
einer fast ebenen Fliche abgeschliffen war. Der Plateaucharakter
der Umgebung von Clausthal ist schon von Fr. HoFFMANN!)
gebiihrend hervorgehoben worden: ,Vor allem bekannt und
wegen der Sanftheit in dem Wechsel ihrer Erhebungen und
Vertiefungen ausgezeichnet ist die Bergebene von Clausthal
und Zellerfeld, deren einférmigster Teil insbesondere die
Gegenden zwischen dem oberen Laufe der Ocker und der
Innerste einnimmt, und welche sich nordwérts unmittelbar
bis an den Rand des Gebirges erstreckt. Ganz prachtvoll aber
beschreibt derselbe Autor die Zerstiickelung der alten Peneplain
mit den folgenden, noch heute kaum zu iibertreffenden Worten?):
»,Wihrend namlich auf der Seite von Clausthal eine fast
vollige Geschlossenheit der Oberfliche des Berglandes stattfindet,
sehen wir hier (dstlich vom Bruchberg-Acker) die Masse |des
Gebirges von unzihligen tiefen Tal-Einschnitten nach allen
Seiten durchzogen, und schon in der mehrfach von anderen
Beobachtern geschilderten, durch ihre Zerstiickelung so aus-
gezeichneten Umgegend von Andreasberg bemerken wir, da8
die Natur der Oberfliche aus den Umgebungen von Clausthal
verschwunden sei. Dasselbe Verhiltnis dauert ununterbrochen
und hiufig mit noch groferer Auszeichnung siidlich von dem
Tale der Bode bis an den siidwestlichen Rand des Gebirges,
in der Léngenausdehnung von Andreasberg bis in die Gegend
von Stollberg fort, Indes, so grof auch die Unterbrechungen
des Zusammenhanges hier im einzelnen sein mogen, so bemerken
wir doch bei: einer, iibersichtlichen Betrachtung der Niveau-
verhiltnisse dieser Gegend, daf die sich immer gleich bleibende
mittlere Erhebung der zerstiickelten Bergmassen den allgemeinen
Charakter der Gebirgs-Oberfliche, die Neigung zur Plateau-
form, immer noch deutlich hervortreten 148t.“

Die Flichen des Unterharzes verbinden sich also durch
das allerdings stark erodierte Gebiet von Andreasberg mit den
Hochplateaus des Oberharzes zu einer morphologischen Einheit.
Wenn wir aber, wie friiher ausgefiihrt, die Hochfliche im Unter-
harz als prioligocine Landoberfliche ansehen miissen, so sind
wir genotigt, die gleiche Auffassung auf die durch Plateau-
charakter ausgezeichneten Teile des Oberharzes zu iiber-
tragen.

22#
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i) Kyffhauser.

Ebenso wie im Harz glaube ich im Kyffhduser Reste einer
prioligocinen Landoberfliche wahrnehmen zu konnen, wenn
auch in beschrinktem Umfange. In ihrem mittleren und siid-
ostlichen Teile tragen die Hohen des Kyffhdusers streckenweise
den Charakter einer Hochfliche; daB hier keine Schichtober-
fliche vorliegen kann, beweist die geologische Karte. AuBer-
dem sieht man in allen Aufschliissen, die besonders in der
Nihe des Kyffhauser-Denkmals zahlreich und schon sind, die
Schichten mehr oder minder steil nach SW einfallen. Ich
mochte daher die allerdings nicht sehr ausgedehnte Hochfliche
des Kyffhdusers als Rest einer alten prioligocinen Peneplain
deuten. ‘

8. Griinde fiir Erhaltung und Zerstérung der
prioligocinen Landoberfliche.

Die vorausgehenden Ausfiihrungen haben gezeigt, dal in
manchen Regionen Thiiringens eine préoligocine Landoberfliche
deutlich erkennbar, dalB sie aber in anderen bereits vollig der
Vernichtung anheimgefallen ist. Dabei scheinen auf den ersten
Blick Landschaften mit altem und mit jungem Relief regellos
durcheinander zu liegen.

So hat sich im Vogtlindischen Berglande, im Frankenwalde
und im 0Ostlichen Teile des thiiringischen Schiefergebirges die
priaoligocine Landoberfliche oft mit iiberraschender Frische cr-
halten, wihrend sie im westlichen Teile des Thiiringer Schiefer-
gebirges und im ganzen nordwestlichen Thiringer Walde vollig
zerstért worden ist. Im siidwestlichen Triasvorlande des
Thiiringer Waldes wurde sie bis auf wenige Reste vernichtet,
ebenso in den inneren Teilen und am Siidwestrande des Thiiringer
‘Beckens. Erhalten blieb sie hingegen auf weite Strecken in
den Muschelkalkplateaus, welche das Thiiringer Becken im
Nordwesten und Siidosten einfassen, und in den Hohenziigen,
die seine norddstliche Begrenzung darstellen. Wihrend sich
die prioligocine Peneplain iiber weite Strecken in den Muschel-
kalkgebieten erhielt, wurde sie in den von Perm und Buntsand-
stein gebildeten Flichen grioBtenteils zerstort, so im Orlagau
und im Altenburger Holzlande, ebenso in einer breiten Zone
am Siidrande des Harzes.

In geringer Ausdehnung finden wir hingegen die alte Pene-
plain auf der Hohe .des Kyffhiusers, in weiten Flichen im
Harz, besonders im Unterharz wieder.
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Es hat sich demnach die prioligocine Landoberfliche oft
gerade in sehr hochgelegenen Regionen erhalten, wihrend sie
in viel tieferen vollig der Zerstérung anheimgefallen ist. Diese
Beobachtung widerspricht aber dem allgemein angenommenen
Satze, daB die Erosion und Denudation desto kriftiger wirken,
je hoher die von ihr betroffenen Gebiete sich iiber den Meeres-
spiegel erheben.

Dieser Lehrsatz hat zweifellos fiir die Alpen und andere
Hochgebirge seine Berechtigung, in den deutschen Mittelgebirgen
mit ihrem ausgesprochenen Plateaucharakter ist aber seine
Geltung nur eine sehr bedingte.

Ein jeder deutsche Geologe wird wohl schon bei heftigem
Regen die waldige Hochfliche eines deutschen Mittelgebirges
durchwandert haben. Feuchte Niederschlige regen im all-
gemeinen nicht zu geologischer Betitigung an, aber hier dréngt
sich unwillkiirlich eine Beobachtung auf, die fiir das MaB von
Erosion und Denudation auf den Mittelgebirgen von grofer
Bedeutung ist. Man wird nidmlich wahrnehmen konnen, daB
auf den plateauartigen Teilen der deutschen Mittelgebirge, wenn
diese (was ja vielfach der Fall ist) mit Wald bestanden sind,
Abspiilung nur in sehr geringem MaBe vor sich geht. Der
groBte Teil des Niederschlages bleibt in den Biaumen hingen
oder versickert im Waldboden, das wenige oberflichlich ab-
flieBende Wasser ist meist nicht einmal imstande, dieflosen
Fichtennadeln fortzuschwemmen. Nur in Wegen oder anderen
kiinstlichen Aufschliissen, oder wenn die Walddecke zerstort
ist, wird viel gelockertes Material abgetragen. In den unver-
ritzten Waldgebieten der deutschen Mittelgebirge sind daher
die Biche selbst nach starkem Regen wenig getriibt; auf den
Hochflichen schneiden sie sich auch meist wenig oder gar nicht
ein, selbst wenn ihr Untergrund aus lockerem Material besteht.

Ganz anders wirkt hingegen ein heftiger Regen in dem mit
Feldern bestandenen Hiigellande. Hier wird die Abspiilung
von sehr groBer Bedeutung, die Biche triiben sich daher sehr
stark. Bei jedem stdrkeren Niederschlage oder zur Zeit der
Schneeschmelze werden an den Abhingen die vorhandenen
Wasserrisse vertieft oder neue eingegraben.

Man darf wohl als gesichert annehmen, daB Erosion und
Denudation unter den heutigen Verhiltnissen im Thiiringer
Hiigellande viel intensiver an der Arbeit sind, als auf den
Hochflichen des ostlichen Thiiringer Waldes oder des Harzes.

Nun sind die heutigen Verhiltnisse teilweise nicht mehr
die natiirlichen, sondern kiinstliche. An der Verstirkung der
Denudation im Hiigellande trigt der Mensch die Hauptschuld,
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der den Wald rodete und Jahr fiir Jahr die Vegetationsdecke
iiber weite Flichen vernichtet. Jedenfalls sind die heutigen
Abtragungs-Verhéltnisse nicht ohne weiteres auf die Vorginge
im Tertiar zu iibertragen. Ich habe sie lediglich benutzt, um
an ihrem Beispiel zu zeigen, daB keineswegs nur die Héhen-
lage, sondern unter Umstinden ganz andere Faktoren fiir die
Abtragung von ausschlaggebender Bedeutung werden konnen.

Es scheint aber auch bei der postoligocinen Erosion die
absolute Meereshohe nur eine untergeordnete Rolle zu spielen.
Wenn die Peneplain sich an der einen Stelle erhalten hat, an
der anderen aber zerstort wurde, so ist dies wohl in erster
Linie auf den Gesteinscharakter, in zweiter auf das Vorhanden-
sein von Angriffsflichen zuriickzufiihren.

Welche Bedeutung der Gesteinsbeschaffenheit zukommt,
148t sich besonders klar am Siidostrande des Thiiringer Beckens
erkennen. Im Muschelkalkgebiete der Ilmplatte hat sich die
alte Landoberfliche im allgemeinen erhalten koénnen, in den
ebenso hochgelegenen Buntsandstein- und Keuperdistrikten stlich
und nordwestlich von diesem Muschelkalkstreifen wurde sie
hingegen meist vollig zerstort. Die Griinde fiir das ungleiche
MaB von Denudation bei gleicher Hohenlage und gleichen
Regenmengen liegen auf der Hand. Auf der Muschelkalkplatte
versinkt ein grofer Teil der Niederschlige; die chemische
Erosion im Innern des Muschelkalkes mag daher ziemlich be-
trachtlich sein, die mechanische an seiner Oberfliche ist hin-
gegen von geringer Bedeutung. Im Buntsandstein und besonders
im Keuper sind die Gesteine dagegen vielfach undurchlissig,
die Abspiilung muB dementsprechend eine grifere Rolle spielen.
AuBerdem sind aber diese Gesteine an und fiir sich noch leichter
zerstorbar als der Muschelkalk, und zwar Keuper in hoherem
Grade als Buntsandstein. Wir sehen daher an einzelnen Stellen,
z. B. nordlich von der Roda und im Plateau der Finne, Bunt-
sandstein die alte Landoberfliche bilden, wihrend dies beim
Keuper fast niemals der Fall ist.

Von sehr groBer Bedeutung ist aber auch die Art der
Angriffsfliche. Zwei Regionen von Plateaucharakter konnen die
gleiche Meereshthe haben; in dem einen Falle aber senkt sich
das Terrain fast unmerklich, in einer #uBerst ausgedehnten
schiefen Ebene bis zum Meeresspiegel, in dem anderen aber
stiirzt es schroff zu einem Tieflande ab. Auf der sehr flachen
schiefen Ebene werden, besonders wenn sie mit Wald bestanden
ist, die Flisse nur sehr langsam sich einschneiden, dem-
entsprechend wird die Denudation nur ganz allméhliche Fort-
schritte machen konnen. Ein Steilabfall, wie wir ihn aber im
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zweiten Falle angenommen haben, bildet stets eine leicht ver-
wundbare Stelle, und von ihm aus wird die Erosion rasch gegen
das Innere des Hochplateaus vorschreiten konnen.

Beide Fille beobachten wir, wenn auch nicht im Extrem,
in Thiiringen. Der 0stliche Teil des Thiiringer Waldes und
das Vogtlindische Bergland senken sich ganz allméhlich zur
Leipziger Bucht hinab. Durch keine Dislokationen wird das
Gebiet der paldozoischen Schiefer hier von den permischen und
triadischen Deckgesteinen getrennt. Aus diesen Verhiltnissen
1aBt es sich leicht erkliren, daB gerade hier noch grofie Teile
der prioligocinen Landoberfliche auch in sehr bedeutenden
Meereshohen erhalten geblieben sind.

Der nordwestliche, vorwiegend aus permischen Gesteinen
zusammengesetzte Teil des Thiiringer Waldes wird jedoch durch
gewaltige Flexuren und Verwerfungen von den Triasgebieten
zu beiden Seiten getrennt. An den steilen AuBenrindern dieses
Gebirgsteiles fand die Erosion daher willkommene Angriffs-
flichen. DaB die Peneplain im nordwestlichen Thiiringer Walde
80 vollig zerstort wurde, erklirt sich aber teilweise auch noch
durch die Schmalheit des Gebirges.

So hiéngt es denn wesentlich von der Gesteinsbeschaffenheit
und dem Charakter der postoligocinen Dislokationen ab, ob
und wieviel sich von der prioligocinen Peneplain bis auf den
heutigen Tag erhalten hat.

6. Préoligocine Dislokationen.

Wir diirfen hier von der Voraussetzung ausgehen, daf sicher
wohl die Sedimente des Lias, wahrscheinlich aber auch noch
die des oberenJuras den Boden Thiiringens gleichmi8ig bedeckten.
Nun haben uns aber die vorausgehenden Ausfilhrungen gezeigt,
daB unmittelbar vor der Ablagerung der oligocéinen Sedimente
bereits sehr verschiedenalterige Gesteine den Untergrund
einer subaerisch gebildeten Landoberfliche bildeten. Im ostlichen
Thiiringer Walde, im Vogtlande und im Frankenwalde auf der
einen Seite, im Harze auf der anderen traten bereits alt-
paldozoische Schiefer zutage, an ihren Rindern standen
permische Gesteine an, Trias bildete den Untergrund des
heutigen Thiiringer Hiigellandes, Lias hatte im Thiiringer Becken,
obere Kreide an seinem Nordwestrande wohl noch eine nicht
ganz unbetrichtliche Verbreitung.

Wenn also unmittelbar vor dem Oligocédn bereits
so verschiedenalterige Gesteine an der Erdoberfliche
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anstehen, wihrend zur Zeit des oberen Juras noch
wahrscheinlich marine Sedimente allenthalben ab-
gelagert wurden, so miissen zwischen oberem Jura
und Oligocén sechr bedeutende Dislokationen statt-
gefunden haben, und ihnen miissen hdochst umfangreiche
Abtragungen gewaltiger Schichtkomplexe gefolgt sein.
Es wird nun unsere Aufgabe sein, diesen prioligocinen Dis-
lokationen, so weit wie moglich, nachzugehen.

a) Die ostthiiringische Monoklinale.

Am besten beginnen wir unsere Betrachtungen mit den
einfachen Verhiltnissen am Ostrande des Thiiringer Beckens.
Wenn man hier die prioligocine Landoberfliche in der Richtung
von SO nach NW, etwa in dem Querschnitt Schleiz-Apolda
rekonstruiert, so sieht man sie immer jingere Schichten schneiden;
zuerst bilden alte Schiefer, dann Zechstein, endlich simtliche
Triasglieder in der Reihenfolge von unten nach oben den Unter-
grund der Peneplain. Bestitigt wird diese Anschauung durch
die Lage des Oligocins, das alle diese so verschiedenalterigen
Gesteine, allerdings nicht direkt in diesem Querschnitte, in der
gleichen Reihenfolge iiberdeckt. Es miissen also weit vor Ab-
lagerung des Oligocdns diese Schichten des Flozgebirges und
ihre altpalidozoische Schiefer-Unterlage schief gestellt und mehr
oder minder stark abgewaschen worden sein. Die durch diese
prioligocine Dislokation geschaffene Lagerungsform nenne ich:
die ostthiiringische Monoklinale?).

Das Streichen der ostthiiringischen Monoklinale 1aBt sich
am besten in dem fast ganz geraden und verhiltnisméBig
schmalen Zechsteinbande Saalfeld-Weida erkennen; es ist ONO
und bildet mit dem Streichen des alten Schiefergebirges, das
zwischen NO und NNO liegt, cinen Winkel von ca. 30° Die
Unterkante dieses Zechsteinbandes schneidet infolge dessen die
Culmmulde von Ziegenriick im spitzem Winkel durch.

Das Zechsteinband Saalfeld-Weida liBt sich aber iiber diese
beiden Orte mit gleichem Streichen nicht weiter verfolgen;
an beiden Enden wiirde seine geradlinige Verlingerung direkt
ins alte Schiefergebirge fiihren. An der Elster biegt der
Zechstein plotzlich um und zieht, deren Lauf folgend, nach
Norden; bei Saalfeld hingegen geht der Zechstein unvermittelt
aus der ONO- in die WN'W-Richtung iiber. Die gleiche Umbiegung

1) Vergl. auch ZiMmERMANN : Erldut. zu Bl. Stadt Ilm der geolog.
Spezialkarte, und zwar den Abschnitt: Lagerungsverhiltnisse S. 45—57.



laBt sich, wenn auch nicht so stark, in den Triashorizonten der
ostthiiringischen Monoklinale feststellen.

Der Grund fiir das Umbiegen der Streichrichtung ist in
beiden Fillen leicht ersichtlich; es erfolgt bei Saalfeld wie bei
Weida deswegen, weil die Streichrichtung der ostthiiringischen
Monoklinale mit einer sehr bedeutenden Storungslinie zusammen-
trifft, die in hercynischer, d. h. WN W-Richtung verlduft. Wiren
nun diese hercynischen Dislokationen jiinger als die ostthiirin-
gische Monoklinale, so wiirden sic diese voraussichtlich ver-
werfen, aber nicht wesentlich in ihrem Streichen ablenken.
Dies ist jedoch nicht der Fall; ohne Bruch biegt das Zech-
steinband Saalfeld-Weida an seinen beiden Endpunkten in die
hercynische Richtung um. Ein Gegenstiick hierzu hat Grupr!)
im Solling beobachtet; er hat gefunden, da dort die Storungen
der rheinischen, d. h. N—S-Richtung in scharfen Winkeln, aber
ohne Bruch, iin die der hercynischen Richtung iibergehen und
hat daraus mit Recht gefolgert, daB beide Storungsrichtungen
das gleiche Alter besitzen. Denselben SchluB konnen wir aber
auf die Verhiltnisse im Ostlichen Thiiringen iibertragen. Wir
diirfen also annehmen, daB die Bildung der ostthiirin-
gischen Monoklinale und die der beiden sie begren-
zenden hercynischen Storungen in dieselbe Dis-
lokationsperiode fallt. Damit wire aber bereits das pri-
oligocine Alter von zwei hercynischen Stérungslinien, und zwar
den bedeutendsten, die das Thiiringer Becken betroffen haben,
bewiesen. Sehen wir nun zu, ob weitere Beobachtungen an die
hercynischen Stérungen selbst sich in das hier angenommene.
Bild einfiigen.

b) Die Finnestorung.

Von allen Storungslinien, die das Gebiet zwischen Thiiringer
Wald und Harz durchziehen, ist die Finnestorung wohl die
wichtigste. Sie bildet den eigentlichen Abschluf des Thiiringer
Zentralbeckens nach NO, die richtige Erkennung ihres Alters
ist also auch fiir die Auffassung des Thiiringer Beckens von
maBgebender Bedeutung.

Am kriftigsten ist diese Storungslinie in dem Stiick
zwischen Unstrut und Saale ausgeprigt; an manchen Stellen ist
hier ihr Bau #uflerst kompliziert. Mit abnehmender Intensitit
laBt sie sich gegen WNW bis iiber Sondershausen hinaus

1) O. Grupe: Prioligocine und jungmiocine Dislokationen und
Jertidre Transgressionen im Solling und seinem nérdlichen Vorlande.
tahrb. Kgl. Preu. Geolog. Landesanst. 1908, S. 623.
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wahrnehmen; nach OSO ist sie neuerdings durch K. WaALTHER
bis in die Gegend von Eisenberg verfolgt worden, wahrscheinlich
streicht sie aber hier noch viel weiter. Ich mdchte sogar an-
nehmen, daf die bekannte Versenkung am Ida-Waldhause bei

Greiz, dank deren sich eine Scholle von Muschelkalk mitten
im Schiefergebirge erhalten hat, noch in Verbindung mit ihr
steht. (Ein Zusammenhang dieser Scholle mit der Leuchtenburg-
Stérung, wie ihn Corra!), annimmt, erscheint mir aus mehreren
Griinden sehr unwahrscheinlich.)

Ich habe bereits in einem der friiheren Kapitel ausgefiihrt,
daB der Zug der Hainleite in den ausgedehnten Plateaus des
Diins und Hainichs wurzelt. Nun wurden aber die Oberfliche
der Hainleite wie die der weiter westlich gelegenen Muschelkalk-
platten als praoligocine Peneplain aufgefaft. In der Hainleite
fallt die Hochfliche aber keineswegs mit einer Schichtfliche
zusammen, sondern schneidet diese, und zwar in desto steilerem
Winkel, je mehr man sich von Westen her der Sachsenburger
Pforte nahert. In dieser Steilstellung der Schichten hat man
nun den ersten Beginn der Finnestorung zu erblicken; da aber
die prioligocine Landoberfliche die Schichten durchschneidet,
so mufl auch die Dislokation, wenigstens hier, der Oligocéinzeit
weit vorausgegangen sein.

Ostlich von der Unstrut verschirft sich rasch die Dislokation.
Aus einer Flexur wird eine Verwerfung, die an einzelnen Stellen
in eine Uberschiebung iibergeht, an anderen sich in mehrere
Bruchspalten gabelt. Es soll uns hier jedoch weniger der
Charakter der Dislokation, als ihr Alter interessieren.

Unmittelbar 6stlich von der Sachsenburger Pforte findet
sich nun wiederum ein sehr klarer Beweis fiir ihr priaoligocidnes
Alter. An zwei Stellen liegt Oligocinkies auf den steilgestellten
Schichtenképfen des Muschelkalks, an der einen bedeckt er
nach der Darstellung des Kartenblattes Schillingstidt Nodosus-
Schichten, an der anderen Terebratelkalk des unteren Muschel-
kalks. Diese Auflagerung des Oligocins ist nur denkbar, wenn
man annimmt, daB der Muschelkalk sehr friihzeitig disloziert
und schon vor dem Oligocin zu einer nahezu ebenen Fliche
abgetragen worden war.

" Weiter im Osten, bis zur Saale, scheinen solche Oligocin-
flecken leider im Storungszuge der Finne zu fehlen; dafiir spricht
aber die heutige Landoberfliche ein sehr deutliches Wort.

Zwischen Eckartsberga und Tauhardt dehnt sich ein weites

) B. v. CorTa: Bemerkungen iiber Erhebungslinien im Thiringer
Flozgebirge. N. Jahrb. f. Min. 1840, S. 272.
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Buntsandstein-Plateau aus, dessen Meereshohe etwa 300 m be-
tragt; durch den Sattel von Pleismar, der von' der priglazialen
Ilm iiberflossen worden ist, hingt es mit einer anderen Hoch-
fliche zusammen, die in der Gegend von Dietrichsroda und
Burkersroda ca. 290 m Meereshohe erreicht. Diese Flichen senken
sich langsam nach Osten; in ihrer Verlingerung liegt, ostlich
von der Talfurche des Hasselbaches, die Hochfliche des Langen
Berges ca. 260 m iiber NN; sie trigt bereits Oligocin. Es
unterliegt wohl keinem Zweifel, dal alle diese Hochflichen, die
heute noch nicht stark zerschnitten sind, urspriinglich ein grofes
zusammenhingendes Plateau bildeten; da aber auf dem Langen
‘Berge oligocine Kiese die Hochebene iiberdecken, so wird man
in der Oberfliche des gesamten Plateaus eine praoligocine
Peneplain zu sehen haben. Nordwestlich von Tauhardt steigt
die Plateaufliche des Buntsandsteins noch erheblich an und
erreicht in den siidostlichen Teilen der Schrecke Hohen von
iiber 360 m.

An die Hochflichen der Finne grenzt im Siidwesten das
tief erodierte Keupergebiet, als dessen beide Brennpunkte wir
Buttstidt und Kélleda bezeichnen konnen. Es ist ein Hiigelland
mit langgestreckten Riicken, die nur selten Hohen von 260 m
erreichen, meist aber erheblich darunter bleiben. An der Grenze
dieses tief erodierten Keupergebietes und der Buntsandsteinhoch-
fliche der Finne aber liegt der schmale, steilgestellte Muschel-
kalkzug, der von der Sachsenburger Pforte bis iiber Eckartsberga
hinaus zu verfolgen ist.

Es ist nun selbstverstindlich, da8 dieser Muschelkalkzug,
der das tiefgelegene Keupergelinde nach NO abschlieft, durch
Erosion mannigfaltig zerstiickelt und erniedrigt worden ist. An
einzelnen Stellen aber erreichen auch heute noch die Muschelkalk-
hohen die der Buntsandsteinplateaus, d. h. die der prioligocinen
Peneplain. So haben die héchsten Erhebungen zwischen dem
Burgberg bei Eckartsberga und Burgholzhausen 290 bis 300 m
Meereshohe, d. h. sie liegen in dem Niveau der Buntsandstein-
flache von Tauhardt. Nordwestlich von Burgholzhausen, wo
die Sandsteinflichen ihre groBte Meereshéhe erreichen, iiber-
steigen auch die Spitzen des Muschelkalkriickens 300 m, sie
erreichen sogar am Kinselsberge bei Burgwenden 380 m, wihrend
die entsprechende Héhe im Buntsandsteingebiet nur etwas iiber
360 m liegt.

Aus allen diesen Beobachtungen lift sich ungezwungen
wohl nur der eine SchluB ableiten: dafl die Buntsandstein-
plateaus und der Muschelkalkzug der Finne, Schrecke
und Schmiicke urspriinglich eine zusammenhéingende



Tafel bildeten, deren Oberfliche eine alte, priaoligo-
cine Landoberfliche darstellt.

Diese Tafel hat durch postoligocine Krustenbewegungen
ihre heutigen Héhenlage und ihre Schiefstellung erhalten. Wiren
die zahlreichen Flexuren, Uberschiebungen und Verwerfungen
der Finne-Stérungszone erst in postoligociner Zeit aufgetreten,
so hitten sie die Tafel in der mannigfaltigsten Weise zerstiickeln
miissen. Sie hiatten Stufen, Absitze, Furchen und Héhenziige
hervorrufen miissen, die heute noch ebenso oder noch besser
sichtbar wiren, wie die praoligocine Peneplain. Allein davon
ist nichts zu sehen. Selbst sehr bedeutende Verwerfungen
treten an der Oberfliche gar nicht hervor. HENKEL, dem wir
so viele schone Beobachtungen iiber den Stérungszug der Finne
verdanken, sagt!) selbst bei Beschreibung einer Dislokation, die
simtliche Glieder des Muschelkalks an Buntsandstein stofen 148t:
»3ehr zu beachten ist, daf diese Spalte, an der eine
vertikale Verschiebung von mindestens 200 m statt-
gefunden hat, nicht die geringste direkte Spur an der
Oberfliche mehr erkennen 148t.“ Ebenso zeigen HENKELs
Profile 2 und 3, daB die hochst bedeutende Verwerfung an der
Kahre bei Eckartsberga, die Mittleren Muschelkalk neben Rét,
Oberen Wellenkalk neben Mittleren Buntsandstein lagert, in der
Landschaft gar nicht hervortritt (vgl. Figur 16). Wenn in der
Stérungszone der Finne ein unruhiges Relief entstanden ist, so
ist es niemals direkt durch tektonische Bewegungen, sondern
ganz ausschlieflich durch die verschiedene Widerstandsfahigkeit
der Gesteine hervorgerufen worden. Schwer angreifbare Ge-
steine wie der Untere Muschelkalk, treten in Gestalt von
Riicken und Kuppen heraus, leicht verwitternde, wie Unterer
und Oberer Buntsandstein bilden Vertiefungen. Dies aber ge-
schieht ohne jede Riicksicht darauf, ob die betreffenden Gesteine
in Horsten oder in Griben anstehen. ScuUTzEs?) Bemerkung,
daB ,die speziellere Gliederung des Gelindes in Berg und Tal
in dem Storungsgebiet alliiberall durch die Verwerfungen
bedingt wird“, ist zweifellos unrichtig und wird am besten
durch seine eigenen Profile selbst widerlegt. So treten in seinem
Profil 8, Schmiedehduser Chaussee-Steinberg, (kopiert in Figur 16)
hintereinander drei Verwerfungen auf, die auch nicht die geringste
Gliederung der tischebenen Hochfliche hervorzubringen vermégen.

) L. HENREL: Beitrige zur Geologie des nordostlichen Thiiringens.
Beil. z. Jahresber. d. Kgl. Landesschule Pforta. Naumburg 1903, S. 18.

%) E. Scatitze: Tektonische Stérungen der triad. Schichten bei
Eckartsberga usw. Jahrb. Kgl. PreuB. Geolg. Landesanst. 1898, S. 98.
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Fig. 16.
Profil durch die Storungszone der Finne bei Eckartsberga
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Im Profil 3 lagert nordlich vom Burgberg Mittlerer Buntsand-
stein, siidlich von ihm Lettenkohle in annihernd gleicher Héhe,
obgleich ihre tektonische Wertigkeit nach ScatTze sehr ver-
schieden ist.

Wir gelangen also zu dem FErgebnisse: Auch in den
Hohenziigen,die das Thiiringer Zentralbecken zwischen
Saale und Unstrut nach Nordosten abgrenzen, ist
eine prédoligocine Landoberfliche deutlich wahrnehm-
bar. Die zahlreichen und teilweise sehr intensiven
Storungen der Finne-Zone dislozieren die Peneplain
nicht, sondern werden von dieser abgeschnitten, sie
miissen demnach weit vor der Oligocénzeit angelegt
worden sein. Wenn Finne, Schmiicke und Schrecke heute als
Hohenziige hervortreten, so verdanken sie das teils der Hebung
der prioligocinen Peneplain im ganzen, teils der postoligocinen
Erosion. Am schirfsten tritt der Muschelkalkzug der Hainleite
und der Schmiicke dort hervor, wo, wie in der Nachbarschaft
der Sachsenburger Pforte, Keuper siidlich, Buntsandstein nérdlich
von ihm am stirksten weggefiihrt worden sind.

Nach Uberschreitung der Saale setzt sich die Storungs-
zone der Finne in zwei Mulden fort, - wie insbesondere
K. WaLTHER!?) gezeigt hat. Bei Rockau, Mertendorf und Poppen-
dorf iiberlagert Oligocén gleichm#Big die eingeebnete Oberfliche
der einen Mulde; nahe beieinander liegt es auf sdmtlichen
Muschelkalk-Horizonten von Unterem Wellenkalk bis zu den
Nodosen-Schichten. Schon K. WaLTHER hat daraus den selbst-
verstindlichen ~SchluB gezogen, daB die Storungen alt-
oder voroligocines Alter haben miissen. Nach unserer Auf-
fassung trennt sie ein langer Zeitraum vom Oligocin, denn die
von ihnen hervorgerufenen Verbiegungen der Erdoberfliche
muBten bereits ausgeglichen sein, als sich das Oligocin ablagerte.

Die nordliche der beiden Schichtmulden geht siiddstlich
von Thierschneck wieder in eine Verwerfung iiber, die be-
sonders bei Gosen sehr 'deutlich zu erkennen ist. Auch hier
iiberdeckt das Oligocin, worauf speziell eine FuBnote in
K. WaLTHERS Arbeit hinweist, die beiden an der Verwerfungskluft
liegenden Gesteine, die Dislokation erweist sich also  als
prioligocin.

In dem Buntsandsteingebiet siidostlich von Eisenberg |ist
die Stérungszone bisher noch nicht nachgewiesen worden.
Nach freundlichen Mitteilungen von Herrn Professor KoLEscH-Jena

1) K. WaALTHER: Geologische Beobachtungen in der Gegend von
Jena. N. Jahrb. f. Min. Beilage-Band 21, 1905, S. 63 ff.
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kann aber die Verwerfung Gosen-Eisenberg mit Sicherheit bis
zu der sog. Alten Strafle verfolgt werden, die WeiBenborn mit
Seifartsdorf verbindet.

Ich mochte weiter das Auftreten des Zechsteins bei Toppeln,
die Verwerfung im Buntsandstein bei Scheiben-Grobsdorf,
schlieBlich auch die ausgedehnte Versenkung von Buntsandstein
in alte Schiefer in der Nachbarschaft von Niebra und Berga
mit der Stoérungszone der Finne in Verbindung setzen. Letztere
aber weist auf die isolierte Muschelkalk-Scholle vom Ida-Wald-
hause bei Greiz hin, und in ihr diirfte wohl die allerletzte
erkennbare AuBerung der Finnestérung zu erblicken sein.
Darin, da8 sich ihr WNW-Streichen allméhlich in NW- und
schlieflich in N-Streichen abindert, darf man wohl eine Be-
einflussung durch die ostthiiringische Monoklinale erkennen.
Im ganzen Verlaufe dieser langen Storungszone
deutet nichts auf starke postoligocineDislokationen
hin. Hingegen lassen die Beziehungen zu oligocidnen
Sedimenten und zur prioligocinen Abtragungsebene
an vielen Stellen deutlich erkennen, daf die Haupt-
dislokationsperiode dem Oligocdn weit voraus-
gegangen ist.

Die Storungszone der Finne gehort (in weiterem
Sinne) (vgl. auch S.378) dem Siidwestfliigel einer ge-
waltigen weitgespannten préoligocinen Antiklinale
an. Den Kern der Antiklinale bildet im nordwest-
lichen Teile der Stérungszone der Harz. Ostlich
von Sondershausen aber tritt im Kyffhiuser ein
zweiter Antiklinalkern auf, der sich nach Siidosten
bis zu den permischen Hiigeln von Bottendorf ver-
folgen 14B8t. Zwischen Kyffhiuser und Harz aber
liegt eine verhdltnismidBig schmale priaoligocidne
Mulde, deren Verlauf etwa die Goldene Aue be-
zeichnet. Wir kommen auf den Zusammenhang zwischen
den dislozierten Triasziigen am Nordostrande des Thiiringer
Zentralbeckens und dem Harz, bzw. dem Kyffhiuser spiter
noch einmal im einzelnen zuriick, wenden uns aber jetzt zu-
nichst der Stérungszone von Saalfeld-Blankenburg und ihrer
Fortsetzung nach WNW zu.

c) Die Stérungszone Eichenberg-Gotha-Arnstadt-Saalfeld.

Von allen Dislokationszonen, die Thiiringen durchqueren,
ist dies die langste und fiir unsere Betrachtungen insofern
recht wichtig, als sie in einem Teile ihres Verlaufes als Rand-
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spalte des Thiiringer Waldes auftritt, zum grofiten Teile aber
das Thiiringer Becken durchzieht.

Wir haben bereits friiher festgestellt, wie die ostthiiringische
Monoklinale bei Saalfeld ohne Bruch in diese Storungszone
umlenkt; da aber jene unzweifelhaft préoligocin ist, so muB
es auch diese, wenigstens auf der Strecke Saalfeld-Blankenburg,
sein. (Es soll hier vorausgeschickt werden, daB die prioli-
gocine Dislokationszone sehr viel spiter auch von postoligocinen
Krustenbewegungen benutzt worden ist, die den Thiiringer
Wald iiber das Triasvorland emporhoben.)

Das Vorhandensein einer kriftigen priaoligocinen Storung
in der Zone Saalfeld-Blankenburg kann man iibrigens auch
auf anderem Wege noch ableiten. Nordlich von Saalfeld bildet
hauptsichlich Muschelkalk den Untergrund der prioligocéinen
Peneplain, wihrend siidlich von der Zone Blankenburg-Saalfeld
die, heute allerdings nur in geringen Resten erhaltene, Peneplain
bereits das Schiefergebirge anschneidet. Rekonstruiert man
die Sachlage, wie sie bei Beginn der Oligocinzeit bestand, so
sieht man, daf nordlich und siidlich von dem heutigen Unter-
laufe der Schwarza sehr verschiedenalterige Gesteine an die
Erdoberfliche traten. Dies aber ist nur denkbar, wenn an ihrer
Grenze weit vor dem Oligocin eine gewaltige Stérung verlief,
infolge deren das Schiefergebirge im Siiden schon friihzeitig
von seinem Sedimentmantel befreit wurde.

In dem ausgedehnten Buntsandsteingebiete des Paulinzeller
Forstes ist die Saalfeld-Blankenburger Storung bisher noch
nicht verfolgt worden; sie wird erst wieder deutlich sichtbar,
wo sie siidostlich von Gosselborn das Muschelkalkgebiet betritt.
Man kann die Dislokation von Gosselborn als eine duarch zahl-
reiche Briiche komplizierte Flexur ansehen, an der der Nord-
ostfliigel abgesunken ist. Jedoch macht sich diese Bewegung
in der Landschaft gar nicht mehr bemerkbar. Im Gegen-
teil, der abgesunkene Muschelkalk erhebt sich heute hoch
iiber das Buntsandsteingelinde. Die ganze Scenerie ist lediglich
ein Werk der Erosion, die hirteren Gesteine bilden die Héhen,
die weicheren die Tiefen, ohne daf irgend eine Beziehung zu
ihrer urspriinglichen, durch die Tektonik bedingten Lage zu
erkennen ist!'). (Fig. 18.)

Noch viel deutlicher tritt die vollige Unabhingigkeit des
heutigen Reliefs dem Gebirgsbau im weiteren Verlaufe der

') Schon ZrMMErMANN hilt im Jahre 1892 das prioligocine Alter
der Stérungen auf Blatt Stadt Ilm fiar wahrscheinlich. Erliuterung
zu Blatt Stadt Ilm d. geol. Spezialkarte v. Preullen, S. 57.



Stérungszone hervor. Der
Kalkberg und die. anderen
Muschelkalkhihen bei Haar-
hausen liegen in einer
Antiklinale, die Wachsen-
burg und der Rohnberg in
einer Synklinale; in beiden
Fillen ragen diese Hohen
iiber das benachbarte Gebiet
flachgelagerter Keupermer-
gel hervor, die Gesteine
der Synklinale sogar noch
stirker als die der Anti-
klinale. An dem Bau des
Seeberges bei Gotha be-
teiligen sich ebenfalls, in
edler Unparteilichkeit, an-
tiklinal gestellter Muschel-
kalkund synklinal gelagertes
Rit, wobei wiederum die
Synklinalgesteine ein hohe-
res Niveau einnehmen als
die antiklinalen.

Ich werde spiter an
dem besonders klaren Falle
der Leuchtenburg bei Kahla
den Beweis erbringen, daB
diese Unabhingigkeit des
heutigen Reliefs von der
Tektonik, die in vielen
Fillen direkt zu einer
Umkehrung des urspriing-
lichen Reliefs fiihrt, nur
daun eintreten kann, wenn
die Erdoberfliche durch das
Stadium einer Peneplain
hindurchgegangen ist.

Nordwestlich von Gotha
nahert man sich bereits
wieder der Peneplain des
Hainichs. Wie nicht anders
zu erwarten, - machen sich
hier die Dislokationen

logisch nicht mehr bemerkbar.

Zeitschr.d. D. Geol. Ges. 1910.
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Fig. 18.
Profil durch die Saalfeld-Arnstadter Stérungszone aunf Blatt Stadt Ilm
zwischen Singerberg und Silberberg (nach ZimmmnrMAny, Erl. zu Bl llmenau.)
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berg bei Gotha treten weder die synklinal noch die antiklinal
gestellten Partien in der Landschaft hervor.

Es hat keinen Zweck, die Stérungszone weiter bis ins
Leinetal zu verfolgen; schon das hier Gesagte geniigt wohl,
um zu beweisen, daB die Stérungen in der Hauptsache weit
vor der Oligocinzeit erfolgten, wenn auch postoligocine Be-
wegungen, besonders im siidostlichen Teile der Dislokations-
zone, den ilteren gefolgt sind.

d) Die noérdlichen Randspalten des nordwestlichen
Thiiringer Waldes.

Vollige Analoga zu der Stérungszone Eichenberg-Saalfeld
stellen die iibrigen nordlichen Randspalten des Thiiringer
Waldes dar. Sie grenzen, wie diese, eine Zeitlang den
Thiiringer Wald gegen sein Triasvorland ab und ziehen dann,
geradlinig verlaufend, mehr oder minder weit in das Trias-
gebiet hinein. In dieser Art kann man mindestens 4 einander
ablosende Dislokationen nachweisen, die von Amt Gehren-
Langewiesen, die von Friedrichsanfang-Ohrdruf-Waltershausen,
die von TFriedrichroda-Tabarz und schlieBlich jene komplizierte!)
Stérungszone, die westlich von Thal beginnend iiber Eisenach
nach Creuzburg und Netra streicht.

Weder von einer alten Landoberfliche noch von oligocénen
Sedimenten hat sich im (ebiete dieser Storungen etwas er-
halten. DaB auf diesen Bruchlinien postoligocine Bewegungen
stattfanden, geht aus ihrer Funktion als Randspalten des
Thiiringer Waldes hervor. Darauf aber, daB ihnen bereits
prioligocine Bewegungen vorausgingen, deutet die véllige
Analogie mit der Stoérungszone Saalfeld-Eichenberg hin. Auf
ein hohes Alter der Storungslinien li8t aber auch die Um-
kehrung des urspriinglichen Reliefs schliefen, wie sie an manchen
Stellen im Triasgebiete wahrzunehmen ist. So erhebt sich an
der Grafenhain-Waltershauser Verwerfung der abgesunkene
Muschelkalk stellenweise ziemlich hoch iiber den stehen-
gebliebenen Buntsandstein.

e) Die siidlichen Randspalten des Thiiringer Waldes.

Was fiir die Storungen am Nordrande des nordwestlichen
Thiiringer Waldes wahrscheinlich ist, diirfte aber auch fiir seine

1) E. Naumann: Uber Gebirgsstorungen am Nordwestende des
Thiiringer Waldes. Jahrb. Kgl. Preul. Geolog. Landesanst. 1905, S. 680.



355

sidwestlichen Randstérungen Giiltigkeit besitzen. DaB ins-
besondere die lange Verwerfungskluft, die von der Stockheimer
Perminsel bis iiber Suhl hinaus verliuft, schon einmal in pri-
oligociner Zeit angelegt worden war, unterliegt wohl keinem
Zweifel. Diese Dislokation 148t in ihrem siidostlichsten Teile
Culm an Buntsandstein treten. Da sich aber im Culmgebiet
die prioligocine Peneplain ausgezeichnet erhalten hat, so muB
hier Trias schon sehr friihzeitig abgetragen worden sein. Die
heutige Randspalte trennte also schon weit vor dem Oligocéin
hochgelegenes Gebiet im Nordosten, von dem bis zur prio-
ligocinen Peneplain sehr viel abgetragen wurde, von tief-
gelegenem im Siidwesten, das viel weniger durch die Erosion
-angegriffen wurde.

Wenn sich aber diese lange Bruchlinie als bereits weit
vor dem Oligocin angelegt erweist, so ist dies fiir die in ihrer
nordwestlichen Verlingerung liegenden iibrigen Spalten am
Siidwestrande des Thiiringer Waldes zum mindesten &uBerst
wahrscheinlich.

Nach dieser Auffassung hat also nicht nur das
Thiiringer Schieférgebirge, sondern auch der aus
Rotliegend - Gesteinen bestehende Nordwestteil des
Thiiringer Waldes bereits lange vor dem Oligocin
einmal als Gebirge bestanden.

f) Die Stérungen im Triasgebiet siidwestlich vom
"Thiiringer Walde.

A. Die Dislokationen von Hessles-Ndherstille un'd vom
Kleinen Dolmar.

Den mittleren Teilen des Thiiringer Waldes im Siidwesten
vorgelagert sind die merkwiirdigen, von BickiNg') so genau
beschriebenen Storungen von Hessles-Naherstille und vom
Kleinen Dolmar. Es handelt sich hier nicht um Verwerfungen,
sondern um Uberschiebungen. Zechstein ist in das Niveau
des Buntsandsteins hinaufgepreft worden, im Liegenden der
Dislokationskluft wurde aber an vielen Stellen Muschelkalk
in ein tieferes Niveau hinabgedriickt. Also, wenn man sich so
ausdriicken darf, gleichzeitig Uberschiebung und Unterschiebung.

) H. BUcking: Gebirgsstorungen und Erosionserscheinungen
sidwestlich vom Thiringer Walde. Jahrb. Kgl. Preuf. Geol. Landes-
anstalt 1880, S. 60. — Gebirgsstorungen siidwestlich vom Thiiringer
Wald. Ebenda, 1884, S. 546.

23*
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Diese hochst interessanten Dislokationen liegen in tief
erodiertem Buntsandsteingebiet. = Von einer prioligocinen
Peneplain oder von oligocinen Sedimenten ist in ihrer Nach-
barschaft nichts erhalten geblieben.

Aber das heutige Relief der Storungszonen scheint darauf
hinzudeuten, daB sie im wesentlichen schon vor dem Oligocin
bestanden haben. Nicht durch die tektonische Wertigkeit,
sondern nur durch die verschiedene Widerstandsfihigkeit gegen
die zerstorenden Krifte wird die heutige Hohenlage der ver-
schiedenen, in der Dislokation aneinanderstoBenden Gesteine
bestimmt. Die hérteren Gesteine des Zechsteins und Muschel-
kalks ragen iiber die weicheren des Unteren und Oberen Bunt-
sandsteins empor.

Allerdings 148t die heutige Form der Oberfliche in diesem
Falle keinen ganz bestimmten Schluf auf die préoligocine An-
lage der Dislokationen zu, da es sich hier augenscheinlich
nicht um eine Umkehrung eines uralten Reliefs handelt. DaB
aber auch dieser Zug von Dislokationen nicht erst im Tertiar
entstanden ist, macht abgesehen von allem anderen ein Ver-
gleich mit den Thiringerwald-Spalten und mit den weiter
siidwestlich gelegenen, besonders den Storungen der Marisfelder
Mulde, zum mindesten sehr wahrscheinlich.

B. Die Marisfelder Mulde und die Stérungen des
Hahnberges.

Dort, wo in groBerer Entfernung vom Thiiringer Walde
Basalt und oligocédne Schotter die alte Peneplain iiberdecken,
gewinnen wir wieder festeren Boden.

Von groSer Bedeutung sind besonders die Verhaltnisse am
GroBen Dolmar. Den obersten Teil des aussichtreichen
Berges bildet eine Basaltmasse von birnenférmigem UmriB, die
Triasgesteinen von sehr verschiedenem Alter auflagert!).

Der siidwestliche, breitere Teil des Stromes liegt auf
Unterem, an zwei Stellen auf Mittlerem Keuper, die nordost-
liche, verschmilerte Partie der Reihe nach auf simtlichen
Triashorizonten vom Oberen Muschelkalk bis zum Ro6t. Um
diese Auflagerung eines nicht sehr ausgedehnten Restes einer

') Die elgentumhche Form des GroBen Dolmars it BUCKING
und Frantzen (Erliut. Bl Wasungen, . 36) vermuten, dafl der Basalt
nicht ausschlieBlich den Rest einer De(,ke darstellt, sondern zum Teil
auch als Ausfiilllung einer Spalte zu betrachten ist. Die Frage diirfte
im Augenblicke kaum zu entscheiden sein. Doch wird man fir eine
Spalte kaum eine groBere Breite als 20, hochstens 50 m “annehmen
dirfen. Danach wire aber auch der \erschmltlerte Nordostteil der
Basaltmasse der Hauptsache nach als Deckenrest zu bezeichnen.



3517

Basaltdecke auf so verschiedenen Gesteinen zu verstehen, muB
man annehmen, da die Trias schon lange vor dem ErguB des
Basaltes steilgestellt worden war; da aber die Unterfliche des
Basaltes ziemlich eben ist, miiiten die dislozierten Schichten
auch wieder cingeebnet worden sein. Wenn nun dem Basalte
des GroBen Dolmars, wie es wahrscheinlich ist, altmiocéines Alter
zukommt, so wird man kaum fehlgehen, wenn man die Steil-
stellung seiner Triasunterlage als priaoligocdn ansieht.

Nun beginnt aber am Grofien Dolmar die Marisfelder
Mulde, die Basaltdecke iiberlagert das Zentrum und den
nordostlichen Fliigel der hier noch ziemlich einfachen Syn-
klinale. Wenn man also die Mulde unter dem Dolmar-Basalt im
wesentlichen als praoligocin ansieht, so wird man diesen
SchluB auch auf die so duBerst kompliziert gebaute Marisfelder
Mulde iibertragen diirfen. Dieser Auffassung scheint allerdings
die ‘oft betonte Beobachtung zu widersprechen, daf die tek-
tonische Mulde auch heute noch als sehr deutliche orographische
Mulde in der Landschaft zu erkennen ist. Dies konnte
vielleicht darin seinen Grund haben, da8 in dem am stirksten
dislozierten Teile der Marisfelder Mulde postoligocine Erd-
bewegungen den prioligocinen gefolgt sind. (Am GroBen
Dolmar haben gleichgerichtete vor- und nachbasaltische Krusten-
bewegungen nicht stattgefunden; im Gegenteil, der die Mulden-
mitte iiberlagernde Basalt liegt mit seiner Unterkante genau
100 hoher als der von ihr am weitesten entfernte.) Zum
allergrobten Teile aber diirfte die heutige orographiséhe
Muldenform der Marisfelder Mulde davon herriihren, da8
infolge von prioligocinen Krustenbewegungen sich in ihrer
Mitte leicht zerstorbare Gesteine erhielten, die in postoligociner
Zeit zum groBten Teile entfernt wurden.

DaB die Verhiltnisse am GroBen Dolmar auf eine priioligo-
céne Storungsperiode von erheblicher Bedeutung und eine ihr fol-
gende Denudation hinweisen, hat iibrigens schon im Jahre
1873 Ewmmnicu!) klar erkannt; auch die hier stets betonte
Auffassung, daB (vielfach) ,Hebungen und Senkungen der ter-
tidren Zeit den alten prioligocinen Stérungslinien folgten®,
hat Emmricut schon in jener Arbeit ausgesprochen.

Vielleicht noch interessanter und instruktiver als am
GroBen Dolmar liegen die Verhiltnisse am Hahnberg bei Ober-
katz. Es ist dies eine etwa in Nord-Siid-Richtung lang-
gestreckte, unregelmiBig zerlappte Basaltmasse, die teils einer

) EvmricH: Geologische Skizze der Umgegend von Meiningen 1I.
Meininger Realschulprogramm 1873, S. 8 u. 9.
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diinnen Lage von Oligocdnschottern, teils verschiedenen Trias-
horizonten vom Oberen Muschelkalk bis zum Mittleren Keuper
aufruht. Die Triasschichten an der Basis des Hahnberg-
Basaltes bilden eine Mulde, die schon in préoligocéner Zeit
angelegt und eingeebnet worden war, wie die Auflagerung der
Oligocdnschotter zweifellos erkennen 1d8t. Auch die von
Biicking gezeichneten Profile!) (vergl. Fig. 19) lassen diese
prioligocine Mulde deutlich erkennen, zugleich zeigen sie aber

R A
AN

Mafistab in Hohe und Linge 1 :37500.

Fig. 19.
Profil durch das Ritterholz und den Hahnberg (nach BUckING).

Zeichenerklirung:
==} Oberer Buntsandstein Unterer Keuper
== Wellenkalk izt Mittlerer Keuper
B3 Mittlerer Muschelkalk Oligocdn
E Trochitenkalk E@ Basalt
ff=5= Nodosenkalk

(Zum Basalt gehért auch die nicht signierte diskordant aufgelagerte Gesteins-
partie in der Mitte des Profils.)

auch, daB sich an der gleichen Stelle vor Bildung der Basalt-
decke eine zweite, sehr viel schwichere Einmuldung vollzog,
von der auch die Oligocin-Schotter betroffen worden sind.

Im Osten wie im Westen wird die Hahnberg-Mulde von
langgestreckten, ebenfalls Nord- Siid streichenden, sehr be-
deutenden Verwerfungen begleitet, von denen die Ostliche das
gesamte MeBtischblatt Oberkatz durchzieht. Die Sprunghéhe
an beiden Storungen ist so bedeutend, daB Mittlerer Keuper
an der ostlichen stellenweise an Unteren Muschelkalk, an der
westlichen sogar an Rt angrenzt.

Sind nun diese Verwerfungen, ebenso wie die von ihnen
eingefaBte Mulde, im wesentlichen als prioligocin zu deuten?
Dafiir spricht m. E. sehr lebhaft die Landschaftsform. Wire
der, geologisch gesprochen, sehr tiefe Hahnberg-Graben post-
oligocin, so miiBte er sich wie der Rheintalgraben in der
Landschaft sehr deutlich bemerkbar machen. Dies ist jedoch

1) Erliuterungen zu Blatt Oberkatz der geol. Spezialk. von Preufen,
1889. Profil 2. ’
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keineswegs der Fall. Die abgesunkene und die beiden stehen-
gebliebenen Schollen liegen, orographisch gesprochen, in dem-
selben Niveau. Sehr deutlich zeigt das Kartenbild und
besonders auch Biickines Profil, wie die gewaltige Westver-
werfung von der pribasaltischen (und im wesentlichen auch
prioligocinen) Landoberfliche glatt abgeschnitten wird. Das
ist aber natiirlich nur dann moglich, wenn die Dislokation und
die ihr folgende Denudation dem Erguf der Basalte weit vor-
aufgingen.

Was der Parallelismus der Hahnberg-Mulde mit ihren
beiden Randverwerfungen und analoge Fille aus anderen Ge-
bieten Mitteldeutschlands von vornherein vermuten liefen,
fiindet also hier seine Bestitigung: Néamlich daB die Dis-
lokationen des Hahnberges sdmtlich gleichalterig
sind und im wesentlichen in eine prédoligocidne
Periode versetzt werden miissen.

g) Die Leuchtenburg-Stérung und das Tannrodaer Gewdlbe.
Umkehrung des Reliefs.

Nachdem wir festgestellt haben, daB auch siidwestlich vom
Thiiringer Walde ein Teil der Stérungen im wesentlichen in
eine praoligocine Periode fillt, ein anderer aber neben einer
priaoligocinen auch eine postoligocine Phase besitzt, kehren
wir in das Thiringer Becken zuriick.

Von den zahlreichen, hier auftretenden Storungslinien sind
die wichtigeren bereits besprochen worden, von den weniger
bedeutenden sollen nur noch zwei besondere Erwihnung finden,
weil wir an sie Betrachtungen allgemeiner Natur ankniipfen
diirfen. Es sind dies der Leuchtenburg-Graben und die Auf-
sattelung von Tannroda.

In beiden Fillen laBt ein Vergleich der heutigen morpho-
logischen Verhiltnisse mit denen, wie sie urspriinglich durch
die Storungen hervorgerufen sein miissen, eine Umkehrung
des orographischen Reliefs wahrnehmen. In der Leuchten-
burg-Storung ist ,der geotektonische Graben zum orographischen
Horst geworden“, wie sich E. Naumaxn') kurz und treffend
ausdriickt; der Sattel von Tannroda ist aber zu einem ,Auf-
bruchskessel umgestaltet worden, der rings von steilen
Muschelkalkabstiirzen iiberhéht wird.

1) E..Naumann: Tekton. Storungen der triad. Schichten in der
Umgebung von Kahla. Inaug.-Diss. Berlin 1898. (Jahrb. K. Preu8.
Geol. Landesanst. fiir 1897.)
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Der Tannrodaer Sattel und die Leuchtenburg-Storung
bilden nach NauMmANN eine genetische Einheit und sind daher
als gleichalterig aufzufassen. Der Graben der Leuchtenburg
ist die Sattelspalte, die das Gewdlbe von Tannroda auf dessen
Nordostflanke begleitet.

Leuchtenburg-Graben wie Tannrodaer Gewdlbe werden von
Recer und Naumany als zweifellos tertiire Bildungen ange-
sehen; die Erfahrungen an anderen Storungslinien diirfen uns
hiergegen miBtrauisch machen, und wir werden sehen, wie tat-
sichlich fiir beide Dislokationen ein prioligocines Alter sich als
unabweisbar herausstellt. Legen wir uns nun die Frage vor,
ob sich ein orographisches Relief auch dann umkehren kann,
wenn der Gang der Denudation nie wesentlich unterbrochen
oder modifiziert worden ist, oder ob eine so gestaltete Land-
schaft stets durch .das Stadium einer -Peneplain hindurch-
gegangen sein muB.

Fig. 20.
Dic Leuchtenburg uud der Dohlenstein bei Kahla, von NW her gesehen.

Am leichtesten werden wir der Losung dieser Frage naher-
kommen, wenn wir die wahrscheinlichen Schicksale der
Leuchtenburg-Region verfolgen (vgl. Fig. 21, 1—4). Hier bildete
sich in einer Zeit, in der rings in der Nachbarschaft noch
mindestens Unterer Muschelkalk vorhanden war, ein tektonischer
Graben. Hochst wahrscheinlich wurde er zunéchst von einem Flusse
durchstrémt, in der ersten Zeit war daher wohl die Abtragung im
Graben intensiver als an seinen Rindern, und sie wurde wohl
noch dadurch begiinstigt, daB die Gesteine bei der Bildung des



Leuchtenburg-Graben, erstes Stadium. Dem tektonischen Graben ent-
spricht der orographische, in der Grabentiefe wie an seinen Réndern stcht
Unterer Muschelkalk an.
sm Mittlerer Buntsandstein. s o Oberer Buntsandstein. mu Unterer
Muschelkalk.

Leuchtenburg-Graben, zweites Stadium. Der Graben vertieft und er-
weitert sich durch FluBerosion.

Leuchtenburg-Graben, drittes Stadium. Der Graben und seine Um-
gebung wird zur Peneplain abgetragen, deren Untergrund teils Oberer
Buntsandstein, teils Unterer Wellenkalk" bilden.

Leuchtenburg-Graben, heutiges Stadium. Die Peneplain wird gehoben
.und erneuter Erosion ausgesetzt, die nur noch die Zerstorbarkeit der
Gesteine, nicht mehr den fritheren tektonischen Wert' beriicksichtigt.

Fig. 21.

schmalen Grabens stark zerkliiftet und zertriimmert worden waren.
Im Laufe der Zeit muBte aber, eine konstante Lage der Erosions-
basis vorausgesetzt, das Einschneidenauf der Sohle des Grabens auf-
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horen, es schnitten sich nur noch die Seitenbéiche ein, und der
HauptfluB arbeitete nunmehr ausschlieflich an der Verbreiterung
seines Bettes. Schlieflich entstand eine Peneplain, deren
Untergrund im Bereiche des ehemaligen Grabens harter
Muschelkalk, auBerhalb der Grabenspalten aber weicherer
Buntsandstein bildete. Nun erfolgte (im Oligocin und spiter)
eine Hebung der gesamten Peneplain, und damit waren die
Flisse in Stand gesetzt, von neuem sich einzuschneiden. Jetzt
aber ging naturgemif dieser ProzeB rascher in dem weniger
widerstandsfihigen Buntsandstein als in dem schwerer erodier-
baren Muschelkalk vor sich. Auf diese Weise wurde aus dem
urspriinglichen Graben ein Hohenzug.

Notwendig erscheint dabei, daB das urspriingliche FluS-
system ganz ausgeschaltet wurde und sich an dessen Stelle ein
neues bildete. Daf eine ginzliche Umgestaltung der Erosion
ohne das Zwischenstadium einer Peneplain vor sich ging, er-
scheint nur in einem Falle denkbar: wenn die Nachbargesteine
des Grabens bereits urspriinglich weicher waren als die im
Graben selbst. Dann konnten Nachbarflisse den FluB des
Grabens allmahlich ,rauben“ und die Erosion in ihm lahm-
legen.

Allein diese Annahme diirfen wir wohl nur in Ausnahme-
fillen machen, und jedenfalls ist sie beim Leuchtenburg-Graben
unstatthaft. Zweifellos stand unmittelbar nach dem Einsinken
des Leuchtenburg-Grabens dasselbe Gestein in ihm wie in seiner
niheren Umgebung an.

Den analogen Vorgang kann man erkennen, wenn man
das Schicksal einer Aufwilbung bis zur Umkehrung ihres Reliefs
verfolgt (vgl. Fig. 22, 1—4). Von dem durch eine Krusten-
bewegung neuentstandenen Berge werden allenthalben die Ge-
wisser abflieBen. Dadurch wird der Berg allméhlich abgetragen
werden, gleichzeitig wird sich aber auch das Geféll der Fliisse ver-
ringern. Nichts aber wird sie veranlassen, riickliufig zu werden,
vorausgesetzt, daB nicht eine neue, der ersten entgegengesetzte
Krustenbewegung eintritt. SchlieBlich wird der ehemalige Berg
bis auf geringe Spuren abgetragen sein, gleichzeitig wird sich
aber auch die Erosionskraft des flieBenden Wassers auf ein
Minimum reduziert haben. Das Stadium der Peneplain ist
somit erreicht. Folgt dann Hebung und Verjiingung, so kann
aus dem urspriinglichen Sattel eine orographische Mulde werden,
wenn die Kernschichten des Sattels, die bei seiner Abtragung
zutage traten, weicher sind als die benachbarten Gesteine.

Eine Umkechrung des morphologischen Reliefs wird im all-
gemeinen, wenn nicht neue Dislokationen den normalen Gang



Tannrodacr Gewolbe, erstes Stadium. Das tektonische Gewolbe tritt
auch in der Landschaft als Berg hervor.
sm Mittlerer Buntsandstein. so Oberer Buntsandstein. mu Unterer
Muschelkalk.

Tannrodaer. Gewolbe, zweites Stadium. Das Gewélbe wird 2llmihlich
abgetragen.

Tanorodaer Gewdlbe, drittes Stadium. Das Gewdlbe ist zur Peneplain
abgetragen worden, deren Untergrund Mittlerer und Oberer Bunt-
sandstein sowie Unterer Muschelkalk bilden.

Tannrodaer Gewolbe, viertes Stadium. Die Peneplain ist gehoben

worden, die erneute Erosion verfihrt mit den Gesteinen nur ent-

sprechend ihrer Zerstorbarkeit, ohne Riicksicht auf ihren friiheren
tektonischen Wert.

Fig. 22.
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der Freignisse storen, nur dann eintreten konnen, wenn die
Landschaft durch das Zwischenstadium einer Peneplain hin-
durchgegangen ist. Man wird also annehmen diirfen, daB die
Storungen des Leuchtenburg-Grabens und des Tannrodaer
Sattels priaoligocin sind, und daB die durch sie urspriinglich
hervorgerufenen Effekte erst vollstindig, bis zur Bildung einer
Peneplain, verwischt werden muBten, ehe das heutige Relief
angelegt werden konnte.

h) Die Entwicklungsgeschichte des Thiiringer
Zentralbeckens.

Eine Umkehrung des morphologischen Reliefs auf dem im
letzten Kapitel geschilderten Wege kann nur dann erfolgen,
wenn die Gesteine, welche die Denudation freilegt, im Sattel-
kern weicher, im Muldeninneren aber hirter sind als die
Nachbargesteine. Ist jedoch das Gestein im Inneren
einer Mulde weniger widerstandsfahig als an ihren
Rindern, so entsteht nach Bildung der Peneplain und
bei eintretender Verjingung an der Stelle der alten
tektonischen eine neue orographische Mulde, die
allein aus der Erosion hervorgegangen ist. Das
schonste Beispiel einer solchen orographischen
Mulde, die im Gebiete einer alten tektonischen, bis
zur Peneplain abgeschliffenen auftritt, bietet das
Thiiringer Zentralbecken.

Das Thiiringer Zentralbecken ist eine Depression von un-
gefilr trapezformigem UmriB, deren Eckpunkte die Orte Erfurt,
langensalza, Sachsenburg und Buttstidt bezeichnen. Nur in
den FluBniederungen entwickeln sich ausgedehnte Ebenen, im
iibrigen ist auch das Zentralbecken ein von langgestreckten,
meist WNW streichenden Riicken durchzogenes Hiigelland,
dessen Oberfliche aber im Durchschnitt etwa 100 bis 200
Meter tiefer liegt, als im iibrigen Thiiringer Hiigellande.

Nach der bisherigen Auffassung ist das Thiiringer Zentral-
becken eine Mulde, die sich gleichzeitig mit der Aufwolbung
des Thiiringer Waldes und des Harzes im Tertiar bildete.
Im Inneren der Mulde erhiclten sich relativ junge Gesteine,
besonders Keuper, wihrend diese im iibrigen Thiiringer Hiigel-
lande durch jungtertiire und quartire Denudation abgetragen
wurden.

Es wird mir schwer, diese Vorstellung, die auf den ersten
Blick so plausibel erscheint und die uns allen so vertraut ge-
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worden ist, zu bekimpfen. Allein ich muB es tun, weil sie
sich im Widerspruche mit vielen, vollig eindeutigen Tatsachen
befindet, und weil ich glaube, sie durch eine bessere, wenn-
gleich kompliziertere ersetzen zu kiénnen. Ich nehme aller-
dings auch an, daB dem Thiiringer Zentralbecken urspriinglich
eine Mulde zugrunde liegt; aber sie entstand weit vor dem
Oligociin und war zweifellos im Oligocdn schon zu einer Pene-
plain eingeebnet worden. Oligocdine und postoligocine Krusten-
bewegungen haben die urspriingliche Muldenform nicht wieder-
hergestellt, das Thiiringer Zentralbecken verdankt seine heutige
Gestalt lediglich der Erosion, die in weicheren Schichten inten-
siver arbeitete als in harteren.

Diese Auffassung stiitzt sich auf folgende Punkte. Die
Form der urspriinglichen Mulde 148t sich am deutlichsten an
ihren aus Muschelkalk bestehenden Réndern erkennen. Der
Muschelkalk der Ilm-Platte im Siidosten, der Finne, Schmiicke
und Hainleite im Nordosten, des Hainichs im Nordwesten,
schlieBlich auch die Muschelkalkziige am Nordostrande des
Thiiringer Waldes, sie alle zeigen ein Iinfallen gegen das
Zentrum des Thiiringer Zentralbeckens hin.

Nun aber hat sich an den Muschelkalkrindern teilweise
noch die prioligocine Landoberfliche erhalten. Sie schneidet
die Schichtung schief durch und beweist, daB die Aufrichtung im
Muschelkalkgebiet rings um das Zentralbecken schon lange
vor dem Oligocin erfolgt sein muB. Noch eindringlicher ist
die Sprache, welche die auf aufgerichtetem Muschelkalk dis-
kordant gelagerten Oligocinreste fiihren, wie wir sie besonders
in der Ilm-Platte, aber auch in der Schmiicke antreffen. Die
Thiiringer Zentralmulde erweist sich also wegen der Lagerungs-
verhiltnisse an ihren Réndern als zweifellos prioligocin. Zu-
gleich sehen wir aber auch, daB in den Randgebieten die Ab-
tragung des Keupers weit vor dem Oligocin erfolgt war.
Schon vor dem Oligocin war jedoch auch die urspriingliche
Gestalt der Mulde verschwunden und hatte einer wenig ge-
gliederten Peneplain Platz gemacht.

Nun wire es ja sehr wohl denkbar, daB an der Stelle der
alten préoligocinen Mulde eine neue sich im Tertiir bildete,
ebenso wie die heutigen ,Horste“ sich an den Stellen erheben,
an denen schon prioligocine Gebirge bestanden hatten.

Fir eine solche posthume Einmuldung des Thiiringer
Zentralbeckens fehlt uns jedoch jegliche Andeutung. Weder
im Mulden-Inneren noch an deren Réndern (vielleicht mit
Ausnahme des Unstrutdurchbruches bei Sachsenburg) konnen
wir Beobachtungen machen, die uns eine solche Krusten-



_ 366

bewegung anzeigen. Vielmehr sprechen besonders die FluB-
laufe gegen derartige tektonische Bewegungen.

Auf den ersten Blick mag diese Behauptung sonderbar
erscheinen, denn wir sehen, wie allenthalben heute die Ge-
wisser dem Zentralbecken zustromen, in dem sich ein grofer
Teil der auf das Thiiringer Hiigelland fallenden Niederschlige
schlieflich sammelt. Allein die heutigen hydrographischen
Verhiltnisse des Thiiringer Zentralbeckens sind zum griSten
Teil recht neu und wurden erst in der Postglazialzeit angelegt.
In einem weiteren Kapitel werde ich auszufiihren haben,
daB die Fliisse des Thiiringer Hiigellandes in der Priglazial-
zeit wahrscheinlich nicht dem Inneren des Zentralbeckens zu-
flossen, sondern einander parallel nach NNO strémten und
sich erst jenseits der Hainleite—Schmiicke—Finne miteinander
vereinigten. Die hydrographischen und orographischen Ver-
hiltnisse des heutigen Thiiringer Zentralbeckens sind modern
und im wesentlichen ein Werk der im Keupergebiete rasch
fortschreitenden Erosion.

i) Bottendorfer Hohe und Thiiringer Grenzplatte in ihren
Beziehungen zur Finne.

Wie so viele Dislokationen in Thiiringen, so entwickelt
sich auch die Finne-Storung aus einer Flexur, die sich dort,
wo die Faltungs-Intensitit am groBten war, durch das Auf-
‘treten von Verwerfungen und selbst von Uberschiebungen kom-
plizierte. Wir diirfen nun wohl diese Flexur in der eigent-
lichen Finne dem steilgestellten Siidwestfligel eines sehr
‘breiten Sattels zurechnen, dessen Kern die Perm-Insel bei
Bottendorf, dessen Nordostfligel aber die nach NO und O
fallenden Triasschichten der sog. Thiiringer Grenzplatte oder
‘des Plateaus von Querfurt bilden.

Wenn nun die Finne-Storung weit vor dem Oligocin ein-
trat, wenn sogar die von ihr verursachten morphologischen
Effekte schon zu Beginn der Oligocdnzeit vollig verwischt
worden waren, so muB natiirlich auch der gesamte Sattel das
gleiche Schicksal gehabt haben; d. h. er wurde sehr friihzeitig
angelegt und bis zum Oligocin bereits zu einer fast ebenen
Flache abgeschliffen.

DaB dies in der Tat der Fall war, geht aus dem Bilde
der geologischen Karte sehr klar hervor. Der nach NO und
O einfallende Muschelkalk zwischen Querfurt und Freiburg
bildet eine weit ausgedehnte, nahezu ebene TFliche, auf der
sich besonders in der Nahe von Querfurt noch Oligocin er-
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halten hat. Der Buntsandsteinzug des norddstlichen Sattel-
schenkels, der besonders in der Gegend von Ziegelroda sehr
breit ist, zeigt wie gewdhnlich den Charakter der Hochfliche
nicht mehr so deutlich, weil die postoligocine Erosion hier
viel groBere Arbeit geleistet hat als im Muschelkalk-Gebiet.
Immerhin finden wir auf den Bléttern Querfurt und Ziegel-
roda auch im Buntsandstein in einer Meereshthe von 250 bis
iiber 290 m sehr ansehnliche Verflachungen, die wohl nur als
Uberreste einer prioligocinen Landoberfliche gedeutet werden
“konnen.

Aber auch der Dyas-Kern dieses weitgespannten Sattels
war zu Beginn der Oligocinzeit schon entbloBt. Zu dieser
Annahme zwingt uns ein Rest von Oligocin, der bei Schéne-
werda NW von Bottendorf in unmittelbarer Nachbarschaft des
Zechsteins liegt.

Auffallend ist iibrigens die tiefe Lage dieses Oligocin-
Fetzens an der Bottendorfer Hohe; er findet sich nidmlich nur
in 130 m Meereshohe, wihrend die prioligocine Landoberfliche
im Buntsandsteingebiet von Ziegelroda durchschnittlich in
270 m, in der Grenzplatte in 225 m Meereshéhe liegt. Man
ist hier wohl zur Annahme von ziemlich starken postoligocinen
Krustenbewegungen gezwungen, durch die der Sattelkern gegen-
iiber dem NO-Schenkel um mindestens 140 m versenkt wurde.
Oder, was dasselbe bedeuten will, der Sattelkern nahm an der
postoligocinen Hebung der Schenkel nur in untergeordnetem
MaBe teil. Postoligocine Dislokationen in noch viel griBerem
Umfange werden wir alsbald noch am Kyffhiuser zu beob-
achten haben.

k) Der Kyfthauser.

Der Kyffhiuser ist als direkte, tektonische Iortsetzung
des Bottendorfer Sattelkernes zu betrachten. Nur war die
Auffaltung im Kyffhduser intensiver; wihrend in der Botten-
dorfer Hohe Zechstein vorherrscht und Rotliegendes nur in
einer ziemlich kleinen Partie ansteht, wird die Bergmasse des
Kyffhéusers in der Hauptmasse von Rotliegendem gebildet, und an
ihrer Nordseite tritt sogar noch krystallines Grundgebirge zutage.

Ebenso wie im Bottendorfer Sattel wurde auch im Kyff-
hiuser die Dyas schon weit vor dem Eintritt der Oligocin-
periode entbloBt. An den westlichen und siidlichen Abhéngen
des Kyffhiusers bis zu einer Meereshohe von 260 m, rund
100 m iiber der Helme-Aue, finden wir allenthalben Fetzen
von Oligocin; meist liegen sie auf Zechstein oder Unterem
Buntsandstein, in einem Falle aber auch auf Rotliegendem. In
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etwas groBerer lintfernung vom Kyffhiuser aber trifft man
Oligocén regelmiBig auf Unterem Buntsandstein an. Wir
durfen aus diesen Beobachtungen den sicheren SchluB ‘ziehen,
daB die Aufsattelung und Abtragung des Kyffhiauser-
Gewdlbes im wesentlichen schon in pridoligocine
Zeit fallt.

DaB gerade im Kyffhiuser-Gebiete auch recht erhebliche
postoligocine Dislokationen vorgekommen sind, ld8t die sehr
verschiedene Héhenlage der einzelnen Oligocénpartien er-
kennen; wir kommen auf diese besonders fiir die Bildungs-
geschichte der Goldenen Aue wichtigen Verhéltnisse in einem
spiteren Kapitel ausfithrlicher zuriick.

Das prioligociine Alter des Kyffhiuser-Gewolbes 148t sich
iibrigens nicht allein aus der Lage des Oligocéns ableiten;
auch der morphologische Befund deutet darauf hin. Wir treffen
auf der Hohe des Kyffhdusers bei durchschnittlich 450 bis
470 m nicht ganz unerhebliche Verflachungen an, die wohl als
Reste einer alten, prioligocinen Peneplain gedeutet werden
miissen.

1) Der Harz.

Uber die Vorgeschichte des Harzes haben die An-
schauungen wiederholt und innerhalb weiter Grenzen geschwankt.
Frithzeitig hat man allerdings erkannt, daB das vor-
herrschende NO-Streichen der altpaldozoischen Harzschichten
auf einen Faltungsvorgang zuriickzufithren ist, der unmittelbar
nach Ablagerung des Untercarbons eintrat. Man war sich auch
bald dariiber klar, daB der Harz seinen hcutigen Umril einer
zweiten, jiingeren Faltung verdankt, die Sittel mit NW- bis
WNW-Streichen schuf. Ebenso unterlag es keinem Zweifel,
daB gleichzeitig mit der jingeren Faltung die Gangspalten auf-
rissen, die sich teilweise mit Erzen fiillten. In welche Periode
aber die jingere, hercynische Faltung und die Ginge eigentlich
zu setzen sind, dariiber haben sich die beteiligten Forscher auch
heute noch nicht ganz einigen konnen.

»In betreff des Alters der Oberharzer Erzginge war
die frithere Auffassung die!'), daf ihre Entstehung unmittelbar
der obercarbonischen Gebirgsfaltung folgte. Den beiden be-
deutendsten Harzgeologen v. Gropprck und Lossen galt es als
ausgemacht, da8 die Génge nicht in den am-westlichen Harz-
rande angelagerten Zechstein hineinsetzten, ihre Bildung also
zur Permzeit im groBen und ganzen beendet war.“

') B. Baumgarren: Oberharzer Gangbilder. Leipzig 1907.
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Zu einer ganz anderen Auffassung ist v. KOENEN gelangt;
schon im Jahre 1883!) betont er: ,Die von LOSSEN so an-
schaulich geschilderten Vorginge bei Bildung und Heraus-
hebung des Harzes haben demnach in verschiedenen, durch
groBe Zeitrdume von einander getrennten Epochen stattgefunden.“
Und 10 Jahre?) spiter faBt er seine langjihrigen Unter-
suchungen im Westen und Siidwesten des Harzes in den
Sétzen zusammen: ,Die Gangspalten des Oberharzes sind erst
am Ende der Miocénzeit entstanden“ und: ,Es scheint, als sei
eine groBere Heraushebung des Harzes erst in spit-tertidrer
Zeit erfolgt.“

v. KOENEN stiitzt seine Anschauung auf zwei Momente:
Nimlich einmal darauf, daB die Gangspalten des Oberharzes
an einigen Stellen bis in den Zechstein und in das Mesozoicum
hinein sich verfolgen lassen. Das jugendliche Alter des Harzes
in seiner heutigen Form aber geht nach ihm aus der Beob-
achtung hervor, daB ,Harzgerdlle in allen mesozoischen
Schichten iiber dem Rotliegenden und in den unter- und mittel-
tertidren Ablagerungen am Harzrande ganz oder so gut wie
ganz fehlen.“

Eine vermittelnde Stellung zwischen den so entgegen-
gesetzten Ansichten v. KoENENs auf der einen, v. GRODDECKS
und Lossexs auf der andern Seite nimmt Krockmann®) ein.
,Das erste AufreiBen der Gangspalten hat nicht lange nach
der allgemeinen Faltung stattgefunden und diirfte zeitlich wie
genetisch in Zusammenhang zu bringen sein mit der Umfaltung
der im niederlindischen Sinne streichenden- Schichten in die
hercynische Richtung und mit dem Aufpressen des Brocken-
granits. Doch bezeichnet das nur den Beginn und das Inten-
sititsmaximum.“ — In spiterer Zeit wurden die Gangspalten
wiederholt neuaufgerissen und fiillten sich mit verschiedenen
Mineralien. Wéhrend in der ersten, priapermischen Periode der
Gangfiillung besonders Quarz und Kalkspat ausgeschieden
wurden, wurde im Zechstein wesentlich Schwerspat, in einer
noch weit jingeren Zeit Spateisen und Strontianit zugefiihit.

nFur die jiungeren Schichten der Trias, des Jura und der
Kreide scheint der Harz eine Insel dargestellt zu haben, denn

1) v. Koenen: Uber geologische Verhiltnisse, welche mit der
Emporhebung des Harzes in Verbindung stehen. Jahrb. Preu. Geol.
Landesanstalt 1883, S. 190.

3 Ders.: Uber die Dislokationen westlich und sidwestlich vom
Harz usw. Ebenda 1893, S. 79 u. 81.

3) F. Krockmaxn: Ubersicht iber die Geologie des nordwestlichen
Oberharzes. Diese Zeitschrift 45, 1893, S. 253.

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1910. 24
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ihre Verbreitung liegt ausnahmslos auBerhalb der Randspalten.
Gegen Ende der Kreidezeit, vor Ablagerung der Quadraten-
kreide des Sudmerberges, begann dann von neuem ein Ab-
sinken des Harzvorlandes, das wihrend -des jingeren Tertidrs
seinen Hohepunkt erreichte und bis in die Gegenwart fortzu-
dauern scheint.“

Sehen wir nun zu, zu welcher Anschauung uns die Ver-
folgung der praoligocinen Landoberfliche und der tektonische
Zusammenhang des Harzes mit den Triasschichten am Nord-
rande des Thiiringer Beckens fithren werden.

Zuerst werden wir uns mit dem Alter der Oberharzer
Giange zu beschiftigen haben. DafB diese nicht erst im Jung-
tertidr angelegt worden sind, ja auch nicht einmal posthumen
Krustenbewegungen von erheblichem Umfange gedient haben,
scheint mir aus den Oberflichenverhiltnissen der Oberharzer
Plateaus mit Sicherheit hervorzugehen. Im allgemeinen machen
sich die Gédnge an der Oberfliche nicht bemerkbar. ,Die durch
die Verwerfungsspalten geschaffenen Héhenunterschiede sind im
Laufe der Zeit ausgeglichen oder nur dem Kundigen noch er-
kennbar geblieben,“ so schreibt Krockmaxn?). Die Hochfliche
um Clausthal wird also nicht durch die Génge verworfen,
sondern schneidet diese glatt ab. Daraus geht aber mit Sicher-
heit hervor, da die Bildung der Hochfldche derjenigen
der Ginge im wesentlichen gefolgt sein muB.

Nun 148t sich jedoch die Oberharzer Hochfliche, wie in
einem fritheren Kapitel gezeigt worden ist, mit der des Unter-
harzes zu einer morphologischen Einheit verbinden. Verfolgen
wir aber das Plateau des Unterharzes nach Osten, so
sehen wir es schlieflich unter oligocine Sedimente tauchen.
Es stellen also die Hochflichen des Unterharzes und damit
auch die des Oberharzes Teile einer prioligocinen Landober-
fliche dar. Daraus aber ergibt sich der Schluf, daB die
Oberharzer Ginge préoligocéin sein miissen.

(Nur wo Gesteine von sehr verschiedener petrographischer
Beschaffenheit aneinanderstofen, wie im Bockswiese-Schulen-
berger Gangzuge Unterdevon und Culm, macht sich die Ver-
werfungsspalte auch in der Landschaft klar erkennbar. Allein
wir dirfen annehmen, da die landschaftlichen Gegensitze aus
einer weit entlegenen Periode stammen, und da8 schon vor dem
Oligocin das Gebiet des Kahleberg-Sandsteins als Bergland
die damalige Tiefebene um Clausthal iiberragte.)

" a.a. 0, S.276.
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Wenn nun die Oberharzer Ginge somit sich als wesentlich
praoligocin erweisen, so durfen wir weiter fragen: In welcher
Zeit wurden sie zuerst angelegt und in welcher Zeit wieder
aufgerissen? Denn die Struktur der Ginge macht ein wieder-
holtes AufreiBen und eine wiederholte Fillung mit Gang-
mineralien zweifellos.

Wenn wir diese Frage beantworten wollen, miissen wir zu-
nichst feststellen, ob ein direkter, ununterbrochener Zu-
sammmenhang zwischen Gangspalten des Oberharzes und
Verwerfungen des Triasgebietes westlich vom Harz, wie ihn
v. KoENEN wenigstens fiir den Lautenthaler und Spiegelthaler
Zug annimmt, sich in Wirklichkeit feststellen 1i8t. Das Karten-
bild der Bliatter Seesen und Osterode scheint gegen diese An-
nahme zu sprechen. Die Gangspalten des Oberharzes werden
im allgemeinen von den N—S streichenden Verwerfungen
abgeschnitten, die im Gefolge des Sé#setal-Grabens am West-
fuBe des Harzes auftreten. Aber auch dort, wo dieser N—S-
Graben sich vom Harzrande entfernt, lassen sich die Ober-
harzer Gangspalten nicht in das Flozgebirge hinein verfolgen.
Von den zahlreichen Verwerfungen, die auf Blatt Osterode das
Kerngebirge des Harzes durchsetzen, verwirft auch nicht eine
einzige den Zechsteinzug Osterode-Badenhausen. Nirgends
treffen wir in dem Triasgebiete westlich vom Harz ein Bild,
das dem dichtgedringten Spaltennetze des Oberharzes vergleich-
bar wire. Dabei darf man wohl annehmen, daB im Culmgebiete
des Oberharzes wegen der petrographischen Gleichférmigkeit
und wegen Waldbedeckung im allgemeinen (von bergbaulichen
Aufschliissen abgesehen) die Verwerfungen schwerer zu er-
kennen sind als im Triasgebiete. Es mogen daher im Trias-
vorland alle groBeren Dislokationen eingetragen sein, wihrend
im Kerngebirge wahrscheinlich nicht die ganze Menge. der vor-
handenen kartiert werden konnte. Ich glaube, daB die Karten-
blatter Seesen und Osterode einem unbefangenen Beobachter
nur den einen SchluB méglich machen: daB die groSe Mehr-
zahl der Kerngebirgsspalten nicht in das Triasgebiet hinein
verlduft. Es scheinen iibrigens auch E. Kaiser und L. SIEGERT
dieser Auffassung zuzuneigen, wenn sie schreiben!): ,Es laBt
sich nicht nachweisen, ob nicht etliche der als hercynisch ge-
deuteten Storungen im alten Gebirge #lter sind als im meso-
zoischen Vorlande.“

1) E. Kaser und L. Siecert: Beitrige zur Stratigraphie des Perms
und zur Tektonik am westlichen Harzrande. Jahrb. Pr. Geol. L.-A.
1905, S. 365.
24*
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Selbst wenn aber simtliche Génge des Harzer Kern-
gebirges sich in das Triasvorland hinein verfolgen lieBen, so
wire +dies fiir das Alter der Oberharzer Erzginge noch keines-
wegs entscheidend; es wire durchaus voreilig, daraus schon
mit v. KOENEN den SchluB zu ziehen, daB die Gangspalten des
Oberharzes erst am Ende der Miocidn-Zeit entstanden sind.
Denn die Oberharzer Gangspalten sind bekanntlich wiederholt
aufgerissen worden; es wire daher denkbar, sogar wahrschein-
lich, daB die Spaltenbildung im Triasvorland einem dritten
oder vierten AufreiBen einer Kerngebirgsspalte entspricht, daB
aber die erste Bildung und Erzfiillung der Kerngebirgspalte in
eine sehr viel frithere Periode fillt. Diese Méglichkeit faBt
auch BEUSHAUSEN ins Auge, indem er in seiner prachtigen Mono-
graphie des nordlichen Oberharzes sagt!): [Ob in der Tertidr-
zeit das erste AufreiBen der WNW—OSO gerichteten Ver-
werfungsspalten im Harze stattfand, oder ob es sich nur um
ein WiederaufreiBen von in alter Zeit vorgebildeten Bruch-
linien handelt, wird erst nach weiterem Fortschreiten
der Neukartierung des gesamten Gebirges sicher zu ent-
scheiden sein.“

Ein anderes Moment aber kommt der von mir vertretenen
Auffassung zu Hilfe. Die Fiillung der Spalten mit Erzen
und Gangmineralien scheint dafiir zu sprechen, daB
es sich im Mesozoicum und vielleicht auch noch im
Tertidr hochstensumein Wiederaufreifen alter Kern-
gebirgsspalten, nicht aber um deren erste Bildung
und Mineralfillung handeln kann.

Hier muB zunichst die eigentiimliche Tatsache betont
werden, daB die Gangspalten fast nur im Kerngehirge erz-
fihrend sind; im Zechstein werden sie meist zu tauben, vor-
wiegend Schwerspatgingen, und auf den Verwerfungskliiften des.
Mesozoicums haben sich in der Mehrzahl der Fille Mineralien
iberhaupt nicht abgesetzt. Es ist dies um so eigentiimlicher,
als gerade die Zechsteinkalke und Dolomite grofe Neigung zu
metasomatischen Prozessen verraten, auch der Muschelkalk fir
solche wohl ein sehr geeignetes Feld abgeben wiirde. Die so
verschiedene Mineralfithrung der Verwerfungskliifte in den ver-
schiedenalterigen Gesteinen deutet aber entschieden gegen eine
gleichzeitige Entstehung der Dislokationen. Das Natiirliche ist.
doch wohl, hier anzunehmen: 1. daB vor Ablagerung des Zech-
steins die Spalten des Kerngebirges sich bildeten und sich mit

) L. Beusaavsex: Das Devon des nérdlichen Oberharzes. Abh.
Pr. Geol. L-A,, N.F. 30, Berlin 1900, S. 244.
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Erzen fiillten; 2. daB nach Bildung des Zechsteins die alten
Spalten wieder aufrissen und nun auch den Zechstein dislo-
zierten; hier wie dort setzte sich in den Spalten hauptsich-
lich Schwerspat ab; 3. daB erst sehr viel spiter, aber noch
vor dem Oligocin, Verwerfungen das Triasland durchzogen
und wohl auch noch einmal die alten Harzspalten teilweise
offneten. Vielleicht fallt in diese Zeit die Ausscheidung von
Spateisen und Strontianit, wihrend im Triasgebiete Gang-
mineralien sich kaum bildeten.

Die hier ausgesprochene Ansicht deckt sich in wesentlichen
Punktenmit der, die schon KLockMANN im Jahre 1893 geduBert hat.

Diese Schliisse finden eine weitere Stiitze in den folgenden
Betrachtungen. Die Bildung von Erzgéngen steht doch wohl
zweifellos mit dem Auftreten von Mineralquellen, Solfataren,
Fumarolen usw. im Zusammenhange, d. h. mit all den Er-
scheinungen, die eine vulkanische Tétigkeit zu begleiten oder
ihr zu folgen pflegen. Man wird also vermuten diirfen, da auch
im Harze die Erzbildung in eine der beiden grofen Vulkan-
perioden fillt, die Mitteldeutschland betroffen haben: in die
tertidre oder in die jungcarbonisch-permische.

Nun stehen weder im Harze noch in dessen ndherer Um-
gebung tertidire Eruptivgesteine an, auch sind heiBe Mineral-
quellen dort nicht bekannt. Dies scheint aber sehr energisch
gegen eine tertidre Fiillung der Verwerfungsspalten zu sprechen.
Selbst wenn aber auch der Harz im Tertidr der Schauplatz der
wildesten Eruptionen gewesen wire, so konnte ihr Zusammen-
hang mit der Erzfihrung immer noch als recht fraglich gelten.
Denn die Vulkantitigkeit im Tertiir hat leider, ganz anders
als in Nordamerika, in Deutschland keine erhebliche Erz-
ablagerung mit sich gefithrt. In Anbetracht dessen wird man
wohl lieber den Vulkanismus des Jungpaldozoicums als den
des Tertidirs mit den Erzgingen des Harzes in Verbindung zu
setzen haben.

Mit dem Alter der Erzginge steht eine andere Frage im
Zusammenhang: ob der Harz bereits im Mesozoicum in Um-
rissen, die denen des heutigen Gebirges entsprechen, vorhanden
gewesen ist, oder ob er seine jetzige Form erst vom Miocén
ab erhalten hat. Fir eine sehr jugendliche Entstehung des
heutigen Harzes ist besonders v.KOENEN eingetreten. Er weist
speziell darauf hin, daB Bruchstiicke von paldozoischen Harz-
gesteinen im allgemeinen weder in mesozoischen noch in alt-
tertidren Ablagerungen gefunden werden. Wir werden sehen,
daB sich diese Behauptung heute in ihrem vollen Umfange nicht
mehr aufrecht erhalten 1i8t.
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Man muB allerdings annehmen, daB wihrend der marinen
Perioden in Trias und Jura auch das Harzgebiet vom Meere
bedeckt war. Kein marines Sediment des #lteren und mitt-
leren Mesozoicums zeigt in der Nachbarschaft des Harzes aus-
gesprochenen Litoralcharakter oder enthilt Bestandteile, die aus
dem Kerngebirge des Harzes herriithren-kénnten. In den SchluB
der Juraperiode fallen Krustenbewegungen von recht erheb-
licher Intensitidt, die neuerdings von STILLE, GRUPE, MESTWERDT,
MenzeL u. a. in Nordwestdeutschland verfolgt worden sind.
Auch das Harzvorland ist damals sehr stark in Mitleidenschaft
gezogen; wir koénnen das am besten wahrnehmen, wenn wir
die Unterkante des Neocoms verfolgen. Wir finden es am
nérdlichen Harzrande sehr verschiedenalterigen Gesteinen, vom
Keuper bis zum Kimmeridge, auflagern. Im allgemeinen liegt
das Neocom auf desto #lteren Gesteinen, je mehr man sich
von NW her dem Unterharze nidhert. Dies legt aber den
Schlu8 nahe, daB auch das Harzgebiet von den jungjurassischen
Dislokationen betroffen worden ist und schon damals einen
groBen Teil seiner mesozoischen Gesteinsdecke eingebiiit hat.
Ob allerdings schon am Beginn der Unteren Kreide das Kern-
gebirge des Harzes entbloft war, ist nicht nachzuweisen. Die
Untere Kreide des Harzvorlandes enthilt nur wenige grébere
Bestandteile, und meines Wissens deuten diese nicht auf einen
Ursprung aus dem Paldozoicum des Harzes hin.

Anders liegen aber die Verhiltnisse in der Oberen Kreide.
Wir diirfen heute mit volliger Sicherheit annehmen, daf durch
Dislokationen, die in das Untersenon fallen, bereits das Harzer
Kerngebirge entbloBt und der Denudation ausgesetzt worden
ist. Diese Tatsache ist bereits JAscHE und EwaLp!) bekannt
gewesen, und letzterer hat daraufhin dem Harze ein senones
Alter zugeschrieben. In neuerer Zeit hat der zu frih ver-
storbene BRANDES’) mit Nachdruck auf sie hingewiesen und die
dlteren Angaben um einige neuere, von hdchstem Interesse be-
reichert. Nach ihm beweisen die Triimmergesteine der Heim-
burg- und Ilsenburg-Schichten, daB zur Zeit ihrer Bildung
schon recht verschiedene Horizonte des alten Harzkernes frei-
gelegt sein muBten, und daf8 ihre EntbloBung wahrend des
Untersenons periodisch fortschritt.

) J. Ewarp: Die Lagerung der Oberen-Kreide-Bildungen am Nord-
Iéa%(’i?e des Harzes. Monatsber. d. Akad. d. Wissensch., Berlin 1863,
. 674.

7) G. Branpes: Einige Bemerkungen iiber Trimmergesteine im
mittl. u. ob. Untersenon d. Aufrichtungszone d. nordl. Harzrandes.
Diese Zeitschr. 54, 1902, Prot., S. 19.
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BranpEs kann sich allerdings von der #lteren Auffassung
nicht ganz frei machen, nach der das Kerngebirge des Harzes
auch im Tertidr noch von mesozoischen Schichten bedeckt ge-
wesen ist. Er schlieBt daher jeden FluBtransport firr die Harz-
gerolle aus und gelangt zu der nach meinem Gefiihl recht ge-
zwungenen Vorstellung, da8 die Brandung des Untersenon-
Meeres nur ganz lokal einzelne frithzeitig freigelegte Teile des
Harzer Kerngebirges bearbeitete.

Die neuen Aufnahmen?!) der PreuBischen Geologischen
Landesanstalt machen es mehr als wahrscheinlich, daB die
Steilstellung der mesozoischen Schichten in der Aufrichtungs-
zone am NordfuBe des Harzes bereits vor Ablagerung der
Ilsenburggesteine, d. h.in der Frithzeit des Untersenons er-
folgte.  Mit diesen hochst bedeutenden Dislokationen, die
jedenfalls alle spiteren weitaus an Intensitét iibertroffen haben,
folgten aber im eigentlichen Harzgebiete Denudationen von
.groBerem Umfange. ,Durch?) tief einschneidende Erosion oder
auch schon flichenhafte Denudation war das Harzkerngebirge
bereits sicher stellenweise bloSgelegt, da die Triimmerkalke des
Senonmergels ecken- und kantengerundete hercyne Gesteine
massenhaft enthalten.“

Es sprechen also gute Griinde dafiir, daB der Harz als
Gebirge bereits in der Oberen Kreide gewissermafen praformiert
worden ist. Es ist sehr wahrscheinlich, daB die Grenzen des
untersenonen Harzes denen des heutigen ungefihr entsprachen,
daB aber seine Hohe die des jetzigen Gebirges vielleicht ganz
erheblich iibertraf.

Noch nicht ganz geklirt erscheint die Frage, welche Rolle
der Harz im Oligocén gespielt hat. v. KOENEN bemerkt, daB
in den oligocinen Sedimenten rings um den Harz nur sehr
wenig Harzgesteine vertreten seien. Dies spricht aber nicht
unbedingt gegen ihre Herkunft aus dem Harze; auch die Oli-
gocin-Schotter, die sicher aus dem Thiiringer Schiefergebirge
stammen, enthalten von dessen Gesteinen nur sehr wenige
Typen; in der Hauptsache bestehen sie aus Gangquarzen,
Kieselschiefer sind selten, Quarzite noch viel seltener; alle
i brigen Gesteine aber, die in bunter Mannigfaltigkeit das
Thiiringer Schiefergebirge zusammensetzen, fehlen vollstindig.

Es ist aber sehr wohl denkbar, daB in der Tat die Oli-
gocdnschichten rings um den Harz wenig bis gar kein Material

') Besonders Blatt Harzburg, aufgenommen von ErDMANNSDORFFER,
Kocn und Scuroper, 1908.
%) Scuréper: Erliuterung zu Blatt Harzburg, S. 162.
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aus dem Harzer Paldozoicum fithren. Es wire aber verfehlt,
daraus sofort mit v. KoENEN zu schliefen, daB das Kerngebirge
des Harzes zur Zeit des Oligocéins iberhaupt noch nicht ent-
bléBt war. Denn abgesehen von morphologischen Momenten
widersprechen dieser Auffassung die obercretaceischen Triimmer-
gesteine am nordlichen Harzrande.

Man kann sich vielmehr vorstellen, daB das Harzer Kern-
gebirge zwar im Oligocin bereits freilag, aber nicht zum
Abtragungs-, sondern zum Akkumulationsgebiete gehorte. War
das der Fall, so konnten sich oligocine Sedimente, deren Ursprung
im siid6stlichen Thiiringen oder im Vogtlande zu suchen war, in
der Nachbarschaft des Harzes, sogar direkt auf seinen Kern-
gebirgsschichten absetzen. Es wire von groBem Interesse, das
Oligocin von Elbingerode auf seinen Ursprung, in Riicksicht
auf diese Frage, zu priifen.

War aber das Harzgebiet noch zur Zeit des Unteroligocins
Tiefland, so entsprachen sich die tektonischen Bewegungen im.
Harze und im Thiiringer Schiefergebirge zeitlich nicht. Zweifel-
los erfuhr das Thiiringer Schiefergebirge zu Beginn des Oli-
gocins eine Hebung, denn es schiittelte seinen Verwitterungs-
schutt, der sich in endlos langen Zeiten an seiner Oberfliche
angehauft hatte, auf das Tiefland ab. Gehorte aber der Harz
im Unteroligocin noch zum Akkumulationsgebiete, das vom
Thiiringer Schiefergebirge fluviatile Sedimente empfing, so war
er natiirlich von den altoligocinen Krustenbewegungen noch
nicht mitergriffen worden. Die Aufrichtung des Harzes in
seiner heutigen Form begann also spater als die des Thiiringer
Schiefergebirges. Wir hitten also hier ein ,Wandern“ der
Gebirgsbildung nach Norden vor uns, wie es é#hnlich
H. SriLLe?) fiir die Egge und den Osning ins Auge faBt. Ebenso
scheint iibrigens auch in den karbonischen Hochgebirgen die
Aufrichtung von Siiden nach Norden gewandert zu sein. Dafiir,
daB im Harze postoligocéne, vielleicht miocdne Dislokationen
unter den moderneren die Hauptrolle gespielt haben, kénnte
ibrigens auch die sehr verschiedene Ho6henlage des Oligocéns
in der Goldenen Aue und im Kyffhauser sprechen.

Zusammenfassend darf ich bemerken, daB ich auf etwas
anderem Wege als StiLLE zu dem gleichen Resultate wie er
gelangt bin; ich bin durchaus seiner Meinung, wenn er sagt,
daB ,die ganze jungtertiire Heraushebung des Harzes

") H. Srire: Das Alter der Deutschen Mittelgebirge. Zentralbl.
f. Mineral. usw. 1909, S. 283.
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nur der Nachklang einer viel bedeutenderen dlteren
Heraushebung ist“. Was aber hier fir den Harz ange-
nommen werden kann, gilt ebenso fiir Kyffhduser und Botten-
dorfer Hohe. Diese drei Inseln #lteren Gebirges diirfen wir
als Kerne von Antiklinalen auffassen, die schon vor dem Oli-
gocin bestanden haben, zum
ersten Male vielleicht sogar in , 333
jungjurassischer Zeit angelegt 3
worden sind.

Nun erscheint uns aber auch
der langgestreckte Triaszug Hain-
leite-Schmiicke-Finne, der das
Thiiringer Becken nach Norden
abschlieBt, in einem anderen
Lichte. Er ist ndmlich nichts
anderes als der siidwestliche
Schenkel dieser frithzeitig ange-
legten Antiklinalen.

DaB die Hainleite zu dem
siidwestlichen Sedimentmantel des
Harzes gehort, ist besonders
westlich von Sondershausen klar.
{Vgl. Fig. 23.) Mit dem gleichen
Streichen und Fallen folgen
einander ohne  jede Unter-
brechung die Flozgebirgsschichten
vom Rotliegenden bei Ilfeld bis
‘zum Muschelkalk der Hainleite
und sogar bis zum Keuper des
oberen Helbetales. Nach Siidosten
zu kompliziert sich das Bild durch
das Auftreten eines neuen Anti-
klinalkernes, Kyffhduser-Botten-
dorfer Hohe, und durch die breiten
Talauen nérdlich und siidlich vom
Kyfthduser, dienichtneue Erosions-
gebilde sind. Der 0ostliche Teil
der Hainleite wund weiter im
Osten Schmiicke und Finne fun-
gieren nun als Stidwestschenkel =" 333>
des Gewdlbes, das im Kyffhauser o
und der Bottendorfer Hhe seinen Kern besitzt.

Kann man aber fiir die Gewdlbekerne, wie dies geschehen,
praoligocdnes Alter nachweisen, so gilt dies natiirlich auch fiir

Hainleite

Wipper
, mu Unterer Muschelkalk,

Buutsandstein, sm Mittlerer
kalk, mo Oberer Muschelkalk.

Helome
Tig. 28.
Profil von Tanne im Unterharz nach der Hainleite.
Zeichenerklarung:

Zorge
z Zechstein, su Unterer

MaBstab: 1:300000 Uberhohung ungefihr 3fach.
so Oberer Buntsandstein

mm Mittlerer Muschel

ro Rotliegendes,
Buntsandstein,

Schicergebirge

Benneckenstein
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die Schenkel. Damit ist aber, ganz unabhéngig von den
friiheren Erorterungen, das im wesentlichen préoli-
gocine Alter der Finnestorung noch einmal bewiesen.

7. Genauere Altershestimmung der prioligocinen Stérungen
in Thiiringen.

Man wird sich in Thiiringen im allgemeinen damit be-
gniigen miissen, die Stérungen, die ilter sind als die Peneplain,
als prioligocin zusammenzufassen. Genauere Altersbestimmungen
wiren nur dann méglich, wenn Kreide und Eocédn auf Thiiringer
Boden vertreten wiren. Leider fehlen jedoch Untere Kreide
und sicher bestimmbares Eocdn vollig, die Obere Kreide ist
aber auf einzelne kleine Fetzen im Ohmgebirge beschrinkt.

Ich mochte aber trotzdem annehmen, daB man auch in
Thiiringen es mit mehr als einer praoligocinen Dislo-
kationsperiode zutun hat. Es ist sehr unwahrscheinlich, da8
die in Nordwestdeutschland nachgewiesenen Stérungen ver-
schiedenen Alters nur auf die Gebiete beschrinkt blieben, in
denen sich Untere und Obere Kreide erhielt. DafB dieser
AnalogieschluB nicht ganz verfehlt ist, 1aBt sich an einer
Stelle in Thiiringen gliicklicherweise auch direkt beweisen,
namlich im Ohmgebirge; hier machen die Lagerungsverhiltnisse
der Oberen Kreide das Vorhandensein von mindestens zwei
prioligocinen Stérungszeiten zweifellos.

Es tberschreitet den Rahmen meiner Arbeit, die fiir die
Altersbestimmung préoligociner Dislokationen so wichtigen
Arbeiten StiLLEs und seiner Kollegen im einzelnen zu referieren.
Ich darf mich hier damit begniigen, die Titel der wichtigsten
Veroffentlichungen!) aufzufiihren und eine ganz kurze Ubersicht
iiber den Stand der Frage zu geben.

1. H. Srie: Uber priicretaceische Schichtenverschiebungen im ilteren
Mesozoicum des Eggegebirges. Jahrb. Preul. Geol. Landesanst. 23.,
1902, S. 296—322.

2. Derselbe: Bericht iiber die Exkursion am Egge-Gebirge am 14. u.
15. August 1902. Diese Zeitschr. 54, 1902, S. 151—156.

3. Derselbe: Zur Kenntnis der Kreidegriben ostlich der Egge. Jahrb.
PreuB. Geol. Landesanst. 25, 1904, S. 580—585.

4. Derselbe: Uber Strandverschiebungen im hannoverschen Oberen
Jura. Diese Zeitschr. 87, 1905, S. 515—534.

") Die auf den Harz und seine Umgebung sich beziehenden Schriften
die dda.s gleiche Thema behandeln, sind bereits auf S. 369 angefiihrt
worden.
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5. Derselbe: Muschelkalkgerolle im Serpulit des nérdlichen Teuto-
burger Waldes. Ebenda, S. 168—169.

6. Derselbe: Spitjurassische und tertiire Dislokationen in Westfalen.
Ebenda, S. 432—433.

7. Derselbe: Zur Kenntnis der Dislokationen, Schichtenabtragungen

und Transgressionen im jingsten Jura und in der Kreide West-
falens. Jahrb. PreuB. Geol. Landesanst. 26, 1905, S. 103 —125.

8. A.v.Koexen: Uber das Verhalten und das Alter der Stérungen
in der Umgebung der Sackberge und des Leinetales bei Alfeld und
Elze. Nachr. Preuf. Ges. d. Wissensch., Gottingen, Math.-physik. K1.
1907, S.1-9.

9. A. Mestwerpr: Uber Stérungen am Falkenhagener Liasgraben
v. Koenen-Festschrift 1907, S. 221—230.

10. H. Menzen: Tertiir und Tektonik im Norden .von Hildesheim.
Ebenda, S. 175—188.

11. H. Srere: Exkursion in den siidéstlichen Deister. 1. Jahresber.
d. Niedersichs. Geol. Ver. 1908, S. 19—21.

12. i);orgelbe: Erliut. zu Bl. Peckelsheim d. Preuf. Geol. Spezialkarte,

13. O. Grupe: Prioligocine und jungmiocine Dislokationen und tertiire
Transgressionen im Solling und seinem nérdlichen Vorlande. Jahrb.
PreuB. Geol. Landesanst. 29, 1908, S. 612—644.

14. E. Haarvann: Die geologischen Verhiltnisse des Piesberg-Sattels
bei Osnabriick. Inaug.-Diss., Berlin 1908.

15. H. StiLe: Das Alter der Deutschen Mittelgebirge. Zentralbl. f.
Mineral. 1909, S. 270—286.

16. O. Grure: Uber die Zechsteinformation und ihre Salzlager im
Untergrunde des hannoverschenj Eichsfeldes usw.  Zeitschr. f. prakt.
Geol. 1909, S. 185—205.

Die Ergebnisse aller dieser Arbeiten werden [in StILLES
letzter Veroffentlichung!) zusammengefaBt. Er spricht darin die
Ansicht aus, ,daB der Bau der nordwestdeutschen Ge-
birge durch einen mehrfachen Proze8 der Gebirgs-
bildung zu erklidren sei,“ und da8 man, ganz abgesehen von
den jungpaldozoischen Faltungen, mit mindestens 4 Haupt-
phasen zu rechnen habe.

Diese sind nach StILLE:

1. Die jungjurassische (pricretaceische), nachgewiesen im
holldndisch-westfilischen Grenzgebiete, am Egge-Gebirge und
im Hannoverschen.

2. Die vor- bzw. frithsenone, die zur Heraushebung [des
palidozoischen Kernes des Harzes fiihrte, in die auch der erste
Anfang der Osning-Faltung fallen diirfte, und die die faciellen
Verhiltnisse der Granulaten-Kreide im Miinsterlande erklirt.

3. Die alttertiire (voroligocine). In sie fillt der Haupt-
teil der Osning-Faltung. Sie hat nach StiLLE besondere Be-
deutung fiir den Aufbau der Mittelgebirge.

4. Die jung- oder postmiocine.

1y Nr. 15, S. 274.
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Widerspruch haben die Anschauungen STILLEs, trotzdem
sie vieles ganz Neue und Unerwartete brachten, meines Wissens
bisher nur von einer!) Seite gefunden, nimlich von der des
jiingst verstorbenen Marburger Geologen TH. LorRENz. Wo STILLE
Transgressionen iiber vorher disloziertem und denudiertem Unter-
grund erkennt, will er Uberschiebungen sehen; die als jung-
jurassisch gedeuteten Stérungen sind nach ihm tertiir. Nach
Lorenz gibt es in den deutschen Mittelgebirgen iiberhaupt nur
zwei Stoérungsperioden, die carbonische und die tertidre. Also
die alte Auffassung, die noch vor einem Jahrzehnt die weitaus
herrschende war.

Das Fundament, auf das LokENz seine weitgehenden
Schliisse aufbaut, ist vollig unzureichend?). So behauptet er,
nur ganz lokal konnte die ungleichartige Unterlage der Unter-
kreide den Gedanken an jungjurassische Stérungen nahelegen.
,Etwas weiter Ostlich (von der Egge) im Hils und im nérd-
lichen Vorland des Harzes, iiberall finden wir die Kreide
vollig konkordant auf Jura liegen.“ Ein Blick auf die EwaLpsche
Karte der Provinz Sachsen hitte den Verfasser dieser Zeilen
von der volligen Unrichtigkeit seiner Behauptung iiberzeugen
konnen. Eine besondere lronie des Schicksals ist es aber, daB
die Dislokationen, die der Alpengeologe LORENZ an der Basis
der Kreide annimmt und als Uberschiebungen deutet, gar
keine Uberschiebungen sind. Bei einer Uberschiebung
miiBte das Hangende an der Dislokationsspalte &lter sein als
das Liegende; hier wire aber gerade das Umgekehrte der Fall.
Lorexzs Uberschiebungen konnten also allerhtchstens Ver-
werfungen auf sehr flachen Kliiften sein. Unter diesen Um-
stinden mutet es etwas sonderbar an, wenn er schreibt: ,Da
das klassische Gebiet fiir diese Art der Tektonik in den Alpen
liegt, so ist es selbstverstindlich, daB das Auge des in Nord-
deutschland arbeitenden Geologen noch nicht auf diese Er-
scheinungen eingestellt ist.“

Wir werden demnach mit STILLE u. a. an drei sehr erheb-
lichen préoligocinen Stérungsperioden (abgesehen von der
carbonischen) festhalten diirfen, die den Boden von Nordwest-
deutschland betroffen haben.

Aber auch im Siiden des von uns betrachteten Gebietes
hat man schon auf pricenomane Dislokationen hingewiesen, und

") Tn. Lorexz: Uber den Gebirgsbau Mitteldeutschlands. Ber. d.
Vers. d. Niederrhein. Geol. Ver. 1907, S. 24.
1) Vgl. hier auch H. Stiie, Zentralbl. f. Mineral. 1909, S. 270.



zwar erheblich frither als in Nordwestdeutschland. ,Bereits?)
C. W. voN GUMBEL berichtet im ,Frankenjura“ S. 604 von groB-
artigen Spalten pricenomanen Alters (,zwischen der Entstehung
der Solenhofener Schichten und des Griinsandsteins von Regens-
burg¥), die parallel mit dem alten Urgebirgsrande des Bayrischen
Waldes, d. h. also in hercynischer Richtung verlaufen.“
PoypEcks ?) hat diese Angaben spiter in der Regensburger
Gegend bestitigt und erweitert, und neuerdings glaubt HERMANN 3)
feststellen zu konnen, daB diese pricenomanen Storungen ebenso
wie in Nordwestdeutschland pricretaceisch sind.

Wenn wir also nérdlich, nordwestlich und sidlich
von Thiiringen jungjurassische Dislokationen von
groBer Bedeutung wahrnehmen, so diirfen wir mit
ziemlich groBer Wahrscheinlichkeit damit rechnen,
daB auch in Thiiringen selbst ein groBer Teil der
préoligocinen Stérungen tatsichlich der jiingsten
Jurazeit zufillt.

DaB aber, wenigstens im nérdlichen Thiiringen,
mindestens zwei préoligocine Storungsperioden an-
zunehmen sind, zeigen Beobachtungen an den Kreide-
schollen des Ohmgebirges.

Bekanntlich haben sich auf den Héhen des Ohmgebirges
zwischen Stadt Worbis und Kloster Gerode einige Fetzen von
Cenoman erhalten; es handelt sich um drei groBere, in der
Richtung NO bis NNO langgestreckte Streifen, deren mittlerer
an seiner Siidseite von zwei kleinen isolierten Flecken be-
gleitet ist.

Der breiteste dieser Streifen nimmt den oberen Teil des
Sachsentales NNO von Stadt Worbis ein und reicht bis in die
Mitte des Dorfes Kaltohmfeld. NNW von seinem Nordende,
also nicht in seiner Verldngerung, beginnt ein zweiter, schmélerer
Streifen, an dessen Ostabhange das Dorf Holungen liegt. Seinem
Stidende sind am Holunger Knick und am Schwarzenberg zwei
kleine Tourtia-Flecke vorgelagert. In seiner unmittelbaren
Verlingerung beginnt am Georgsplatz ein drittes ganz schmales
Vorkommen von Cenoman, das am OstfuBe des Winkelberges
sein Ende findet.

Die beiden nérdlichen Streifen liegen hauptsichlich auf
Mittlerem Muschelkalk, der Fetzen von Kaltohmfeld auf simt-

") R. Hermaxn: Die 6stliche Randverwerfung des Frinkischen Jura.
Diese Zeitschr. Bd. 60, 1908, S. 47.

%) J. F. Pompecks: Die Juraablagerungen zwischen Regensburg
und Regenstauf. Geognost. Jahresh. XV, 1901.

3 a.a. 0, S. 62
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lichen Triashorizonten vom Unteren Keuper bis zum obersten
Wellenkalk, der kleine Flecken am Schwarzenberg aber sogar
auf Unterem Wellenkalk und der Oolithbank ,3. Es treten
also sehr verschiedene Niveaus der Trias mit dem Cenoman in
Beriihrung; dies nétigt aber zu dem Schlusse, daB die alt-
mesozoischen Gesteine bereits vor Ablagerung des Cenomans
starke Stoérungen erlitten haben muBten.

Nun scheint aber die nicht allzuweit entfernte Oberjura-
Tafel des Kahleberges siidlich von Gandersheim darauf hinzu-
deuten, daB auch in der Gegend des heutigen Ohmgebirges noch
Oberer Jura zur Ablagerung gelangt ist. Der pricenomanen
Dislokationsperiode folgte also im Ohmgebirge eine Denudation
von sehr bedeutendem Umfange, die den gesamten Jura und
den groBten Teil des Keupers abtrug. Dies aber gibt uns wohl
das Recht, zwischen der Dislokation der mesozoischen Schichten
und der Ablagerung des Cenomans fiir diese Denudation
einen groBeren Zeitraum zu reservieren und die pricenomane
Stérungsperiode im Ohmgebiet in den obersten Jura zu ver-
setzen.

Wie das Streichen dieser alten Dislokationen im Ohm-
gebirge verlief, 1aBt sich mit volliger Sicherheit nicht mehr
entscheiden; doch méchte ich vermuten, daB es hercynisch war
-oder wenigstens von der NW-Richtung nicht stark abwich.
Diese iltere Streichrichtung wird maskiert von einer jiingeren,
nordéstlichen bis nordnordéstlichen; infolge von Mulden- und
Grabenbildung mit diesem Streichen hat sich das Cenoman und
seine Unterlage von Muschelkalk und Lettenkohle mitten
im Buntsandsteingebiete erhalten. Ich glaube nun den Nachweis
fithren zu konnen, daB auch diese postcenomane Storungsperiode
-des Ohmgebirges noch prioligocéin ist.

Das Gebirge hat besonders in der Gegend von Kaltohmfeld
ziemlich ausgesprochenen Plateaucharakter: nun wird man aber
nach Lage der Dinge diese Hochfliche kaum anders deuten
konnen denn als prioligocine Landoberfliche. Diese Auf-
fassung findet ihre Bestdtigung, wenn wir die Beziehungen des
Ohmgebirges zu seiner Nachbarschaft priifen. Das Ohmgebirge,
die Bleicheréder Berge und die zahlreichen Muschelkalk-Kopjes
‘in ihrer Umgebung (Hasenburg, Hubenberg, Haarburg, Ellerburg
und Iberg) sind wohl als Zeugenberge aufzufassen, die durch
die Wipper und ihre Zufliisse von der geschlossenen Muschel-
kalkplatte des Diins und der Hainleite losgetrennt worden sind.
Nun sind diese Hochflichen schon frither mit guten Griinden
als ein Teil der préoligocinen Peneplain angesehen worden,
man muf also diese Auffassung auch auf die Zeugenberge iiber-
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tragen, soweit ihre Oberfliche, wie teilweise im Ohmgebirge,
noch den Charakter einer Hochfliche besitzt.

Wahrscheinlich fillt die zweite (postcenomane) Stérungs-
periode im Ohmgebirge in das Senon, da sich zwischen sie und
die Bildung der Peneplain wiederum eine Denudationszeit von
geraumer Dauer einschalten muf.

Auch eine dritte, der Bildung der oligocinen Schotter un-
mittelbar voraufgehende Stérungszeit wird man fiir Thiiringen
anzunehmen haben; ohne sie hitten die Oligocéngerdlle nicht
von den Hohen des Thiiringer Waldes bis in die Leipziger Bucht
verfrachtet werden konnen.

Es finden sich also Anzeichen dafiir, daB simtliche drei
Stérungsperioden, die in Nordwestdeutschland mit Hilfe der
Kreide zwischen dem Oberen Jura und dem Oligocin nach-
gewiesen werden konnten, auch den Boden Thiiringens betroffen
haben. Im einzelnen wird es aber fast iiberall unméglich sein,
die Wirkungen dieser drei Dislokationszeiten auseinanderzu-
halten; wir werden sie daher nach wie vor als prioligocine
Storungen bezeichnen miissen, mit der reservatio mentalis, daB
sich vielfach mehrere aufeinanderfolgende Stérungen addiert
haben, um die heutesichtbare Wirkung hervorzubringen.

8. Postoligociine Dislokationen.

Postoligocine Krustenbewegungen diirften in Thiiringen im
allgemeinen leicht zu erkennen sein.

Wir gehen wohl am besten von der Anschauung aus, daB
zu Beginn der Oligocinzeit der Boden Thiiringens eine schwach
wellige Tiefebene darstellte; nur im Harzgebiete und vielleicht
auch im Thirringer Schiefergebirge waren noch gréBere Hihen
vorhanden. Wenn heute Thirringen und der Harz ein ganz
anderes Bild bieten, so ist dies im wesentlichen ein Werk
postoligociner Stérungen und der sich anschlieBenden Erosions-
vorgéinge.

Von Osten ausgehend bemerken wir, daB das Erzgebirge
in Gestalt einer schiefen Ebene aufsteigt, die sich allméhlich
nach Nordwesten, gegen die Leipziger Bucht hin, senkt. Die
schiefe Ebene des Erzgebirges, in deren Anlage wir das Wieder-
aufleben einer uralten, NO streichenden Dislokationsrichtung
erblicken diirfen, geht etwa von der Linie Glauchau-Asch ab
in eine andere schiefe Ebene iiber, deren Abfall im all-
.gemeinen nach NO gerichtet ist, deren Streichen also nun-
mehr hercynische Richtung verfolgt. Dieser Richtung entspricht
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im ostthiiringisch-frankischen Schiefergebirge weder die Streich-
richtung des Altpaliozoicums noch die der ostthiiringischen
Monoklinale. Es streichen allerdings einige z. T. recht be-
deutende Briiche in hercynischer Richtung durch das Schiefer-
gebirge; allein sie sind moglicherweise uralt und scheinen im
Tertidr keine wesentliche Wiederbelebung erfahren zu haben..
Ein hercynisch streichender, im Mesozoicum angelegter Rand-
bruch fehlt jedenfalls dem Schiefergebirge bis zur Gegend von
Saalfeld; es konnte also die tertiire Dislokationsphase auch
keine Reaktivierung eines schon bestehenden Bruches hervor-
rufen, und deswegen dacht sich das ostthiiringische Schiefer-
gebirge bis zum Meridian von Saalfeld ganz allmihlich, wie
das Erzgebirge, zur Leipziger Bucht ab.

Ganz anders wie auf der Nordseite liegen die Dinge auf
der Stidseite des Schiefergebirges; hier fand die neue Dislo-
kationsrichtung einen gewaltigen, schon in der Prioligocinzeit.
angelegten Bruch von hercynischer Richtung vor, an dem sich
eine starke Verschiebung der Peneplain vollzog; deswegen
heute eine allmidhliche Abdachung des Schiefergebirges nach
der Leipziger Bucht zu, aber ein steiles Abfallen gegen das.
frankische Triasgebiet.

Dasselbe kann man beobachten, wo die hercynische Dislo--
kationsrichtung am NW-Rande des Thiiringer Waldes auf’
prioligocidne Briiche der gleichen Richtung trifft wie bei Saalfeld.
Auch hier leben die alten Stérungslinien wieder auf, und in der-
schiefen Ebene bildet sich, anscheinend plétzlich, eine Flexur
heraus. Die hercynischen Randbriiche des Thiiringer
Waldes entsprechen alten pridoligocdnen Dislo-
kationen,die durchpostoligocidne,ebenfalls hercynisch
streichende Krustenbewegungen reaktiviert worden
sind.

‘Wéihrend der nordwestliche Teil des Thiiringer Waldes beider--
seitig von erheblichen postoligocinen Randbriichen eingefaBt.
wird, -scheint das Triasland zwischen ihm und dem Harze im
wesentlichen den Charakter der schiefen Ebene beibehalten zu
haben. Doch- liegt ihr tiefster Teil augenscheinlich nicht in
der Mitte des Triaslandes, sondern unmittelbar am Siidrande-
des Harzes. Ebenso wie der Thiiringer Wald stiegen auch.
Harz und Kyffhduser durch Reaktivierung préoligociner Spalten
empor.

Einen Teil der Tiefenlinie, gegen die sich die Thiringer
schiefe Ebene abdachte, bezeichnet die Goldene Aue; man
kénnte sie fiir ein reines Erosionsgebilde halten, wenn nicht.
die abnorm tiefe Lage des Oligocins in ihr (zwischen 400~
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und 500" Meereshohe) den Beweis lieferte, daB sie ein Gebiet
postoligociner relativer Senkung bedeutet!). Der Kyffhéuser
spaltet die Senkungszone in zwei Teile; wir koénnen sagen,
daf die postoligocine Antiklinale des Kyffhidusers von zwei
postoligocinen Synklinalen, im Norden und Siiden, begleitet
wird. DaB diese Auffassung auch fiir die breite Depression
siidlich vom Kyffhduser richtig ist, zeigt die relativ sehr
tiefe Lage des Oligocins in der Nachbarschaft von Franken-
hausen. Nach Siidosten ldst sich die postoligocine Synklinale
der Goldenen Aue bis mindestens zum Unstrut-Durchbruch bei
Memleben verfolgen; auch im Gebiete der Bottendorfer Hohe
lagert das Oligocin auffallend tief (noch etwas unter 400’); man
darf also wohl annehmen, daB hier der Kern einer prioligocénen
Antiklinale in postoligocéner Zeit eingesunken ist. Auch nach
WNW liBt sich die Tiefenlinie der Goldenen Aue wohl weiter-
verfolgen; ich mochte annehmen, da8 das untere Oder- und
Rhume-Tal tektonisch durch eine postoligocine Einmuldung
vorgezeichnet ist,welche die geradlinigeFortsetzung der Goldenen
Aue bildet.

Wie weit im Thiiringer Becken selbst kleinere postoligocéine
Dislokationen die schiefe Ebene noch weiter gegliedert haben,
wird sich nur in seinen Randgebieten noch mit einiger Sicher-
heit entscheiden lassen. Auf kleine Séttel und Mulden deutet
wohl die ungleiche Hiohenlage benachbarter Oligocinfetzen auf
vielen Kartenblittern hin. Von besonderer Bedeutung fir die
Hydrographie diirfte aber die relativ tiefe Lage des Oligocéns
auf der Schmiicke sein. Auch dort, wo einzelne Hohenziige
iiber das Niveau der Peneplain sich zu erheben scheinen, wie
der Ettersberg und die Riechheimer Héhe, darf man wohl
postoligocine Aufsattelungen vermuten. Doch miissen alle Einzel-
heiten in dieser Frage kiinftigen Spezialuntersuchungen vor-
behalten bleiben.

Man wird im allgemeinen sagen diirfen, daB die
postoligocinen Dislokationen prédoligocéinen Storungs-
linien gefolgt sind, aber wesentlich nur dort, wo
auch diese hercynisches Streichen besaBen. Prioligo-
cine Storungen von nicht hercynischer Richtung scheinen im
allgemeinen nur dort reaktiviert worden zu sein, wo sie
schmale Verbindungsstiicke zwischen hercynischen Dislokations-
linien darstellen. Hierhin gehéren wohl die NO bis NNO

1) Vielleicht spielt hier auch dic Auslaugung von Zechsteinsalzen
unter den breiten Talmulden eine Rolle. Vgl. FoLpa: Zeitschr. f. prakt.
Geologie 1909, S. 25.

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1910. 25
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streichenden Teile der Thiiringer-Wald-Briiche, die das bajonett-
formige Zuriickspringen des Gebirges bedingen.

Die postoligocinen Stérungen sind wohl ebenso wie die
praoligocinen sicher nicht auf eine einzige Periode beschrinkt
gewesen. Wieviel von ihnen aber auf die einzelnen Stufen
des Tertidrs und auf das Quartir entfillt, wird sich im all-
gemeinen kaum entscheiden lassen. Auch die nicht unbe-
deutenden Krustenbewegungen, die der Ablagerung der Oligocén-
schotter unmittelbar voraufgingen, wird man von den jiingeren
wohl kaum mit Sicherheit zu trennen vermégen.

Wenn den prioligocinen Dislokationen vielfach post-
oligocine an der gleichen Spalte gefolgt sind, wenn die
heutigen Gebirge also frither in dhnlicher Gestalt schon ein-
mal (oder noch G6fter) bestanden haben, so liegt der Gedanke
nahe, die dlteren und jiingeren Storungen beziiglich ihrer Inten-
sitit miteinander zu vergleichen.

Jor. WALTHER berechnet die Gesteinsdecke von der Dyas
bis zum Lias, die einst das Thiiringer Schiefergebirge bedeckte,
auf ungefihr 1500 m. Wenn Schichten von dieser Michtigkeit,
nach unserer Auffassung in der Zeit zwischen Oberstem Jura
und Oligocén, abgetragen worden sind, bis schlieBlich das
Meeresniveau wieder nahezu erreicht wurde, so muB die Erd-
oberfliche gegen den Meeresspiegel um mindestens 1500 m re-
lativ gehoben worden sein. Wahrscheinlich ist aber der Betrag
der bis zum Oligocin abgetragenen Schichten im Thiiringer
Schiefergebirge weit “hoher. Nichts hindert uns anzunehmen,
daB auch noch Dogger und Malm hier abgesetzt wurden.
AuBerdem aber ist nach unserer Auffassung die heutige Hoch-
fliche nicht die alte Auflagerungsebene des Rotliegenden oder
Zechsteins. Die Peneplain schnitt vielmehr mehr oder minder
tief in die paldozoischen Schiefer ein; zu der Decke von
jingeren Sedimenten, die weggefithrt wurden, addiert sich also
noch ein aliquoter Teil der Schieferunterlage. Es ist also
durchaus méglich, daf im Schiefergebirge nicht 1500, sondern
3000 m Gestein und dariiber vor dem Oligocin abgetragen
wurden.

Nun hat wohl die Oberfliche der Peneplain im Schiefer-
gebirge seit dem Oligocén nirgends tiber 1000 m hoch gelegen;
dieser Betrag stellt also die Maximal-Summe der postoligocénen
Krustenbewegungen dar. ‘Die Summe der praoligocinen
Bewegungen iiberstieg also die der postoligocinen im
Thiiringer Schiefergebirge, — und das gleiche gilt wohl fir
den Harz — um mindestens das Doppelte bis Dreifache. Man
darf daher der Anschauung von SriLLE und GRrRUPE beitreten,
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nach der die prioligocinen Dislokationen die postoligocéinen
an Intensitit weitaus tbertrafen.

Im allgemeinen diirften seit dem Ausgang der Juraperiode
die Ereignisse in Thiiringen sich in derselben Art und Weise
abgespielt haben wie in Nordwestdeutschland. Nur waren
wohl in Thiiringen die préoligocinen Dislokationen noch inten-
siver, die ihnen folgenden Denudationen daher auch umfang-
reicher. Eine Notwendigkeit, Teile von Nord- und das nérd-
liche Nordwestdeutschland als ,saxonische Scholle“ von den
deutschen Mittelgebirgen abzutrennen, wie TorNQuisT!) es vor-
schligt, scheint mir nicht zu bestehen.

9. Die Beziehungen zwischen dem FluBnetz und der
prioligocinen Peneplain.?)

Es braucht nicht besonders betont zu werden, da8 Krusten-
bewegungen und FluBnetz in engem Zusammenhang miteinander
stehen. Die erste Anlage eines FluBsystems wird wohl immer
durch die Tektonik bedingt; man muB dabei nicht gleich an
Verwerfungen denken, auch die Schiefstellung einer Schichten-
platte, welche die Fliisse zwingt, die Richtung der stdrksten
Boschung einzuschlagen, gehort zu den tektonischen Vorgingen.

Die ersten FluBsysteme (von den jungpaldozoischen bis
triadischen abgesehen) wurden bereits zur Zeit des obersten
Jura angelegt, als Mittel-Deutschland aus dem Meere empor-
stieg und sein Boden von starken Dislokationen getroffen
wurde. Von den Fliissen, die in jener Zeit entstanden und
das Festland schlieflich bis zur prioligocinen Peneplain er-
niedrigten, wissen wir leider so gut wie nichts. Die ,Thiiringer
Mulde“ muB damals ein Becken in tektonischem wie in oro-
graphischem Sinne gewesen sein, dessen Mitte die Gewisser
von dem Ur-Thirringer Walde, der Ostthiiringischen Monoklinale
und ihrem nordwestlichen Gegenfliigel, vielleicht sogar auch
vom Harze her zustromten. '

1 A. Tornquist: Die Feststellung des baltisch-russischen Schildes
usw. Schrilt. d. physik.-6konom. Ges. Kénigsberg i. Pr. 1908.
?) Die noch ganz strittige Frage, ob die priglaziale Gera in die
Ilm geflossen ist, soll hier nicht erértert werden. lch personlich neige der
Ansicht von Wiost zu, der dies far unwahrscheiolich hilt. Auch mit
der Ableitung der Orla, die schon auf S. 312 erwihnt wurde, will ich
mich hier nicht beschiftigen; augenscheinlich liegen ihr rein lokale
Mo&nente zugrunde, die aber wohl noch nicht geniigend aufgeklirt
sind.
25 *
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Nach welcher Richtung der prioligocéine FluB, dessen Ge-
wisser sich im Thiiringer Becken sammelten, in jenen Zeiten
abgeflossen ist, laBt sich kaum mehr feststellen. Vielleicht
floB er, den Harz nach Osten umgehend, in der Gegend von
Halberstadt in die Bucht des Unterkreide-Meeres. Die neo-
comen Sande, die im &stlichen Teile des subhercynen Kreide-
beckens auftreten und weiter im Westen durch das kalkige
Hilskonglomerat ersetzt werden, konnen recht wohl von einem
solchen Flusse ins Meer gespillt worden sein. |

Von dem Thiiringer Becken des Spit-Mesozoicums und
Alttertidrs ausgehend, erniedrigten sich durch riickwérts ein-
schneidende Erosion auch seine randlichen Gebirge, bis schlieB-
lich alles zu einer schwach welligen Tiefebene abgetragen war,
iiber die sich nur wenige Hohen erhoben. Zuerst verwischten
sich die urspriinglich scharf eingeschnittenen FluBliufe natiir-
lich im Gebiete des- Beckens; in den Randgebirgen erhielten
sie sich vielleicht bis zu einem gewissen Grade auch noch
wihrend des Stadiums der Peneplain. Wie ich bereits auf
Seite 321 ausgefithrt habe, glaube ich auf den H&hen des
Frankenwaldes noch Uberreste solcher greisenhafter, prioligo-
ciner FluBtiler erkennen zu kénnen.

Zu Beginn der Oligocinzeit begannen die Krusten-
bewegungen, welche die heutigen Terrainverhiltnisse schufen;
durch diese muB das prioligocine FluBsystem, soweit man von
einem solchen noch sprechen konnte, eine’ mehr oder minder
starke Umgestaltung erfahren haben. In Thiringen bildete
sich eine nach NNO fallende schiefe Ebene, die-im Osten all-
mihlich zu den Héhen des Thiiringer Schiefergebirges anstieg,
wihrend sie im Westen vom Thiringer Walde durch eine
Flexur oder Verwerfung getrennt wurde. Die Fliisse mubBten
natiirlich der stirksten Neigung der schiefen Ebene folgen,
d. h. nach NNO abflieBen. Diese Richtung halten heute noch
die Unstrut von Sémmerda bis Artern, die Gera, die Ilm ab-
wirts bis fast nach ‘Weimar, die Saale von Rudolstadt, die Elster
von Krossen abwirts inne. Nicht aber folgen ihr der Oberlauf
der Saale, Unstrut und Elster, der Unterlauf der Ilm und in
ihrer ganzen Linge die Horsel und Nesse. Diese Abweichungen
von dem normalen NNO-Verlaufe sind nicht einheitlich zu er-
kliaren; teils sind die abweichend verlaufenden FluBstrecken
dlter, teils jinger als die NNO-Strecken.

Am auffilligsten 1a8t die Saale das Umbiegen aus einer
Richtung in die andere erkennen. Von der Quelle bis iiber
Saalfeld hinaus besitzt sie im allgemeinen WN'W, — d. h. her-
cynische Richtung, um zwischen Schwarza und Rudolstadt
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‘WeiBenfels ohne erhebliche Abweichungen beibehilt.

Ich méchte annehmen, daB die Saale in ihrem Oberlaufe
noch an ein altes prioligocines Tal gebunden war, daB sie
nicht verlassen konnte, auch als sich die Abdachungsverhilt-
nisse wesentlich #nderten. Der Oberlauf der Saale scheint
einem Flusse angehért zu haben, der dem Innern einer pri-
oligocinen Thiiringer Mulde direkt zustromte. In den tieferen
Teilen des 6stlichen Thiiringens, die bis zum Oligocin voll-
stindig zu einer Tiefebene abgeschliffen waren, muBten nun
nach Bildung der schiefen Ebene die Gewisser der NNO-Ab-
dachung folgen; in den héheren Teilen, die noch nicht so voll-
stindig eingeebnet waren, konnte hingegen die prioligocine
FluBrichtung nicht verlassen werden. Es scheint also hier der
merkwiirdige Fall vorzuliegen, daB der Oberlauf eines Flusses
ilter ist als sein Unterlauf.

Noch komplizierter liegen die Verhiltnisse fir die Elster.
Ihr Unterlauf von Krossen bis Leipzig ist nach NNO gerichtet
und daher wohl postoligocin,  der oberste Teil ihres Oberlaufes
von den Quellen abwirts bis Oberweischlitz verlauft hercynisch,
ist also wohl prioligocéin; zwischen beiden FluBstrecken liegt
aber ein sehr langes Stiick des Laufes, in dem die Elster
ohne wesentliche Abweichung von Siiden nach Norden flieBt
Diirfen wir annehmen, daB dem Elstertale auf dieser Strecke
ein intermediidres Alter zukommt?

Gehen wir nun zu den hydrographischen Verhiltnissen im
eigentlichen Thiiringer Becken iiber. Wiare die Mulde, deren
Mitte Keuperausfillt, erstim Tertidr angelegt worden,
so hiatten die Fliisse von allen Seiten her in radialer
Richtung dem tiefsten Punkte der Mulde zustrémen
miissen. Die Ilm beweist aufs deutlichste, daB dies auch
heute noch nicht der Fall ist. Hingegen scheint die Unstrut
mit ihren Nebenfliissen bis zu einem gewissen Grade ein der-
artiges radiales FluBsystem darzustellen. Alte Schotterziige
und verlassene FluBbetten aber beweisen uns, daB
die heutigen AbfluBverhdltnisse im Thiiringer Becken
ganz moderner Entstehung sind und wesentlich erst
nach der Glazialzeit angelegt wurden. Soweit wie
wir die priaglazialen und tertidren Fliisse verfolgen
kénnen, flossen sie einander parallel in Nordnord-
ostrichtung und vereinigten sich groBtenteils erst
jenseits des Muschelkalkzuges Hainleite- Schmiicke-
Finne in der Stdharzer Tiefenlinie. Dies aber ist
nur denkbar, wenn das heutige Thiiringer Becken-im
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Tertidr eine nach NNO sich abdachende schiefe Ebene
bildete, deren Untergrund allerdings Gesteine von
sehr verschiedener Widerstandsfdhigkeit zusammen-
setzten. Erst durch ungleich rasche Erosion in den
Gesteinen dieser schiefen Platte entstand die heutige
Beckenform, und im Zusammenhang damit fanden um-
fangreiche FluBverlegungen statt.

Am lingsten bekannt sind die FluBverlegungen im Gebiete
der Unstrut; schon HEINR. CREDNER!) hat vor 67 Jahren auf
einige von ihnen hingewiesen. Es ist zweifellos, daB die Quell-
flisse der priglazialen Unstrut nicht im Hainich, sondern im
Thiiringer Walde zu suchen sind. Zwei priglaziale Schotter-
zige, die wesentlich Thuringer-Wald-Material fithren, lassen
sich mit dem alten Unstrutlaufe in Verbindung setzen: der
Tonna-Griefstidter und der Erfurt-WeiBenseer Zug. Der erstere
ist wohl auf eine Ur-Unstrut zu beziehen, deren Quellgebiet,
wie ZIMMERMANN?) wahrscheinlich mit Recht vermutet, dem der
heutigen Apfelstedt entspricht; der letztere stellt aber hochst-
wahrscheinlich Ablagerungen einer Ur-Gera dar.

E. E. Scamip3) nahm an, daB die Sachsenliicke, durch
welche die heutige Unstrut das Thiiringer Becken verlidt, zur
Zeit, als jene Schotterziige sich bildeten, noch nicht gedffnet
war. Die Gewiisser der Unstrut stromten nach seiner Auffassung
mit denen der Ilm vereinigt durch die Sulzaer Talenge. Zeit-
weilig aber war das Thiiringer Zentralbecken von einem See
erfillt.

Diese Anschauungen diirfen heute bereits als in allen
Punkten widerlegt gelten. DaB im Thiiringer Zentralbecken
jemals ein See von groBerer Ausdehnung bestanden hat, ist
mehr als unwahrscheinlich; der Ilmlauf durch die Sulzaer Enge
hat sich heute [als ganz jung erwiesen, hingegen diirfte dem
Unstrut-Durchbruch bei Sachsenburg ein hohes Alter zu-
kommen.

DaB die Unstrut der HauptfluB des Thiiringer Beckens ge-
worden ist, und daB die Sachsenburger Pforte die tiefste Durch-
brechung des nérdlichen Muschelkalkzuges darstellt, ist kein
Zufall, sondern beruht wenigstens zum Teil auf tektonischen

1) Heixr. Crepser: Ubersicht d. geognost. Verhaltn. Thiiringens und
d. Harzes, Gotha 1843, S. 32.
%) E. Znumermaxs: Uber die in der Gliederung zum Ausdruck
elangende bisherige Kenntnis vom thiringischen Diluvium.
]g_)lese Zeitschr. b1, 1899, S. 11.
) E. E. Scamm: Die hydrographischen Verhiltnisse Thiiringens
und 1hre Entwicklung. Mitt. Geogr. Ges. Jena I, 1882, S. 55.
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Momenten. Wir sahen schon frither, daf die Oligocénschotter
auf der Schmiicke, wenige Kilometer 6stlich von dem Unstrut-
durchbruch, eine auffallend geringe Meereshéhe einnehmen.
Dies deutet auf eine lokale, postoligocine Einsenkung der
schiefen Ebene an dieser Stelle hin. Wenig nérdlich von der
Sachsenburger Pforte aber schufen andere tertiire Krusten-
bewegungen die tiefe Mulde der Goldenen Aue. Als drittes
ginstiges Moment kommt hinzu, da8 der Muschelkalk, der
noch in der Hainleite ziemlich flach gelagert war, an der
Sachsenburger Pforte sich steil aufrichtet, da sein Ausstreichen
sich also dementsprechend verschmiélert und daher leichter von
einem Flusse zu durchbrechen ist. Ein FluB, der durch die
Gegend- der Sachsenburger Pforte stromte, fand also von vorn-
herein AuBerst giinstige Bedingungen zum Einschneiden vor;
erstens, weil' seine Erosionsbasis in der Goldenen Aue sehr
tief lag, zweitens weil er teilweise -eine tektonische Mulde be-
nutzen konnte und drittens, weil der Zug der widerstands-
fahigen Muschelkalkgesteine schmal und vielleicht durch Dislo-
kationen zerriittet war. Aus diesen Verhiltnissen 148t es sich
verstehen, daB die Sachsenburger Pforte bereits sehr frithzeitig
angelegt und daB die Unstrut zum Hauptflusse des Thiiringer
Beckens wurde, der fast alle iibrigen gleichzeitig geborenen
Gefihrten unter sein Joch zwang.

(Uber den Unstrutlauf jenseits der Sachsenburger Pforte
brauche ich mich um so weniger zu #uBern, als gerade hier
sehr eingehende neuere!) Arbeiten vorliegen. Ich méchte nur
betonen, daB die weitverbreitete?) Ansicht, die Unstrut wire
iiber das Gebiet der Mansfelder Seen und durch das Salzke-Tal
weitergeflossen, meines Wissens durch keinerlei Tatsachen-
material3) gestiitzt wird. Es ist vielmehr im hochsten Grade
wahrscheinlich, daB die Unstrut stets die tektonische Mulde
Artern-Wiehe benutzte und stets oberhalb von Halle in die
Saale miindete.)

Wenn unsere Vorstellung von einer nach Nordnordost ge-
geneigten schiefen Ebene richtig ist, so miissen zahlreiche Fliisse
parallel mit der Ur-Unstrut das heutige ,Thiiringer Zentral-
becken“ durchstromt haben. Sehen wir nun, ob wir Reste

1) Vgl. E. Wist: Untersuchungen iiber das Pliocin und das ilteste
Pleistocin Thiiringens. Abhandl. naturf. Ges. Halle 23, 1900, S. 21ff.
— Derselbe: Beitrige z. Kenntnis d. FluBnetzes Thiiringens. Mitt. d.
Ver. f. Erdk. Halle, 1900.

?) Niheres in Reeer, Thiiringen I, S. 306.

3) Vgl. E. Wist: FluBnetz Thiringens, S. 17.
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solcher NNO gerichteten FluBldufe, die jetzt auBer Funktion
gesetzt sind, auffinden kénnen.

. E. Kaser und E. Naumann?) haben bei der Aufnahme der
Blatter Langula und Langensalza 550'—750’ hoch liegende
Schotter gefunden, die westlich von GruB-Welsbach nur Trias-
material enthalten, weiter im Osten aber auch Thiiringer-Wald-
und nordische Geschiebe fiihren.

Westlich von der Unstrut aber fanden sich ,vereinzelte
Geschiebe, die dem jetzigen Niederschlagsgebiete der Unstrut
fremd sind. Es sind Geschiebe aus Thiiringerwald-Material
wie von nordischen Gesteinen. ,Von den aufgesammelten Ge-
schieben aus Thiiringer-Wald-Material lassen sich die meisten
nach der Ansicht des Herrn Prof. ScHEIBE zuriickfiihren auf
den Nordostabhang des nordwestlichen Teiles des Thiiringer
Waldes. Besonders wichtig ist das Auftreten des Porphyrs
vom Heiligenstein bei Ruhla in scharf abgeschliffenen Geschieben
bei Oberdorla und Miilverstedt, welches auf eine eigenartige
Ausbildung des FluBnetzes in priglazialer Zeit im nordwest-
lichen Thiiringen hinweist.“

Um das Auftreten von Thiiringer-Wald-Material in den
Schottern noérdlich und ostlich, in vereinzelten Geschieben siid-
lich und westlich von der Unstrut erkliren zu konnen, sehen
sich die Verfasser zu folgenden Annahmen gezwungen:

1. Die Thiiringer-Wald-Gerille stammen aus dem weiter
ostlich  vorbeistreichenden, priglazialen Tonn- Griefstedter
Schotterzuge.

2. Da die Thiiringer-Wald-Gerélle zum Teil aus den nord-
westlichsten Gebieten des Thiiringer Waldes stammen, muf der
Tonna-Griefstedter FluBlauf ,wohl weitere Zuflisse gehabt
haben aus siidwestlicher und westlicher Richtung, wahrscheinlich
unter Umgehung der Horselberge und Benutzung des Nesse-
Tales in West-Ost-Richtung.“

3. Die Thiiringer-Wald-Gerolle miissen vom Eise oder
von Schmelzwasserbichen aus dem Tonna-Griefstedter Zuge in
ihre jetzige Lage gebracht worden sein.

4. Da die fraglichen Schotter auf den Blittern Langula
und Langensalza im allgemeinen hoher liegen als die im pri-
glazialen Tonna-Griefstedter Zuge, so muB man erhebliche
postglaziale Krustenbewegungen annehmen.

Die Verfasser haben also eine ganze Reihe von Voraus-
setzungen notig, um das Auftreten von Thiiringer-Wald- Geschieben

1) E. Karser und E. Naumans: Zur Kenntnis der Trias und des
Diluviums im nordwestlichen Thiiringen. Jahrb. PreuB. Geol. Landes-
anst. 1902, S. 647.
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bei Langensalza zu erkliren, und nicht alle ihre Annahmer
erscheinen sehr plausibel. So will es mich nicht recht wahr-
scheinlich diinken, da8 der nordwestlichste Teil des Thiiringer
Waldes von dem Tonna-Griefstedter FluBlaufe entwissert.
worden ist. Ubrigens miiBte eine Untersuchung der in diesen
Schottern enthaltenen Gesteine zeigen, ob man mit dieser Mog-
lichkeit rechnen darf. Dann widre es immerhin auffallend,
wenn das nordische Inlandeis dicht an seiner Siudgrenze noch
die Kraft gehabt hétte, den Tonna-Griefstedter Schotterzug in
so groBem MaBstabe zu zerstéren. Schlieflich aber wird man
auch gegen so erhebliche postglaziale Krustenbewegungen miB-
trauisch sein diirfen, wie. sie die bisherige Erklirungsweise
verlangt.

Diesen Schwierigkeiten entgeht man aber, wenn man an-
nimmt, daB das Thiiringer-Wald-Material auf den
Blattern Langula und Langensalza nicht aus dem
Tonna-Griefstedter Schotterzuge stammt, sondern
von einem im nordwestlichsten Thiiringer-Walde ent-
springenden und iiber die Gegend von Langensalza
nach Nordnordosten stromenden Flusse abgesetzt
worden ist.

Schotterreste, die das frithere Vorhandensein eines solchen
FluBlaufes beweisen kénnten, sind allerdings bisher weder auf
dem Hainich noch auf den Héhen der Haartberge gefunden
worden. Man muB jedoch im Auge behalten, daB es sich um
meistenteils dicht bewaldete und wenig aufgeschlossene Gebiete
handelt, und daB8 das Vorhandensein solcher Schotter daher
keineswegs ausgeschlossen erscheint.

Hingegen scheint nordnordéstlich von Langensalza vieles
fir einen solchen FluBlauf zu sprechen. Schon Kaiser und
NauMaNN bemerken, daB die ,nordwest-siidostliche Anordnung
der Schotter an einen der Unstrut parallelen alten FluBlauf
denken 14Bt“ verwerfen aber dann diese Idee in Riicksicht auf
die Stromrichtung des nordischen Inlandeises. Ich glaube aber,
daB man ganz unabhingig von den Schotterlagern einen solchen
Flu8 annehmen muB, um die eigentiimlichen Terrainverhéltnisse
bei Sondershausen erkliren zu kénnen.

Unmittelbar bei Sondershausen wird der Muschelkalkzug
der Hainleite von einem breiten und tiefen Erosionstale, dem
Geschling, durchsetzt. Eisenbahn und Strafe benutzen diesen
Durchbruch, der einen bequemen Zugang zum Zentralbecken
darstellt. Heute flieBt in ihm nur ein ganz unbedeutender
Bach zur Wipper, der unméglich dies tiefe Tal ausgefurcht
haben kann, auch wenn wir uns seine Wassermenge vervielfacht
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denken. Es muB ejn grofier, von SSW nach NNO flieBender
Strom gewesen sein, der sich hier in den Muschelkalk eingrub,
der aber seither in andere Bahnen gelenkt worden ist.
Thiiringer-Wald-Gerolle sind allerdings meines Wissens in der
Nachbarschaft des Geschlings noch nicht gefunden worden;
aber man hat m. E. guten Grund, nach ihnen zu suchen. Zieht
man nun vom Geschling eine Gerade in SSW-Richtung, so
trifft sie die Schotterziige bei Langensalza und den Thiiringer
Wald in der Gegend von Ruhla; ein in dieser Richtung stré-
mender, der Unstrut ungefihr paralleler Fluf konnte also sehr
wohl die Thiiringer-Wald-Gerdlle der Langensalzaer Gegend her-
beigefithrt und die Hainleite im Geschling durchbrochen
haben.

Ein sehr hiibsches Gegenstiick zum Geschling stellt das
Schneidtal stidlich von Hachelbich dar. Es ist dies ein enges,
tiefes, fast schluchtartiges Tal, das sich in Siid-Nord-Richtung in
das Plateau der Hainleite eingegraben hat. Heutigen Tages
liegt das Schneidtal fast génzlich trocken; ein von Siiden her,
aus dem Keupergebiete zustromender Wasserlauf ist nicht mehr
vorhanden, der einzige Wasserfaden, der in das Schneidtal ein-
miindet, der Schneidgraben, hat westostlichen Verlauf, seine
Richtung steht also zu der des Schneidgrabens senkrecht. Es
ist klar, daB auch das Schneidtal durch einen ziemlich kriftigen,
von Siid nach Nord flieBenden Bach ausgewaschen sein mus,
dessen Gewisser aber seither eine andere AbfluBrichtung ge-
funden haben.

Das Geschling und der Schneidgraben konnen heutigen
Tages von keiner erheblichen Wassermenge mehr durchstromt
werden, weil die Helbe den Siidrand der Hainleite begleitet
und die Niederschlige der Gegend um Ebeleben-GreuBen zur
Unstrut ableitet. Die Fliisse, welche die tiefen Durchbruchs-
tiler derHainleite auserodierten, konnten also nurvorhanden sein,
als die Helbe noch nicht ihren heutigen Lauf hatte. Nun wird
aber auch die Ableitung dieser Fliisse und die Trockenlegung
der Durchbruchstiler klar, und wir erkennen in beiden ein
Werk der Unstrut.

Die Unstrut, der FluB des Schneidgrabens und der des
Geschlings flossen urspriinglich einander parallel iiber den
Muschelkalkzug am Nordrande des Thiiringer Zentralbeckens,
aber sie schnitten sich in recht ungleichem Tempo in diesen
ein. Die Unstrut war von vornherein im Vorteil, da ihr der
Durchbruch an der Sachsenburger Pforte durch postoligocéine
Senkungen erleichtert worden war. AuBerdem war hier, wegen
der steilen Schichtstellung im Muschelkalk, nur ein schmaler
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Riegel zu durchbrechen, wihrend die weiter im Westen
stromenden Fliisse eine viel schwerere Erosionsarbeit zn leisten
hatten. Dementsprechend vertiefte sich der Lauf der Unstrut
rasch, der der beiden anderen Fliisse hingegen viel langsamer.
So konnte es denn nicht ausbleiben, daB sich die beiden links-
seitigen Nebenflisse der Unstrut, die Helbe und der heutige
Oberlauf der Unstrut, rapide in die weichen Keupermergel ein-
gruben, schlieflich die beiden héher gelegenen FluBldufe er-
reichten und ihre Gewisser zur Unstrut ablenkten. Es ist dies
wohl einer der schonsten Fille von FluBablenkeng, die man
sich denken kann. Gleichzeitig erklirt es sich aber auch ohne
Zuhilfenahme von Krustenbewegungen, daB im Unstrutgebiete
die priglazialen Schotter tiefer liegen, als die glazialen des
Geschlingflusses. Die Ableitung dieses Wasserlaufes muB na-
tirlich in die Postglazialzeit fallen, die des Schneidgraben-
Flusses erfolgte etwas frither.

In der gleichen Weise lassen sich nun auch 6stlich von der
Unstrut hochst eigentiimliche morphologische Verhiltnisse er-
klaren. Der schmale Buntsandsteinzug, der den Muschelkalk-
kamm der Schmiicke im Norden begleitet, wird von ziemlich
tiefen Tilern, Borntal, Weingartental u. a. durchfurcht, in
denen heute kein oder nur ein #uBerst unbedeutender Bach
flieBt.

Die Tiefe und Breite dieser Téler steht in keinerlei Ver-
héltnis zu ihrer Lénge, die kaum mehr als 1 km betrigt; es
ist augenscheinlich, daB die heutigen Téler nur Teilstiicke sein
konnen, deren Verlingerung siidlich von der Schmiicke gesucht
werden muf. Von dort her konnte aber natirlich Wasser iiber
die Schmiicke nur zu einer Zeit flieBen, als das Keupergebiet
siidlich von ihr noch hoher lag als ihr Muschelkalkkamm.
Diese Biache waren iibrigens nicht sehr wasserreich, denn nur die
bedeutendsten unter ihnen, wie der, der in dem Tale von
Harras nach NNO floB, gruben sich auch in den Muschelkalk der
Schmiicke ein. Es liegt nun auf der Hand, daB solche Béche
mit geringem Erosionsvermogen, die daher ihr Bett nicht stark
vertiefen konnten, in der Néhe der rasch sich einschneidenden
Unstrut aufs hochste gefihrdet sein muBten. Die Wasserrisse-
die siidlich von der Sachsenburger Pforte mit starkem Gefille
in die Unstrut miindeten, gruben sich rasch in der Streich-
richtung in die weichen Keuperschichten ein und raubten nach-
einander den die Schmiicke iiberflieBenden Bichen ihr Quell-
gebiet und ihren Oberlauf.

Man kann sagen, da8 die Unstrut im ganzen
heutigen Thiiringer Zentralbecken die vorher selb-
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stindigen und parallel miteinander nach NNO ge-
richteten Wasserldufe vernichtete.

In allen Féllen gruben sich die Nebenfliisse der
Unstrut, die im Streichen der Keuperschichten und
natiirlich in deren weichsten Zonen flossen, in
rascherem Tempo ein als die alten NNO-Fliisse, die
nicht nur den Keuper quer zu seinem Streichen zu
durchschneiden hatten, sondern auch in ihrem Unter-
laufe eine harte Muschelkalkbarriere vorfanden.

Wihrend aber die Unstrut im Thiiringer Zentralbecken ihr
FluBsystem ausdehnte, indem sie die schwicheren Altersgenossen
iiberwiltigte, erlitt sie selbst durch das gleiche rduberische
Verhalten zwei schwere Verluste. Im Osten muBite sie die Ilm
an die Saale abgeben, im Westen aber brach die Werra in ihr
Gebiet ein und verlegte die Wasserscheide zwischen Weser und
Elbe bis vor die Tore von Erfurt.

Im Laufe des letzten Jahrzehntes ist durch die rastlose
Arbeit von P. MicHAEL!), Wist, NaAUMANN und Picarp, denen
sich ZIMMERMANN mit einer schénen Beobachtung anschloB, un-
zweifelhaft festgestellt worden, daB die Ilm in praglazialer
Zeit bei Rastenberg tiber die Finne geflossen ist, und daB ihr
heutiger Unterlauf erst im jiingeren Quartir angelegt wurde.

Aus der Beobachtung, daB die tiefste Stelle der Finne die
priglazialen Schotter bei Rastenberg um ca. 30m iberragt,
haben P. MicHAEL und HENKEL den SchluB abgeleitet, daB die
Finne noch erhebliche Dislokationen wahrend der jiingeren
Quartérzeit durchgemacht hat. Nun haben meine voraufgehenden
Ausfithrungen gezeigt, daB die Finne-Stérungen im allgemeinen
weit vor der Oligocinperiode eintraten. Es kénnte sich daher
hochstens um ein Wiederaufleben alter Dislokationslinien handeln;
aber auch dieses kann nicht von groBer Bedeutung sein und
hat wahrscheinlich die Verlegung des Ilmlaufes nicht verursacht.
Es ist aber denkbar?), daB tiberhaupt keine weitere Aufwolbung

") P. MicuaeL: Die Gerolle- und Geschiebevorkommnisse in der
Umgegend von Weimar. Progr. Realgymn. Weimar 1896. Ders.: Der
alte Ilmlauf von Siienborn nach Rastenberg a. d. Finne. Diese Zeitschr.,
Bd. 51, 1899, S. 178. Ders.: Der alte Ilmlauf von Rastenber,
iber die Finne. Ebenda S. 1. Ders.: Beitr. z. Kenntn. d. eiszeitl.
Ablager i. d. Umgeb. v. Weimar. Progr. Realgymn. Weimar 1908. —
Wisr: Pliociin u. Pleistocin Thiiringens, 1900S. 109 ff. —Nauman~u. Prcarp:
Ablager. d. Ilm u. Saale vor d. erst. Vereisung Thiringens. Jahrb.
Preu. Geolog. L.-A., 1907, S. 141. Dieselben: Weitere Mitteil. iber
d. diluviale FluBnetz in Thiringen. Ebd. 1908, S.566. — ZiMMERMANN:
Begehung d. Eisenbahnstr. Korbetha-Deuben. Ebd. 1898, S. 165.

?) Naumany u. Picarp: Jahrb. Pr. Geol. L.-A., 1908, S. 571.
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der Finne stattgefunden hat, und daB das Finneplateau an der
kritischen Stelle seine jetzige Héhe zum Teil glazialen und
postglazialen Aufschiittungen verdankt. Wenigstens zeigen die
Héhenziffern der oberen und unteren Priglazialschotter, die
NauvMaNN und Picarp angeben, nirgends eine Verbiegung oder
gar Ricklaufigkeit der Terrassen an.

So mochte ich denn annehmen, daB die Verlegung des Ilm-
laufes im wesentlichen ‘auf dem gleichen Wege erfolgte wie die
-der NNO-Fliisse im Thiiringer Becken.

Wir miissen von der Voraussetzung ausgehen, daB die Saale
sich schneller einschnitt als die Ilm; darauf deuten u. a. auch
die ungleichen Abstinde hin, welche die korrespondierenden
‘Terrassen in beiden FluBgebieten voneinander trennen. So trifft
man im Ilmgebiete in der Gegend von OBmannstedt die obere
Priglazialterrasse bei ca. 250 m, die Interglazialterrasse bei
190 m an; im Saalegebiet hat die obere Priglazialterrasse etwa
bei Dornburg die Meereshéhe von 250 m, wihrend die Interglazial-
terrasse hier nur noch ca. 150 m Héhe besitzt. In der gleichen
Zeit, in der die Saale ihr Bett um 100 m vertiefte, schnitt sich
also die Ilm nur um 60 m ein.

Wahrscheinlich ist dieses verschiedene Tempo der Erosion
nicht dadurch zu erkliren, daB in dem einen Falle weichere,
im anderen hirtere Schichten durchsigt wurden. Im Gegenteil,
gerade die Saale muBte eine michtige Erosionsarbeit in hartem
Muschelkalk verrichten, wihrend die Ilm. auf einzelnen Strecken
Keupergriben benutzen konnte. Wenn trotzdem die Saale ihr
Bett rascher vertiefte, so lag das wohl an ihrer gréBeren Wasser-
menge. Diese aber diirfte hauptsichlich darauf zuriickzufithren
sein, daB die Saale aus dem Tertidr ein abnorm groBes Ein-
zugsgebiet erbte, das sich bis zum Fichtelgebirge erstreckte,
wihrend das Quellgebiet der Ilm wegen der Schmalheit des
nordwestlichen Thiiringer Waldes sich nicht sehr weit ausdehnen
konnte.

Eine sich tiefer eingrabende Saale muBte aber fiir die nicht
.sehr weit in héherem Niveau flieBende Ilm eine stets wachsende
‘Gefahr bedeuten. SchlieBlich brach an der schwichsten Stelle,
-dort wo in der Sulzaer Dislokationszone der Keuper bis nahe
an die Saale reicht, einer ihrer Nebenfliisse ins Ilmgebiet ein
und leitete ihren Unterlauf durch die préioligocine Keupermulde
von Apolda ins Saale-Bett ab. Nicht jugendliche Krusten-
‘bewegungen in der tektonischen Mulde Apolda-Sulza,
.sondern lediglich das Vorhandensein von leicht zer-
.stérbaren Keuperschichten in dieser pridoligocidnen
Stérungszone zusammen mit dem rascheren Ein-
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schneiden der Saale haben die Ableitung der Ilm
verursacht?).

Genau dasselbe fand im Siidwesten des Thiiringer Beckens
statt. Auch die Werra schnitt sich dank ihrer groBeren Wasser-
menge rascher ein als die westlichen Parallel- bzw. Nebenfliisse
der Unstrut. (Es kommt wohl in erster Linie der von uns
angenommene Wasserlauf durch das Geschling in Betracht.)
An einer schwachen Stelle, ndmlich dort, wo am Rande des
Thiiringer Waldes leicht zerstérbarer Zechstein und Unterer
Buntsandstein zutage tritt, und wo etwas weiter nordlich ein
Lias-Keupergraben ins Muschelkalkgebiet eingesenkt ist, brach
ein Nebenflul der Werra, die Horsel, ins Stromgebiet der
Unstrut ein. Die Gewisser des nordwestlichsten Thiiringer
Waldes 6stlich bis zur Apfelstedt, die vorher dem Stromgebiet
der Unstrut angehérten, wurden dadurch zur Werra abgelenkt
und die Wasserscheide Weser-Elbe mitten ins Thiiringer Becken
verlegt. Der durch das Geschling abstromende Thiiringer-Wald-
FluB hatte ein ganz besonders trauriges Schicksal, seinen Ober-
lauf raubte die Werra vermittelst der Hoérsel, den Unterlauf
die Unstrut durch Vermittelung der Helbe.

Werfen wir nun einen Blick auf die Werra selbst und
damit auf das Triasgebiet siidwestlich vom Thiringer Walde.

Wir dirfen mit H. ProéscHoLDT?) von der Beobachtung
ausgehen, daB Schotter, die Thiiringer-Wald-Material enthalten,
an der Geba und am Hahnberg von Basaltdecken iiberlagert
werden. In vorbasaltischer Zeit kann also ein der heutigen
Werra entsprechender FluBlauf nicht vorhanden gewesen sein; auch
auf der Strecke zwischen Meiningen und Salzungen miissen die
Gewisser des Thiiringer Waldes ihren AbfluB nach Siidwesten
gefunden haben, wie heute noch die Itz und alle iibrigen Biche
sidostlich von Eisfeld.

Die Verlegung der AbfluBrichtung von SW nach NW kann
dreierlei Griinde haben. Erstens wire es denkbar, daB durch
Krustenbewegungen, d. h. durch eine Einmuldung im Gebiete
der heutigen Werra, in den bisherigen FluBbetten das Gefille
sich umkehrte, und da8 die Gewidsser gezwungen waren, sich
einen neuen Ausweg nach NW zu bahnen. Zweitens besteht

!) Durch die Ableitung der Ilm in die Saale wurden auch ‘die
ibrigen Flisse auBer Betrieb gesetzt, die in NNO-Richtung die Finne
zwischen Rastenberg und Stadt Sulza dberstromten. Sehr wohl erhaltene
Erosionstiler dieser Flisse, die jetzt nur von héchst unbedeutenden,
nach Siden abstrémenden Bichen benutzt werden, finden wir bei
Eckartsberga und Burgholzhausen.

%) H. Proscuorpr: Der Thiiringer Wald. Forschungen zur deutschen
Landes- und Volkskunde. Stuttgart 1891, S. 369.
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die Moglichkeit, daf die in der Rhon emporquellenden Basalte
den SW gerichteten Fliissen den Weg verlegten. Drittens konnte
man aber auch annehmen, daB ein stirker erodierender FluB
oder NebenfluB von NW nach SO im Gebiete der heutigen
Werra vordrang und die alten SW flieBenden Bache des Thiiringer
Waldes nacheinander in sein Bett zwang.

ProscHoLpT faBt in erster Linie einen Zusammenhang
zwischen dem heutigen Werralauf und tektonischen Vorgéngen
ins Auge. Er glaubt, daB die Gewisser des Thiiringer Waldes
iiberall dort quer zur Lingsrichtung des Gebirges abflieBen, wo
das Vorland wie im Thiiringer Becken und im Grabfeld stark
gesenkt wurde. ,Je tiefer die Umgebung des Gebirges ge-
sunken ist, desto stirker muB der Zug der Gewésser von der
Hohe desselben in das Vorland sein, und unter diesen Um-
stinden kann es geschehen, daB jene auch die Falten und Ver-
werfungen iiberwinden konnten, die in dem absinkenden Gebiete
infolgé hercynischen Druckes sich selbst langsam und unmerklich
herausbildeten. Weiter sagt er aber in bezug auf die Werra:
»oind unsere Vorstellungen von dem Zusammenhang zwischen
den geologischen Vorgingen und den hydrographischen Ver-
héltnissen richtig, so folgt aus ihnen beziiglich des Werratales
sogleich der SchluB, daf dasselbe in einem Gebiet liegen muB,
in dem der Senkungsprozef des frinkischen Vorlandes zur
Ruhe gekommen ist, oder, mit anderen Worten gesagt, in dem
die durch die Senkungen erzielte Abdachung ihre Endschaft
erreicht hat. In der Tat horen mit dem Werratal die her-
cynischen Schichtenstérungen siidwestlich vom Thiiringer Walde
auf, nicht eine setzt iiber die Werra hiniiber.“

Dieser Auffassung ProscHOLDTs kann ich nicht folgen. Die
hercynischen Schichtenstérungen im Vorland zu beiden Seiten
des Thuringer Waldes sind im wesentlichen " praoligocin, und
ihre morphologischen Wirkungen waren bereits verwischt, als
sich das oligocine FluBsystem anlegte. Erst durch ungleich
starke Erosion in Gesteinen verschiedener Widerstandsfahigkeit
machen sich die hercynischen Stérungen in neuerer Zeit auf
indirektem Wege noch bemerkbar. DaB aber die Abdachung
im Werragebiete urspriinglich die gleiche war wie im Grabfeld,
beweisen die prabasaltischen nach SW strémenden Fliisse, deren
Schotter auf der Geba und dem Hahnberg sich finden. Doch
ist die tektonische Hypothese nicht ganz von der Hand zu
weisen ; wahrscheinlich handelte es sich aber nicht um Ein-
senkungen im heutigen Werragebiet, sondern um Hebungen in
der Rhon, wo heute die prioligocine Landoberfliche abnorm
hoch, bis zu 850 m iiber dem  Meeresspiegel liegt.
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Daneben glaube ich eine andere Moglichkeit ins Auge
fassen zu miissen, die PrRéscHOLDT verwirft, ndmlich die, daB die
Basaltmassen der Rhén den Abflissen des nordwestlichen
Thiiringer Waldes den Weg verlegt haben.

ProscHoLpT sagt hierzu: ,Es liegt kein AnlaB zu der
Vermutung vor, da8 die Hohe Rhon Anteil an der Richtung
der Werra gehabt hat; denn die Basaltdecken sind durch die
Werra selbst zersiigt worden, und an und fiir sich ist schwer
einzusehen, wie so weit ausgedehnte und gleichmiBig verlaufende
Basaltmassen Fliissen eine bestimmt ausgesprochene Richtung
vorschreiben kénnen.“

ProscHoLpTs Einwidnde wiren durchaus berechtigt, wenn
eine einheitliche, iiberall gleichméBige Basaltlage Rhén und
Werragebiet iiberdeckt hitte; dies war aber wohl sicher nicht
der Fall. Man darf vielmehr annehmen, daB die Basaltmassen
in der Rhon ungleich gewaltiger waren als im Werragebiet;
letzteres lag an der Peripherie des Vulkangebietes, dessen
Zentrum die Hohe Rhon darstellt. So m&chte ich denn im
‘Gegensatze zu PrOscHOLDT annehmen, daB nicht nur tektonische
Vorginge, sondern auch die Eruptivmassen der Rhon es waren,
-die die Gewidsser des Thiiringer Waldes zwangen, aus der
NO—SW- in die SO—NW-Richtung abzuschwenken.

Was weiter geschah, 148t sich nunmehr leicht verstehen.
Wihrend die Biache auf der SW-Seite des Thiiringer Waldes
frither als diinne Wasserfiden parallel nebeneinander geflossen
waren, vereinigten sie sich nun zu einem einheitlichen FluBlaufe
‘mit bedeutender Wassermenge und entsprechender Erosionskraft.
Zu den Wassermengen, die aus dem Thiiringer Walde kamen,
addierten sich auBerdem jetzt noch jene, die aus der regen-
zeichen Rhon nach Nordosten abflossen. DaB ein solcher FluB
seinen Nachbarn gefihrlich werden mufBite und danach strebte,
sie sich tributpflichtig zu machen, liegt auf der Hand. Tat-
sichlich hat auch PrOscHOLDT!) schon vor lingerer Zeit das
rduberische Vorgehen der Werra in ihrem Oberlaufe geschildert.
So stellt er sehr anschaulich dar, wie die Werra die Itz anzapft
und ihren Oberlauf sich aneignet. Auch die Schleuse ist wohl
von der Werra iiberwiltigt worden. 3 km siidlich von Reurieth
im Werratale liegen 70 m iiber dem heutigen Wasserspiegel
Schotter, die aber nicht der Werra, sondern der Schleuse zuge-
horen. PrOscHOLDT glaubt nun, aus ihnen den SchluB ableiten
zu kénnen, daB der jetzige HauptfluB, die Werra, frither der

1) H. Préscuorpr: Uber Talbildung im oberen Werragebiet. Jahrb.
PreuB. Geolog. L.-A. 1889, S. 1.
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Nebenflu war, und daB umgekehrt die Schleuse den damaligen
HauptfluB darstellte. Es ist mir nicht ganz klar geworden,
wie er sich diesen Vorgang vorstellt und in Zusammenhang
mit den Schottern von Reurieth bringt. Ich mdchte vielmehr
annehmen, daB die Schleuse frither ganz unabhingig von der
Werra iiber Reurieth nach SW floB und erst nach Bildung
jener Schotterterrasse von der rascher erodierenden Werra an-
gezapft wurde.

SchlieBlich mochte ich auch annehmen, daB die Hasel in
der gleichen Weise von der Werra abgelenkt worden ist. Das
heutige Tal der Hasel setzt sich uber ihre Einmiindung bei
Einhausen hinaus nahezu geradlinig in der tiefen Talfurche fort,
welche StraBe und Bahnstrecke von Ritschenhausen nach Rent-
wertshausen benutzen. Heute wird dieses Tal nur von dem
hochst unbedeutenden und kurzen Bibrabache durchstrémt, dem
wir seine Ausarbeitung und besonders die Bildung des steil-
wandigen Muschelkalk-Defilés von Rentwertshausen unmoglich
zutrauen konnen. Alles deutet darauf hin, daf die Hasel in
diesem Tale nach Stiden geflossen ist, und daf erst in jiingerer
Zeit durch die rascher erodierende Werra ihr Lauf bei Ein-
hausen unterbrochen wurde.?)

In einem Seitentale des Bibrabaches sind bei Jiichsen die
Mastodon-Reste gefunden worden, die Jon. WALTHER?) beschreibt.
Leider stehen die wahrscheinlich pliocinen Mastodon-Sande
in keiner Beziehung weder zu alten Haselterrassen noch zu
Ablagerungen der Werra. Sie konnen also die interessante
Frage nicht entscheiden, zu welcher Zeit die hier angenommene
Anzapfung der Hasel durch die Werra erfolgte. —

Viel mehr wei man iiber das Alter der FluBverlegungen
im Thiiringer Becken. Noch zur Zeit der Bildung einer unteren
Priglazialterrasse ist die Ilm iiber die Finne geflossen. Der
priglaziale, aber doch wohl noch quartire Tonna-Griefstedter
Schotterzug konnte sich nur zu einer Zeit bilden, in der Nesse
und Horsel ihren heutigen Oberlauf noch nicht besaBen. Wenn
aber die Schotter nordlich von Langensalza einem Thiiringer-
Wald-Flusse angehoren, der im Geschling die Hainleite durch-
brach, so muB dieser noch nach der Eiszeit bestanden haben, da
sichTrias-, Thiiringer-Wald-und Glazialgeschiebe inihnen mengen.

') Auf einen von Nord nach Siid flieBenden Wasserlauf deuten
Buntsandstein- und Muschelkalkgerdlle, die ProscaoLpr (diese Zeitschr.
1882, 34, S. 676) im Keupergebiet von Rentwertshausen fand. Im iibrigen
weicht seine Deutung der Verhiltnisse sehr von der unserigen ab.

%) Jon. Warter: Uber Mastodor im Werragebiet. Jahrb. PreuB.
Geolog. L.-A., 1900, S. 212.

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1910. 26
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Es gewinnt den Anschein, als ob die Fliisse des Thiiringer
Beckens im wesentlichen noch bis zum Eindringen des Inland-
eises die NNO-Richtung besafen, die sie infolge der Schief-
stellung der prioligocinen Peneplain einnehmen muBten. Die
groBen FluBverlegungen im Thiiringer Becken scheinen aus der
Zeit der thiiringischen Vereisung (II. Eiszeit) oder aus einer
hr unmittelbar folgenden Periode zu stammen. Dies kénnte
zu dem Gedanken verleiten, dem Eindringen des nordischen
Inlandeises ‘einen Teil der Schuld an den FluBverlegungen bei-
zumessen. Allein die beobachteten Tatsachen schéinen diese Idee
nicht zu unterstiitzen. Ein gegen den Nordrand der deutschen
Mittelgebirge vordringendes Inlandeis muBte in den mittel-
deutschen Fliissen Stauwirkungen, also eine Abschwichung der
Erosion hervorrufen. Was wir aber von jiingeren FluBver-
legungen wahrnehmen, beruht auf einer Verstirkung der Erosion
in den Gebieten der Unstrut, Saale und Werra. Ein direkter
Zusammenhang zwischen der Umgestaltung des Thiiringer FluB-
netzes und dem Eindringen des nordischen Inlandeises kann
daher nicht angenommen werden. Es scheint uiberhaupt, als
ob das Vordringen des Inlandeises ins Thiiringer Becken keine
erkennbaren Verdnderungen im Thiiringer FluBnetze hervor-
gerufen hitte. Ob man daraus schon mit HENKEL!) den SchluB
ziehen muB, daB die Thiiringer Fliusse unter dem Eise nach
Norden stromten, ist eine andere Frage, auf die ich mich hier
nicht nidher einlassen kann.

Besteht so kein direkter Zusammenhang zwischen dem
Vordringen des Inlandeises und den FluBverlegungen, so wird
man doch wohl annehmen miissen, daB Klimaénderungen, die
als Ursache oder Folge der I. Eiszeit auftraten, bei der Um-
gestaltung des Thiiringer FluBnetzes eine sekr wesentliche Rolle
gespielt haben. Man wird als wahrscheinlich ansehen miissen,
daB in der Zeit der II. Vereisung auch in Thiiringen das Klima
kdlter und niederschlagsreicher war als: zuvor. Waren aber
die Niederschlige vermehrt,so wurde dadurch auch die Erosions-
kraft der Flusse gesteigert (wenigstens so lange, als. das Inland-
eis keine Stauwirkung ausiiben konnte). Durch die Erniedrigung
der Temperaturen wurde aber auch ein Teil der Vegetations-
decke, welche im Tertidr und in der Priglazialzeit die Ge-
hinge gegen Abspillung schiitzte, abgetragen und dadurch den
Flissen die Erosionsarbeit erleichtert. Es ist sehr wahrschein-
lich, daB die Thiringer Flisse das Maximum ihrer Erosions-

1) L. Hexker: Zur Frage der Abfluverhiltnisse Mitteldeutschlands
wihrend der Eiszeit. Globus 94, 1909, Nr. 1.
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titigkeit unmittelbar vor und nach dem ZEindringen des
II. Inlandeises in Deutschland erreichten. Unter diesen Ge-
sichtspunken erscheint ein indirekter Zusammenhang zwischen
der Umgestaltung des Thiiringer FluBnetzes und der II. Ver-
eisung recht einleuchtend.

Zusammenfassung.

Man hatte bisher ziemlich allgemein angenommen, daf die
Erhebung des Thirringer Waldes und Harzes sowie' die Bildung
des Thiringer Beckens ausschlieflich in die Tertidrzeit fallen.
Daran anschlieBend galten die Stérungen, welche die &lteren
Gebirgskerne begrenzen, und die, welche die Triasgebiete
Thiiringens durchziehen, als tertidr. Durch diese relativ jungen
Krustenbewegungen wurden umfangreiche Denudationen hervor-
gerufen, die im Ostlichen Thiiringer Walde und Harze das alte
gefaltete Schiefergebirge, im westlichen Thiiringer Walde haupt-
siachlich Rotliegendes freilegten. Bei der Abtragung der
Flozgebirgsdecke trat im oOstlichen Thiiringer Walde und im
Harz die uralte permische Abrasionsfliche zutage; sie ist identisch
mit der heutigen mehr oder weniger ebenen Oberfliche der
Schiefergebirge, die diesen den Charakter eines Hochplateaus
aufdriickt.

Diese bisherige Auffassung glaube ich durch eine andere
ersetzen zu miissen. Ich mochte annnehmen, dal der gréfere
Teil der thiiringischen Dislokationen in die Zeit vor Ablagerung
des Oligocéns fillt, und daB nur an einigen Spalten sich auch
postoligocine Verschiebungen vollzogen, deren Sprunghdhe aber
die der préoligocinen nirgends erreicht. Beobachtungen in den
Nachbargebieten und die Lagerung des Cenomans im Ohm-
gebirge machen es wahrscheinlich, da8 die prioligocinen
Krustenbewegungen sich groBenteils schon am Ende der Jura-
periode vollzogen, daB aber in der Oberen Kreide oder im
Eocin eine zweite Dislokationsperiode folgte.

Die prioligocinen Krustenbewegungen verursachten Ge-
steinsabtragungen groBten MaBstabs. So wurde Thiringen
bis zur Oligocénzeit zu einer Peneplain abgeschliffen, deren
Untergrund Gesteine sehr verschiedenen Alters bildeten. Schon
vor dem Oligocén traten Schiefer im Gstlichen Thiiringer Walde
und Harz, Buntsandstein und Muschelkalk an den Rindern,
Keuper im Innern des Thiringer Beckens zutage. Die Hoch-
fliche, welche sich oft sehr gut im Schiefergebirge, in gréferen
Partien aber auch im Triasgebiet erhalten hat, ‘ist nichts

26 *
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anderes als die prioligocine. Infolge von postoligocinen
Stérungen, die teilweise ‘den alten prioligocinen Bruchlinien
folgten, hoben sich Thiiringer Wald, Harz und Kyffhduser in
ihrer heutigen Gestalt heraus. Das Thiringer Triasgebiet
zwischen den beiden ,Horsten“ bildete zunidchst eine schiefe
Ebene, deren tiefster Teil dem Harze stark gendhert lag. Auf
dieser schiefen Fliche flossen urspriinglich die Gewisser ein-
ander parallel nach NNO. Dadurch, daB besonders in post-
glazialer Zeit die FErosion in den weichen Keupermergeln
rascher arbeitete als im Buntsandstein und Muschelkalk, fanden
zahlreiche FluBverlegungen statt. Gleichzeitig wurden die
hirteren Gesteinskomplexe im Keupergebiet als Hohenziige
herauspripariert.



Zeibochiz. . Doutseh. geol. Gosallach. 1910
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