Zur Hydrographie des inneralpinen Murgebietes

Mit 7 Abbildungen
Joser ZoT1L, Graz

Die Mur, der bedeutendste steirische FluB, entwissert etwa 57% der
Fliche des Bundeslandes. Vom gesamten Einzugsgebiet (13.248 km?) liegen
rund 1000 km? im Land Salzburg, 9400 km? in der Steiermark und der Rest
in Jugoslawien.

Der ca. 455 km lange Flu3 wird herkémmlicherweise getrennt in die etwa
West—Ost-flieBende inneralpine Mur und in die aufieralpine untere Mur mit
ungefihrem Siidostverlauf, wobei die kurze Durchbruchstrecke durch das Stei-
rische Randgebirge zwischen Bruck und Graz (ca. 55 FluBkilometer) als Uber-
gang betrachtet wird.

Uber den FluBlauf der Mur liegen neben den alten Bearbeitungen von
R. Marex (1900) und F. v. HocHENBURGER (1894) vor allem die laufenden Ver-
6ffentlichungen des Hydrographischen Dienstes vor. Eine Zusammenfassung
der hydrographischen Daten findet sich im Osterreichischen Wasserkraftka-
taster Mur I und II (1948, 1950); sie enthilt auch eine geographische (G. Koss-
MaT), geologische (W. Heisser) und klimatologische Ubersicht (W. FRIEDRICH).
In letzter Zeit erschienen schlieBlich eine Dissertation von B. MoraweTz (1966)
iber das gesamte steirische Murgebiet und eine Studie von E. FiscHEr (1966)
liber den derzeitigen und kiinftigen Wassergebrauch und -verbrauch im
Einzugsgebiet der Mur. Obwohl damit fiir das Murgebiet als Ganzes gute
Ubersichtsdarstellungen vorhanden sind, bleiben so wie iibrigens auch in den
anderen steirischen FluBgebieten nach wie vor viele ortliche Probleme offen.
Der Mangel eines systematischen Einsatzes von Dissertanten, wie er etwa in
der Siedlungsgeographie, Morphologie und Geologie seit langem mit Erfolg
betrieben wird, fiihrt dazu, daB in der hydrologischen Erforschung der &ster-
reichischen Landschaften noch immer empfindliche Liicken bestehen. Im
Folgenden sollen einige Detailfragen im Bereich der inneralpinen Mur und
ihr Zusammenhang mit verschiedenen Faktoren des Wasserhaushaltes auf-
gezeigt werden.

Die oberste Mur im Hafnergebiet (Ursprung 1926 m) hat den Charakter
eines Gebirgsbaches im Zentralgneis und der Schieferhiille mit Talstufen und
Klammen (Murfall um 1200 m, Abb. 1). Erst unterhalb der Ortschaft Muhr
setzt das eigentliche Murtal an, dessen Gefille bis zum Pegel Tamsweg bereits
auf 2%. verflacht. Das Becken von Tamsweg ist das erste einer Reihe von Sen-
kungsfeldern, die den Lauf der Mur mafBgeblich beeinflussen. Unterhalb von
Tamsweg biegt der Flufl scharf nach Siiden um und durchschneidet zwischen
Tamsweg und Ramingstein den Gneis des Schwarzenberg-Lasabergzuges. Bei
Ramingstein schligt die Mur wieder die Ostrichtung ein, zieht von Unzmarkt
stark gegen Norden, um dann siidostwirts dem Judenburger Becken zuzu-
eilen. Das mit dem Beginn des Durchbruches unterhalb Tamsweg sich wieder
stark vergroBernde Gefiille (7,4%) sinkt von nun an bis Judenburg gleich-



71

miBig auf etwa 1% ab, obwohl der FluB in der Folge Gneise und verschiedene
Gesteine des Murauer Paldozoikums durchschneidet, Die Verflachung oberhalb
Judenburg ist ein Ausdruck der Stauwirkung des Judenburger Morinenwalles
(vgl. Tafel V und VI bei H. SprerTzER, 1961). Die junge Zerschneidung der flu-
vioglazialen Aufschiittungen im Judenburg-Knittelfelder Becken bringt eine
neue Gefillsversteilung (iiber 3,5%), die wieder langsam gegen Leoben ab-
nimmt. Das Gefille der Wiirm-Hauptterrasse im Zeltweg-Knittelfelder Raum
ist librigens noch gréBer und liegt bei etwa 8%..
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Abb. 1: Lingenprofil der inneralpinen Mur (nach dem Ubersichts-Lingenprofil
Mur km 444,400—234,110, Osterr. Wasserkraftkataster, Mur I, Wien 1948).

Bei der Beschreibung des FluBnetzes der inneralpinen Mur wurde be-
zliglich dessen Asymmetrie das Flichenverhiltnis von 2:1 zugunsten der
linken Zubringer hervorgehoben (G. Kossmat, 1948, B. MorawETZ, 1966). Dieses
Flichenverhiltnis trifft aber nur fiir den Gesamtraum zu. Im Bereich ober-
halb von Judenburg findet sich ein eigenartiger dreimaliger Wechsel (Abb. 2).
Bis Tamsweg entfallen vom Gesamteinzugsgebiet der Mur 83% auf die linken
und 17 auf die rechten Zubringer. Von Tamsweg bis Murau aber kommen
797 des Einzugsgebietes den rechten und nur 217 den linken Nebenfliissen zu.
Erst von Murau abwirts dndert sich das Verhiltnis wieder zugunsten der
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Abb. 2: Das FluBnetz der inneralpinen Mur mit FluBgebietsgrenzen der Zubringer-

einzugsgebiete iiber 50 km2 (nach dem Osterr.

Wasserkraftkataster, Mur I,
Wien 1948).
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linken Zubringer (75 : 25). Der Grund fiir diesen sprunghaften Wechsel in der
Flichenverteilung liegt darin, daBl das heutige Murtal nicht mehr der an alte
gestaffelte Storungen (A. THURNER, 1958) und Absenkungen gekniipften Ta-
lung Tamsweg—Seetal—Oberwélz folgt. Sie schuf vielmehr in selektiver
Erosion (H. Sprerrzenr, 1961) eine Talfurche, die einer siidlicher liegenden
Storung (A. TaHUrNER, 1958) entlang zieht. Die damit geschaffenen Verhilt-
nisse, der Héhenzug zwischen den beiden Ost—West-streichenden Talungen,
die Verteilung der Einzugsgebiete und die damit verbundenen wechselnden
hydrologischen Bedingungen gaben mit einen Anreiz, den Abschnitt der
inneralpinen Mur zwischen Tamsweg und Zeltweg nidher zu betrachten.
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Abb. 3: Niederschlagshéhen im Bereiche der inneralpinen Mur (nach F. STEIN-
HAUSER, 1952).

In klimatologischer Hinsicht zeigt der Bereich zwischen Tamsweg und
Zeltweg die fiir das ganze obere Murtal geltenden Charakteristika. Die
bekannte auBlergewdhnliche Kontinentalitdt des Tamsweger Beckens ist gegen
Osten zwar gemildert, aber doch im Gesamtraum merkbar. Die Jahresiso-
therme 0° liegt bei 2140 m, die Juliisotherme 0° bei 3400 m, also liber den
hochsten Erhebungen des Gebietes (W. FriepricH, 1948). Die winterliche Tem-
peraturumkehr kommt iiberall deutlich zum Ausdruck. Hervorstechend ist
die geringe Niederschlagshéhe sowohl fiir die siidlichen als auch fiir die
nordlich der Mur gelegenen Einzugsbereiche (Abb. 3), gegen Osten macht
sich nur das héher gelegene Einzugsgebiet der linken Zubringer bemerkbar.
Das Gebiet ist sowohl gegen die feuchte maritime Nordweststromung als auch
gegen die feuchtnasse Luft aus dem Siiden und Siidosten abgeschirmt. Die
geringste Niederschlagshéhe hat der Bereich von Tamsweg (700—750 mm/
Jahr), erst im Liesingtal werden 1000 mm erreicht. Die durchschnittliche
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Verteilung der Niederschlagsmenge mit der Héhe im oberen Murgebiet ist
nach W. FriepricH (1948):

Héhe(m) I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

600 38 35 38 58 78 100 105 105 93 61 49 41 781 mm
1000 38 31 38 59 76 101 109 111 98 71 55 50 837 mm
1500 80 59 65 82 110 138 160 157 157 127 97 84 1239 mm

2000 128 82 88 110 155 188 225 228 162 116 99 108 1679 mm

Die Verdnderungen mit der Héhe sind vor allem wegen der winterlichen
Speicherwirkung von Interesse. Man sieht, daB in den Lagen von 1000 m
und darunter, die Niederschlige nur ein Maximum (Juli/August) und ein
Minimum (Februar) aufweisen, wihrend mit zunehmender Héhe ein sekun-
dires Wintermaximum (Janner) und zwei Minima (November und Februar)
immer deutlicher hervortreten. Wesentlich ist dabei, dal mit zunehmender
Hohe der prozentuelle Anteil der Winterniederschlige Dezember, Jinner,
Februar an der gesamten Jahresniederschlagssumme merklich ansteigt (von
14,27, in 1600 m Sh. auf 18,7/, in 2000 m Sh., W. Friepnicn, 1948; vgl. auch
Abb. 4).

Bei der geringen Niederschlagshéhe ist es nicht verwunderlich, daf
Regenperioden selten sind und im Durchschnitt nur 3 bis 4 Tage dauern,
wihrend Diirreperioden hiufig das Ausmaf3 von 2 bis 3 Wochen erlangen.

Fiir die Hydrologie von Bedeutung ist der prozentuelle Anteil des festen
Niederschlages am Gesamtniederschlag. Dieser Anteil steigt von 247 in
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Abb. 4: Der Anteil der monatlichen Niederschlige an der Jahresniederschlags-
summe im inneralpinen Murgebiet.
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Abb. 5: Die mittleren monatlichen AbfluBspenden von Ranten-, Po6ls- und
Granitzenbach. P = MNq in Prozent von Mgq.
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600 m auf 837, in 2000 m. Die rascheste Zunahme des Anteiles des festen
Niederschlages am Gesamtniederschlag liegt im Bereich zwischen 1300 und
1600 m. Dementsprechend steigt auch die durchschnittliche Schneedecken-
dauer, die in 600 m bei 112, in 2000 m bei 237 Tagen liegt (W. FrieDRICH,
1948).

Die einschneidenden Verinderungen der Niederschlagsverhidltnisse mit
der Hohe diirfen fiir die Betrachtung der AbfluBlgrofien (und des Wasser-
haushaltes iiberhaupt) nicht auBler acht gelassen werden. Desgleichen aber
haben die Morphologie und insbesondere die GroBformung auf die hydro-
logischen Erscheinungen einen wesentlichen Einflufi.

Im gewihlten Abschnitt des Murgebietes liegen die Bedingungen fiir die
Untersuchung der Beziehungen von Morphologie und Hydrologie insofern
glinstig, als durch H. Sererrzer (1951, 1961) nicht nur der fiir den FluB bedeu-
tungsvolle eiszeitliche Formenschatz, sondern auch die Grofiformung und
die Gliederung der Flichensysteme des Bereiches (H. Sprerrzer 1951, Tafel XI)
volle Klidrung fanden.

Die wesentlichsten Zubringer der Mur zwischen Tamsweg und Zeltweg
sind Thoma-, Mifilitz-, Miihl-, Turrach-, Paal-, Lorenzer-, LaBnitz-, Thaya-,
Doppel- und Granitzenbach zur Rechten und Einach-, Allgiu-, Ranten-,
Katsch-, Woélzer- und Po6ls-Bach zur Linken (Abb. 2).

Nur von Ranten-, P6ls- und Granitzenbach verfiigen wir iliber Pegel-
messungen von mindestens einem Jahrzehnt (Hydr. Jahrbuch von Osterr.,
71, Wien 1964). Die Auswertung dieser Datensammlung ergibt folgendes
Bild (Abb. 5):

Der Rantenbach entwissert bis zur Miindung bei Murau ein Einzugsgebiet
von 191,1 km? der Pélsbach bis zum Pegel Pols (= Grundlage der Berech-
nungen) 422 km? bis zur Mindung in die Mur 493,7 km?2 Die mittlere
monatliche AbfluBspende (Mq in 1/s.km?) ist beim Rantenbach mit Aus-
nahme des Juni generell niedriger als bei der Péls, doch ist die Differenz
im Winterhalbjahr wesentlich gréfier als in den Monaten des Sommerhalb-
jahres. Das Mq des Granitzenbaches iibersteigt im Winterhalbjahr die monat-
liche AbfluBspende des Rantenbaches bedeutend und ist mit jener der Péls
ungefihr gleich. Im Sommerhalbjahr aber liegt das Mq des Granitzenbaches
weit unter den Werten des Ranten- und Pélsbaches. Der Vergleich der Jahres-
kurve zeigt weiters, dal beim Granitzenbach der tiefste Wert des monatlichen
Mgq im Janner auftritt, beimmn Ranten- und Pélsbach jedoch im Februar. Der
groBe Sprung von Mirz auf April und April auf Mai ist beim Granitzenbach
wesentlich gemindert, die grofe Herbststufe von August zu September nicht
vorhanden.

Die mittlere monatliche Niederwasserspende (MNgq) ist beim Ranten-
bach mit Ausnahme des Janners und Februars etwas niedriger als beim
Polsbach. Wesentlich niedriger ist das monatliche MNgq aber beim Granitzen-
bach. Das Jahresmittel des monatlichen MNq betrigt beim Granitzenbach
397, beim Polsbach 60% und beim Rantenbach 647 des mittleren monat-
lichen Mq. Die monatliche Prozentkurve (P) zeigt im Verlauf beim Pélsbach
ein Mittel zwischen der Kurvenlinie des Ranten- und Granitzenbaches. Beim
Péls- und Granitzenbach liegt der niedrigste mittlere Prozentsatz im Maérz,
beim Rantenbach im Mai.

Auf die Frage nach den Griinden dieser Differenzierung in der Abfluf3-
spende der drei FluBgebiete gibt ein Vergleich des Anteiles der Einzugs-
gebiete an den Hohenstufen Hinweise (Tabelle 1). Von den drei Gerinnen
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Tabelle 1: Die Verteilung der Hohenstufen der Einzugsgebiete

Anteil an Hohenstufen %

g S

s |E |E |E g
Gerinne E km? S 88 88 88 g Aufgliederung der km? auf

. w 3R BY @®e dieselben Hohenstufen.

Thomabach 84,9 == 27,7 3713 232 118 235 31,7 19,7 10,0
MiBlitzbach 27,4 240 31,6 24,1 20,3 66 86 66 5,6
Miihlbach 34,7 17,2 286 22,9 313 60 99 179 109
Turrachbach 133,6 22,7 325 268 18,0 30,3 434 358 24,1
Paalbach 148,8 1,4 362 41,3 16,0 51 21 539 614 238 17,6
Lorenzerbach 33,7 38 346 352 22,0 44 1,3 116 119 74 15
Lafnitzbach 51,8 66 739 18,2 1,3 — 34 383 94 07 —
Thayabach 653 188 70,1 11,1 — — 123 458 72 — —
Granitzenbach  254,2 28,6 47,0 21,3 3,1 72,7 1195 54,1 7,9
Einachbach 15,8 4,1 52,6 39,2 4,1 — 06 83 62 07 —
Allgdubach 157 31 657 250 52 10 05 103 39 08 02
Rantenbach 191,1 73 396 247 11,6 16,8 13,9 75,7 472 222 321
Katschbach 177,1 15,3 431 180 11,3 12,3 27,1 763 31,9 20,0 21,8
Wolzerbach 227,5 99 445 33,1 12,5 22,5 101,2 75,3 28,5
Pdlsbach 483,7 13,3 438 249 124 56 64,3 211,9 1204 60,0 27,1

hat der Rantenbach den héchsten Anteil an Flichen iiber 2000 m i. A. (16,8%
des gesamten Einzugsgebietes), ja tiberhaupt an Flichen lber 1500 m Seehéhe
(zusammen 53,1%). Der Granitzenbach zeigt das andere Extrem, nur 3,17%
seines Einzugsgebietes liegen iiber 2000 m, 477% zwischen 1000 und 1500 m,
75,67 unter 1500 m ii. A. (Rantenbach 46,97%). Der Pélsbach hat das weitaus
grofite Einzugsgebiet der drei Murzubringer (483,7 km?), wovon immerhin
noch 5,67 iiber 2000 m liegen (42,97 tiiber 1500 m). Andererseits aber liegt
ein erheblich groBerer Prozentsatz als beim Rantenbach unter 1500 m
(57,1%). Der Anteil des Einzugsgebietes an den verschie-
denen Hohenstufen wird nicht zuletzt durch die Aus-
dehnung der Verebnungen innerhalb der jeweiligen
Hohenlagen bestimmt.

Noch deutlicher als beim Vergleich der Spendendiagramme wird der
EinfluB der Hohenlagen bei den gesamthydrologischen Diagrammen der ein-
zelnen Flufigebiete (Abb. 6). Diese illustrieren die monatliche Verteilung von
Niederschlagshéhen (hy), AbfluBhohen (ha), der AbfluBkoeffizienten (a) und
der Temperatur (t). Fiir die Niederschlagskurve im Einzugsgebiet der Pdls
wurden die absoluten MeBwerte der Beobachtungsstation Hainzlhube (1330 m
. A.) herangezogen. Der hier gemessene durchschnittliche Jahreswert
(1238 mm) liegt nur knapp liber dem errechneten Mittel der mittleren Héhe
des Einzugsgebietes (1190 mm) und eignet sich als Ausgangspunkt fiir weitere
Vergleiche. Das hy fiir Ranten- und Granitzenbach wurde berechnet, da die
verfiigbaren Mefstationen zu tief liegen. Die héheren hx-Werte der Pols
resultieren aus der Zunahme der Niederschlagshéhen gegen Osten (Abb. 3),
die niedrigeren Summen des Granitzenbaches aus der tieferen Hohenlage
des Einzugsgebietes.

Die AbfluBhdhen (hs in mm) sind absolute MeBwerte. Sie unterstreichen
die schon beim Vergleich des Mq gewonnenen Erfahrungen, da der Ranten-
bach die absolut tiefsten Winterwerte und etwa gleiche Sommerwerte wie
die Pols zeigt, der Granitzenbach aber den niedrigsten Gesamtwert.
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Abb. 6: Die monatliche Verteilung der Niederschlagshéhen (hy), der AbfluBhéhen
(h,), des AbfluBkoeffizienten (a) und der Temperatur () beim Ranten-, Péls- und
Granitzenbach.
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Am deutlichsten zeigt die Zusammenhinge der AbfluBlkoeffizient. Er
liegt im Jahresdurchschnitt der Monatswerte beim Rantenbach bei 617%, bei
der Péls bei 59% und beim Granitzenbach bei 517 . DaBl der entscheidende
Faktor hiefiir der Anteil des Einzugsgebietes an den landschaftlichen Héhen-
stufen ist, das dokumentiert der AbfluBkoeffizient im Friihjahr, der im Mai
beim Rantenbach 137%, bei der Pols 1277, beim Granitzenbach aber nur
737 betrdgt. Das ist der Ausdruck der je nach Hohenanteil wirksamen Nieder-
schlagsspeicherung in Form von Schnee und des damit begriindeten Einflusses
der Schneeschmelze. Infolge des gré8eren Anteiles an tieferen Hohenlagen
zeigt die Kurve des monatlichen AbfluSkoeffizienten im Einzugsgebiet des
Granitzenbaches im Friihjahr {iberhaupt einen wesentlich abweichenden
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Abb. 7: Die Gebietskurven der Einzugsgebiete des Paal- und des Thayabaches.
I = hypsographische Kurve, II = hyetographische Kurve, III = hydrographische
Kurve. Hm = mittlere Hohe des Einzugsgebietes, hy — mittlere Niederschlags-
hohe, hy = mittlere AbfluBhéhe. Die hyetographische Kurve wurde mit Hilfe der
Karte der reduzierten Jahresniederschldge (H. Krers, 1954), die hydrographische
Kurve nach den mittleren JahresabfluBhohen (H. Kneps, 1955) ermittelt.

Verlauf von jener von Ranten und Po6ls. Ein erster Hohepunkt im Mairz bei
der Kurve des Granitzenbaches ist in der Schneeschmelze der tieferen Lagen
begriindet. Der absolute Peak im Mai ist vorhanden, aber ob des geringen
Flichenanteiles in groBen Hohen stark abgeschwicht. Allen drei FluB-
gebieten gemeinsam ist die niedrigste Abflufirate im Juli. Das begriindet
die Temperaturkurve. Das Zusammentreffen von niedrigsten AbfluBkoeffi-
zienten mit dem hochsten monatlichen Temperaturmittel illustriert den
Hoéhepunkt der Gebietsverdunstung. Die Kurven des AbfluBikoeffizienten
von Spitsommer und Herbst zeichnen sich durch eine weitgehende Paralleli-
tat aus.

Soweit, wie beim Ranten-, Pols- und Granitzenbach, der Abflul durch
Pegelstationen unter stindiger Kontrolle steht, lassen sich die Beziehungen
zwischen Hydrologie und Morphologie unschwer herausarbeiten. Viel schwie-
riger ist dies bei den anderen Zubringern. Am ehesten werden hier die Zu-
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sammenhinge noch durch die Gebietskurven aufgezeigt. Als Beispiele wurden
Paal- und Thayabach herausgegriffen (Abb. 7).

Die hypsographische Kurve (I) des Thayabaches zeigt den grofien Flichen-
anteil der Hange zwischen 1000 und 1500 m, den relativ hohen Prozentsatz
des Bereiches unter 1000 m und den geringen Anteil von Gebieten iiber
1500 m Seehohe (vgl. Tabelle 1). Im Einzugsgebiet des Paalbaches stechen
die geringe Ausdehnung der Flichen unter 1200 m und die gleichmifBlige
Fliachenverteilung zwischen 1400 und 1900 m hervor. Vergleichen wir damit
die topographische Karte und die Karte der hochgelegenen Fliachensysteme
im Gebiete des oberen steirischen Murtales von H. Sererrzer (1951, Tafel XI),
so findet sich die Erlduterung einerseits in der relativ gleichmidBigen Ver-
teilung der Flichensysteme zwischen 1500 und 2000 m, andererseits im weit-
gehenden Fehlen eines ausgepridgten Talbodens im Paalgraben. Die Aus-
wirkung dieser verschiedenen morphologischen Gegebenheiten in den beiden
FluBigebieten illustriert das jeweilige Verhiltnis von hyetographischer und
hydrographischer Kurve. Im Einzugsgebiet des Paalbaches kommt es in den
hochsten Bereichen zu einer starken Anndherung der Kurven II und III, was
einen hohen AbfluBkoeffizienten bedeutet (ca. 92% in 2000 m Seehohe).
Gegen die mittleren Hohenlagen entfernen sich die beiden Kurven sehr rasch
voneinander, der AbfluBkoeffizient in 1500 m Seehohe liegt nur mehr bei
etwa 527%. Zweifellos spielen die verbreiteten Flichensysteme dieser Héhen
eine grofle Rolle fiir die vermehrte Verdunstung. Es wirkt zunidchst iiber-
raschend, daB der AbfluBifaktor fiir die tiefsten Bereiche wieder etwas steigt
(55% und noch etwas héher); der zeitweilig enge und schattige Grabenbereich
hat eine geringere Verdunstung als die mittleren, zum Teil flichenhaften
Hohenlagen. Im Einzugsgebiet des Thayabaches erreicht der AbfluBkoeffi-
zient in den hoéchsten Bereichen nur 75% und sinkt dann gleichmiBig ab
(46% in 1000 m Seehoéhe); die Talbereiche zeigen hier keine Zunahme, das
heifit, daB die Verdunstung stetig gegen die Talgebiete hin ansteigt.

Vergleichen wir die aus den Gebietskurven zu errechnenden mittleren
jdhrlichen AbfluBkoeffizienten mit den in den Gesamtdiagrammen von
Ranten-, Péls- und Granitzenbach ausgewiesenen, so ergibt sich eine sehr
gute Ubereinstimmung: der Jahresdurchschnitt des Paalbaches liegt mit 57%
etwa auf der Linie von P6ls und Ranten, der Jahresdurchschnitt der Thaya
mit 497 noch unter jenem des Granitzenbaches. Den Zusammenhang mit dem
Ausmaf der Flichenanteile an den Hohenstufen erldutert nochmals ein Blick
auf Tabelle 1: Das Einzugsgebiet des Thayabaches hat eben den gréfiten
Prozentsatz von Flichen unter 1500 m (88,9%; Granitzenbach 75,67) und
damit die hochste Gebietsverdunstung. Die hydrologische Wirksamkeit der
speziellen morphologischen Verhiltnisse wie der Verebnungen und tiefen
Taleinschnitte bzw. eines sanfter modellierten Geldndes aber konnte am
deutlichsten durch einen Vergleich der Einzugsgebiete von Paal- und Thaya-
bach aufgezeigt werden. Derartige Detailuntersuchungen iiber die Faktoren
des Wasserhaushaltes in den Einzugsgebieten der Zubringer sind letzten
Endes eine Voraussetzung fiir die Erstellung der fiir viele Belange erforder-
lichen Wasserbilanz der groen FluBgebiete.

Literatur

Fiscuen, E.: Derzeitiger und kinftiger Wassergebrauch und Wasserverbrauch im
Einzugsgebiet der Mur. Bund. Min. f. Land- u. Forstwirtschaft, Wien 1966.

Hocuensurcer, F., R. v.: Darstellung der in Periode 1874—1891 durchgefiihrten
Arbeiten der Murregulierung in Steiermark. Wien 1894.



81

Knees, H.: Karte der reduzierien Jahresniederschlige 1901—1950. Graz 1954.
— Die mittleren JahresabfluBhthen in der Steiermark und die Methodik ihrer
theoretischen Ermittlung. Osterr. Wasserwirtschaft, 7, 1, Wien 1955.
Marek, R.: Der Wasserhaushalt im Murgebiet. Mitt. Natw. Ver. f. Steiermark, 37,
Graz 1900.
MoraweTrz, B.: Geographisch-hydrologischer Uberblick iiber den Murlauf bis zur
Staatsgrenze. Diss. Graz 1965.
Serertzer, H.: Die GroBformung im oberen steirischen Murbereich. Solch-Fest-
schrift, Wien 1951.
— Der eiszeitliche Murgletscher in Steiermark und Kirnten. Geograph. Jahr-
ber. a. Osterreich, 28, Wien 1961.
STEINHAUSER, F.: Niederschlagskarte von Osterreich fiir das Normaljahr 1901—1950.
1 :500.000, HZB, Wien 1952.
TuurneR, A.: Tektonik und Talbildung im Gebiet des oberen Murtals. — Sitz.Ber.
d. Ost. Ak. d. Wiss., Math.-naturw. Kl., Abt. I, 1951.
— Erlduterungen zur geologischen Karte Stadt-Murau 1 :50.000, zugleich auch
Fiihrer durch die Berggruppen um Murau. Wien 1958.
Flichenverzeichnis der &sterr. Flufigebiete. Murgebiet. Beitr. z. Hydrographie
Osterreichs, 33, Wien 1961,
Hydrograph. Jahrbuch von Osterreich, 71, Wien 1964.
Hydrologisches Langenprofil der Mur. Hydrograph. Landesabteilung, Graz 1967.
Die Niederschlige, Schneeverhiltnisse, Luft- u. Wassertemperaturen in Osterreich
1951—60. Beitr. z. Hydrographie Osterreichs, 38, Wien 1964.
Osterreichischer Wasserkraftkataster, Mur I, Wien 1948.

Geographischer Jahresbericht aus Osterreich, XXXIII. 6



