Der kalkalpine Randsaum des siidlichen
inneralpinen Wiener Beckens im Jungtertiar
Von
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Mit 4 Abbildungen

Vorbemerkung.

Wenn im folgenden der den Abbruch der nérdlichen Kalkalpen
gegen das inneralpine Wiener Becken im wesentlichen umfassende
Saum zwischen Modling und Gloggnitz einer eingehenderen Besprechung
unterzogen wird, so erscheint dies durch die Tatsache gerechtfertigt,
dal} hier ein klassisches Arbeitsgebiet der europiischen Tertidrforschung
vorliegt, und daf3 derselbe Raum Anlall zu neuen geomorphologischen
Studien gegeben hat, die wichtige Gesichtspunkte fiir die Deutung
der Landformenentwicklung der Ostalpen iiberhaupt gezeitigt haben.
Die hier dargelegten, zum Teil aber noch umstrittenen Auffassungen
sind zweifelsohne auch durch die Ergebnisse mitbeeinfluit, die dank
der Bohrtitigkeit der letzten zwei Jahrzehnte, beziiglich des Unter-
grundes im Becken selbst, gewonnen werden konnten.

Die allgemeinen stratigraphischen Fragen, betreffend die Gliederung
des Jungtertiirs im inneralpinen Wiener Becken, werden in diesem
Buche von R. Janoschek dargelegt. Ich kann mich daher auf die
Besprechung der jungtertiiren Ablagerungen am kalkalpinen Rand-
saum und dessen geologische und morphologische Geschichte be-
schrinken.

1. Der kalkalpine Saum des Wiener Beckens zwischen Mdédlingbach
und Schwechat.

Die marinen Ablagerungen im siidlichen Wiener Becken sind
ihrem Alter nach als tortonisch anzusehen. Ein Versuch, den
tieferen Teil derselben der helvetischen Stufe zuzuordnen (259), mull
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auf Grund neuerer paliontologischer Uberpriiffungen (278) und auf
Grund allgemeiner, stratigraphischer Erwigungen als nicht gegliickt
gelten.

Das Torton bildet an dem in Rede stehenden Gebirgsabschnitt
nicht nur einen kontinuierlichen Ablagerungsraum mariner Sedimente
unterhalb einer, dem Ostabfall des Anningers eingekerbten Terrasse,
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sondern auch einen, gegenwiirtig ganz isolierten Lappen von Meeres-
bildungen in der westlich des Anninger-Massivs gelegenen , Gaadener
Bucht* (Abb. 1). Lithothamnienkalke spielen in diesen Bereichen
nur eine geringe Rolle, treten aber am Gebirgssaum siidlich von Modling
schollenweise auf. Im iibrigen herrschen Schotter, Konglomerate und
Sande vor. Von besonderem Interesse ist die Tatsache, dall die ver-
festigten Schotter am Gebirgssaum zwischen Modling und Baden,
obwohl sie hier einem Dachsteinkalk-Hauptdolomitgehinge unmittelbar
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anlagern, nicht hauptsichlich aus diesen Gesteinen, sondern zum
wesentlichen Teil aus wohlgerundeten Flyschgerillen bestehen (Miindung
des PrieBnitztales, Gehinge siidwestlich des Eichkogls, nordlich und
siidlich von Gumpoldskirchen, westlich Pfaffstitten). Sie fallen durchaus
teils mit geringeren (4—6°), teils mit groBeren Neigungen (bis 20°)
beckenwiirts ab. Auch Briiche durchsetzen die Ablagerungen (z. B.
am Kalvarienberg bei Gumpoldskirchen) und scheinen die Schichten
stellenweise an einer Storung am Grundgebirge abzustolen. Es handelt
sich sonach bei diesen Konglomeraten am Beckensaum nicht um
eine Strandhalde, die eine ganz andere Gerdllzusammensetzung auf-
weisen miillite, sondern um eine nachtriiglich schriggestellte marine
Schotterdecke. Letztere mull ehemals Teile des Anninger-Massivs
iiberdeckt und iiber dieses hinweg eine Gerollzufuhr besonders auch
aus der Flyschzone erhalten haben (126, 221). (Vgl. hiezu 284.)

Als tiefstes Glied der marinen Schichtfolge sind vielfach in weiterer
Verbreitung dolomitische Brekzien entwickelt, die bei Baden und
speziell in der , Gaadener Bucht® auftreten.

Das Mioziin der ,Gaadener Bucht®”, rings von Trias und Gosau
umrahmt, zeigt an der Basis die eben erwihnten, auffillig michtigen
Kalk-Dolomitbrekzien, zum Teil mit Riesenblicken, versehen. Sie
deuten an, dall ein kriftig zerschnittenes und wohl tiefgreifend zer-
setztes Relief von der tortonischen Uberflutung ergriffen wurde (259).
Gelegentlich findet sich eine Einstreuung von Phyllit-, Quarzit-,
Graphitschiefer- und kristallinen Einschliissen in den Brekzien, wie
solche schon seit langer Zeit auch aus den Brekzien oberhalb von Baden
bekannt sind (259). Die naheliegendste Erklirung fiir ihr Auftreten
besteht in der Annahme, daf in dem aufgearbeiteten mesozoischen
Sockel der Miozintransgression noch kleinere oder griflere Reste
altmioziner Augensteinablagerungen — meist wohl Spalten und Kliifte
im Triaskalk ausfiillend — vorhanden waren'). Die tegelig-sandigen
Zwischenschaltungen und Begleitschichten der Brekzie enthalten eine
reichere Marinfauna (Tegel von Siegenfeld; 273, 259).

Die Hauptmasse des Gaadener Miozins wird von sandig-tegelig-
schottrigen Schichten gebildet, die reichlich Austern, Chamiden, Balanen,
Dentalien, Korallen und viele andere Marinformen aufweisen. Die
schotterreichen Schichten, die 1940 beim Bau der Reichsautobahn gut
aufgeschlossen waren, besitzen Gerélleinschliisse bis Kopfgrofie (be-
sonders von Flysch) und zeigen vielfach rasches Auskeilen der einzelnen
Lagen. Bei gestirter Lagerung fallen sie mit 8°—15° nach Westen ein.

1) Tatsichlich gelang es mir, an der Mahlleiten bei Wollersdorf einen solchen
Ablagerungsrest festzustellen.
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Die in der Gaadener Bucht iiber dem marinen Miozin auftretenden,
michtigeren, fossilleeren Hangendschotter gehéren wahrscheinlich
nicht mehr dem Torton an (siehe spiiter).

Das marine Miozin des ,,Gaadener Beckens™ ist teilweise an Briichen
(360) in das Grundgebirge eingesenkt. Dies, ferner die betrichtlichen
Schichtneigungen, das gegenwiirtige Fehlen der Sedimentverbindung
mit der Wiener Bucht, sowie schliellich die frither erwihnte, flysch-
gerdllreiche Zusammensetzung der Konglomerate am Ostsaum des
Anningers weisen darauf hin, dafl das , Gaadener Marin* eine einge-
brochene Scholle aus einer ausgedehnteren mittelmiozinen Sediment-
decke darstellt, die durch jiingere Gebirgsstérungen und betriichtliche
Abtragungen in dislozierte, diesseits und jenseits des Anningers gelegene,
separate Bereiche zerlegt wurde.

Die sarmatischen Schichten am Ostgehinge des Anninger. Am
Beckensaum siidlich von Modling sind aufgearbeitete Leithakalke in
den angelagerten sarmatischen Schichten festzustellen, die hier auch
die Einlagerung eines sarmatischen SiiBwasserkalks aufweisen (272).
In den Steinbriichen auf der Terrasse westlich des Eichkogls sind unter
der Uberlagerung des iibergreifenden Pannons typische sarmatische
Sandsteine und feine Konglomerate (mit Tegeln und Sanden) auf-
geschlossen. Die starke Verwitterung, die sie an ihrer Oberfliche
zeigen, weist auf eine ,vorhoherpannonische Abtragszeit hin. Die
sarmatischen Schichten zeigen auch noch auf der Hohe der Terrasse
westlich des Eichkogls eine beckenwiirts gerichtete Neigung und keine
unmittelbare Anlagerung an ein Grundgebirgskliff.

Die Tatsache, daf3 im hoheren Sarmat im siidlichen Wiener Becken
ein michtigeres Delta — iiber dieses hinweg — in die Wiener-Neustadt-
Odenburger Pforte vorgebaut wurde (Triestingdelta, 126) — was eine
weitgehende zeitweilige Trockenlegung der Bucht zur Voraussetzung
hat — und das Auftreten sarmatischer Blockschotter im Randteil des
Beckens bei Baden (Hartberg) begriinden, im Verein mit den in diesem
Buche erwiihnten Feststellungen in der Wiener-Neustadt-Odenburger
Pforte, die Annahme einer intrasarmatischen Diskordanz
(zwischen iilterem Sarmat und Obersarmat). An der Wende vom
Sarmat zum Pannon hat hingegen die Wasserbedeckung fortgedauert,
wie die an verschiedenen Stellen, unter anderem in Bohrungen bei
Modling, festgestellten ,,Uberg&ngsschichten“ mit einer sarmatisch-
pannonischen Mischfauna erkennen lassen. Wenn bei Thallern (siidlich
des Eichkogls) eine Auflagerung pannonischer Schichten auf dem
aufgearbeiteten sarmatischen Untergrund ermittelt werden konnte,
so handelt es sich hier offenbar nicht um die intrasarmatische Dis-
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kordanz, sondern um die in weiter Verbreitung am éstlichen Alpenrande
feststellbare intrapannonische Diskordanz. Greifen doch am
Ostsaum des Anninger-Massivs hohere pannonische Horizonte (Niveau
der Congeria subglobosa. eventuell erst der C. ¢f. balatonica) trans-
gredierend auf einer Terrasse iiber den mesozoischen Sockel vor (205).
Auch die michtigen Sandmassen am Ostfule des Eichkogls, die durch
prichtige Diinenschichtung gekennzeichnet sind (272), gehdren einem
mittleren pannonischen Horizont an (C. subglobosa-Niveau). Die Ab-
lagerungen des Altpannons scheinen unmittelbar am Beckensaume zu
fehlen und sind vermutlich intrapannonisch abgetragen worden.

An der Ostflanke des Anningers zieht zwischen Eichkogl und Baden
die bekannte Brandungsterrasse hin, die wohl zu den schénsten im
Bereiche der Ostabdachung der Alpen erhaltenen zihlt. Sie wird
von pannonischen Sedimenten iiberlagert, und zwar unmittelbar von
sie flichenhaft bedeckenden feinkornigen, fossilfithrenden Konglomeraten
und Sandsteinen, und dariiber von dem Kliffhang angelagerten,bedeutend
iiber die Terrasse aufsteigenden, groben Brekzien. Letztere weisen
westlich des Eichkogls Zwischenschaltungen von Siilwasserkalken auf
(262).

Das Alter der Terrasse ist stark umstritten. Eine tortonische
Entstehung, wie sie auch angenommen wurde (262, 228), ist mit der
Tatsache, daBl das anlagernde Torton nicht tberwiegend aus dem
Material des Kliffs, sondern wesentlich aus Flysch zusammengesetzt
ist, unvereinbar. Auch wiire es sehr merkwiirdig, dafl die Terrasse — bei
Zubilligung eines tortonen Alters — nicht von Ablagerungen dieser
Stufe, sondern allenthalben von flachgelagerten, die Terrasse unmittelbar
verhiillenden, jingeren pannonischen Sedimenten bedeckt ist').
Sowohl die engen Beziehungen, welche zwischen der Felsterrasse und
den auflagernden feinkornigen, fossilfiihrenden pannonischen Konglo-
meraten bestehen, als auch der Umstand, dafl die Terrasse, den marinen
Ablagerungen gegeniiber, eine geringere Storung aufweist, miissen als
Hinweise auf eine wesentlich jiingere, und zwar pannonische
Entstehung der Plattform gewertet werden. Da die Ablagerungen auf
der Terrasse dem Niveau der (. subglobosa, (oder eventuell jenem der
C'. ¢f. balatonica) zugehoren, kann die Entstehung der Terrasse in den
unmittelbar vorangehenden Abschnitt des mittleren Pannons bzw. in
diesen eingeordnet werden. In der heute vorliegenden Form liegt sie als
wiederaufgedeckte Terrasse vor, die durch nachpannonische Erosion
und flichenhafte Abspiilung eine weitere Umgestaltung im einzelnen

') Dagegen sind Spuren von Torton oberhalb der Terrasse festgestellt.
worden.



410

erfahren hat. Eine im Tieftale siidlich Gumpoldskirchen festgestellte, in
gestorter Lagerung befindliche Scholle von grober Brekzie mit Roterde,
deren Entstehung in die ,,vorpontische“ Erosionszeit eingereiht wurde
(270), kann vielleicht als sedimentiren Abbild der intrapannonischen
Storungs- und Abtragsphase angesehen werden.

Die Entstehung der Brandungsplattform am Ostgehinge des
Anningers hat einen lingerdauernden Stillstand der tektonischen
Bewegungen an der Scholle, an der sie gebildet wurde, zur Voraussetzung.
Im Gegensatz dazu deuten die iiber das Niveau der Terrasse aufsteigenden,
dem Kliffhang angelagerten Brekzien auf eine jedenfalls raschere, nach-
folgende Senkung des Kiistensaums hin. Diese kann als eine zeit-
weilige Einbeziehung des Beckenrandes in den grofien Senkungsvorgang
des siidlichen inneralpinen Wiener Beckens angesehen werden, der —
wie die groe Michtigkeit des Pannons in der Wiener Bucht beweist —
auch withrend dieser Stufe noch fortgedauert hat (263).

Diesen oberen Brekzien und SiiBwasserkalken kann die Schicht-
kappe des Eichkogls, die aus SiiBwasserkalken, Sanden und Tegeln
besteht, im Alter gleichgestellt werden. Ihre reiche Landkonchylienfauna
(275) weist auf ein jungpannonisches (pontisches) Niveau hin. Die Siil3-
wasserkalkdecke des Eichkogls, die bis zu griéflerer Seehohe hinaufreicht
und iiber den Beckenrand hinaus vorspringt, hat unter ihrem Schutze
einen Rest junger pannonischer Sedimente konserviert, der ansonsten
schon der Abtragung zum Opfer gefallen wiire.

Die jingeren Schotter der Gaadener Bucht. Im Hangenden der
marinen Schichtfolge des Gaadener Beckens lagert ein jiingerer Grob-
schotterkomplex, reich an Flyschgerollen. Die Lagerung ist, dem
Marin gegeniiber, weniger gestort; die rdumliche Ausbreitung eine
wesentlich groBere, indem die Schotter iiber den Meeresbereich iiber
Gosau und Trias weit hinausgreifen. Die GerollgroBe ist durch-
schnittlich bedeutender, als jene in den marinen Schotterlagen. Am
Mitterberg bei Baden erreichen diese Schotter eine Seehéhe von fast
450 m und nihern sich schon sehr dem Saum des inneralpinen Wiener
Beckens, an dem in gleicher Hohe oberpannonische Brekzien gelagert sind.

Fiir das Alter der oberen Schotter des GGaadener Beckens kommt
meines Erachtens wohl nur die sarmatische oder pannonische Stufe in
Betracht. Eine Entscheidung ist derzeit nicht mdoglich. Mit Riicksicht
auf die Hohenlage der Schotterdecke, die sich an jene der an derselben
Scholle auftretenden jungpannonischen Brekzien anschliefit, und aus
der Analogie mit der ins Pannon gestellten, hoher hinaufreichenden
Schotterdecke in der Triestingbucht, erscheint mir ein pannonisches Alter
wahrscheinlicher.
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Alte Landoberflichen und jingere Terrassen an der Anningerscholle.
Uber dem Niveau der als , mittelpannonisch” festgelegten Brandungs-
terrasse am Saum des Anningers sind noch zwei héhere, besonders
deutliche Flichenniveaus entwickelt, deren Entstehung im wesent-
lichen auf subaerile Abtragung zuriickzufithren sein wird (126, 203).
Die tiefergelegene bildet an der Siidseite des Anningers die Plateau-
fliche des Mitterberges (um 460 m) und Niveaureste in ihnlicher Hohen-
lage an der Nordseite dieses Berges. In letzterem Bereiche steigen die
jungpannonischen Siilwasserkalke und Brekzien, in ersterem die ihnen
vermutlich gleichaltrigen jiingeren Schotter des Gaadener Beckens bis
zur Hohe der Abtragsfliche auf, und scheinen am Mitterberge von
dieser gekappt zu werden. Daraus kann auf ein jingstpannonisches
oder noch eher auf ein unmittelbar nachpannonisches Alter geschlosse n
werden.

Die stiirker modellierte und nur mehr in Resten erhaltene hohere
Abtragsfliche im Bereiche des Anningergipfels (um 650 m) (208),
die einen Bestandteil der hier gegeniiber den Kalkhochalpen schon

tiefer abgesenkten , Raxlandschaft” bildet, schreibe ich — im Sinne
meiner, in fritheren Abschnitten begriindete Auffassung iiber die Ent-
stehungszeit der iiltesten Landflichenreste in den Ostalpen — ein

wahrscheinlich altpannonisches Alter zu. Zwischen ihrer Ent-
stehung und jener der groflen Brandungsterrasse am Ostsaum des
Anningers wiire — als Ausdruck der intrapannonischen Orogenese —
eine weitgehende Schollenverstellung innerhalb der Anningerscholle
anzunehmen, wie sie auch bereits von anderer Seite gefordert wurde
(221). Unter Beriicksichtigung der streckenweise 1000 m iibersteigenden
Senkungsbetriige im inneralpinen Wiener Becken allein in pannonischer
Zeit und in Betracht der bedeutenden Miichtigkeit und damit auch
des Senkungsausmalies zur Zeit des Horizonts der €. partschi und
jenes der C. subglobosa (205)'), erscheint eine, den beiden letzteren
Horizonten gleichzeitige Hebung des Randgebirges im Ausmalle bis
zu etwa 300 m nicht aulBergewdéhnlich.

Eine Reihe weiterer, tiefer gelegener Terrassen am Ostgehinge des
Anningers, die frither als Abrasionsniveaus des pannonischen Sees
aufgefafit wurden (208), nunmehr aber — offenbar zutreffender — auf
subaerile Abtragung zuriickgefiihrt werden (262), gliedert den Abfall der in
Wiederaufdeckung begriffenen pannonischen Brandungsplattform. Sie
sind Anzeichen der jungpliozinen Landschaftsformung.

1) Letzterer deutet durch die groBe Tegelmichtigkeit auf gleichzeitig starke
Niederbiegungen im Becken.
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2. Der Gebirgsabschnitt am Ostabfall des Hohen Lindkogls bei Baden
(zwischen Schwechattal und Triestingsenke).

Siidlich des Schwechatflusses tritt der Kalkalpensaum im Hohen
Lindkogl-Massiv (847 m) ans inneralpine Wiener Becken heran. Die
Siidbegrenzung wird durch die tief eingreifende, mit Jungtertiir erfiillte
.Triestingsenke” gebildet. Ein Saum von Leithakalkmassen, die iiber
miichtigeren basalen Dolomitbrekzien aufruhen, bildet, zum Teil in
gestorter Lagerung, den Abfall vom Hohen Lindkogl zur Triestingsenke.
Diese Lithothamnienkalke konnen, ebenso wie jene an der Ostflanke des
Hohen Lindkogls, als der abgesenkte, bzw. herabgezogene Rest einer,
urspriinglich griéflere Teile des Lindkoglmassivs einhiillenden Sediment-
decke angesehen werden. Die Dolomitbrekzien an der Tortonbasis ent-
wickeln sich allmihlig aus dem Hauptdolomit der Unterlage, dessen
tiefgreifende, vortortonische Zersetzung sie markieren.

Eine besondere Position nimmt das kleine, rinnenférmig in den
NO-Abfall des Hohen Lindkogls eingesenkte Miozinvorkommen des
Rauchstallbrunngrabens (281) ein. Uber basalen, durch Delta-
schichtung gekennzeichneten, bryozoenreichen Dolomitbrekzien, die sich
dem Hauptdolomitkliff anlagern (Abb. 2), folgt ein Nulliporenriff mit seit-
lichem Ubergang in detritogene Kalke und dariiber — in einem oberen
Steinbruch aufgeschlossen — eine michtige Masse von deltageschichtetem
Konglomerat, das nebst Triasgerillen auch reichliche Flyscheinschliisse
enthiilt. Bei den gegenwiirtigem Relief besteht auch hier keine Moglich-
keit, die Zufuhr des Flyschmaterials zu deuten. Offenbar liegt auch im
Rauchstallbrunngraben  ein nachtriglich tektonisch eingesenkter
Schollenstreifen vor.

Vorgelagert dem Hohen Lindkogl erhebt sich im Randteil des
Beckens siidlich von Baden der Hartberg als flache Schwelle. Er wird
von einer Grobschotteranhiufung gebildet, in der sarmatische Ver-
steinerungen festgestellt wurden. Diese, vermutlich dem Obersarmat
zugehorigen Schottermassen sind Anzeichen fiir eine starke Gerdll-
zufuhr in einer sarmatischen Teilphase.

Am Siidostabfall des Hohen Lindkogls breitet sich am Lusthaus-
boden und am Josefsberg, oberhalb von Véslau, in 467—491 m, eine
ausgedehnte und guterhaltene Abtragslandschaft aus. Sie wird ihrem
Entstehungsalter nach dem Mitterbergplateau oberhalb von Baden
gleichzusetzen und wie dieses mittelplioziner Entstehung sein.
In den anschlieBenden Teilen der Triestingsenke erreichen die ins
Pannon gestellten Schotter idhnliche Hohenlagen. (Hohe Schlatten
434 m, Wolfgeistberg 497 m.)
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3. Die Triestingsenke.

Im Bereiche der Triestingsenke tritt der kalkalpine Saum des
Wiener Beckens um zirka 8 km westwiirts zuriick. Das inneralpine
Wiener Becken dringt hier auf Kosten der Kalkalpen vor, wobei aller-
dings die Absenkung und die dadurch bedingten Michtigkeiten des
Jungtertiirs nur geringe sind, und zahlreiche mesozoische Schollen durch
die Tertiirdecke bis an die Oberfliche durchstofen. An der Fiillung
der Triestingsenke beteiligen sich sowohl marine, wie brackisch-sar-
matische und vorherrschend fluviatile pannonische Schichten. Als
iltestes Glied der tertiiren Schichtfolge erscheinen die kohlefiihrenden
Ablagerungen von Grillenberg bei Berndorf und jene derJauling-
wiese (letztere durch Funde mioziner Siuger bekannt); ferner
Schichten vom Typus der ,Grunder Facies® bei St. Veit an der
Triesting und schlieBlich die bekannte Ausbildung der marinen Gainfarner
Mergel'). Es liegen keine Anhaltspunkte dafiir vor, daBl es sich bei
den in Rede stehenden Ablagerungen um iltere, als basaltortonische
Bildungen handeln konne. Die bescheidenen Kohlenfloze diirften ebenfalls
unmittelbar vor, bzw. wihrend der tortonischen Transgression entstanden
sein (203).

Durch neuere Untersuchungen (260) ist die weitere Verbreitung
mariner Schichten, und zwar hauptsichlich in fossilfithrender schott-
riger Ausbildung, im Raume nérdlich von St. Veit a. d. Triesting—
Hirtenberg— Wagram bei Leobersdorf sichergestellt und dadurch der
auf fritheren geologischen Kartendarstellungen den pannonischen
Schottern zugewiesene Bereich wesentlich eingeengt worden. Die
Marinschotter sind reich an Flyschgerdllen und weisen auf die Miindung
eines aus dem Flyschgebiet kommenden Flusses im Tortonmeer hin.

Im dibrigen ist die Abgrenzung der altersverschiedenen Schotter-
decken im Triesting- und Piestinggebiet noch nicht restlos durch-
gefithrt. Auller den bisher bekannten marinen und pannonischen
Schottern sind nunmehr im Raume von Lindabrunn, siidlich der Triesting,
auch sarmatische Schottermassen festgestellt (260). In den Stein-
briichen von Lindabrunn wird ein tieferer, zum Teil deltageschichteter
Konglomeratzug von einem héheren durch eine Zwischenlage von Sand-
steinen, die ganz durchsetzt von Wurzelresten sind, und von sandigen
Tegeln, erfiillt von Landschneckenresten und deren Miindungsdeckeln, ge-
trennt. Diese Zwischenschicht geht ostwiirts auf kurze Distanz in
cerithienfithrende Sandsteine von sarmatischem Typus iiber. Noch
weiter ostwiirts ist im Randgebiet des Wiener Beckens bei Hélles ein

') Erst weiter draulen im Becken liegt die in etwas groBerer Wassertiefe
gebildete Facies der Badener Tegel.
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groflerer Verbreitungsbereich sarmatischer Schichten bekannt, der in
seinen, reichlich Flyschgeroll enthaltenden Ablagerungen Muschel-
sandsteine und eigentiimliche Algenriffkalke aufweist (126). Da diese,
wahrscheinlich obersarmatischen Ablagerungen Einschliisse von Leitha-
kalk enthalten, kann auch hier eine intrasarmatische Diskordanz
vermutet werden.

Auf Grund dieser neueren Feststellungen ist demnach der tiefere
Teil der Konglomeratplatte zwischen Triesting und Piesting teilweise
ins Sarmat zu stellen.

Fiir die Hauptmasse der Schotter der Triesting-Piestingfurche diirfte
eine Einreihung ins Pannon auch weiterhin zurechtbestehen. Aus dem
oberen Triestingtal zieht sich eine, mit Schottern erfiillte Rinne aus der
Gegend oberhalb von Neuhaus iiber Gadenweit, Wolfgeistberg, Hohe
Schlatten und iiber Pottenstein gegen St. Veit, Hirtenberg bis Wagram
bei Leobersdorf. Es handelt sich hier um die michtigere Auffiillung
einer vorher gebildeten, zum Teil in dem Grundgebirge, zum Teil im Mio-
ziin eingekerbten Erosionsform. Auf den Hohen zwischen Neuhaus und
Pottenstein bis zu 500 m Seehohe aufsteigend, senkt sie sich ostwiirts
ab und bildet 6stlich von St. Veit nach neueren Erhebungen (260)
— entgegen fritheren Kartendarstellungen (283, 266) — nur einen
schmalen Saum am Tortonbereich der Nordseite des Triestingtales.

Dieser Triestingschuttkegel (bzw. Delta) ist durch die starke
Beteiligung von Flyschgerollen gekennzeichnet. Fiir sein pannonisches.
Alter spricht das Fehlen mariner oder brackischer Versteinerungen und
der Umstand, dal sein 6stliches Ende bei Wagram (nérdlich von Leobers-
dorf) mit fossilfithrenden Congerienschichten des Horizonts der C. sub-
globosa sich verzahnt. In der Ziegelei von Wagram sind ndmlich im
unmittelbaren Liegenden der Congerientegel und mit diesen eng ver-
bunden, Konglomerate festgestellt worden (203). 3 km dstlich von
Leobersdorf sind ferner bei den Schonauteichen, unter 192 m miichtigen
pannonischen Sanden und Tegeln, 33 m miichtige, kalkgerslifithrende
Schotter erbohrt worden (82), welche Melanopsiden enthielten. Offenbar
liegen in beiden Fiillen beckenwiirtige Ausliufer der pannonischen
Triesting-Piestingkonglomerate vor. Im Zusammenhalt mit diesen
Feststellungen ist es wichtig, dafl auch in den Ziegeleien von Sieben-
hirten (nordnordéstlich von Madling) grobe Konglomerate, die reichlich
C'. subglobosa fithren, im Mittelpannon auftreten, und daB schlieBlich
in der Bohrung von Obereggersdorf (bei Wiener-Neustadt) michtigere
kristalline Schotter unter einer hoheren pannonischen Schichtfolge
erbohrt wurden. All diese Tatsachen weisen meines Erachtens darauf
hin, daB intrapannonisch eine weitgehende Trockenlegung des siidlichen



416

Wiener Beckens, bzw. anschliefend eine Vorschiittung groben Geroll-
materials in dieses von den Flanken her erfolgt ist. Ich glaube hierin
die Auswirkung der im steirischen Becken deutlicher festgelegten
intrapannonischen Phase der attischen Orogenese erblicken zu kénnen.

4. Der Bereich der Piestingsenke.

Zwischen Triesting- und Piestingtal und siidlich des letzteren
verhiillt eine jiingere Konglomeratdecke weitgehend Grundgebirge und
marines Miozin. Die ausgedehnten Konglomerate, welche die Plateau-
fliche ,auf dem Hart” zusammensetzen, diirften, mitsamt ihren Aus-
strahlungen, der pannonischen Schotterdecke (Schuttkegel, bzw.
Delta) zuzuziihlen sein. Gegen das Becken zu stellen sich aber darunter,
wie schon angegeben, sarmatische Schotter ein (Lindabrunn). Ob die
an den Nordhiingen bei Oberpiesting unter den ,,pannonischen* Schottern
gelagerten, groberklastischen Schottermassen (203) von ersteren ab-
zutrennen und dem sarmatischen Niveau zuzuordnen sind, muf} un-
entschieden bleiben.

Interessante Aufschliisse gewiihren die Steinbriiche bei Wallers-
dorf (nérdlich und siidlich der Piesting) und jene bei Brunn-Fischau.
Unter dem teilweise abgetragenen Konglomeratmantel tauchen dort
iiberall Leithakalke und marine Konglomerate hervor. Nordlich von
Wéllersdorf bilden die Lithothamnienkalke ein Gewolbe mit steiler
(25°) absinkendem Ostfliigel. Ein Bruch (mit prichtigem Harnisch)
durchsetzt die Kalke annihernd dort, wo die Binke zu &stlicher
- Neigung iibergehen. Dies, und der Umstand, daB auch feine Mergellagen
an stirker geneigten Biinken Anteil nehmen, weist darauf hin, daf} es
sich hier im wesentlichen nicht um Strandhaldenschichtung handelt,
sondern um eine nachtriigliche tektonische Schriigstellung der Scholle
gegen das Senkungsfeld des Wiener Beckens (245, 126).

An der Siidseite des Piestingtales (siidlich Wéollersdorf) bilden
Korallenriffkalke die Basis des Tortons. Sie reichen fast bis zur Hohe
der Steinereben (500—532 m) auf, einer bereits in Triaskalke ein-
gearbeiteten, gut erhaltenen vermutlich mittelpliozinen Abtragsfliche,
die eine Augensteiniiberstreuung aufweist!).

In den groBlen Steinbriichen siidlich von Wédllersdorf sind den
Leithakalken streifenweise Konglomerate und Schotter, iiberwiegend
horizontaler Schichtung, aufgelagert. Die Konglomerate scheidet eine
Erosions- und Winkeldiskordanz vom Leithakalk, dessen Einschliisse
sie enthalten (Abb. 3).

1) In der Nachbarschaft konnte ich eine geschlossene Schotterablagerung aus
vorwiegend kristallinem Material, als Ausgangssediment der Augensteine feststellen.
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Die  gegenseitigen Beziehungen zwischen Leithakalk- und Konglomerat-
decke sind jedoch noch komplizierter, als es zuniichst erscheint. Bei einem Teil
der Schotterrinnenfiillungen ist eine bruchférmige Begrenzung festzustellen,
die aber nur der tieferen Part’'e innerhalb der Schotteraufschiittung zukommt.
Nach oben hin verliert sich der Bruchcharakter der Begrenzung (Abb. 3). Es
handelt sich hier um eine Fortdauer tektonischer Bewegungen noch bei Beginn
der Aufschiittung, die aber im Verlaufe derselben zur Ruhe gekommen waren.
Die Leithakalkplatte wurde offenbar durch streichende (Ost-West verlaufende)
Briiche in Teilschollen zerlegt und aufgerichtet, gleichzeitig durch die Erosion
modelliert und sodann, noch bei anfinglicher Fortdauer der tektonischen Zer-
stiickelung, mit Schotter zugedeckt. Es liegt hier somit eine Verkniipfung teils
tektonisch angelegter und weitergebildeter, teils erosiv entstandener oder aus-
gestalteter Rinnen mit nachtriglicher Verschiittung vor.

Abb. 3.

LK = Leithakalk des Torton. Kg Konglomerat des Sarmats oder Pannons. SD = Sandstein-
schaltungen im Konglomerat. T « Toneinschaltungen im Konglomerat. I, ~ Leithakalkeinschlu
im Konglomerat.

Das Alter der die Leithakalkrinnen erfiillenden Schotter ist nicht
genau feststellbar. Es kann sich um eine sarmatische Schotter
handeln, entsprechend den fossilfiihrenden von Lindabrunn; es kann
aber auch eine basale Partie der pannonischen Konglomerate vorliegen.
Je nach der Altersdeutung wiirde der die Rinnenbildung veranlassende
tektonische Vorgang der intrasarmatischen attischen Vorphase
oder der intrapannonischen attischen Phase zuzuordnen sein.

Schaffer, Geologie der Ostmark. 4 ¢
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Westlich von Bad Fischau treten
Leithakalke und bunte marine (soge-
nannte , Wurstmarmore”) am Saum des
mesozoischen Grundgebirges in Schollen
zutage. Sie erweisen sich gestért und
fallen dem Becken zu.

Dariiber breiten sich, von den Héhen
siidlich von Wéllersdorf bis Fischau und
Brunn, die jiingeren Konglomerate aus,
welche bei letztgenannten Orten die Tal-
sohle unterteufen. Bei Brunn-Fischau
sind die Konglomerate, mit schoner Delta-
schichtung versehen. gut aufgeschlossen
(208, 126). Wie Abb. 4 zeigt, lagern in
dem Graben zwischen Brunn und Fischau
drei =~ Hauptschutt-, bzw. Deltakegel
iibereinander. Das untere Konglomerat
ist durch flache Bankung gekennzeichnet
und zeigt an der Auflagerung des jiin-
geren eine starke oberflichliche Ver-
witterung. Mit einer groberen Schotter-
lage setzt dariiber ein Deltakegel ein,
dessen Biinke vorherrschend ostwiirts
abfallen. Dariiber lagert schlielich ein
oberer Deltakegel, mit vorwiegend west-
lich gerichteten Biinken. Westlich (ober-
halb) von Fischau setzt eine, mit Karbo-
naten und eisenschiissigem Material er-
fiilllte Verwerferspalte durch Leithakalk
und auflagerndes Konglomerat durch,
vermutlich die Fiillung einer alten Ther-
malspalte. Die Deltaschotter von Fischau
sind zweifelsohne pannonischen Alters.
Ob dies auch fiir den darunter festgelegten
Schuttkegel gilt, mul} offen bleiben.

Die Deltaschotter von Fischau-
Brunn miissen auf rasch sinkendem
Boden am Saum des Wiener Beckens
entstanden sein. Es liegen aber auch
Anzeichen fiir eine nachtrigliche Ver-
stellung vor, die sich in dem siidwirtigen
Herabziehen der Schotter gegen Brunn-
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Fischau zum Ausdruck bringt. Mit dieser Niederbiegung harmoniert
auch die schon mehrfach vermerkte auffillige Tiefenlage der an-
schliefenden Gosaumulde der Neuen Welt und der sie im Siidosten
begrenzenden mesozoischen Randschwelle.

Auch die Schotter des Piestinggebietes reichen bis zur gréBeren
Seehohe hinauf. Siidlich von Unter-Oberpiesting steigen sie am Hasen-
berge bis zu 544 m Seehohe auf. In analoger Hohenlage finden sich in
ihrer siidlichen Nachbarschaft prichtige Abtragsflichen im Trias-
kalk, auf der schon erwihnten Steinereben, der Mahlleiten und
Brunnereben um 500 m Seehéhe. Im Gegensatze zu anderen Auf-
fassungen (203, 228) halte ich diese Abtragsflichen fiir jiinger, als
die bis zu gleichen Seehohen aufsteigende pannonische Verschiittung
und stelle sie ins Mittelpliozin. Mit einem Hohensprung von zirka
400 m erhebt sich iiber diese Schotterfluren und randlichen Abtrags-
flichen die Altlandschaft der Hohen Wand, als dstlichster ausgedehnterer
Rest der ,Raxlandschaft” der Nordalpen. Im Sinne der im stei-
rischen Becken erzielten Ergebnisse wiire die Hauptanlage dieser, heute
hochgehobenen Landfliche ins Altpannon einzuordnen, welcher,
hier vertretenen Auffassung allerdings andere Deutungen (228, 231, 203)
gegeniiberstehen').

5. Der Gebirgssaum zwischen Brunn-Fischau und Gloggnitz.

Im siidlichsten Winkel des sich dort ganz zuspitzenden inneralpinen
Wiener Beckens findet sich, wie schon auf S. 330 dieses Buches aus-
gefiihrt, in Hart bei Gloggnitz ein ins Grauwackengrundgebirge ein-
geklemmter Rest helvetischer kohlefithrender (Lignit-Glanzkohle!)
Ablagerungen. In seiner starken Faltung kommt noch die Auswirkung
der ,steirischen Gebirgsbewegung” zum Ausdruck. Marine und auch
sarmatische Schichten sind bisher aus dem siidlichsten Teil des Wiener
Beckens nicht bekannt geworden. Die Beckenerweiterung scheint hier
erst im Pannon erfolgt zu sein; aus welcher Zeit lignitfihrende Tegel
bei Pottschach vorliegen. Im iibrigen wird der kalkalpine Saum dieses
Beckens hauptsiichlich von einer miichtigen, die Talsohle unterteufenden
Konglomeratmasse gebildet, dem ,Rohrbacher Konglomerat®,
einem alten Schwarzaschuttkegel. Er beginnt bei St. Egyden am
Steinfeld und reicht siidwiirts bis iiber Pottschach. An seiner Anlagerung
an das Grundgebirge treten bei Wiirflach Grob- und Blockschotter
hervor, die frither fiir Morinen gehalten wurden. Bei Pottschach zu
grofBerer Seehohe sich erhebende Konglomerate werden (208) als iltere

1) Nach letzteren ligen hier noch vortortonische Reliefformen vor.

Pirkd
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Bildungen vom Rohrbacher Konglomerat abgetrennt und einem
pannonischen Delta des Sierningbaches zugeschrieben. Das Rohrbacher
Konglomerat wird zumeist als eine bereits jungpliozine Bildung an-
gesehen. Als Stiitze fiir diese Auffassung kann gelten, da es auch
dort, wo es dem Piestingdelta nahekommt, im Gegensatz zu letzterem,
horizontale Biinke aufweist. Die Altersfrage mull aber noch offen-
gelassen werden.

6. Zur Entwicklungsgeschichte des siidlichen Wiener Beckens.

Die voranstehenden Ausfithrungen lassen erkennen, dal} der
Westsaum des inneralpinen Wiener Beckens einer Grenzzone zwischen
zwei groflen, jungtektonischen Bereichen entspricht: Der im Jungtertiir
stirker gehobenen Scholle der nordlichen Kalkalpen im Westen
und der zwischen letzterer und der zeitweilig in schwacher Aufwélbung
begriffenen kristallinen Schwelle des Rosalien-Leithagebirges tief ein-
gebrochenen, siidlichen inneralpinen Wiener Bucht im Osten.
Die gewaltigen Schollenverschiebungen, die sich am Westsaume des
siidlichen Wiener Beckens auf Grund der neuen Bohrergebnisse und des
morphologischen Befundes nunmehr sicherer festlegen lassen, haben seit
dem Beginn des Tortons ein Vertikalausmafl von mehreren 1000 m, im
Maximum vermutlich bis zu etwa 5000 m aufzuweisen. Der Westrand des
inneralpinen Wiener Beckens spielte sonach im Jungtertiir die Rolle
eines groflen Scharniers, an dem die, mehrere 1000 m vertikale Niveau-
differenz — zum Teil an Briichen (Leopoldsdorfer-Sollenauer Verwurf) —
erzeugenden Storungen, die bewegten Schollen gegeneinander ab-
gegrenzt haben. Die tortonische Meerestransgression, die brackische
Sedimentation des sarmatischen Meeres und die Brandung des pan-
nonischen SiiBwassersees haben sich an diesem, vielfach tektonisch und
auch erosiv eingekerbten Saum der Kalkalpenrandzone abgespielt, die
withrend dieser Zeiten in vielphasiger Bewegung begriffen war. Es ist
einleuchtend, daf3 bei dem hiiufigen Wechsel von Hebung und randlicher
Nachsenkung des Gebirgssaums, an letzterem nur liickenhafte Sedimente
entstehen konnten, und dal wesentliche Teile der jeweils gebildeten
Ablagerungen in zwischengeschalteten Phasen der Aufwdélbung durch
die Abtragung wieder entfernt wurden. Dies kommt auch in der —
trotz vorwiegend grobklastischer Beschaffenheit — viel geringeren
Michtigkeit der Ablagerungen am Beckensaum, gegeniiber jenen im
Innern des inneralpinen Wiener Beckens zum Ausdruck. In Zeiten
besonders starker Aufwélbung, wie sie in einer intrasarmatischen und
in einer intrapannonischen Phase anzunehmen sind, waren sogar groere
Teile des Beckens selbst trockengelegt und dem Abtrag unterworfen.
In diesen Zeiten (und dann unmittelbar vortortonisch und im jiingeren
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Plioziin) hat sich auch die Héherschaltung und jeweilige erosive Aus-
gestaltung der kalkalpinen Randgebirge vollzogen. Das heute sichtbare
Relief des Alpensaums wurde, im Sinne der in diesem Buche nieder-
gelegten eigenen Auffassung, erst in den pliozinen Phasen dieses
Entwicklungsganges geschaffen.

Bei den nachgewiesenen, mehrere 1000 m betragenen relativen,
jungtertiiren Verschiebungen der Schollen am westlichen Saum des
Wiener Beckens, die auch eine Querstaffelung erzeugten, erscheint es
unmoglich, tortonische oder auch sarmatische Strandmarken in
auch nur annidhernd gleicher Hohenlage am Beckenrand erwarten
zu wollen. Die grolen Storungen an der ostlichen Abbruchszone
der Kalkalpen miissen auch die miozinen Ablagerungen dieses
Bereiches wesentlich verstellt und im groBen AusmaBe seither der
Abtragung iiberantwortet haben. Darauf deuten auch die bei niherem
Zusehen allenthalben sich als disloziert erweisenden Lagerungsverhilt-
nisse des Miozins (z. B. Gaadener Bucht, Anninger-Saum, Wollers-
dorf usw.) hin und der Umstand, daf die Sedimentaufschiittung am
Saume (z. B. Anninger, Lindkogl) unter ganz anderen orographischen
Verhiltnissen, als gegenwiirtig, vor sich gegangen sein mul3.

Wihrend — angesichts der neuen Bohrergebnisse im Wiener Becken und
in der Kleinen Ungarischen Ebene — niemand mehr daran zweifeln kann, daB
z. B. die tortonischen Strand- oder Seichtwasserbildungen in den vorgenannten
Becken bis zu mehreren 1000 m tief versenkt wurden und, dal} sie auf Zwischen-
staffeln — infolge der Verstellung — alle moglichen Niveaulagen einnehmen,
wurde bisher — trotz der vielfach festgestellten tektonischen Neigung oder
bruchférmigen Begrenzung — dem Randgebirge und seiner Miozindecke seit dem
Tortonbeginn keine wesentliche tektonische Beweglichkeit mehr!) zugeschrieben.
Der Hebungsvorgang sollte an diesem, nach vorherrschender Ansicht, im Gegensatz
zu den gewaltigen Absenkungen in den anliegenden Beckenlandschaften, schon
in vortortonischer Zeit, zum Erloschen gekommen sein. Die Unwahrschein-
lichkeit dieser Annahme ergibt sich aus den voranstehenden Ausfiihrungen von
selbst.

Ebenso angreifbar ist die meist noch vertretene Auffassung, daB in den
alpinen Randbergen, und in den Ostalpen {iberhaupt, Abtragsflichen aus dem
ilteren Miozin (und zwar aus vortortonischer Zeit) in den Plateauflichen
unserer Hochalpen und Voralpenberge, mehr oder minder unversehrt, sich bis
zum heutigen Tage hiitten erhalten koénnen, wihrend sich an ihrem unmittelbaren
Ostsaum doch seither gewaltige, mehrere 1000 m miichtige Schuttmassen des
Tortons, des Sarmats und des Pannons, zum Teil flach eingreifend in das
Gebirge und nachweislich zum guten Teil aus dessen Zerstérung bestehend,
gebildet hitten. Wie schon in diesem Buche auf 8. 398403 niiher ausgefithrt wurde,
liBt die groBe Miichtigkeit und die gewaltige rdumliche Ausdehnung des jung-
tertiiiren Schutts in dem dstlichen Randbecken der Alpen schlieBen, da wihrend

1) Von schwachen Nachbewegungen abgesehen.
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des Jungtertiiirs noch eine sehr bedeutende flichenhafte Abriumung der Rand-
gebirge bis ins Pliozin hinein platzgegriffen hat. So wurde aus den Beziehungen
zwischen jungtertiirer Sedimentation, Tektonik und Landschaftsformung ab-
geleitet, dal die morphologisch noch erkennbaren Formen in den Randgebirgen
zeitlich nicht iiber das Pannon zuriickreichen diirften. Den hochgelegenen
Abtragsflichen der dstlichen Nordalpen, die in Rax, Schneeberg und Hohe Wand
an das sidliche inneralpine Wiener Becken herantreten, wird im Sinne dieser
Deutungen ein altpannonisches Alter zugeschrieben.

Nach der hier dargelegten Auffassung ist somit, aus tektonischen
und sedimentologischen Erwiigungen heraus, die Annahme einer noch
im wesentlichen priméren und an ein bestimmtes Niveau gebundenen
Lage mioziner Strandbildungen am Saume des inneralpinen Wiener
Beckens, ebensowenig angingig, wie jene des Vorhandenseins vor-
plioziiner Landoberflichen, bzw. Brandungsterrassen (mit Ausnahme
ortlich wiederaufgedeckter). Wenn gegenwiirtig das marine und
brackische Miozin am Beckensaum der Wiener Bucht eine Seehdhe
von 500 m nicht iibersteigt, so hat dies darin seinen Grund, dafl die an
hohergehobenen Schollen des Beckenrandes abgelagerten Reste schon in
obermioziner und altplioziiner Zeit der Denudation unterliegen mullten.

Den hochgelegenen und stark gegeneinander verstellten Flichen-
resten der ,Raxlandschaft”, die vermutlich altpliozinen Alters ist,
steht am kalkalpinen Saum des Wiener Beckens ein jiingeres Flichen-
system gegeniiber, das nur viel geringere nachtrigliche tektonische
Vertikalverschiebungen mitgemacht hat, und, wie sein Aquivalente am
zentralalpinen Saum, hier als mittelpliozine Landoberfliche
aufgefaBt wird. Meines Erachtens kommt in seiner Entstehung ein
lingerdauernder tektonischer Stillstand im pliozinen Aufstieg der
Alpen zum Ausdruck.

Die jiingste, spidtpliozine orogenetische Teilphase hat, wie die
bedeutenden Verschiebungen auch noch des Pannons an der
Leopoldsdorfer und Zillingdorfer Verwiirfen beweisen, das inneralpine
Wiener Becken und seine Randgebiete noch mitergriffen. In seinem
Gefolge wurde im Randgebirge erst die gegenwiirtige kriiftige Zerschnei-
dung des Reliefs geschaffen, das uns heute in so mannigfaltiger und den
Gesteinsverhiltnissen angepaliter Gestalt entgegentritt; im Becken
selbst aber eine weitgehende flichenhafte Ausriumung der jungen
Schichtdecke in die Wege geleitet. Im siidlichsten Teil des inneralpinen
Beckens deutet die Aufschiittung der Rohrbacher Konglomerate und
der quartiren Steinfeldschotter (38, 268) auf fortwiihrende Nach-
senkungstendenzen noch in jungplioziner und quartiirer Zeit hin, wihrend
damals im mittleren Teil desselben an der Donau (264) wie die iiber-
einander angeordneten Terrassenfelder des Laaerberg-, Hobersdorfer- und
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Arsenalterrassenniveaus erweisen, eine rhythmisch durch Aufschot-
terung unterbrochene Tiefersenkung der Erosionsbasis platzgegriffen
hat. So entwickelte sich im Raume von Wien und éstlich davon eine
zerschnittene Terrassenlandschaft, siidlich anschlieBend in jenem von
Baden, die Ausriumungslandschaft der ,nassen Ebene“, noch weiter
siidlich aber der junge und tiefgreifende Aufschiittungsraum der
Rohrbacher Konglomeratflichen und des Steinfeldes.

Wie die heutigen und die noch stirkeren historischen Erdbeben
im mittleren und siidlichen Wiener Becken andeuten, ist dort der
Boden noch immer in Bewegung begriffen. Es kann angenommen
werden, daf} auch gegenwiirtig noch die Randgebirge aufgew6lbt werden,
withrend die Beckenscholle mindestens relativ teilweise im Sinken
begriffen ist (271, 267). Die Tektonik der Gegenwart schlieft so
unmittelbar an jene der jungtertiiren geologischen Vergangenheit an.
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SchluBbemerkungen

In den voranstehenden allgemeineren Ausfithrungen sind die mal3-
geblichen Momente herausgestellt, welche fiir die junge tektonische und
geomorphologische Entwicklung der 6stlichen Alpen von Bedeutung
gewesen waren. Zweifelsohne kommen aufler den tektonischen Ein-
fliissen als Faktoren, welche die Denudation zu beeinflussen vermochten,
auch noch selbstindige Bewegungen der Erosionsbasis (eusta-
tische Spiegelschwankungen!) in Betracht, deren Ursachen in tek-
tonischen und sedimentiren Vorgingen hauptsichlich wohl im Bereiche
der Ozeane zu suchen sind. Ihr Eingriff in das morphologische Geschehen
wurde besonders in ilteren Arbeiten eindringlich in den Vordergrund
gestellt (250) und auch zur Deutung der jugendlichen Landformung des
ostlichen Alpensaums herangezogen (208), (237). Ihr zweifellos nicht zu
vernachlissigender Anteil an dem Gesamtgeschehen ist derzeit wohl
noch nicht genauer von den tektonischen Beeinflussungen aussonderbar.

Die hier auf Grund der Bemiihungen vieler Forscher unter weit-
gehender Verwertung eigener KErgebnisse dargelegten Auffassungen
iiber diese jungen tektonischen, sedimentologischen und reliefformenden
Vorgiinge an der Ostabdachung der Alpen kniipften in den Hauptgesichts-
punkten an Gedankenginge an, wie sie in den beiden letzten Jahr-
zehnten, speziell das jugendlichere Alter der groBlen Alpenhebung
und der sie begleitenden Reliefformung schon von verschiedener Seite
mehr oder minder bestimmt, von einzelnen Gesichtspunkten ausgehend,
geiiullert worden waren (238), (212), (245), (221), (17). Aufbauend
auf vieljihrigen eigenen Ergebnissen und ihrer schon seinerzeitigen
Begriindung wurde hier noch weiteres Belegmaterial fiir den hier dar-
gestellten jungen Entwicklungsgang der Ostabdachung der Alpen in
knappem Auszuge vorgelegt!). Die Erkenntnisse, zuriickgehend auf
langjihrige Bemiihungen vieler Forscher, ermoglichen es nunmebhr,
die tektonisch morphologische Entwicklung der &stlichen Alpen in

1) Es ist hier nicht der Ort, auf vorgebrachte Einwendungen einzugshen,
was an anderer Stelle erfolgt.
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der Tertiiirzeit als eine ausgesprochen mehrzyklische zu erfassen,
mit mehrmaligem Entstehen und Wiedervergehen eines tektonischen
und morphologischen Alpengebirges, und das erst pliozine Alter der
letzten, die heutigen Alpen schaffenden tektonischen Bewegungen
und der sie begleitenden Abtragungsvorgiinge sicherzustellen.

Ich hoffe, dafl auch die in dieser Schrift niedergelegten Ergebnisse
mit dazu beitragen werden, der Forschung iiber Werden und Vergehen
der Ostalpen neue Anregungen zu geben!
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