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Das wirkl. Mitglied G. Geyer {ibersendet folgende vorldufige
Mitteilung:

»Aufschiittung, Abtragung und Landformung am Ost-
rande der Alpen« von Artur Winkler-Hermaden.
e —

Auf Grund der in den letzten vier Jahren, zum Teil mit dankens-
werter Unterstiitzung der Akademie der Wissenschaften, zum Teil im
Auftrage der Geologischen Bundesanstalt durchgefiihrten Studien am
Ostrande der. Alpen ist der Verfasser zu Resultaten gelangt, welche
neue Gesichtspunkte fiir die Erkenntnis der jungen Entwicklung des
Ostalpenrandes ergeben und welche als Weiterbildung der bei dlteren
Studien gewonnenen Anschauungen betrachtet werden kdnnen. Eine
ausfiihrlichere Behandlung des Gegenstandes (mit Literaturhinweisen)
wird an anderer Stelle erfoigen.

1. Die jungtertidren Sedimentméchtigkeiten am &st-
lichen Alpenrand. Seit Beginn des Miozédns ist der Abtragsschutt
der Ostlichen Randgebirge, am ndheren oder ferneren Saum, in sehr
grofler, oft nicht hinreichend gewerteter Michtigkeit niedergelegt
worden, wobei am Zentralalpenrand (steirisches Becken) im Laufe
des élteren Miozédns ein Vordringen der fiir die marinen und fluviatil-
limnischen Aufschiittungen raumschaffenden Senkungen vom. S her
zu konstatieren ist. Hiebei wurden zwar fortschreitend breite Teile
der Ostlichen Zentralalpen unter jungen Sedimenten begraben, die
bedeutendsten Schichtméichtigkeiten aber nur in begrenzten, tiefen
Senken am Saume des zu Miozénbeginn ~stirker aufsteigenden
Gebirges aufgehiuft. S0 weisen die altmiozénen Radel-Wildbach-
schotter (einschlieflich ihrer, vielleicht noch aquitanen Basis-
schichten) drtliche Schichtmachtigkeiten bis zu 1500 #2; die auflagern-
den mittelgroben, vorwiegénd fluviatilen tnteren Eibiswalder
Schichten solche bis liber 1500 w2 auf. Die hheren Eibiswalder
Schichten, samt den konkordant {iberlagernden Marinbildungen des
»Florianer Tegels« (= steirische Grunder Schichten) deuten auf
eine bis zu_etwa 1000 michtige Aufstapelung hin. Dabei stammt
der (51chtbare) Abtragsschutt der tieferen der vorerwihnten Komplexe
ausschliefilich, jener der hoheren zum groBien Teil nur von
den kristallinen Randbergen des siidweststeirischen Beckens ab.
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Diese Gebirge miissen demnach schon im Altmiozin eine ganz be-
deutende und — bei lokaler Anhédufung der Abtragsprodukte in Méchtig-
keiten bis zu 4000w — zweifelsohne auch sehr weitgehend fldchen-
hafte Denudation ihrer Oberflichen erfahren haben.

“""Die Ablagerungen des héheren Miozins und des Altpliozins
am Ostlichen Zentralalpensaum erscheinen durch eine einsetzende
Gebirgsbewegung, vom Siidwestteil des steirischen Beckens forts
schreitend, abgedriangt und nach N und NO verschoben, nach welcher
Echtung hin vorgreifende Absenkungen und Niederbiegungen von
im dlteren Miozdn noch aufragenden Landschollen sich zu erkennen
geben. Die »Steirische« Gebirgsbildung des Mittelmiozdns markiert
sich durch einen gewaltigen Schuttransport, sowohl im Siidteil der
steirischen Bucht (Schutt- und Deltakegel der Arnfelser- und Kreuz-
bergkonglomerate mit grober Materialzufuhr aus den kristallinen
Randbergen und dem Grazer Paldozoikum, iibergehend. in Schlier!)
als auch am- Nordostsporn der Zentralalpen, wo die zum Teil als
Wildbachschotter ausgebildeten Sinnersdorfer Konglomerate und
norddstlich anschlieBend, die in Marinbildungen libergehende Auwald-
schotter und der Brennberger Blockstrom (R. Janoschek) niedergelegt
wurden. Im Profil am Wechselsaum lassen sich Schichtméchtigkeiten
der groben Schuttbildungen bis_zu 2000 # erschliefen. Eine genaue
Abmessung der Michtigkeit des steirischen Schliers am Saum des
Pofiruckgebirges ergab einen Wert von zirka 1500 #, jene der dar-
iiber gelegenen tortonischen Malmblldunoen einen solchen von
mindestens 500_bis 600 m. Die Méchtigkeit der durch Hebungen
schon nach der Oststeiermark verdrdngten, obermiozidnen, sarmati-
schen Ablagerungen kann nach der Bohrung von Radkersburg (400
im Sarmat!) auf 550 bis 600 m geschitzt werden. Das Material stammt
zum groferen Teil aus den kristallinen Randbergen, zum kleineren
Teil auch aus den Kirntner Gebirgen (karinthischer Schuttkegell).

Wihrend das dltere Pannon offenbar noch das ganze oststeirische
Becken bedeckt hat, erscheinen die jiingeren pannonischen Horizonte
auf eine nordliche und nordostliche, nach diesen Richtungen aus-
greifende Senkung am Zentralalpensaum beschriankt und weisen, in
einem vorwiegenden Durchzugsland, nur Michtigkeiten von etwa 500
bis 600 #¢ auf, wihrend gréfere, bis liber 2000 m betragende Anhiu-
fungen sich erst weiter ostlich und stidostlich (Bohrung von Budafa
puszta an der unteren Mur, welche in 1737 m Tiefe noch pannonische
Fossilien lieferte!) einstellen. Auch die pannonischen Ablagerungen
des steirischen Beckens, einschliefilich jener eines wesentlichen Teiles
der kleinen ungarischen Ebene, stammen hauptsichlich von den
Ostlichen Zentralalpen ab. Grofle, bis 1000 # betragende pannonische
Schichtméichtigkeiten sind auch im inneralpinen Wiener Becken fest-
gestellt worden (Friedl). Innerhalb des Pannons wurden sowohl in
der siidostlichen Steiermark (Gleichenberger Eruptivgebiet) wie auch
am Saume des Nordostsporns Anzeichen von Gebirgsbewegungen
(vermutlich attische Phase!) festgestellt, mit welcher offenbar auch
die ausgedehnten, den ganzen Nordsaum des steirischen Beckens




verhiillenden und auch in die Wiener Bucht V01d11ngenden pannoni-
schen Schuttkegel zusammenhangen

Erst die Sedimente des jlingeren Pliozins (Daz und Levantin =
Levantin der ungarischen Geologen!), die hauptsdchlich auf die
Ostlich der Donau und siidlich der Save gelegenen Rdume, zum Teil
in ebenfalls bedeutender Machtigkeit, beschridnkt erscheinen, bezogen
ihr Material aufler aus den Zentralalpen wohl liberwiegend auch aus
anderen Alpenteilen und aus den Karpathen.

Kombiniert man die in den Zonen stdrksten Auftrages fest-
gestellten Schichtmachtigkeiten des hoheren Miozins und Plio-
zdns, so erhidlt man Werte von 5000 bis 6000 #, welche sonach
den, natlirlich nicht {ibereinander, sondern in sich verschiebenden
Senken, in zeitlicher Folge nebeneinander aufgehduften Ab-
lagerungen entsprechen. Diese und die aus dem élteren Miozén
angegebenen Betridge von Schichtméichtigkeiten lassen erkennen, dafl
sowohl im Altmiozédn, wie auch im Jungmiozdn und Pliozédn, ganz
gewaltige Abrdumungen der Alpenoberfliche, beziehungsweise ihrer
Randgebiete sich vollzogen haben, was die Erhaltung alter Land-
oberflichen auf den zentralalpinen Randhdhen aus den Zeiten des
ilteren oder mittleren Miozdns wohl ausschliefit.

2. Direkte Beweise fiir sehr bedeutende spdtmiozédne-
nachmiozidne Abtragung am §stlichen Alpenrand. Die genaue
schrittweise Untersuchung des Profils am Radelgebirge in Siid-
steiermark ergab, dafl hier eine bis zu 2000 # méchtige, altmiozine
Schichtenfolge {iber dem Scheitel dieses steileren miozdnen Falten-
gewdlbes denudiert worden sein mufi. In noch eindeutigerer Weise
146t sich die Abtragung einer Uber 1000 s méichtigen, mittelmiozénen
Schlierdecke und zum Teil auch noch dlterer miozédner Schichtglieder
an der prédchtigen, steilen Antiklinale des Remschnigg und dem
breiten FaltengewoOlbe des PoBSrucks in Siidsteiermark feststellen.
Am Nordsaum des letzteren streichen die Miozédnschichten in voller
Miéchtigkeit in die Luft aus, um an seinem Si{idsaum, bei steiler
Neigung, in die zugehdrige Synklinale Reifnig-St. Lorenzen, siidlich
der Drau, wieder einzutauchen. Auf den Hohen dieser Berge kappt
eine sehr deutliche Abtragsfliche das aufgerichtete Mittelmiozéin,
ebenso” wie das éltere (kristallin - triadisch - kretazisch - altmiozéne)
Grundgebirge. Da deren Bildungszeit ins Pliozdn fallt, 146t sich die
Dauer der Abtragung der alt-mittelmiozdnen Schichtdecke auf d1e
Zeiten des Tortons, Sarmats und Pannons emengen

Zeitlich. noch genauer fixierbare Daten fiir junge Abfragung
und Landformung gewdhrt die Ostliche Steiermark.. Wéihrend des
Pannons (Gliederung nach Kreijci-Graf), aber erst nach Ablagerung
von dessen unteren Teils, wolbte sich im Stidteil der Oststeiermark eine
breite Antiklinale auf, sich hiebei offenbar mit einem Primdrrumpf
liberziehend, welche spiter zum Teil, aber nicht besonders méchtig,
eingeschottert wurde, um im Gleichenberger Eruptivgebiet — am
Ende des Pannons — von der Basaltdecke des Hochstradens
Uberflossen zu werden. Aber auch dieser, bis 600 # Hohe auf-
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ragende Basalt, der hochste Punkt der Slidoststeiermark (609 ),
wurde ebenso wie die 596 # hohen (ditermiozdnen) Trachyandesit-
Andesit-Kogeln von Gleichenberg, noch von der jlingstpannonischen
Verschiittung eingedeckt. In die vulkanischen Massen eingeschnittene,
auch mit Quarzgerdlle filhrenden Lehmen bedeckte, zum Teil recht
ausgedehnte Terrassen im Vulkangebiet (zwischen 470 und 580
Seehohe) sind noch jiingeren, hohermittelpliozdnen (vermutlich
dazischen) Alters.

Ein weiterer sicherer Hinweis auf die regionale Hohenlage der
spétpannonischen Landoberfliche im steirischen Becken ergibt sich
auch aus der Tatsache, dafi die zirka 40 mittelpliozdnen Basalttuff-
schlote der Oststeiermark bereits vollstindig der zugehorigen ober-
flachlichen Tuffwille und der anschlieBenden Tuffdecke beraubt
sind, also das heutige Landniveau schon bedeutend unter die alte
Oberfliche der Ausbruchszeit denudiert erscheint. (Der Sediment-
boden in die mittelpliozdne Landoberfliche eingesenkter Kraterseen
kront heute die Hohen mehrerer Berge!) Auch das Auftreten der,
nahezu zur Ginze schon flichenhaft abgetragenen jungpannonischen
Schotter, in Form ungezéhlter und oft grofiblockiger Einschitisse in
den Tuffschloten, weist nach derselben Richtung hin. Die mittel-
pliozdne Landschaft lag vermutlich mindestens 200 # {iiber der
heutigen oststeirischen Hiigelflur und etwa 350 s liber den Télern,
wieder ein klarer Hinweis auf die grofie Bedeutung der spit- und
pachpliozdnen flichenhaften Denudation.

Ein noch tieferes, vermutlich levantines Niveau, das unter
anderem auf den paldozoischen Schieferhthen 6stlich von Gleichen-
berg iiber Grundgebirge und Jungtertidr kappend liibergreift, steht
augenscheinlich mit der Hohenflur des oststeirischen und wahr-
scheinlich auch mit jener von Teilen des weststeirischen Hiigel-
landes in engem Zusammenhang. Bei seiner Ausbildung hat eine
flichenhafte Ausrdumung alle Schichten, vom jiingsten Pannon bis
zum Altmiozédn, ubergriffen und durch eine stidrkere, nachfolgende
Hebung das flachere Ausgangsniveau nur in einer einheitlich ver-
breiteten, flach abdachenden, oOrtlich auch abgebogenen Hohenflur
und an einzelnen, dariiber etwas aufragenden Terrassen (an Hart-
lingen) uberliefert. Fiir die Fortdauer der Jungbewegungen (Briiche,
faltige Aufwolbung und Schragstelungen)_bis an_ die Gegenwart
heran liegen auBer den schon frither beigebrachten Beweisen, zahi-
reiche neue Belege vor. Vor allem ist an dem Verlauf der jung-
pliozdinen und quartdren Terrassen in grofartiger Weise eine fast
vollstindige Umorientierung des in den weichen Schichten, unter
tektonischen Impulsen, erodierenden steirischen Flufisystems, und
dessen Beeinflussung durch Bruchbildung und Verbiegung, fest-
zustellen.

Am Nordostsporn der Zentralalpen (Friedberg—Pinkafelder
Teilbecken) konnte in analoger Weise die flichenhafte Abtragung
einer bedeutenden Schichtdecke liber dem Krystallin (1000 bis
2000 m), bei gleichzeitiger Aufwélbung und bruchférmiger Zer-
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stlickelung der Landscholle, festgestellt werden. Da die Verbiegung
in abklingendem Ausmafi Torton, Sarmat und Altpannon, nicht
aber mehr das jlingere Pannon ergiffen hat, darf das Alter der
Abtragung als tortonisch-altpannonisch angesehen werden. Die deut-
liche, 700 bis 800 # hochgelegene Landfliche der Buckligen Welt
greift kappend und nur wenig verbogen tiber Tertidr und Grund-
gebirge hinweg, ist demnach jlnger als die vorerwdahnte Aufwdl-
bungs- und Abtragsphase. Sie wird ans Ende des Pannons gestellt
und verdankt ihre gegenwirtige Hohenlage und Zergliederung einer
spétpliozdnen-quartdren Hebung. Auch im Wiener Becken liegen
Anzeichen fiir gewaltige junge Abtragsvorginge vor, wobei nur auf
die vollstindige Ausnivellierung des auch noch {iber einen be-
trachtlichen spitpliozdnen Verschiebungsanteil verfiigenden grofien
Leopoldsdorfer Bruches (Friedl) und anderer jiingerer Dislokationen
verwiesen Ssei.

In der schwierigen Frage nach dem Alter und der Ent-
stehung hohergelegener, auf den Randbergen der Zentralalpen auf-
tretenden Landfldchenreste erscheint die Auffassung naheliegend,
daB dltere, als pliozdne Flichenreste — angesichts der geschil-
derten gewaltigen Abtragungen — vermutlich nicht mehr voraus-
zusetzen sein werden. Die auffallend einheitlich feinkdrnig aus-
gebildeten, unterpannonischen Congerientegel im steirischen
Becken (auch am Beckensaum bei Hartberg und Pinkafeld) lassen —
am ausgesprochendsten unter allen jiingeren Sedimenten der Bucht —
ein weitgehend _ausgeflachtes Randrelief zur Entstehungszeit er-
warten. Es wird vermutet, daf hochgelegene und stark verstellte
Reste dlterer Landflichen, die an den Randgebirgen erscheinen,
dieser Zeitspanne entsprechen und schon durch die attische Ge-
birgsbildung, beziehungsweise deren angenommene altpliozine Phase,
ihre Dislozierung und Uberhdhung erfahren haben. Fiir alle Fille
wird — unbeschadet ausgesprochener tektonischer Vorzeichnung
der Riume jingerer flichenhafter Abtragung — an der Ausbildung
mehrerer und verschiedenaltriger Abtragssdume im Pliozédn
am Ostrand der Alpen festgehalten, von denen freilich die jlingeren
nur in bevorzugten Randzonen oder in leicht ausrdumbaren Becken-
teilen zur Ausbildung gelangen konnten. Das Hauptergebnis ist
aber die Feststellung eines sehr jugendlichen, kaum idber
das Pliozdn hinausreichenden Alters des Zentralalpen-
randreliefs.

3. Allgemeines. Der junge Entwicklungsgang der Randgebiete
der Ostalpen ist, entsprechend &lteren Darlegungen des Verfassers —
unbeschadet der Erkenntnis auch sehr langdauernder Wirksamkeit
tektonischer Bruchbildungen und Verbiegungen — ein mehrzy-
klischer. Besonders heben sich im Jungtertidr ein altmiozéiner, ein
hohermittelmiozaner-dltestpliozidner und ein jlingerpliozédner-rezenter
Hauptzyklus hervor. Wahrscheinlich ist nur der Abschlul des zweiten
und der dritte Zyklus morphologischer Forschung zuginglich und
bildet den Inhalt des von Machatschek, Hassinger, Aigner,
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Solch, Lichtenecker und vielen anderen aufgekldrten Ablaufs
morphologischen Geschehens der Ostlichen Alpen, dessen jlingere
Stadien vor allem unter dem EinfluB grofier Hebungsvorgéidnge
(im jingeren Pliozdn und Quartdr) gestanden sind. In diesem Punkt
beriihren sich die Ergebnisse nahe mit Auffassungen L. Kober’s
und Vermutungen J. Stinys einer spitpliozdn-altquartdren Alpen-
hebung und Modellierung.

Besondere Beachtung verdient die Tatsache, daf3, nach den
bei allen drei Hauptzyklen gemachten Befunden, auf die grofie
Aufwirtsbewegung der alpinen Randschollen jeweils wieder eine,
groflere Teile derselben erfassende, kiirzere Senkung, gewisser-
mafien ein Riicksinken, sich eingestellt hat, wie es insbesondere in
der Verschiittung unmittelbar vorher gebildeter, mittelmiozidner
Rinnen an der Koralpe und in der so deutlich auf {iber 100 kus
verfolgbaren Niederbiegung und Uberschotterung des nordlichen
steirischen Beckensaumes, welcher der altpliozdnen Gebirgs-
bildung folgte, zum Ausdruck kommt.

Hatten somit der letztere, grofie (pliozidne) tektonisch-morpho-
logische Zyklus die Hohengestaltung des Ostlichen Alpenrandes neu
geschaffen, so muf doch schon am Beginn des zweiten (mittel-
miozédnen) und ebenso an jenem des ersten (altmiozdnen) Hauptzyklus
bereits die Existenz eines ausgesprochenen, kriftig zerschnittenen,
alpinen Mittelgebirges auf Grund der korrelaten Sedimente voraus-
gesetzt werden, welches allerdings zweimal einer weitgehenden
Einrumpfung (im &lteren Mittelmiozdn und im 4&ltesten Pliozén)
anheimgefallen war. Die Oberflichen dieser miozdnen Alpen sind
aber von den gegenwirtigen Bergesh6hen durch eine grofie Kluft,
einer wahrscheinlich bis zu 1000 # und mehr betragenden flachen-
haften Abtragung, geschieden.

Die erzielten Ergebnisse lassen den jungen Entwicklungsgang
des, Alpenrandes als einen noch wesentlich inhaltsreicheren und
sowohl in geologischer, wie in morphologischer Hinsicht mehr-
zyklischen erscheinen. Die ermittellen Abtragswerte bedingen eine,
wenn auch, wie es schon in der Natur der Sache liegt, nicht voll-
stindige Angleichung an die in den Westalpen angenommenen
hohen Werte junger Denudation, wodurch eine bisher be-
stehende Diskrepanz in den Auffassungen zwar nicht beseitigt, so
doch bedeutend gemildert wird. Aber auch die gerade von ost-
alpinen Forschern herausgearbeitete Vorstellung junger Alpenhebung
erscheint. nunmehr als ein noch grofiartigerer Vorgang, wie bisher
angenommen, wéihrend der Wirksamkeit eustatischer Spiegel-
schwankungen — an gleichsinnigen Transgressionen am Alpen-
rand erschlielbar — nur ein untergeordneter. wenn auch nicht
ganz zu vernachldssigender Einfluff einzurdiumen wire.
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