P Die

wnonm3che Uniersuchung

der

bei verschiedenen Steinkohlengruben Sachsens

ausziehenden Wetterstrome

und ihre Krgebnisse.

Yon Bergrath Professor Dr. Cl. Winkler.

Hierzu Tafel VIIIL

Separatabdruck aus dem ,Jahrbuch fiir das Berg- und Hiittenwesen
im Konigreiche Sachsen anf das Jahr 1882

e e —r———
e T —:—ﬂ
ﬁ S BT i
[N % !
[} vy __
Freiberg.

Druck von Ernst Mauckisch.



Die chemische Untersuchung
der

bei verschiedenen Steinkohlengruben Sachsens

ausziechenden Wetterstréome
und ihre Ergebnisse.

Von Bergrath Professor Dr. Cl. Winkler.

Hierzu Tafel VIII

—— ate— —

Mit der Frage der systematischen Bekampfung der Schlagwettergefahr
in Steinkohlenbergwerken, wie solche augenblicklich nicht allein in Preussen,
England, Belgien und Frankreich, sondern auch im Konigreiche Sachsen der ein-
gehenden Erorterung durch eine von der Regierung eingesetzte Commission unter-
liegt, steht die Frage nach der chemischen Zusammensetzung der Grubenwetter im
engsten Zusammenhange. Um einen Feind erfolgreich bekimpfen zu kénnen,
gilt es vor allem, dessen Stirke zu kennen, und so setzt denn auch die
Ausmittelung geeigneter Schutzmassregeln gegen Grubenwetter - Explosionen
in erster Linie die moglichste Erweiterung unserer Kenntniss hinsichtlich des
Auftrctens von Grubengas beim Steinkohlenbergbau voraus.

Allerdings ist es nicht leicht, auf dem Wege der chemischen Untersuchung
ein richtiges Bild von dem thatsichlichen Zuwachs an Grubengas zu cr-
langen, welchen der Wetterstrom einer Steinkohlengrube auf seinem Wege
durch das Abbaugebiet crleidet, und solchergestalt den Grad der relativen
Schlagwettergefahr zur Ziffer zu bringen; denn bekanntlich ist die Tnt-
wickelung jenes gefahrbringenden Gases an sich schon bei verschiedenen
Gruben eine schr verschieden starke und iiberdies wird dieselbe noch beein-
flusst durch den Verlauf des Abbaues, die Intensitiit des Betriebes, durch
Druck- und Temperaturschwankungen in der Atmosphiire u. a. m., so dass
vom Ergebniss einer Einzeluntersuchung durchaus vicht mit Sicherheit aunf
die Durchschnittsbeschaffenheit der Grubenluft geschlossen werden kann,
Von zweifelhaftem Werthe sind insbesondere locale Wetteruntersuchungen,
denn schon innerhalb eines verhiiltnissmissig beschrinkten Gebictes, z. B.
vor demselben Orte oder auf der nidmlichen Strecke, kann die Zusammen-
sctzung der Wetter eine betriichtliche Verschiedenheit zeigen, weil Gasstrome
von verschiedenem specifischem Gewicht auf grissere Wegl(mgen hinaus
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neBeneinanderherzufliessen vermogen, bevor ihre Mischung sich vollzieht, und
weil somit das Ergebniss der Untersuchung mit dem Orte der Probenahme
wechseln wird.

Als geniigend gemischt darf man dagegen den aus einer Steinkohlen-
grube auszichenden Hauptwetterstrom betrachten und er ist es deshalb, der
das Untersuchungsobject hilden muss, wenn es sich um die Erlangung von
Vergleichen handelt. Man wird die Menge des innerhalb eines gegebenen
Zeitraums in einer Grube sich entwickelnden Grubengases erfahren, wenn man

3. dem gesammten aus der Grube auszichenden Wetterstrom eine
Durchschnittsprobe entnimmt und diese der chemischen Unter-
suchung unterzieht,

h. withrend der Probenahme das Volumen des durchpassirenden
Wetterstroms anemometrisch bestimmt.

Man hat hierbei aber wohl zu beriicksichtigen, dass die gasformigen
Verbindungen, welche sich dem Wetterstrom in der Grube, als dieser ent-
stammend, beigeseliten und unter denen insbesondere das Grubengas
(Methan) und die Kohlensiure in Betracht zu zichen sind, durch die
Massc der Ventilationsluft eine sehr betrichtliche Verdiinnung erlitten haben,
dass sie also in procental geringer Menge darin auftreten und deshalb auch
nur mit Hilfe besonders scharfer analytischer Untersuchungsmethoden be-
stimmt werden konnen.

Dicser Umstand bildet den wesentlichsten Grund fiir die Thatsache, dass
iiber die Quantitit des von verschiedenen Steinkohlengruben producirten
Grubengases verhdltnissmiissig wenig bekannt ist. Es existirt eine einzige
Arbeit, welche uns hieriiber Aufschluss gibt und die allerdings in ibrer Art
classisch genannt werden muss. Dieselbe riihrt von Dr. A. Schondorff auf
Grube Heinitz bei Saarbriicken her und wurde im Jahre 1876 durchgefiihrt. *)
Sie behandelt die chemische Untersuchung der auszichenden Wetterstrome
der Steinkohlenbergwerke im Saarbecken und in ihr wird bereits darauf hin-
gewiesen, wie wenig es geniigen konne, schlechtventilirten Orten oder selbst
Bliisern Gase zu entnehmen und sie zu analysiren, wenn es sich darum handle,
dic Zweckmissigkeit der Wetterfiihrung iiberhaupt zu beurtheilen. Schon-
dorf{fs Arbeit crstreckt sich nicht allein auf die Untersuchung der ausziehenden,
sondern auch auf diejenige der einzichenden Wetterstréme und gibt somit
cin Bild von der Wetterverschlechterung, wie solche sich innerbalb einer
Steinkohlengrube durch Sauerstoffverbrauch, Zuwachs an Kohlensdure und
Entwickelung von Grubengas vollzieht, Sie stellt den Begriff des ,chemischen
Temperaments® der Grube auf, der seinen Ausdruck in jener Vergleichszahl
findet, welche der durchschnittlichen Wetterverschlechterung auf 1000 laufende
Meter des Wetterzuges entspricht und die, obigen Einfliissen gemiiss, eine
verdnderliche Grosse darstellen muss,

Dic Untersuchungsmethode, deren A, Schondorff sich bediente, war
im Wesentlichen die von R. Bunsen angegebene. Bei aller Trefflichkeit

“) A. Schondorff, Untersuchung der ausziehenden Wetterstrome in den Stein-
kohlenbergwerken des Saarbeckens; Zeitschrift fiir das Berg-, Hiitten- und Salinenwesen
im Preussischen Staate XXTV, 73,
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muss diese Methode doch als zu subtil und zu zeitraubend bezeichnet werden,
als dass sie dem technischen Bediirfniss geniigen konnte, und sicher bedarf
es einer sehr geiibten Hand, wenn es mit ihrer Hiilfe moglich werden soll,
die in den ausziehenden Wetterstromen auftretenden minimalen Mengen
Grubengas auch nur anndhernd richtig zu bestimmen.

Bei den im Nachstehenden beschriebenen Grubenwetter-Untersuchungen,
welche ich im Auftrage der ,Commission zur Revision der berg-
polizeilichen Sicherheitsvorschriften im Koénigreiche Sachsen
durchfithrte, bediente ich mich jener einfachen, rasch und mit geniigender
Genauigkeit zum Ziele fithrenden Untersuchungsmethoden, wie die technische
Gasanalyse sie an die Hand gibt; fiir die Ermittelung des Grubengas-
Gehaltes aber musste erst ein brauchbares Verfahren geschaffen werden.
Es lisst dieses an Einfachheit der Handhabung nichts zu wiinschen iibrig
und liefert das Resultat in einer bis zwei Stunden mit einer Genauigkeit, dic
sich auf Tausendtheile von Procenten und wohl noch weiter hinaus erstreckt.

Der eigentliche Zweck der hier vorliegenden Arbeit bestand in erster
Linie in der Lrmittelung der Grubengasmenge, welche in verschiedenen Stein-
kohlengruben Sachsens zur Entwickelung gelangt und mit dem ausziehenden
Wetterstrom ins I'reie entweicht. Es galt also im vorliegenden Falle nicht,
das chemische Temperament der betreffenden Gruben festzustellen und die
Totalverschlechterung zu ermitteln, welche der Wetterstrom auf seinem Wege
erleidet, sondern es handelte sich darum, eine auf Zahlen gegriindete Vor-
stellung von dem Grade der Schlagwetterentwickelung in der einen und der
anderen Grube zu beschaffen, ohne jedoch dabei dic Moglichkeit einer gefahr-
bringenden Schlagwetteranhdufung in Beriicksichtigung zu ziehen. Einmal
im Besitze des erforderlichen Untersuchungsmaterials, wurde die Analyse aber
auch auf die Bestimmung der iibrigen Gasbestandtheile ausgedebut und auf
solche Weise ein wenigstens anniihernd richtiges Bild von der innerhalb eines
gewissen, z. B. vierundzwanzigstiindigen, Zeitraums eintretenden Wetterver-
schlechterung erlangt. Man beobachtete dabei folgendes

Programim
fiir dle chemische Untersuchung der bei verschiedenen Steinkohlen-
gruben Sachsens ausziehenden Wetterstrime.

1) Die Untersuchungen erstrecken sich zuniichst nur auf die Ermittelung
des Durchschnittgehaltes der ausziehenden Wetterstrome an Grubengas,
nicht auf locale Einzeluntersuchungen.

2) Jede Probenahme umfasst den Zeitraum von ungefihr einer Stunde *)
und findet statt

a. bei vollem Betriebe (Arbeitstag),
b. bei unterbrochenem Betriebe (Sonntag).

*) Anfiinglich war eine ganze Schichtdauer in Aussicht genommen worden; doch wuarde
von dicsem Plane wieder abgegangen, weil scine Verwirklichung nur unter bedeutenden
Zeit- und Geldopfern moglich gewesen wiire, ohne dass nach Meinung bergmiinnischer
Sachverstiindiger das Untersuchungsergebniss an Genauigkeit gewonnen haben wiirde,
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3) Der Untersuchung unterliegen dic Wetter
a. schlagwetterfreier Gruben,
b. schlagwetterverdichtiger Gruben,
c. schlagwetterngthiger Gruben.

4) Die Auswahl der Gruben erfolgt durch bergm&nnische Sachverstindige
und erstreckt sich auf je drei Gruben
a. des Zwickauer Reviers,
b. des Lugau-Olsnitzer Reviers,
c. des Reviers im Plauenschen Grunde.

5) Die Wegnahme der Gasproben erfolgt unter Anwendung geeignet con-
struirter Sammel- und Transportgefasse, Wihrend derselben finden
anemometrische Messungen des ausziehenden Wetterstromes statt.

6) Die chemische Untersuchung der genommenen Gasproben wird im Labo-
ratorium der Freiberger Bergakademie ausgefiihrt und erstreckt sich in
erster Linie auf den Gehalt an leichtem Kohlenwasserstoffgas; doch soll
auch die Bestimmung anderer Gasbestandtheile, wie diejenige von Staub,
Wasserdampf, Sauerstoff, Stickstoff und Kohlensfiure Beriicksichtigung
finden.

Vorstechendes Programm wurde in etwas ausfiihrlicherer Fassung min-
destens cine Woche vor Beginn jeder Reise den in den verschiedenen Be-
zirken heimischen Herren Commissionsmitgliedern, sowie den Directionen der
von diesen fiir die Wetteruntersuchung ausgewihlten Gruben mitgetheilt und
das briefliche Ersuchen um moglichste Unterstiitzung des Vorhabens ange-
fiigt. Letzterer Bitte ist allerorten in lichenswiirdigster Weise Gehor gegeben
worden und ich halte es fiir Pflicht, meiner Dankbarkeit fiir solches Ent-
gegenkommen an dicser Stelle ganz besonderen Ausdruck zu geben. Beson-
deren Dank schulde ich ferner dem Studirenden an hiesiger Bergakademie,
Herrn Ludwig Kloz, welcher mich bei der Durchfithrung der vorliegenden
Arbeit aufs wirksamste unterstiitzte.

Die Steinkohlengruben, deren Wetterstrome der chemischen Untersuchung
unterworfen wurden, waren folgende:

I. Inspectionsbezirk Chemnitz:

1) Lugauer Steinkohlenbauvercin, Vertrauenschacht.
2) Bockwa-Hohndorf-Vereinigt Feld, Schacht I
3) Deutschland, Schacht I,

II. Inspectionsbezirk Zwickau:
1) Zwickauer DBriickenberg-Steinkohlenbauverein, Schacht IV.
2) Oberhohndorf-Schaders Steinkohlenbauverein, Augustusschacht.
3) von Arnim’sche Steinkohlenwerke, Ventilatorschacht.

III. Inspectionsbezirk Dresden:

1) Konigliches Steinkohlenwerk, Kunstschacht.
2) Freiherrlich von Burgk'sche Steinkohlenwerke, Gliickaufschacht,
3) Hénichener Steinkohlenbauverein, Beharrlichkeitsschacht.
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Vertahren
bei der chemischen Untersuchung der Grubenwetter.

1. Wegnahme der Wetterproben.

Es ist bereits erwihnt worden, dass die auf relativ kleine Grubengas-
mengen sich erstreckende Wetteruntersuchung nicht an Ort und Stelle vor-
genommen werden konnte, dass man vielmehr gezwungen war, die dem
Wetterstrom entnommenen Gasproben in das Laboratorium der Freiberger
Bergakademie zu transportiven, um sie dort der Analyse zu unterwerfen.

Als Sammelgefdsse dienten luftdicht gelothete Cylinder aus Zinkblech
von 50, cinschliesslich der conischen Endverjingungen 60 cm Linge und
16 cm Durchmesser, also von ca. 101 Inhalt; dieselben waren an beiden
LEnden mit 2 cm weiten Tubulaturen verschen, die mit weichen Gummistopfen
dicht abgeschlossen werden konnten. Mittels dreier, in einen Ring zusammen-
laufender Ketten licssen sich diese Cylinder in verticaler Stellung aufhingen.
(Vergl. Fig. 1, Tafel VIIL)

Die Probenahme erfolgte in den meisten Ifillen unter Tage, oft in be-
deutender Teufe und zwar wurde fiir dieselbe immer eine Stelle ausgewihlt,
an welcher nach Angabe bergminnischer Sachverstindiger der Zusammen-
fluss und die innige Mischung der verschiedenen Wetterstrome als vollzogen
angesehen werden konnte. Die Probenahme selbst geschah in folgender Weise:

Das Sammelgefiss wurde zunichst an beiden Enden mit Quetschhahn-
Verschliissen versehen und iiber Tage ginzlich mit Wasser gefiillt. Sodann
hing man es am Orte der Probenahme in der aus der beigefiigten Zeichnung
Iig. 1 ersichtlichen Weise auf und verband seine obere Ausmiindung mit
zwel Absorptionsréhren, deren erste mit Glaswolle gefiillt und zur Riick-
haltung des vorhandenen Staubes bestimmt war, wilhrend die zweite Chlor-
calcium enthielt, an welches das durchpassirende Gas seinen Wassergehalt
abgeben musste. Da der Inhalt des Blechgefdsses vorher durch Auswigen
mit Wasser genau bestimmt worden war, so liess sich aus der Gewichts-
zunahme der erwithnten Absorptionsrghren der Staub- und der Wassergehalt
des abgesaugten Gasvolumens berechnen. Das Absaugen sclbst wurde durch
Offnen des an der unteren Tubulatur befindlichen Schraubenquetschhahnes
bewirkt und man regelte den Wasserabfluss so, dass der Inhalt des Gefisses
nach ungefihr ciner Stunde abgelaufen war. Dann nahm man die Ab-
sorptionsrohren sofort ab und verschloss sie aufs sorgféltigste, um sic
spater zur Wigung zu bringen; die Quetschhahnverschliisse des Cylinders
aber ersetzte man durch weiche Gummistopfen, die dicht in die Tubulaturen
des Blechgefisses cingesetzt und verschniirt wurden. Letzteres war néthig,
weil man in der Teufe unter erhéhtem Luftdruck arbeitete und demgemiiss
beim Transport nach oben bedeutende Spannung im Sammelgefiisse entstand.
Das tagelange unveriinderte Fortbestehen dieser Spannung war der beste
Beweis fiir den dichten Schluss der Blechaspiratoren.

Spiter wurde mit dieser Hauptprobe noch eine ca. 3/, 1 betragende
Nebenprobe in einer I'lasche aus weissem Glase genommen, welche speciell
fir die Kohlensiurebestimmung diente. Auch diese Probe wurde unter
dichtem Verschluss ins Laboratorium beférdert,
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2. Wettermessung.

Die Zeit, welche die Wegnahme der Gasprobe in Anspruch nahm, wurde
gleichzeitig dazu benutzt, die zur Messung des durchpassirenden Wetter-
volumens erforderlichen Beobachtungen anzustellen.

Es erstreckten sich diese auf

a. die Ablesung des Thermometers iiber Tage, sowie am Ort der Probe-
nahme,

b. die Beobachtung des Barometerstandes iiber Tage, sowie am Ort der
Probenahme,

c¢. die anemometrische Messung des Wettervolumens.

Letztere Messung wurde immer doppelt angestellt und, wenn sich be-
merkenswerthe Abweichungen ergaben, wiederholt. Leider mussten fiir dieselbe
Anemometer verschiedener Construction dienen, wic sie auf den betreffenden
Gruben eben eingefithrt waren; doch war das Casella’sche Anemometer
das zumeist angewendete. Vielfach war man gezwungen, mehrere Wetter-
stromo zu messen und durch Summirung der Resultate das Volumen des Ge-
sammtstromes zu ermitteln, wodurch selbstverstiindlich auch die Bestimmung
der einzelnen Streckenquerschnitte zur Nothwendigkeit wurde. Je nach dem
Material, aus welchem die Wetterstrecken hergestellt waren, wurde vom Lr-
gebniss der Auemometer-Ablesung in Abzug gebracht bei Wetterstrecken
ausgefiihrt in:

Holz . . . 25 Procent,

Eisen . .. 20 "
Mauerung 15 »

wodurch erfahrungsmiissig die Resultate der Wahrheit am niichsten gebracht
werden sollen,

3. Chemische Untersuchung.

Die in den erwithnten Blechgefiissen dicht abgeschlossenen Gasproben
wurden sammt den ebenfalls wohlverwahrten Absorptionsrohren in geeignet
construirten, verschliessbaren Kisten, dic man wieder in eine grosse Transport-
kiste cinsetste, nach ¥reiberg gebracht, um der Analyse unterworfen zu
werden.

Zuniichst mussten die vollen Kautschukpfropfen durch durchbohrte Korke
mit Glasrohr und Quetschhahn-Verschluss ersetzt werden, damit man in den
Stand gesetzt wurde, das Gas den Untersuchungsapparaten zuzufiihren. Man
nahm diese Umwechselung unter Wasser vor und withrend derselben entwich
ein Theil des unter Uberdruck stehenden Gases durch die Wasserabsperrung
ins Freie, ohne dass ein Zutritt von atmosphirischer Luft méglich gewesen
wire. Das nun mit Zu- und Ableitungsrohr versehene Blechgefiss wurde
hierauf (Taf. VIII, VFig. 2) an einem Holzstativ aufgehangen und seine untere
Oftnung mit einem hochgestellten Wasserreservoir verbunden, nachdem man
die im Verbindungsschlauch enthaltene Luft durch Wasser verdringt hatte.
Alles in Anwendung kommende Sperrwasser wurde bei gleichmiissiger Zimmers
temperatur erhalten,
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Die Untersuchung der Wetterproben erstreckte sich auf simmtliche Be-

standtheile, als
a. Staub,

b. Wasserdampf,
¢. Sauerstoff,
d. Stickstoff,
e. Kohlensdure,
f. Grubengas.

a. Bestimmung des Staubgchaltes.

Angesichts des Umstandes, dass der in der Grubenluft schwebende Stein-
kohlenstaub den Eintritt und die Fortpflanzung von Schlagwetter-Explosionen
zu begiinstigen scheint, musste es von Interesse sein, zu erfahren, ob und in
‘welchem Masse die bei verschiedenen Steinkohlengruben ausziehenden Wetter-
stréme mit Staub geschwingert sind. Natiirlich hétte man aus der gefundenen
Staubmenge keinen Schluss auf den Grad der local mdglichen Staubauf-
wirbelung ziehen kénnen; aber man hitte doch erfahren, welche Staub-
mengen durch den Wetterwechsel iiberhaupt mit fortgefithrt werden. Deshalb
wurde bei der Wegnahme der Gasproben ein gewogenes und mit feinem Glas-
gespinnst gefiilltes Rohr vorgelegt, dessen TFillung eine sehr vollkommen
wirkende Filtrirschicht bildete. Um etwaigen, durch die Riickhaltung von
hygroscopischer Feuchtigkeit eintretenden Fehlern zu begegnen, wurde das
Rohr vor jeder Wigung lingere Zeit auf 1009 erhitzt, wiihrend ein trockner
Luftstrom dasselbe passirte.

Das Ergebniss war insofern auffallend, als in allen Fillen die aus je
10 1 Gas abfiltrirte Staubmenge so wenig betrug, dass sie sich nicht mehr
mit Sicherheit wiigen liess und sich nur zuweilen durch eine brdunliche Be-
hauchung der Glaswoll-Oberfliiche verrieth. Wollte man annehmen, sie habe
wirklich 1 Milligramm im Maximum betragen, so wiirden bei einem Wetter-
wechsel von 5 chbm pro Secunde in 24 Stunden 43 kg Steinkohlenstaub mit
den Grubenwettern fortgefiihrt worden sein; aber es ist diese Annahme schon
viel zu hoch gegriffen und so darf man denn die aus den sichsischen Stein-
kohlengruben ausziehenden Wetterstrome als nahezu staubfrei bezeichnen.

b. Bestimmung des Wasserdampfgehaltes.

Vielleicht hédngt das fast giinzliche Fehlen des Staubes mit dem Feuch-
tigkeitsgrad der unterirdischen Baue zusammen. Dieser wurde direct ermittelt,
indem man beim Absaugen der Gasprobe ein gewogenes Chlorcalciumrohr
einschaltete und dessen Gewichtszunahme bestimmte. Die ‘gefundenen Zahlen
fiilhrten in allen Fillen zu der Gewissheit, dass die Grubenluft sich im mit
Wasserdampf gesittigten Zustande befinde, und da das Sittigungsver-
mogen der Gase fiir Wasserdampf bei verschiedenen Temperaturen genau
bekannt ist, so wurde cs als richtiger vorgezogen, den Wasserdampfgehalt
der Grubenwetter auf dem Wege der Rechnung zu ermitteln und, an Stelle
des direct gefundenen, den berechneten Betrag in die Analyse einzusetzen,

c. Bestimmung des Sauerstoffgchaltes.
Die in den Grubenwettern enthaltene Saucrstoffmenge wurde absorp tio-
metrisch bestimmt, indem man ungefihr 100 cbem des Gases in eine Gas-
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biirette iiberfiillte, dasselbe in der Kalipipette von Kohlensiure befreite und
es nach erfolgter Ablesung mit feuchtem Phosphor in Beriihrung brachte,
worauf die Riickmessung des Gasrestes erfolgte. Gieichzeitig wurden Control-
bestimmungen vorgenommen, bei denen man sich einer alkalischen Lisung
von Pyrogallussidure als Absorptionsmittels bediente und welche durchweg auf
das mit Phosphor erlangte Resultat fiihrten.

d. Bestimmung des Stickstoffgehaltes.

Der Stickstoffgehalt der Grubenwetter ergab sich nach Bestimmung aller
iibrigen Bestandtheile aus der Differenz,

e. Bestimmung des Kohlensduregehaltes.

Da die im Blechaspirator aufgesammelte Hauptprobe sich unter Wasser-
absperrung befand, Wasser aber auf den Kohlensiuregehalt cines Gases
merklich 1osend einzuwirken vermag, so diente zur Kohlensdurcbestimmung
jenes kleinere Gasvolumen, welches man zu gleicher Zeit und am gleichen
Orte in einer Glasflasche aufgesammelt hatte. Nachdem der Pfropfen der
Flasche vorsichtig geliiftet, der Uberdruck, unter dem das Gas stand, somit
bescitigt worden war, liess man (W, Hesse’s Methodc) ein gemessenes Vo-
lumen titrirten Barytwassers in die Flasche einfliessen, verschloss diese wieder
und schiittelte sie lingere Zeit um, wobei die Kohlensiure als unldslicher
kohlensaurer Baryt zur Abscheidung kam. Der in Losung verbliebene Baryt-
iiberschuss wurde hieranf mit titrirter Oxalsiureldsung zuriickgemessen und
schliesslich der Inhalt der Flasche und somit das angewendete Gasvolumen
bestimmt.

f. Bestimmung des Grubengasgehaltes.

Die bisher im Gebrauche gewesenen Methoden zur Bestimmung des
Grubengases waren im vorliegenden Falle nicht anwendbar. Handelte es
sich doch um die Ermittelung hochst minimaler Grubengasgehalte und diese
war nur durch Anwendung verhiltnissmissig bedeutender Gasvolumina und
einer wirklich genauen Untersuchungsmethode zu erreichen.

Das Verfahren, dessen ich mich bediente, beruht auf der Verbrennung
des Grubengases zu Kohlensiiure und deren titrimetrischer Bestimmung. Es
setzt dieselbe voraus, dass das Gas vor seiner Verbrennung von jeder Spur
Kohlensidure befreit worden sei; die Verbrennung selbst wird durch gliihendes
Kupferoxyd bewirkt und das Verbrennungsproduct durch titrirtes Barytwasser
zur Absorption gebracht. Die auf Tafel VIII beigegebene Zeichnung veran-
schaulicht das Arrangement des angewendeten Apparates.

Das Blechgefiss G- enthilt die in der Grube genommene Wetterprobe
und durch Wasserzufluss aus dem Reservoir W vermag man unter geeigneter
Regulirung durch einen eingeschalteten Schraubenquetschhahn das Gas in
den Absorptionsapparat iibertreten zu lassen. Die Verbindung wird durch
das Gabelrohr ¢ vermittelt, dessen Abzweigung durch die mit concentrirter
Kalilauge gefiillten Waschflaschen  und ! mit dem Gasometer L commu- *
nicirt, welcher mit gewchnlicher Luft gefiillt ist. Es dient diese durch die
Kalilauge von ihrem Kohlensiuregehalt befreite Luft zum Ausspiilen des
Apparates, welches vor Beginn jeder Untersuchung vorgenommen werden
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muss. Die Luft passirt hierbei zuniichst die beiden anfinglich noch leeren
Absorptionsgefisse & und %1, tritt dann durch die sanft ansteigende, mit Kali-
lauge gefiillte RGhre #, wird in der mit concentrirter Schwefelsiure be-
schickten Waschflasche # und dem Kalirohre # der Trocknung unterworfen
und passirt sodann die mit gekorntem Kupferoxyd gefiillte und in Rothgluth
befindliche Verbrennungsréhre », um endlich in die anfinglich ebenfalls noch
leeren Vorlagen ¢ und g ! und zuletzt in den Aspirator A iiberzutreten,

Sobald mehrere Liter Luft den Apparat passirt haben, schliesst man
das Gasometer L ab und schreitet zur cigentlichen Untersuchung. Man
bringt in die Gefdsse & und %1, sowie g und g! je 20 cbem titrirtes Baryt-
wasser, saugt dieses mittels des Aspirators 4 bis in deren Kugelansiitze
empor und entlecrt hierauf den unter das Ausflussrohr des Aspirators ge-
stellten Messkolben 4. Dann 6ffnet man den Schraubenquetschhahn g so-
weit, dass das zu untersuchende Gas in missig raschem Strom nach % iiber-
tritt und seinen Weg durch den ganzen Apparat nimmt, wihrend gleichzeitig
ein entsprechender, durch das aufgesetzte Manometer zu bemessender
Wasserausfluss aus 4 stattfindet und das austretende Wasser Liter um Liter
zur Messung gebracht wird. In solcher Weise filhrt man 5 bis 8 Liter Gas
durch den Apparat, stellt zuletzt Gleichgewicht am Manometer her und
schliesst sodann den Quetschhahn ¢ ab. Zuletzt werden simmtliche Gefisse
in gleicher Weise mit etwa 21 Luft nachgespiilt und sodann die Riick-
titrirung des in den Vorlagen befindlichen Barytwassers mit Normal-Oxal-
siture vorgenommen. Simmtliche Titrirungen fithrt man mit Normalbiiretten,
die in !/;, cbcm getheilt und mit Schwimmer verschen sind, aus und bewirkt
die Ablesungen zweckmissig mit Hilfe der Lupe. In den Gefissen % und k!
findet sich die urspriinglich im Gasgemenge enthalten gowesene, in ¢ und g!
die durch Verbrennung des Grubengases entstandene Kohlensiure vor, von
welch’ letzterer je ein Volumen cinem Volumen Grubengas entspricht.
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Untersuchungs-

Ort der Probenahme.

Zeit der Probenahme.

Inspectionsbezirk: Chemnitz.

Revier: Lugau,

Grube: Lugauer Steinkohlenbauverein.

Director: Scheibner.

Schacht: Vertrauenschacht.

Beschaffenheit der Grube: schlagwetterfrei.

Ort der Probenahme: 426 m unter Tage, obere Querschlagssohle des
Vertranenschachtes, Streckenmitte. (Streckenhohe 1,90 m, Strecken-
breite 2,05 m, Streeckenquerschnitt 3,857 qm.)

Inspectionsbezirk: Chemnitz

Revier: Olsnitz,

Grube: Bockwa-Hohndorf Vereinigt Feld.
Director: Schumann.

Schacht: Nr. L

Beschaffenheit der Grube: schlagwetternithig.

Ort der Probenahme: 850 m wunter Tage, westliche CGrundstrecke im |

3. Flotz in der 850-Meter-Sohle, 108 m vom Fiillort im Schachte I,
Streckenmitte. (Streckenhiohe 2,50 m, Streckenbreite 2,75 m, Strecken-
querschnitt 6,875 qm.)

Inspectionsbezirk: Chemnitz,

Revier: Olsnitz.

Grube: Deutschland.

Director: Schneider.

Schacht: Nr. I,

Beschaffenheit der Grube: schlagwetterverdiichtig,

Ort der Probenahme: 632,92 m unter Tage, 1 Fiillort, Streckenmitte,
(Streckenhohe 1,80 m, Streckenbreite 2,00 m, Streckenquerschnitt
3,600 qm.)

Arbeitstag:
Freitag, d. 5. August 1881,
von 4 Uhr — Min. Nachm.
bis 5 ” 15 ” ”

Sonntag:
den 7. August 1881
von 11 Uhr 5 Min, Vorm.
bis 12 , 15 , Nachm.

Arbeitstag:
Sonnabend, d. 6. Aug. 1881,
von 11 Uhr 15 Min. Vorm,
bis 12 ,, 15 ,  Nachm.

 Sonntag:
den 7. Aungust 1881
von 3 Uhr — Min. Nachm.
his 4 ) 15 ’» ”

Arbeitstag:
Sonnabend, d. 6. Aug. 1881,
von 4 Uhr 15 Min. Nachm.
bis 5 , 25 »

Sonntag:
den 7. August 1881
von 5 Ubr 15 Min. Nachm.
bis 6 , 20 , »
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ergebnisse.
Volumen ‘
Barometcrstand Thermometorstand uuszigﬁin den Volumenometrischo Zusammensetzung
Wetterstromes . des
iiber Tage |unter Tage (| iber Tage | unter Tage bei 76% ;ntm B. auszichenden Wetterstromes
u. .
. mu. v °C pro Sec. cbm. Vol.-Proc.
736, 772, 25, 27,5 4,028 Sauerstoff = 175095
Stickstoff = 78,18260
Kohlensiure =  0,45333
Grubengas = O,i0s13
Wasserdampf =  3,47500
100.
735, 772, 24 27,0 4,936 Sauerstoff = 1769313
Stickstoff = T8,33021
Kohlensiture =  0,44817
Grubengas = O,99240
Wasserdampf = 344600
100.
7296 8033 26, 31, i 7,132 Sauerstoff = 1861333
; Stickstoff = 76,89395
Kohlensiiure = 0,14617
Grubengas = O,15617
Wasserdampf =  4,19035
100,
732, 805,3 24,3 31,0 6,043 Sauorstoff = 1845218
Stickstoff = 76,90697
Kohlensiiure = 0,14335
Grubengas =  O,11104
Wasserdampf =  4,13666
100.
732,0 786,¢ 31, 27, 3,162 Sauerstoft = 18,1907
Stickstoff = 778,37688
Kohlensiure =  O,13166
Grubengas = O,13s46
Wasserdampf = 333903
100,
7325 798, 21,5 27,0 2,883 Sauerstoff = 1787240
Stickstoff = 78,56479
i Kohlensiure =  0O,11681
i Grubengas = 0,11499
Wasserdampf =  3,33101
100.
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Ort der Probenahmo.

Zecit der Probenahme,

Inspectionsbezirk: Zwickau,

Revier: Zwickau.

Grube: Zwickauer Briickenberg-Steinkohlenbauverein.

Director: Berg.

Schacht: Nr., IV,

Beschaffenheit der Grube: schlagwetternothig.

Ort der Probenahme: 386,0 m unter Tage, im Forderschachte zwischen
den Einstrichen. (Streckenhthe 1,55 m, Streckenbreite 1,04 m,
Streckenquerschnitt 2,52 qm.)

Inspectionsbezirk: Zwickau,

Revier: Zwickau. :

Grube: Oberhohndorfer Schader-Steinkohlenbauverein.

Director: Hering,

Schacht: Augustusschacht.

Beschaffenheit der Grube: schlagwetterverdiichtig.

Ort der Probenahme: 123 m unter Tage im Forderschacht des
Augustusschachtes zwischen den Einstrichen.

Wetterzuzug: a) 1,08 cbm (2,343 cbm Sonntags) Querschlag nach dem
Russkohlenflotz (Streckenhihe 1,94 m, Streckenbreite 0,93 m, Strecken-
querschnitt 1,0 qm); b) 0,43 chm (0,305 cbm Sonntags) Vorbindungs-
strecke auf dem Planitzer Flotz (Streckenhohe 1,62 m, Streckenbreite
1,15 m, Streckenquerschnitt 1,50 qm); ¢) 0,78 cbm (0,590 cbm Sonntags)
Soble des Russkohlenflotzes, Bremsberg Nr. 1 (Streckenhohe 2,30 m,
Streckenbreite 2,24 m, Streckenquerschnitt 4,25 qm).

Inspectionsbezirk: Zwickau,

Revier: Zwickau,

Grube: von Arnim’sche Steinkohlenwerke.

Director: Richter.

Schacht: Ventilatorschacht.

Beschaffenheit der Grube: schlagwetterfrei,

Ort der Probenahme: Hauptcanal des Ventilatorschachtes 5 m unter
Tage. (Streckenhihe 2,50 m, Streckenbreite 1,43 m, Streckenquerschnitt
375 qm, Mitte des seigeren Schachtes.)

In Abzug zu bringen ist ein Nebenstrom Brandwotter,
ostliche Grundstrecke, Wettersteigort. (Entnommen Sonnabend, den
20. August 1881.)

Arbeitstag:
Freitag, d. 19. Aug. 1881,
von 4 Ulr 50 Min. Nachm.
biS 5 ” 50 ” ”

Sonntag:
den 21. August 1881
vou 5 Uhr — Min. Nachm.
bls 6 n 5 » »

Arbeitstag:
Sonnabend, d. 20. Aug. 1881,
von 4 Ubr 15 Min, Nachm.
bis 5 , 20 , »

Sonntag:
den 21. August 1881
vou 2 Uhr — Min, Nachm.
bis 3 » T 0n ”

Arheitstay:
Sonnabend, d. 20. Aug. 1881,
von 8 Uhr 35 Min. Vorm.
bis 9 ”» 35 ” »

Sonntag:
den 21. August 1881
von 11 Uhr 35 Min. Vorm.
bis 12 ,, 30 , Nachm.
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“ Volumen
Barometerstand Thermometerstand || des Volumenometrische Zusammensetzung
auszichenden
i Wetterstromes des
itber Tage |unter Tage | @ber Tage | unter Tage hboi 76(()) (x)nén B. ausziehenden Wetterstromes
oW .
mni. mm. v o C. E pro Sec. cbm. Vol.-Proc.
|
7337 7795 20,7 275 | 4,590 Sauerstoff = 17,05774
i Stickstoff = 7734476
! Kohlensimre =  1,01935
‘|‘ Grubengas =  0O,557¢
1; Wasserdampf =  3,43289
i 100.
7285 70 | 230 20 | 4,935 Sauerstoff = 18,80558
! 1 Stickstoff = 77,36498
i i ‘Kohlensiure =  O,379s2
Grubengas = O,12416
5 Wasserdampf =  3,42546
| 100.
137, 769, 22, 25,4 3,130 Sauorstofft = 1855504
A Stickstoff = 7783538
Kohlensimre =  O,34520
Grubengas = 0O,06860
Wasserdampf = 3,10488
100.
132 763, 25,1 24 3,285 Saunerstoff = 18,6669
Stickstoff == 78,13389
| | Kohlensiwre = O,35474
i ; Grubengas = 0O,5410
i | Wasserdampf =  2,91037
2 & 100.
| |
| .
! (incl. Brandwetter)
7315 731, 19, 19,5 9,640 Sauerstoff = 18,64095
! Stickstof = 77,9515
;f Hicrvon ab Igohll)ensﬁux'e = (]5107560
| o yrubengas = 01754
,‘ Brandwetter: Wasserdampf = 228216
f 100.
31, 74 Dy ! 19, 21, 0,55 = Sauerstoff = 161027e1
= l Stickstoff = 78,0310
, £ | Kohlensiimre = 245504
! <) Kohlenoxyd = pur
i = | Grubengas = 0,504
i @l Wasserdampf = \74500
Wirklicher Wetterstrom 9,905 | s “‘z‘z
: 1¢cl. Brandwetter
731, 729, 21,8 21,5 !; 10,099 !} Sa(li;rstotf — 18;4)6062
i Hiervon ab . Stickstoff = 77,5806
5 ‘ Kohlensiiure = 0,95245
l‘ Brandwetter: Grubengas =  Oyp2465
731, 740, 19, o1, “ O Wasserdampf = 103,60422
Wirklicher Wetterstrom 9,844 | '
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Ort der Probenahme.

Zcit der Probenahme,

Inspectionsbezirk; Dresden,

Revier: Zaukoroda.

Grube: Konigliches Steinkohlenwerk.

Diroctor: Forster.

Schacht: Kunstsehacht.

Boschaffenheit der Grube: schlagwetterverdichtig ().

Ort der Probenahmeo: 220 m unter Tage, 58. Untergebirgsstrecke,
Streckenmitte. (Streckenhishe 2,0 m, Streckenbreite 1,13 m, Strocken-
querschnitt 2,54 qm.)

Inspectionsbezirk: Dresden.

Revier: Burgk.

Grube: Freiherrlich von Burgk’sche Steinkohlenwerke.

Director: Zobel,

Schacht: Glickaufschacht.

Beschaffoenheit der Grube: schlagwetterverdichtig.

Ort der Probenahme: 282 m unter Tage, oberes Fiillort, Mitte.

Wetterzuzug: a) 5,31 cbm (6,067 cbm Sonntags) nordlicher Querschlag
Nr. 3 (Streckenhohe 2,5 m, Streckenbreite 1,63 m, Streckenquer-
schnitt 3,16 qm); b) 1,83 cbm (1,530 chm Sonntags) siidlicher Quer-
schlag Nr. 2 (Streckenhohe 1,54 m, Streckenbreite 1,14 m, Strecken-
querschnitt 2,14 qm.)

Inspectionsbezirk: Dresden,

Revier: Hinichen,

Grube: Héinichener Steinkohlenbauverein.

Director: Dannenberg.

Schacht: Beharrlichkeitsschacht.

Boschaffenheit der Grube: schlagwetterfrei.

Ort der Probenahme: 370 m unter Tage, Fullort, Mitte.

Wetterzuzug: A.Sonnabends: a) 2,703 cbm: nordwestlicher Querschlag
(Streckenhthe 2,5 m, Streckenbreite 2,5 m, Streckenquerschnitt
4,30 qm); b) 1,508 cbm: siidostlicher Querschlag (Streckenhohe 2,50 m,
Streckenbreite 2,10 m, Streckenquerschnitt 3,05 qm). B. Sonntags(an
etwas verinderter Stelle): a) 4,061 chm: nordwestlicher Querschlag
(Streckenhdhe 2,30 m, Streckenbreite 1,43 m, Streckenquerschnitt
2,983 qm); b) 2,219 cbm: siiddstlicher Querschlag (Streckenhihe
1,55 m, Streckenbreite 1,0¢ m, Streckenquerschnitt 1,750 qm.)

Arbeitstag:
Freitag, den 26. August 1881,
von 4 Uhr 40 Min. Nachm.
bis 5 » » »

Sonntag:
den 28. August 1881
von 2 Ulhr 55 Min, Nachm.
bis

4»_” ”

Arbeitstag:
Sonnabend, d. 27. Aug. 1881,

von 9 Uhr 50 Min. Vorm.
biS 10 » 45 i) ”
Sonntag:

den 28. August 1881
von 11 Uhr 45 Min, Vorm.
bis 12 ,, 45 , Nachm.

Arbeitstag:
Sonnabend, d. 27.Aug. 1881,
von 2 Uhr — Min, Nachm,
bis 2 ’” 45 ”» ”

Sonntag:
den 28. August 1881
voo 9 Uhr 45 Min. Vorm.
bis 10 , 40 »
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Volumen
. . st des Volumenometrische Zusammensetzun
Barometerstand Thermometerstand ausziohenden ohmm : §
Woetterstromes ' es
jer Tage |unter Tage || iiber Tage |unter Tage bei 7600?1!;“ B. auszichenden Wetterstromes
u, .
mm. mm,. °C. B ¢ (i pro Sec. cbm. Vol.-Proc.
741, 761, 19,0 23,2 8,566 Sanerstoff = 1916983
Stickstoff = T7,4890;
Kohlensiinre = 043194
Grubengas = 0O,2081
Wasserdampf =  2,g8839
100.
745, 765.4 12, 19,0 3,049 Sauerstoff = 19,8987
Stickstoff = 7728818
Kohlensiiure =  O,s3908
Grubongas = 0,m174¢
Wasserdam l_’_f_?_i'i’ 541
100.
731, 7620 249 25,0 6,558 Sauerstoff = 18,51137
Stickstoff = 77010674
Kollensiiurte =  O,s106
Grubengas = O,1250¢
Wasserdampf = 3,05517
100,
7348 763,8 14, 24,2 7,290 Sauerstoff = 18,32801
Stickstoff = T7.ss6623
Kolhlensiinre = Q22158
Grubengas = 0,14679
Wasserdampf = 294839
100,
782, 7625 24,9 26,5 4515 Sauerstoff = 18,4307
Stickstoff = T7D,6171371
‘ Kohlensiinre = 2,71660
i Grubengas =  O,410s
Wasserdm_llpf = 3’19‘-'.9L
100.
734, 7640 13,0 20 | 620 Saverstoff = 1842575
Ii Stickstoff = 75,70677
| Kollensiure = 2,65217
i Grubengas =  O,0479¢
Wasserdampf =  3,95733
100.
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Aus den im Vorstehenden niedergelegten Untersuchungsergehnissen wird
ersichtlich, dass die Zusammensetzung der bei verschiedenen Gruben aus-
zichenden Wetterstrome cine ziemlich wechselnde ist und zunéchst springen
dic bedeutenden Schwankungen im Kohlensiuregehalt in die Augen. Als
Quellen des Kohlensiduregehaltes sind anzusehen:

a. die Ventilationsluft,

b. die Verbrenuung des Leuchtmaterials,
¢. die Athmung der Belegschaft,

d. dic Gasexhalation der Kohle,

e. die Gasausstromung aus Kliiften,

Die Quantitat Kohlensaure, welche der einziehende Wetterstrom mit sich
filhrt, bildet eine geringe und bei gleichem Ventilationsgrade nahezu con-
stante Grosse, da ja bekanntlich der Kohlensduregehalt der Luft nur ge-
ringen Schwankungen unterliegt. Auch die Betrige an Kohlensiure, welche
dic Verbrennung und die Athmung liefert, fallen wenig in’s Gewicht und so
ist es denn namentlich die von der Kohle cingeschlossene und bei deren
Gewinnung theilweise freiwerdende, sowie dic aus der Tiefe emporquellende
Kohlenséure, welche die beobachteten Unterschiede bedingt. Eine nochmalige
Zusammenstellung dieser Kohlensduregehalte in aufsteigender Linie ldsst diese
besser iiberblicken; man erkennt daraus, dass in den meisten Fillen der
Kohlensiuregehalt der Grubenluft an Arbeitstagen etwas mehr betrigt, als
am Sonntag, doch sind im allgemeinen die Unterschiede keine grossen und
betriichtlich ist dic Differenz nur bei Briickenberg, was vielleicht in einer
Zufilligkeit seinen Grund hat. Es enthalten dic ausziehenden Wetterstrome
verschiedener Gruben an Kohlensiure:

Arbeitstag. Sonntag.
Deutschland e 0,12166 I’roc. 0,11¢s1 Proc.
Bockwa-Hohndorf Vereinigt Feld . . . . Oj4617 5 O,14325
Freiherrl. v. Burgk'sche Steinkohlenwerke . Ops106 0,22158
Oberhohndorfer Schader-Steinkohlenbauverein O,34580 0,28474
Kiinigliches Steinkohlenwerk . . . . . . 0,s19¢ . O,53908
Lugauer Steinkohlenbauverein . . . . . Oussss Ouss1r
Zwickauer Briickenberg-Steinkohlenbauvercin 1,1935 037982 o,
v. Arnim’sche Steinkohlenwerke . . . . . 1g1s60 0,96245
Hinichener Steinkohlenbauverein . . . . 271660 266217

Was den Grubengasgehalt der Auszugswetter anlangt, so muss zu-
niichst hervorgehoben werden, dass derselbe nirgends fehlt, eine Thatsache,
die nicht iiberraschen kann, da ja jede Steinkohle Grubengas eingeschlossen
enthiilt. Die Abweichungen sind aber auch hier bedeutende und bei Briicken-
berg macht sich iiberdies cine auffallende Differenz zwischen dem Wochentags-
und Sonntagsgehalt bemerklich, was bei den iibrigen Gruben weniger der
Fall ist. Es cnthalten dic auszichenden Wetterstrome der in Betracht

kommenden Gruben an Grubengas:

Arbeitstag. Sonntag.
v. Arnim’sche Steinkohlenwerke . . . . 0,175¢ Proc. 0,2465 Proc.
Konigliches Steinkohlenwerk . . . . . . O¢2081 Q01746

Hianichener Steinkohlenbauverein . . . . 044106 0,04794
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Arbeitstag, Sonntag.
Oberhohndorfer Schader-Steinkohlenbauvercin 0,06560 I’roc.  0,05410 Proc.
Lugauer Steinkohlenbauverein . . . - O0813 5, 009249
Freiherrl. v. Burgk’sche Stemkohlenwmke . Oues06 o 0,14579 o,
Dcutschland . . . . - v o o Oussee O.11100
Bockwa-Hohndorf Velelmat I*eld .« . . Ogse1r O,1110¢
Zwickauer Briickenberg- Steln]\ohlenbauverein 0,25576 V12416

Das Verhiiltniss zwischen Sauerstoff und Stickstoft muss in den aus-
zichenden Wettern ein anderes sein, wie in den einzichenden, denn bei ihrem
Durchzug durch dic Grubenbaue erleidet die Ventilationsluft eine Sauerstoff-
verminderung, welche durch die Verbrennung des Leuchtmaterials, durch die
Athmung und durch die Oxydation der Kohle herbeigefiihrt wird, Bei jedem
Oxydationsprocess bleibt aber atmosphirischer Stickstoft iibrig und im vor-
liegenden Falle wird sich dersclbe in den ausziehenden Wettern wiederfinden.

Aber auch ein thatsiichlicher Stickstoffzuwachs tritt innerhalb der
Grube ein, entstammend den Gaseinschliissen der Kohle, welche ja mit dem
Lintritt des Abbaues ihre Iiille sprengen. Die Menge des der Kohle ent-
stammenden Stickstoffs liess sich im vorliegenden Iralle nicht feststellen; es
hiitte dazu nicht allein der Untersuchung der Auszugswetter, sondern auch
der sorgfiltigen Messung und Analyse des cinziehenden Wetterstromes be-
durft und durch dicse wiirde die Arbeit eine ausserordentliche und unbeab-
sichtigte Ausdebnung erfahren haben. .

Um trotzdem ein, wenigstens ungetihres, Bild von der Verinderung zu
erhalten, welche der Wetterstrom beim Passiren der Grube erfihrt, wurde
unter Zugrundelegung der Zusammensetzung der atmosphirischen Luft im
normalen Zustande und unter Ignorirung des relativ geringen Sauerstoff-
verbrauchs in der Grube der einzichende Wetterstrom nach Volumen und
Zusammensetzung berechnet und aus der Differenz die Gasmenge gefunden,
welche, als der Grube thatsiichlich entstammend, durch den Wetterdurchzug
fortgefithrt wird. Diese Differcnzrechnung fiihrt beziiglich des Stickstoft-
gehaltes auf einen etwas zu hohen Betrag; fiir den Wasserdampfgehalt gibt
sie ein annithernd richtiges, fiir den Gehalt an Kohlensiiure und Grubengas
ein richtiges Resultat.

Iis sind hierbet dic Wettervolumina in Vergleich gestellt, welche wiahrend
cines Zeitraums von 24 Stunden zur Entwickelung, beziehungsweise zum
Durchzug gelangen, und zu besserer Veranschaulichung wurden die gefundenen
Betriige an Kohlensdure und an Grubengas iiberdies noch in Steinkohle von
70 Procent Kohlenstoffgehalt umgerechnet. Beachtenswerth ist cndlich das
in der nachstehenden Tabelle mitaufgefithrte Volumenverhiltniss zwischen
Grubengas und Kohlensiiure, welches sehr auffillige Abweichungen aufweist.
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Einziehender Wetterstrom ! Ausziehender
in 24 Stunden, | in 24
Volumen der cinzelnen : .
Grube. Ge- Bestandtheile. Go. | Volumen
sammt- | . CL Ao | A | osammt- |,
=k x= S8 | g% Ze
volumen. RS £ £ % 2| 28 ivolumen, 52
n ¢ 2] R e
cbm cbm cbm cbm cbm ‘ cbm cbm
mgauer Steinkohlenbauverein . . A¥) || 2906744 61650 232482 120 | 2492 347299 | 61650
» ” S**) L 311600 64755| 244191 | 126 | 2618 363990 61755
tockwa-Hohndorf Vereinigt Feld . . A, | 598519 | 124345 | 468905 | 242 | 5027| 668044 |124345
' " " S. 468756 97386 367243 | 190 | 3937 522115 97386
Jeutschland A, | 227532 | 49366! 176159 | 96 [1911| 273053 | 49366
» S. 209278 44504 162929 87 | 1758 249005 44504
wickauer Briickenberg-Steinkohlenbau-V, A. || 338087 | 70239 | 264871 137 | 2840 891136 | 70239
s 9 M S, 323441 68777 2517931 134 | 2737 365731 68777
berhohndorfer Schader-Steinkohlenbau-V. A. | 241541 | 50181 | 189233, 98 | 2029} 270432 50181
) 3 S. 252368 52223 196933 101 | 2111 279763 12223
on Arnim'sche Steinkohlenwerke . . A.| 730330| 151729 572170 296 | 61351 810864 151729
" y S. HH74192 157548 041131 308 | Hb23 850522 | 157548
Unigliches Steinkohlenwerk . . . . A, [ 284293 | 59063 | 222727| 115 | 2388]| 308102| 59063
" 5 S. 247787 52693 192909 | 103 | 2082 267610 12693
reih. von Burgk'sche Stc_inkohlenwcrkc A, || 495891 105454 | 386067 | 205 | 4165/ 566611 | 105154
9 » v S. 556650 118589 1831541 251 | 4670 ‘ 620856 | 118589
nichener Steinkohlenbauvercin A. | 346104, 71905]| 2711541 140 | 2905 : 390096 | 71905
3 9 S. 483818 100519 CT9057 1 196 | 4046 542502 150519
|

*) Arbeitstag.
**) Sonntag.
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Wetterstrom In 24 Stunden werden der Grube, als dieser %5 I;Ste;g}/ohée
Stunden. entstammend, durch den Wetterdurchzug entfiihrt: :f R umgereclinet
X x— || entweichen
) . Volumen der einzelnen 22 in24 Stunden
der cinzelnen Bestandtheile. Gesammtvolumen. Bestandtheile. ;‘f? §| an
. Lo Lo ¢ E . IR Lo JESEN L e
Ch= g2 84| 2& SEidl BE g8 84| 2% |EEE| 52 |24
=8 =z |28 4 E 222z =38 =2 =5 &2 SYCI =2 |25
- S * o S (RO
cbm cbm cbm cbm ] ﬂ g cbm cbm cbm cbm ”;5 i kg kg
| !
‘ |
271529 | 1679 | 372 12069‘I 505565 | 14,5 39047 1559 | 8721 9577 | 4,9 [[1200] 286
286645 1610 338 12612‘ 51300 14,; 42.(54 1514 338 9994 4,5 || 1163] 260
l T
513686 976 1043; 27994 | 69525 | 10,4 44781 734 (1043| 22967 || Oq0 | 565|803
401542 748 H80 21859 | H3359 10,, 34299 558 580 17922 0,96 429 446
| |
213737 332 | 378 9240 || 45521 | 16, 37578 236 | 378 7329 || 02 || 181|291
195630 291 286 8294 39727 15,4 32701 204 286 6536 (L 157| 220
302524 | 3987 |1000; 13386 | 53049 | 13, 37653 | 3850 {1000, 10546 || 3,85 | 2964 770
282583 1389 454 12528 42290 11,5 50790 1255 454 9791 2,76 966 | 349
210491 934 | 186] 8640 28891 | 104 21258 836 | 186/ 6611 | 4,9 | 6431143
218730 797 151 7862 28395 10,, 21797 G96 151 5701 4,6: 535] 116
|
632229 | 8380 ! 123; 18403 ; 80534 99 60059 8084 | 123! 12268 |62 16224 94
662931 7733 192 22118 if 93050 10,, (8818 7425 1020 16395 || 38, || DTH7| 147
238745 | 1331 64 8899’ 23809 T 16018 1216 64 6511 [[19,00 || 936| 49
206668 14.13 47 G759 10823 T 13759 1310 47 4677 28, 1l 1031 36
141485 | 1592 | 709, 173711 70720 124 55418 1387 | 709 13206 || 1,05 |1067| 545
490382 1396 918 18071 || 73206 | 11, 57228 116D 918/ 13895 1,47 | 8971 706
| |
94981 | 10596 | 160; 12451 : 43992 | 11, 25827 | 10456 | 160 9549 165,35 8051|123
410779 | 14445 | 2600 16380 || DST7L 10, 31722 | 11249 | 20600 12343 Ay, }"10971 200
| |
n 1
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Die in der vorstchenden Tabelle niedergelegten Zahlen liefern Auf-
schliisse, die in vieler Ilinsicht intercssant sind. ILin ganz richtiges Bild von
dem durchschnittlichen Wetterzustand der zaur Untersuchung herangezogenen
Gruben vermdgen sie natiirlich nicht zu geben; dieses kidnnte nur durch
fortgesetzte, womoglich simmtliche Tage eines Betrichsjahres umfassende
Untersuchungen des Wetterstroms erhalten werden. Die ziffermiissige Fest-
stellung der Verdinderungen, welche die Entwickelung der Schlagwetter in
einer Steinkohlengrube unter den wechselnden Einfliissen des Abbaues und
der barometrischen Schwankungen erleidet, wiirde jedoch mit Hilfe des oben
beschrichenen Verfahrens zur Bestimmung des Grubengases leicht moglich
sein, und es kann keinem Zweifei unterliegen, dass die Erlangung derartiger
Daten cine iusserst werthvolle Erweiterung unserer Kenntniss von der Ent-
wickelung der Schlagwetter in sich schliessen miisste. Es wiirde geniigen,
wenn zuniichst eine schlagwetterfitlhrende Grube zum Observatorium auser-
sehen und mit dem zur Grubengas-Bestimmung crforderlichen, inmittelst sehr
vereinfachten Apparate ausgeriistet wiirde. Iin geniigend instruirter junger
Chemiker, der allerdings eigens fiir diesen Zweck auf die Dauer eines Jahres
angestellt werden miisste, konnte es dann iibernehmen, Tag fir Tag nicht
allein die ein- und auszicheuden Wetterstrome zu analysiren, sondern auch
alle sonst etwa in DBetracht kommenden Daten (Temperatur, Luftdruck,
Witterung, Windrichtung, Belegung, Leuchtmaterialverbrauch, Ventilation,
chemisches Temperament etc) zu sammeln und in ein Journal einzu-
tragen. Der Erfolg eines derartigen systematischen Vorgehens ldsst sich
natiirlich nicht voraussagen;wahrscheinlich aber bildet ein solches den kiirzesten,
vielleicht auch den billigsten Weg zur Erlangung der Aufschliisse, denen
man im Interesse des Steinkohlenherghaues in neucrer Zeit so entschieden
nachstrebt.
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