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Genom unders6kningar anstélda af Sobolevski, Holmberg,
Nordenski6ld, Thoreld, Pusirevsky m. fl. i Ostra delarna af
Finland har det redan linge varit kindt, att skiffriga berg-
arter (glimmer-, talk-, chlorit-, qvarzitskiffer) upptréida i dessa
trakter, och det delvis i sidan myckenhet, att de icke gerna
kunna betraktas blott sdsom integrerande delar af den egent-
liga gneis- (laurentiska) formationen. Ocksi finner man pé
Helmersen’s geologiska Ofversigtskarta dfver Ryssland (1863)
storre terranger i sydostra Finland utmirkta sdsom bestdende
af kristallinisk skiffer samt silunda afskilda fran den &ldre
gneisen och graniten. Att dock dessa kristalliniska skiffer-
bildningar stracka sig dnnu lingre norrut, in det pad denna
karta antydes, finner man af N. Nordenskidlds ,Karte iiber
die Richtung der Schrammen in Finland ,(Acta soc. sc. Fenn.
T. VII) édfvensom af den utaf A. F. Thoreld aren 1862—64
utarbetade kartan ofver Kuopio socken (som manuskript for-
varad i bergskontorets arkiv).

Emedlertid beréra de hittills gjorda undersékningarna
i 6stra Finland hufvudsakligen de petrografiska férhallandena
hos de hérstides upptridande formationerna, hvaremot de
stratigrafiska i allmanhet blifvit jemforelsevis mindre upp-
méirksammade. Det har derfére synts mig icke utan in-
tresse att genom upptagna profiler séka erhilla en nidrmare
insigt 1 det forhallande, hvari de sirskilda bergsbildningarna
std till hvarandra, samt genom jemforelse af de pd olika stil-
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len gjorda undersokningarna om mdojligt komma till nigra
allménna resultater.

For detta dndamal foretog jag under sommaren 1873
en resa genom de tre ostra linen, Wiborgs, Kuopio och S:t
Michels lan, och bestkte derunder fljande orter: Willman-
strand, Imatra, Kronoborg, Jaakimvaara, Sordavala, Ruskiala,
Tohmajirvi, Joensuu, Nyslott, Pungaharju, Kuopio, lidensalmi,
Kangasniemi och Heinola. P& féregdende resor hade jag
derjemte varit i tilifille att beséka S:t Michel samt Kexholm,
Impilaks och Pitkdranta. D3 jag icke underlatit att gora
anteckningar dfven under farden mellan dessa orter torde de
i det f6ljande meddelade iakttagelserna mdjligen kunna tjena
till att jemte forut gjorda lemna en allmin ofversigt af ostra
Finlands geologi, ndmligen hvad de primitiva bildningarna
vidkommer. Betriffande ater de postterfiéra formationerna
har jag kunnat betrakta dem blott i forbigdende. Dock torde
de f3 iakttagelserna angiende dem ma&hénda icke sakna allt
intresse, hvarfore de skola bihangsvis meddelas.

I. De primitiva formationerna i Wiborgs lin.

En af de intressantaste foreteelser, som Wiborgs lin i
geologiskt hidnseende har att uppvisa, ar den bekanta rapa-
kivi-bildningen. Den begynner mellan Perno kyrka och Lo-
visa (Holmberg, Materialier till Finlands geognosi p. XV)
och stricker sig derifrdn #nda till Wuoksen samt begrinsas
i1 norr af det vattendrag, som genomldper litis, Walkiala och
Luuwmiki socknar. Vid Hietana i Lapptrisk forekommer ra-
pakivi enl. N. Nordenskisld (Beitrag zur Kenntniss der Schram-
men in Finnland, 1. c¢. p. 17) och lingsmed jernvigslinien
ser man den redan mellan Nyby och Kausala samt seder-
mera dnda till Wiborg, dels mera finkornig och porfyrartad
dels grofkornig och granitartad, antingen @nnu temligen ofdr-
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andrad eller ock, sisom mellan Kaipiais och Davidstad, mer
eller mindre forvittrad och sondergrusad.

Denna porfyrartade granit dr icke blott af intresse for
dess egendomliga petrografiska egenskaper *) utan fastmer
med afseende pa dess forhallande till den angrinsande gnei-
sen och gneisgraniten, i hvilket hénseende den emedlertid
hittills varit foga studerad. Jag har derfore isynnerhet fi-
stat min uppmirksamhet vid dessa grinsforhdllanden och med
afseende derpd ndrmare undersckt terringen vid Willman-
strand och Lauritsala.

Nigra verst soder om Willmanstrand, vid Ihalais, fore-
kommer en kalkstensbildning (Holmberg 1. ¢. p. 231), hvil-
ken af Severgin uppgifves vara analog med marmorn fran
Ruskiala, af Sobolevski deremot med kalkstenen frin Pargas.
Det sednare ar pétagligen riktigare. Den &r en tydligt kri-
stallinisk, delvis ganska grofkristallinisk kalksten, mer eller
mindre uppblandad med kalksilikater, dock icke till den myc-
kenhet och mingfald som i Pargaskalken; foretridesvis an-
triffas vollastonit samt pyroxenvarieteter, hvilka &ro anord-
nade i parallela rader med NNV:lig strykning (N. 15° V. *¥)
i medeltal) samt omkr. 60° lutning mot ONO. Dessutom fin-
ner man i kalkstenen lagergdngar, pa sina stillen till den

*) Se hdrom bl. a. Pusirevsky, Om laurentiska formationen i Wi-
borgs ldn, 1866 p. 36 o. f.— Pusirevsky betraktar icke blott oligoklasen
utan ock den svarta glimmern (enl. Struve lepidomelan) sisom orsak till
den litta forvittringen. I allménhet kan denna tillskrifvas jernhalten,
som i jemforelsevis riklig mingd, ehuru ojemnt fordelad, ingar i bestinds-
delarna, delvis dfven i orthoklasen, sisom den brunréda firgen antyder.
Denna orthoklas foreter f. . ganska tydligt den vanliga lamellira sam-
manvexningen med albit.

**) Yid angifvandet af gradtalen, hvilka riknas frin kompassens
nordinda, ir deklinationen icke tagen i betraktande.
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mingd, att de Gfverviga kalkstenen. De bestd dels af en
morkare, finkornig — tat, delvis genom afskilda faltspats-
individer porfyrartad gronsten, dels af en mera filtspatsrik
ljusare fargad bergart, samt &ro i allménhet skarpt begrin-
sade fran kalkstenen och ifven pa ytan latt skiljbara deri-
frén, i det att de genom sin stdrre motstindskraft mot for-
vittringen &derartadt uppskjuta derofver.

Den gronstensartade bergarten ar vél analog med den
i Pargaskalkstenen p4 sina stillen uppskjutande, anamesitar-
tade gronstenen och likasom denna eruptiv, hvaremot den
andra, ljusare firgade bergarten &Atminstone t. e. d. torde
béra betraktas ssom en genom kalkstenens si att siga re-
ducerande inverkan modifierad rapakivigranit. Kalkstenen,
som att doma af terrdngtorhillandena, utgér en inldgring i
den straxt soderat upptridande flasriga granatgneisen, hvars
strykning och lutning &ro analoga med kalkstenens, begrin-
sas nidmligen p& vestra sidan af en rapakivibergstréckning,
med hvars bergart sival de i gneisen som t. e. d. de i kalk-
stenen uppskjutande gingarna hafva mer eller mindre likhet.
Tar man nu i betraktande den kontaktverkan mellan kalk-
sten och granit, som pi andra stillen t. ex. i Kyrkslitt och
Pargas tydligen kan iakttagas, och hvarvid utaf réd ortho-
klas, qvarz samt kalkspat bildats hvit plagioklas och kalk-
silikat (pyroxen, skapolit och titanit), s& har man skil att
formoda, att samma forhéllande egt rum &fven mellan kalk-
stenen vid Ihalais och den deri uppskjutande graniten, sa
mycket mer som de ofvannamnda metamorfosprodukterna ifven
hér antriffas. Af en acid bergart graniten har silunda delvis
en mera basisk uppstatt, pd grund hvaraf man siledes i sjelfva
verket kan tala om kalkstenens desoxiderande inverkan.

Den gneis, hvari ifrigavarande kalksten &ar inldgrad,
kan blott betraktas sisom en i SSO-lig riktning utskjutande
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gren af den norr om rapakivibildningen befintliga gneisfor-
mationen. Ty sdvidl SV om Ihalais, vid vigen mellan Pulsa
ock Willmanstrand, som afven NO derom vid vigen mellan
Willmanstrand och Lauritsala antriffas rapakivi, hvaremot
man ett par mil NNV derifrin vid Taipalsaari kyrka patrif-
far en med gneisen vid Ihalais analog, granatférande, flasrig,
med hér och der férekommande lager af skiffrig, delvis horn-
blendehaltig, stundom #fven kisférande och t. f. deraf genom
forvittringen brunfargad gueis, pdminnande om de norska
Fahlbanden. P3i sina stillen antriffas hér dfven géngar och
stockar af rodbrun pegmatit, delvis utbildad sésom skriftgra-
nit. Gneisens strykning dr invid kyrkan i medeltal N 500 V,
men blir nordligare mera NNV-lig (N 20° V) med ONO-lig
stupning, och kan siledes i medeltal siittas lika med N 35°
V. Denna strykning &r i allminhet conform med sjelfva ber-
gens strickning dfvensom med ons ldngdriktning.

Afven vid Lauritsala forekommer en granatforande flas-
rig gneis med N 50° V-lig strykning och i allménhet verti-
kal skiktning, dock mestadels ganska oregelbunden och bojd
samt inneslutande ellipsoidiska konkretioner, hvilka #fven an-
triffas i gneisen p& Taipalsaari: den dr silunda tydligen en
fortsattning af denna sistnimnda.

DA man gir utmed kanalen finner man till en borjan
samma slags gneis, men denna modifieras snart genom upp-
tagande af delvis metamorfoserad cordierit jemte hornblende
och rédbrun orthoklas samt stérre och mindre partier af en
finkornig — tat, gronstensartad bergart, sannolikt en modi-
fikation af den morka, hornblende- och cordierithaltiga rapa-
" kivi (syenitartad granitporfyr),*) som vid slutet af forsta

*) Denna syenitartade rapakivi, som af Pusirevsky (l. ¢. p. 48)
helt enkelt betecknas sdsom syenit, 5fvergdr, sisom synes af den i niimnda
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versten blir ensam ridande, dock pa sina stillen foreteende
brottstycken af gneis och gingar af en rod pegmatitartad
rapakivi. Den emellan gneisen och rapakivisyeniten upptré-
dande bergarten bildar en skenbar Ofvergdng dem emellan,
i det att rapakivibergartens bestindsdelar dro s& inméngda
i gneisen, att man ofta &r villrddig om, huruvida man bér
beteckna den sisom en gneisartad rapakivi eller en rapaki-
viartad gneis. Forhéllandet &r hér silunda ganska analogt
med det mellan gneisen och gneisgraniten t. ex. vid Helsing-
fors, der afvenledes mellan den metamorfiska gneisen och
den eruptiva graniten en mellanzon férefinnes, pid hvilken
gneisen och gneisgraniten iro med hvarandra intimt sam-
manblandade och silunda tyckas ofvergd i hvarandra. En
jemforelse mellan af mig upptagna profiler ofver gneisens
férhallande till de angrinsande eruptiverna vid Helsingfors
och Lauritsala visar tydligen analogin emellan dessa tvenne
terrdnger, och di nu, trots den skenbara 6fvergdngen mellan
gneis och rapakivi vid sistnimnda stille, dock ingen tvekan
kan uppstd om deras bestimda &tskilnad i rent geologiskt
savdl som ofverhufvudtaget ifven i petrografiskt hinseende,
s& hafva vi i nimnda analogi ett nytt om ock indirekt bevis
uppé skiljaktigheten 4fven mellan gneisen och gneisgraniten:
hvilka dock i allménhet 4ro svirare att skilja frdn hvarandra
ian gneis och rapakivi, sdvil f6r deras storre Ofverensstim-
melse i petrografiskt hinseende, som ock pd grund deraf;

arbete meddelade geogn. kartan ofver dstra delen af rapakiviterringen,
lingre sdderut i vanlig normal rapakivi. Att betrakta dessa sdsom tvenne
skilda bergsbildningar syenit och granit later visserligen ftrsvara sig
frin petrografisk synpunkt, men i egentligen geologiskt hinseende bilda
de tydligen en enda formation, i det de férhilla sig till hvarandra si-
som syenitgraniten till granitporfyren, af hvilka de utgdra blott lokala
modifikationer.
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att de enl. all sannolikhet afven i geologiskt afseende d. .
till tiden std hvarandra nirmare &n dessa.

D4 man frdn Lauritsala begifver sig till Imatra patrif-
far man vid halfva vigen mellan Joutsenus och Siitola en
flasrig gneis analog med den ofvananférda vid Taipalsaari
och Lauritsala forekommande. D& nu enl. Kutorga (Geogn.
Beob. im Siidl. Finnland; Verh. d. Min. Gesells. zu S:t Pe-
tersburg 1851 p. 262) rapakivi vid vigen mellan Wiborg och
Imatra icke fortfar lingre &n till Kuurmaanpohja, kan man
séledes sluta, att den i sydostlig riktning frin Lauritsala till
Jadskis och S:t Andrz strykande &sen utméirker griansskilna-
den mellan rapakiviformationen och den #ldre gneisgranit-
(incl. gneis-)bildningen. Vid végen mellan Wiborg och Kex-
holm forekommer, sisom jag sjelf varit i tillfille att ofver-
tyga mig om, vester om Wuoksen endast rapakivi, 6ster derom
dter gneis och gneisgranit; 6 verst frin grénsen &r stryknin-
gen O—V, hvaremot den nirmare Ladoga vid Kaukola har
den i sydostra Finland allmdnna NNV-liga riktningen.

Att nimnda grins mellan rapakivi och gneisen verkli-
gen dr den riktiga framgdr &fven utaf den af Pusirevsky
(1. c.) meddelade kartan. Dock finner man hir NO om denna
grins en smal zon af ,porfyr“ (och porfyrgrarit) uppskju-
tande i ,gneisen* mellan Jadskis och S:t Andre kyrkobyar.
Denna porfyr dr sannolikt analog med den pd Hogland och
Aland forekommande, samt #r vil att beteckna sdsom en ut-
liggare fridn rapakivimassiven, om ocksd dess eruption for-
siggatt sednare in hufvudmassans. Hir visar sig saledes ett
analogt forhdllande med det i Satakunda-rapakiviterriingen,
der #fvenledes rapakivi vid grinsen stundom foreter utseen-
det af en verklig porfyr (F. J. Wiik, Geogn. iaktt. i sydv.
Finland; Bidrag till kinnedom af Finlands natur 1868 p. 84).
Dessa porfyrbildningar skilja sig dock frin den egentliga
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rapakivi deri, att orthoklaskristallerna &ro tvillingar, da de
deremot i den sistnimnda mestadels #ro enkla.

Vid Imatra ar den raddande bergarten en rod granit,
men af méingfaldigt olika utseende. Den &r dels grofkris-
tallinisk, pegmatitartad, och utan skiffrighet, dels granulit —
ja till och med gneisartad, i det att den grofkristalliniska
strukturen blir mer och mer finkornig och tillika skiffrig
eller flasrig, hufvudsakligen genom glimmerns tilltagande,
t. e. d. dfven genom den i rdéd pyrargillit (Kutorga L c.
p. 265) samt glimmer metamorfoserade cordieritens afskil-
jande i flasor eller skifvor, hvarigenom bergarten far en stor
likhet med gneisgraniten p& de s. k. Rodbergen vid Helsing-
fors. Kutorga betecknar denna pyrargillithaltiga bergart sé-
som gneis, ehurn han dock i den upptagna profilen gér be-
stdmd skilnad mellan granit, som intar den dfverviigande de-
len af terringen vid Imatra samt gneisen, som deri 4r in-
lagrad. Att den roda pyrargillithaltiga bergarten vid Imatra
verkligen maste betraktas sdsom gneisgranit adagaldgges af
dess omirkliga Ofverglng i pegmatit och franvaron af en
verklig skiktning analog med gneisens. Skiktningen &r nim-
ligen hér blott skenbar, hirrérande af en forklyftning paral-
lelt med och dfven vinkelriitt mot skiffringen. — Pusirevsky
betecknar #fvenledes denna gneisgranit sisom ,r8d gueis® i
motsats till den egentliga eller ,gré gneisen.“ De analyser
af rod gneis frdn Siitola samt gra gneis frin Sordavala, som
af honom (L. c. p. 70 f) meddelas, Ofverensstimma med
Scheerers analyser af rod och grd gneis frin Erzgebirge och
bekrifta silunda den af mig (Forsok till framstéillning af
Helsingfors-traktens gneis- och granitform. 1866, p. 20) ut-
talade formodan om likheten mellan nimnda bildningar i
Sachsen och de i Skandinavien och Finland férekommande.

En verklig gneis férekommer ifven vid Imatra, skiljbar
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fran den skiffriga graniten genom sin gri firg och tydliga
skiktning, i det att omkring 1 qvarter miktiga skikter af
en mera qvarzrik gneis omvexla med smalare skikter af en
mera glimmerrik, erinrande om den si vanliga omvexlingen
af sandsten och skiffer i de sedimentiara formationerna, hvaraf
man ock kan sluta till dess metamorfiska natur.*) 1 all-
minhet visar sig &dfven en petrografisk skilnad, si till vida
namligen som hos gneisen den grd qvarzen, hos graniten den
roda faltspaten spelar en ofvervigande rol, hvaremot de vis-

*) F. Pfaff har nyligen (Allgemeine Geologie als exacte Wissen-
schaft 1873) uttalat den formodan, att de s. k. metamorfiska skifferar-
terna vore ursprungliga bildningar. Nekas kan visserligen icke, att dessa
bergarter, sisom varande de #ldsta och aflagrade under helt andra for-
‘hillanden #n de sedimentira, nimligen under inflytandet af stark virme
och vatten under hogt tryck, miste redan vid sin uppkomst hafva fore-
tedt ett annat, mera kristalliniskt utseende #n dessa, likasom vil ock
gjelfva bildningsprocessen i allminhet forsiggdtt snabbare, hvaraf deras
jemforelsevis storre miktighet forklaras, sividt nimligen denna icke &r
skenbar och beroende blott af en bojd skiktning. Men derfore kan icke
4 andra sidan en sednare metamorfos hos dem férnekas, lika litet som
stringt taget en sidan ifven hos de egentliga sedimentira bildningarne
kan bestridas. Salunda intaga de s. k. metamorfiska bildningarna i
sjelfva verket en intermediir stillning mellan de sedimentira och de
eruptiva, och samtliga bergarter bilda siledes en fortlspande serie frin
de 16sa ur vatten afsatta jordarterna &nda till de vulkaniska lavaarterna
Midten af denna serie intages af gneis och granit eller riittare af deras
ofvergangslank gneisgraniten, och hiraf forklaras den svifvande stillning
som dessa bergarter intaga i genetiskt hinseende. Naturligast blir dock
alltid att hinféra graniten till den eruptiva, gneisen till den metamor-
fiskt-sedimentiira sidan af nimnda bergartsserie samt betrakta gneisgra-
niten dels sisom eruptiv, dels sisom den ursprungliga stelnade jordskor-
pan (urgneisen). De invindningar som af Pfaff (1. ¢. p. 173 o. f) blifvit
uttalade mot granitens ,hydatopyrogena“ uppkomst iro ej af den vigt,
att man pd grund af dem skulle nédgas férneka dess eruptiva matur,
hvilken si tydligen framgar af dess stratigrafiska forhillanden.

16
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serligen Gfverensstimma deri, att de hvardera innehélla vio-
lettfirgade granater. Men den egentliga atskilnaden &r stra-
tigrafisk: ehuru vdl gneisen och graniten vanligen lagervis
omvexla och sdlunda vid forsta paseendet tyckas tillhora en
och samma bildning, ar man dock i tillfille att pa ett stille
pd venstra sidan om fallet se ett abnormt lagringsforhil-
lande mellan dem. Under det att ndmligen medelriktningen
af gneisens skiktning och skiffring samt den parallelt der-
med glende forklyftningen och skiffringen hos graniten &r
N 50° O med 30° lutning i SO, finner man pa ndmnda stille
graniten afskdra gneisstraterna under en vinkel af 70° fran
horizontalplanet, hvilket tydligen visar, att graniten #r en
sednare bildning. Detta bevisas ytterligare af de storre och
mindre brottstycken af gneis, som hir och hvar forekomma
inbdddade i de storre granit-gingstockarna. Hvad &ter gra-
nitens skiffring betraffar, sd ar den att tillskrifva det tryck,
som utdfvats af de piliggande gneisstraterna. Denna skiff-
ring &r isynnerhet i Ggonenfallande hos bergarten pa higra
stranden, hvilken man vid forsta ogonkastet skulle vilja be-
teckna sdsom en verklig gneis. Det 4r derfore att formoda,
att ett storre gneislager intagit den plats, som nu intages af
stromfaran, och hvaraf man &nnu finner en lemning i nedre
kanten af den branta strandsluttningen (se Kutorga 1. c.).
Den storre latthet, hvarmed gneisen forvittrar i forhdllande
till den fastare graniten har hir antagligtvis mojliggjort
strommens bildning, i det att sdlunda sminingom de pélig-
gande granitmassorna underminerats och stromfiran derige-
nom mer och mer utvidgats, hvartill dfven den litta forklyft-
ningen hos de sednare bidragit. Man finner, att hirvid en
viss analogi med forhillandet vid Niagara eger rum, och
man har skil att formoda, att likasom vid sistnimnda stille
fallet sminingom drager sig tillbaka genom den lésare skif-
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ferns bortvaskning och kalkstenens derigenom skeende under-
minering, Afven Imatra fall mer och mer utvidgas pd bred-
den, ehuru ojemfdrligt lingsampmare t. f. af de resp. berg-
arternas storre fasthet.

Vid Walkiakoski, nigra verst séder om Imatra, r stryk-
ningen hos den flasriga gneisen omkring N 55° O med 20—30°
lutning 1 SO; siledes i det nirmaste densamma som vid
Imatra. Men emellan dessa bida orter Afvensom nigot so-
der om Walkiakoski vid Hallikkala &r den NV eller vid sist-
nimnda ort snarare VNV-lig (60—70°). Dessa olika stryk-
ningsriktningar 6fverensstimma med den zigzag gdende strom-
firans riktning.

Terringen mellan Imatra och Kronoborg synes foretri-
desvis bestd af gneis med NV eller NNV-lig strykning. 84
finner man t. ex. vid Miettild granatgneis med strykning i
NNV samt mellan Heponiemi och Sikiénm#ki 4 verst frén
sistndmnda stélle likaledes gneis med NNV-lig strykning. Hér
begynner terringen, som hittills varit mera betickt, att blifva
blottad; bergen stryka i linga rader i NNV, flackt lutande
it ena sidan (ONO) brant mot den andra. Den NV eller
NNV-liga riktningen ofverensstimmer med den allménna rikt-
ningen hos floderna och sjéarna i denna trakt.

Ungefir pd midten af vigen mellan Imatra och Kro-
noborg, mellan Mijettila och Heponiemi 6 verst fran sist-
nimnda stille, pitriffar man en bergart, hvilken fortfar o6f-
ver en stricka af ndgra verst, och som till utseendet be-
stimdt skiljer sig frin den vanliga gneisen och graniten. Att
doma hdraf ansluter den sig nimligen till den i det fol-
jande nirmare skildrade hyperitartade bergarten vid Lado-
gas NV-ra kust.

Vid Kronoborg antar gneisen en strykning delvis afvi-
kande fran den normala NV-liga, nidmligen dels géende i
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ONO dels i O—V med 60°—70° stupning. Orsaken till
denna afvikelse ar vil att sbka hos den i nirmaste trakten
omkring Kronoborg upptridande hvita gneisgraniten, som af
A. Gadolin (Geogn. Skizze der Umg. v. Kronoborg und Ter-
vus; Verh. der Min. Gesellschaft zu S:t Petersburg 1858 p.
85) betecknas sasom oligoklasgranit. Den &r sannolikt ana-
log med den gra gneisgraniten vid Tammerfors, sdsom &fven
synes antydt af de deri enl. Gadolin (1, ¢. p. 90) forekom-
mande gneisfragmenterna, som tydligen 4ro analoga med de
i Tammerfors-gneisgraniten forekommande konkretionerna
(F. 1. Wiik, Geogn. iaktt. i sydvestra Finland; Bidr. till kdn-
nedom af Finlands natur 1868 p. 65). Dessa hvita gneis-
granitarter forhdlla sig sannolikt till den réda gneisgraniten
sasom den hvita modifikationen af yngre granit (granitpor-
fyr) i Messuby till den derstides forekommande roda, eller
sisom den hvita granitmodifikationen vid Lago Maggiore till
den derstides upptridande roda Baveno-graniten. Till gnei-
sen forhdller den sig fullkomligt analogt med den roda gneis-
granitens forhallande till gneisen i Helsingfors trakten, i det
att man #fven vid Kronoborg kan uppdraga profiler, i hvars
ena #nda uteslutande gneisgranit férekommer. i den andra
gneis med pegmatit-légergz‘ingar, men deremellan en zon af
omvexlande gneis och granit. Gneisen utgores hir likasom
vid Imatra af omvexlande mera glimmerhaltiga (skifferartade)
och mera qvarzrika (sandstensartade) lager samt innehiller
ofta granater.

Kuststrickan mellan Kronoborg och Jaakimvaara synes
afven hufvudsakligen besti af gneis med NNV-lig stryk'ning
delvis dock oregelbunden, ofta mycket brunfirgad och for-
vittrad pd ytan t. f. af inmdngd jernkis: ett par verst norr
om Maansilta hornblendehaltig gneis med strykning i N 40° V
samt lutning 70°—80° SV, och ett par verst soder om lha-
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lanoja grafitgnels med nigot otydlig skiffringsriktning i NNV
eller N—S.

Vid Thalanoja visar sig en syenitartad bergart”med
otydlig skiffring i NNV och vid Jaakimvaara likaledes en
delvis skiffrig eruptiv bergart, som forst syntes mig vara sye-
nit, men vid nirmare skirskddande visade sig hafva en mera
basisk karakter. Den innehéller intet eller &tminstone hogst
obetydligt qvarz. Féltspaten har en tydlig tvillingsstreckning,
ar till fargen gronaktigt grd, genom forvittringen gul eller
brunaktig, genomskinande samt ganska mycket lik labradorn
fran Ojamo i Lojo, hvarfére jag ocksd forst ansdg den vara
en sidan. Emedlertid synes den enl. en analys af Pusirev-
sky (1. c. p. 18) snarare bira betecknas sisom andesin. Att
den i sjelfva verket &r kalkhaltig kan afven slutas af dess
latta forvittring. Den &r ofta sd 6fvervigande i bergarten,
endast sparsamt uppblandad med brun glimmer, att man har
skdl att beteckna denna sésom en andesinfels, bildande en
pendant till den af Cotta s. k. labradoritfelsen fran Mar-
maros i Ungern (Die Gesteinslehre, 2:te Aufl. p. 93).

Vid narmare skidrskddande finner man dock hir och
der ett pyroxenartadt mineral med en mycket tydlig genom-
ging, dels svart och hird (hypersthen), dels brunaktig, mjuk
och mer eller mindre forvittrad (bronzit). Bergarten kan
sdledes i allménhet betecknas ssom en hyperit.

Denna hyperitartade bergart, som icke sillan genom-
brytes af peg.matitgéngar, héjer sig vid Jaakimvaara kyrka i
form af en storre klippmassa med branta viggar ofver den
omkringliggande ofta mycket rostfirgade gneisen, hvars stryk-
ning hir a&r O—-V, delvis VNV eller NV. Dock forekom-
mer den i denna trakt #fven i smirre massor inldgrad i
gneisen och i anseende till sammansittningen ganska olik-
formig, s& att under det att vanligtvis faltspat ar den ofver-
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vagande stundom ndstan uteslutande bestandsdelen, finner
man t. ex. vid Kurenranta lagerstockar bestdende néstan helt
och héllet af den hypersthenartade bestindsdelen.

Denna intressanta bergart visar sig @nnu vid végen
mellan Jaakimvaara kyrkoby och Sordavala, pd nagra stéllen
t. ex. 3 verst frin den forstndmnda uppskjutande mellan
gneisgranit foretridesvis faltspatsforande samt 7 verst deri-
fran i form af hypersthenfels. Den péminner i allménhet
nigot om bergarten pd Walamo och innehéller likasom denna
smd gulgrona korn (olivin) samt linga, fina kristallnalar
(apatit). Ocksd ar det ganska sannolikt, att de i sjelfva ver-
ket hora till en och samma formation, som & ena sidan an-
sluter sig till gronsten och syenit vid Ihalais i Lauritsala,
hvilket &fven antydes genom arten af dess faltspat, 4 andra
sidan till hyperiten i Satakunda genom sin hypersthenartade
bestandsdel.

Under fiarden mellan Jaakimvaara och Sordavala &r
man f. 6. 1 tillfille att konstatera den bestdmda atskilnaden
i geologiskt hinseende mellan gneisen och gneisgraniten trots
deras stora petrografiska likhet. Vid Lahenpohja gistgifveri
kan man tydligt se, huruledes den sednare upplyftat den
forres skikter samt deri inskjutit pegmatitartade géngar, och
ndgra verst derifrdn fiuner man brottstycken af gneis inbdd-
dade i gneisgranit, hvars massa intringt i de klyftor, som
uppkommit genom styckenas sonderspjelkning. Den allménna
riktningen dr #fven hiar NV delvis NNV-lig eller N—S, och
lutningen icke sillan ganska flack: sd t. ex. ar vid Gordela
strykningen NV-lig lutningen 45° mot NO, samt nigra verst
fran Otsois strykningen N 30° V och lutningen 40°—20° mot
SV. Denna flacka lutning hos gneisen synes vara mera all-
mién i Ostra dn i vestra Finland, och torde kunna stillas i
samband med den relativt mindre utbildningen af gneisgra-
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nit i de Ostra trakterna. Enl. Sobolevski antriffas hir till
och med gneis med ndstan horizontela skikter (Holmberg
L. c. p. 231). :

Bergen i trakten af Sordavala utgoras hufvudsakligen af
morka hornblendehaltiga bergarter, omvexlande med réda
mer eller mindre fﬁltspatsrika. De forra #ro dels mera skiff-
riga, hornblendegneis och skiffer, dels mindre skiffriga eller
massformiga, hornblendefels och syenitgranit. De sednare
aro likaledes antingen skiffriga eller korniga, och kunna dels
betecknas sasom filtspatshaltiy quarzit dels sisom felsitgneis
(hélleflinta) dels sdsom en verklig, ehuru mer eller mindre
skiffrig granit. Underordnadt upptrida guvarzit, lerglimmer-
skiffer, stundom utbildad sisom flackskiffer genom staurolit-
artade konkretioner, samt strdlstenskiffer ofvergaende i kalk-
sten ofta tit och marmorlik samt mer eller mindre skiffrig
och innehdllande phlogopit samt chiastolitartadt utbildade
andalusitkristaller, analoga med de i skiffern i Kalvola fore-
kommande, och hvilka genom sin langstrickta &t ena sidan
afsmalnande form fi en frappant likhet med orthoceratitskal.
Dessa for den #ldre gneisformationen delvis frimmande berg-
arter och dnnu mer de deri inneslutna accessoriska minera-
lierna utvisa, att den primitiva formationen vid Sordavala
bor fordelas i tvenne grupper, en dldre och en yngre.

Profilen fig. 1 torde kunna tjena till att ungefir antyda
det forhéllande, hvari dessa bildningars resp. bergarter sti
till hvarandra. Det #dr att formoda, att detta skiktsystem,
bestdende hufvudsakligen af omvexlande glimmer- och horn-
blendegneis samt skiffer, ursprungligen varit utbredt ofver
den dldre gneisgraniten, som delvis trider i dagen NO om
staden, men blifvit upprest, b6jdt och sammanpressadt af
granit och syenitgranit, hvilka dels i form af gdngar upp-
skjuta bland skikterna, dels férekomma i storre massor, bland
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annat bildande det hoga berget i profilens SV &nda 3 verst
fran staden. — Att #fven eruptiver af mera basisk natur upp-
trida deri utvisas af den bekanta sordavaliten (se A. Nor-
denskidld, Beskr. 6fver de i Finland funna mineralierna p.
105). Denna bildar salbandet till en ung. i N—S strykande
ging och #r, att doma af dess kisel- och fosforsyrehalt, enl.
all sannolikhet blott en tdt modifikation af Ladogatraktens
hyperit.

Den af Pusirevsky (I. c. p. 11) meddelade, frin O—V
gdende profilen 6fver nirmaste trakten af Sordavala visar,
att gneisformationen &fven i denna riktning bildar en bas-
sinformig fordjupning, hvari skiffern, af honom betecknad
sasom den Ofre gruppen, dr inldgrad. Forhallandet vid Sor-
davala &r siledes ganska analogt med den i det féljande
beskrifna terringen vid Nyslott (se fig. 8).

Skifferskikternas strykning vid Sordavala &r i allmén-
het NV-lig, delvis med afvikelse 4t NNV eller VNV. Denna
strykning kan betraktas sasom den allménna afven for gnei-
sen pa nordostra kuststrickan af Ladoga, ehuru visserligen
enstaka undantag genom lokala krokningar férekomma, si
t. ex. vid Impilaks, der den normala strykningen hos den
med smala gvarzlager och kértlar samt stundom #fven med
strilstensforande kalksten uppblandade glimmerskiffern ar
N 20°—30° V, men dock pa enskilda stidllen mycket oregel-
bunden och krokt sivdl i stort som i smitt. Detsamma &r
afven fallet pa den nidra Pitkdranta beldgna Pusunsaari, som
f. 6. 1 geologiskt hénseende ar ganska anmérkningsvird. Den
ridande bergarten &r hir en rod, mer eller mindre skiffrig
gneisgranit, som af Sobolevski (Holmberg 1. c. p. 248) be-
tecknas sasom en eruptiv granit, hvilken upplyftat de pad
densamma liggande gneis- och skifferlagren. A. Gadolin
(1. c. p. 68) visade, att dessa sistndmnda boja sig om den
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forra, af honom betecknade sdsom en rod, granitlig gneis.
Pusirevsky (1. c. p. 12) fullféljde vidare undersdkningen if-
ven pa fasta landet och Adagalade, att skifferskikterna (,ofre
gruppen®) bilda en bassinformig inlagring i denna, af honom
ifven s. k. ,réda gneisen,“ siledes i analogi med forhallan-
det vid Sordavala. Att &tminstone en del af denna roda gneis
ar eruptiv eller gneisgranit, synes mig framgéd deraf, att en-
ligt Gadolin ett kalklager forekommer i kontrakt med ett la-
ger af denna roda gneis, och grinsen dememellan betecknas
af ett lager utaf kalksilikater (skapolit, pyroxen, titanit) si-
ledes samma mineralier, som 1 allminhet bildas genom in-
verkan af granit pd kalksten, sisom t. ex. vid Pargas, Kyrk-
slatt, Ihalais visar sig vara fallet.

Trots den allmidnna likheten i stratigrafiskt och delvis
dfven 1 petrografiskt hdnseende mellan denna skifferbildning
NO om Ladoga och den vid Sordavala kan man likvil icke
antaga, att de omedelbart sammanhinga, sisom man kunde
sluta till af Helmersen’s geol. karta, ehuru de visserligen
upptrida pd flere stillen, sdsom enligt Pusirevsky (1. c. p. 15)
vid Kerisyrjd, Leskeld samt sodra stranden af Janisjirvi. Man
finner namligen mellan Leskeld och Kirjavalaks »6d granit
(eller rod gneis enl. Pusirevsky 1. c. p. 27) anstdende, och
vid vigen mellan Sordavala och Ruskiala hafva gneisen, som
ofta &r brunfirgad, samt gneisgraniten i allménhet en NO-lig
strykning, sd t. ex. fyra verst séder om Ryttys N 40°—50
O-lig med 60° lutning mot SO. De af gneis och gneisgra-
nit bestidende klipporna 4ro i allmianhet ganska liga i jem-
forelse med de hdga och branta klipporna af mork syenit-
granit, hvilken visar sig under de forsta versten norr om
Sordavala, och som antagligen #ar identisk med den till skif-
ferformationen hérande och att déma af deri férekommande
brottstycken af hornblendeskiffer tydligen eruptiv.
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Pusirevsky (1. c. p. 50) sammanfattar de N och NO om
Sordavala vid vigen till Ruskiala och Kirjavalaks upptri-
dande, hornblendehaltiga bergarterna, med undantag af horn-
blendegneisen, under det gemensamma namnet amfibolit. Till
denna ansluter sig sannolikt den af honom anférda dioriten
vid vigen mellan Ruskiala och Hoksild i Uguniemi, hvilken
ater 4 andra sidan torde sammanhinga med dioriten i Toh-
majirvi. De std sannolikt i samma forhdllande till de i dessa
socknar upptridande metamorfiska skiffrarna, som syeniten
vid Sordavala till den derstides férekommande skiffern. Att
dock den diorit- och syenit-artade bergarten &ro tvenne skilda,
om ock nérstdende bildningar, framgir af en uppgift af So-
bolevski, enligt hvilken mellan Harvavaara och Koiravaara
norr om Jénisjarvi syenit forekommer genomdragen af en gron-
stensging (Holmb. 1. c. p. 239).

Vid Ruskiala har man att gora skilnad mellan den egent-
liga skifferbildningen, bestdende af finkornig kalksten omvex-
lande med stralstenskiffer, hvilken sistnimnda ater Gfvergar
1 chloritskiffer *), samt gneisen (resp. gneisgranit), som upp-
trader pd bada sidor om skifferbildningen (se fig. 2). Un-
der det att skifferns strykning i allménhet ar N 30°—40° V
med 50° lutning mot SV **), visar gneisen ofta en strykning
i NO t. ex. 3 verst frin Ruskiala vid vigen till Pelgjarvi
N 50°—60° O, siledes nistan motsatt skiffern. Man méiste
derfore sirskilja Ruskiala skifferbildning, incl. marmorn, fran
gneisen och gneisgraniten samt betrakta den sisom en mel-
lan den ildre laurentiska formationen hoptringd gren af Gstra

*) Detta utgor ett nytt bevis pd chloritskifferns bildning ur amfi-
bolhaltig skiffer.

**) Enl. Pusirevsky (1. ¢. p. 26) skulle kalkstenslagrens lutning
vara ONO-lig, men sividt jag kunnat finna ir den conform med skifferns.
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Finlands huroniska formation eller kanske snarare, sisom if-
ven Pusirevsky synes vilja antaga, sasom en yngre laurentisk
bildning.

Kalkstenen upptrader vid Ruskiala i snart sagt outtém-
liga massor. Den &r delvis skiffrig eller skiktad genom smala
lager af grd kalk i den hvita. En ging eller®kanske snarare
ett krokt, gangformigt lager *) af gragron strilsten antréffas
deri, likasom #fven stdrre och mindre partier af hvit gram-
matit allmint forekomma. Den atfoljande skiffern ar lika-
som gneisen pd ytan brun understundom &fven rédfirgad ge-
nom forvittringen.

Kalkstenen vid Ruskiala ansluter sig sivil i petrogra-
fiskt som i kemiskt, och sannolikt &afven i geologiskt hin-
seende till de vid Sordavala, Joensuu, Hoponsuu m. fl. stil-
len vid Ladoga befintliga kalkstensbildningarna. Enl. ana-
lyser af Inostranzew och Pusirevsky (l. c. p. 20) innehélla de
samtligen kols. magnesia, den vid Joensuu #nda till 35, 30,
Hoponsuu kalkstenen skiljer sig dock nidgot genom de deri
befintliga mineralierna, bland hvilka serpentin och termo-
phyllit intaga en framstiende plats. Den forra upptréder
t. e. d. i mer eller mindre regelbundna concentriska bildnin-
gar, hvilka af Pusirevsky (1. c¢. p. 31, samt Bull. de l'acad.
de S:t Petersburg 1865) blifvit betraktade sisom identiska
med Eozoon canadense Daws. Emedlertid ar en stor del,
kanske storsta delen af de i kalken strodda serpentinkornen
fullkomligt oregelbundet anordnade, och de 6friga kunna enk-
last forklaras sisom konkretionira bildningar, analoga med
dylika af pyroxen, pyrallolit, vesuvian etc. i kalksten fran
Turholm, Frugdrd m. fl. stillen, och hvad de s. k. sm4 ka-

*) Pusirevsky (I ¢. p. 19) omnidmner flere sadana smd gingar af
»Nordenskioldit (se Holmberg, L ¢. p. 238).
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nalerna bestriffar, s &ro de enl. all sannolikhet mikroliter,
hvilka sisom bekant #fven i andra bergarter blivit betrak-
tade sisom organiska lemningar (se Zirkel; Die mikrosko-
pische Beschr. der Min. u. Gest. 1873 p. 412). De af Pusi-
revsky meddelade afbildningarna af sidana kanaler likna till
det yttre fullkbmligt de redan for blotta Ggat synliga hel-
mintartadt bojda kristallerna af ett troligen med termophyl-
lit analogt mineral, som jag funnit i kalksten fran Svartd i
Karis samt Pargas.

For ofrigt antriffas i flere af sodra Finlands kalkste-
nar gronfirgade serpentinkorn, mer eller mindre regelbundet
anordnade, hvilka icke sillan i genomskirning forete en tyd-
lig rhombisk omkrets af ndgra och 90° vinkel, s& t. ex. i
Histhags kalksten frin Svartd samt frin Stansvik vid Hel-
singfors. I kalksten fran forstnamnda stille aro kristallerna
annu delvis oforéindrade och visa sig da bestd af olivin, som
genom sin karakteristiska grona farg och sin mer eller mindre
langt gingna forvittring tydligt skiljer sig frin den brunrdda
och friska chondroditen frin samma stille. Denna olivin,
som sannolikt ansluter sig till den s. k. Boltoniten fran Mas-
sachusetts, synes siledes vara en ganska vanlig foreteelse i
den laurentiska formationens kalkstenar, ehuru den till folje
af sin ldtta forvittring hittills blifvit forbisedd eller forblan-
dad med gron chondrodit. Frin denna skiljer den sig emed-
lertid genom sina mera enkla kristaller, hvilka sdsom tydli-
gen varande ursprungliga dro ett Ggonskenligt bevis emot till-
varon af den s. k. Eozoon, hvars organisation forutsitter ett
sednare tillkommet mineral. — Hiraf bestyrkes sdledes Zir-
kels dsigt (1. c. p. 315) om serpentinens hiarstammande fran
olivin, &dfvensom de af honom o. a. (t. ex. af Perry och Bur-
bank, Proc. of the Boston soc. of Nat. Hist. 1871) uttalade
tvifvel om den organiska naturen af den s. k. Eozoon canadense.
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il. De primitiva formationerna i Kuopio lan.

Vid vigen mellan Ruskiala och Pelgjarvi kyrkobyar
triffar man pd andra sidan om gneis-bergstrickningen mellan
5:te och 6:te versten frin forstnimnde ort 4ter pa chlorit-
skiffer med NNV-lig strykning. Derpd f6lja andra skifferar-
ter: glimmerskiffer och lerglimmerskiffer innehallande stauro-
liter samt med i allminhet samma strykning, undantagsvis
dock NNO-lig eller N—S. Hiraf kan man sluta, att dessa
skifferbildningar méaste std i sammanhang med den NNV
derom vid Kemie i Tohmajirvi férekommande staurolitférande
skiffern, sannolikt &fven med de SO derom i Impilaks be-
fintliga skiffer-bergarterna. Négot NO om denna skifferzon
loper parallelt dermed en syenitbildning: man finner nimli-
gen en sidan med delvis NV-lig skiffringsriktning vid vigen
mellan Pelgjarvi och Wartsila dfvensom NNV om detta stille
vid Uusikyld (Niirala) samt dnnu vidare NNV derom vid Saa-
riois, hér dock blott i mindre mingd och mera dioritartad,
uppskjutande i den yngre granit, som Sgonskenligen varit or-
saken till skifferbildningens uppresning (se prof. fig. 3 b).
NO om denna syenitgranitzon, vid Wirtsild, finner man éter
den #ldre gneisgraniten med i det nirmaste enahanda skiff-
ringsriktning som skifferbildningen och dess eruptiver.

Hufvudbergarten i skifferformationen vid Kemie ar glim-
merskiffer, som dock ofvergar dels i lerglimmerskiffer (phyl-
litskiffer) dels i gneis, dels ock i hornblende- eller diorit-
skiffer, samt innesluter kortlar af gvarzit eller smérre lager
af qvarzrik skiffer. Af sarskilt intresse dro de deri fore-
kommande .mineralierna: granat, staurolit, andalusit (chias-
tolit) samt ett med ottrelit till det yttre ofverensstimmande
mineral, som jag derfore vill beteckna med namnet ottreli-
toid. Granaten forekommer i form af smd ganska vil ut-
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bildade dodekaédrar, kombinerade med ikositetraédern, och
har en vackert violett firg. Stauroliten &r till firgen mork-
brun eller svart, samt upptrider i korta eller ldnga prismer,
afstympade af brachypinakoiden samt forenade till korsfor-
miga tvillingar. Andalusiten bildar stora stundom #nda till
1 fot linga samt 2—3 tum breda pelarformiga kristaller,
vanligen afsmalnande mot ena #ndan samt nistan helt och
hallet férvandlade i hvit, pd ytan brun- eller rédfirgad glim-
mer, hvarvid dock den ursprungliga andalusitformen &nnu ar
tydligt bibehallen. Glimmerfjillen utgd strilformigt fran
midten mot sidorna, hvarigenom kristallen blir delad i fyra
delar, som #ro tydligt begrinsade mot hvarandra genom den
i midten 16pande kanalen och de derifrin till kristallens kan-
ter utgdende tunna lamellerna af en frimmande substans,
sannolikt den omgifvande skiffermassan. Dessa forhillanden
tala for en tvillingsartad sammanvexning hos kristallen, ana-
log med den hos den chiastolitartade andalusiten frin Man-
kova (se Jeremejew, Beschreibung einiger Andalusite russi-
scher Fundorte; Verh. der russ. min. Gesells. 1864 p. 136).

Hvad slutligen det ottrelitartade mineralet betriffar, s
liknar den till utseende och upptridande i sjelfva verket gan-
ska mycket ottreliten frin Ottrez, men &r ndgot mjukare samt
ger ingen manganreaktion. Den férekommer inspringd i phyl-
litskiffer i form af 2—3 linier breda, aflinga lameller med
tydlig basisk spjelkbarhet, hvilka t. f. af sin stdrre mot-
stindskraft mot forvittringen hdja sig Ofver den forvittrade
bergytan.

Strykningen hos skifferskikterna ar i medeltal N 30° V,
1 hvilken riktning &fven sjelfva bergen stryka, i det de bilda
langstrickta bergskedjor afskilda fran hvarandra genom ldngd-
dalar samt fordelade i sméarre bergskupper genom tvirdalar.
De bestd dels af skiffer dels af diorit, hvilken sistndmnda
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sdsom profilen utvisar, genomtringt skifferskikterna och at-
skilt dem frdn hvarandra. Men den egentliga upplyftande
kraften maéste, sdsom namndt, tillskrifvas graniten vid Saa-
riois. Denna granit héjer sig i form af en temligen betyd-
lig i NNV-lig riktning gdende bergstrickning ofver den kring-
liggande flacka och sanka terréingen, ar till firgen dels réd
dels hvit beroende sannolikt af den olika férdelningen af or-
thoklas och oligoklas, samt till strukturen fin — medelkor-
nig utan skiffrighet pd grund af den ringa glimmerhalten. I
den mot skifferformationen vettande delen af bergstricknin-
gen ar bergarten ndgot talkhaltig och skiffrig samt siledes
protoginartad, ja denna skiffrighet gdr pd ett stille vid ran-
den af berget sa lingt, att man vore frestad att beteckna
bergarten hir sdsom en faltspatshaltig, porfyrartad talk-
skiffer.

Dioriten och skiffern fran Tohmajirvi fortfara &nda till
Joensuu, sisom synes af foljande af mig gjorda antecknin-
gar. Mellan 3 och 4:de versten frin Kemie skiffer med tyd-
lig skiktning och flack lutning mot SV. Mellan 4 och 5:te
versten tunnskiktad skiffer, lutande 20° mot SV samt inne-
slutande kortlar, &dror och smala lager af gvarz. Mellan
6 och 7:de versten gronstensartad skiffer med nara vertikalt
stiende skikter sannolikt influerade af den diorit, hvari den
ofvergir, och som genom en f6ljd af hoga klippor synes sam-
manhénga med den SV om Kemie forekommande. Mellan
10 och 1l:te versten Ar denna diorit ganska grofkornig.
Négra verst frin Tikkalanvaara synes diorit och gronsten-
skiffer med ung. N—S-lig skiffringsriktning. Ett par verst
frin Honkavaara lerskiffer med N 0—10° V-lig strykning och
vertikal skiktning samt brunfirgad pd ytan. Nara Mulo qvarz-
rik skiffer med enahanda strykning samt med 30°—40° lut-
ning mot V. — Hiraf synes, att under den sydliga hilften
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af vigen foretridesvis diorit férekommer, under den nord-
liga deremot skiffer. Den forra spelar sannolikt i anseende
till den sednare samma rol som uralitporfyrn, hvilken ock
delvis #r dioritartad, i den Tavastlindska skifferbildningen.
(F. J. Wiik, om skifferformationen i Tav. lin, p. 14 o. f)

Vid Joensuu antriffas fint skiffrig gneis eller gneisartad
glimmerskiffer, p4 ytan rostfirgad och inneslutande stillvis
quarzkortlar samt chloritskifferartade lager, med N 30°—40°
V-lig strykning och 20°—30° lutning mot SV (se fig. 4); 1—2
verst NO derom vid végen till Lemonaho antriffas en hérd,
gra gquarzitartad skiffer med ndgot otydlig skiffring, hvars
riktning &r N 30° V samt lutning 30° SV. Denna skiffer-
bildning fortsittes i NV-lig riktning. Vid végen till Ylamylly
nagra verst frin Joensuu finner man nimligen tydligt skik-
tad grafit- och kishaltig phyllitskiffer och efter ytterligare
ett par verst vid Hoytidkanalmynning chloritskiffer, efter van-
ligheten med veckade eller strimmiga skiktytor samt inne-
slutande qvarzdrummer och lager med svatvel- och magnet-
kis vid omkretsen; strykningen &r hdr ung. NNV och lut-
ningen flackt VSV,

Ungefiir samma strykning och lutning finner man hos
den skiffriga gneisen vid Libelits kyrkoby omkr. 2 mil SV
om Joensuu, ndmligen N—S-lig strykning med omkr. 60°
lutning mot V, hvaraf man kunde sluta till dess 6fverldgring
ofver skifferbildningen och deraf féljande yngre bildningstid.
Att doma af dess utseende hor den emedlertid till laurentiska
formationen, hvarfore vél denna ofverligring blott dr sken-
bar eller beroende p& en forskjutning i likhet med s& méanga
andra fall, der &ldre bildningar férekomma légrade ofver
yngre. — Att i sjelfva verket en &tskilnad forefinnes mellan
skiffern vid Joensuu och gneisen vid Libelits utvisas af den
5—6 verst fran Ylamylly forekommande graniten, som fore-
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ter en otydlig skiffring gdende i olika riktningar, och hvil-
ken att doma af utseendet samt den nérliggande skifferns
flacka lutning (se ofv.) dr en gneisgranit, och sisom sidan
bor hanféras till den laurentiska gneisen icke till den yngre
skiffern.

Deremot férekommer 2 mil NO om Joensuu vid Jakon-
koski en yngre granit (se prof.), som man har att tillskrifva
uppresningen af skifferbildningen vid Joensuu. Detta &r en
tydlig rapakiviartad granitporfyr af den mindre latt forvitt-
rande modifikationen: uti en grundmassa af medelkornighet,
bestdende af rodaktig orthoklas, bldaktigt gron oligoklas, gré
qvarz och svart glimmer, ligga stora rektangulira orthoklas-
kristaller inbdddade, hvilka pa den forvittrade bergytan litt
falla i Ggonen, emedan de genom sin storre motstandskraft
mot forvittringen Léja sig derdfver i form af stora knolar.
I denna granit finner man langstrickta smala gqvarzpartier
inneslutna, gdende 1 N. NNV-lig riktning, 1 lvilkas omkrets
graniten ir mera finkornig, samt i hvilka den ofta inskjuter
smala apofyser. Detta kan icke vara annat dn fragmenter
af qvarzitskifferlager. — Likasom den ndmnda skifferbildnin-
gen utgor en fortsittning af den vid Kemie forekommande,
sd ar dfven granitporfyrn att betrakta sdsom en fortsittning
af den vid Saariois. Enligt Sobolevski’s och Holmberg’s un-
dersokningar (Materialier till Finlands geogn. p. 216) synes
granit (resp. syenit) forekomma temligen allmént i Ilomants
och Korpiselkd socknar. Dessa bergarter antriffas enl. Holm-
berg (1. ¢.) dfven vidare norrut i Juuga, Nummis och Pielis
socknar. Slutligen m& i sammanhang hirmed n#mmas, att
enligt Pusirevsky (l. c¢. p. 46) rapakiviartad granit upptri-
der i Gstra delarna af Kiteld, hvilken val forhaller sig till
den i Impilaks upptridande skifferformationen som de of-

17
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vannimnda eruptiverna till.de vester om dem férekommande
skifferbildningarna.

I Iidensalmi socken forekommer vid vigen mellan li-
densalmi kyrka och Ryh#linmiki dfvenledes granit, omvex-
lande med syenitgranit, pd sina stillen dfven diost, hvilken
sednare dr dels mork dels ljusare gron. Sasom ofta forhal-
landet &r i terringer, der granit och syenit omvexla med
hvarandra t. ex. i Lingelmiki, dr &fven den ifrgavarande
granit-syenit-dioritterringen ganska kuperad. Emot dessa
eruptiver svara tvenne metamorfiska bildningar glimmer- och
hornblendegneis med vanligen ONO-lig strykning och 500-—
60° lutning mot NNV; ndrmast staden ar dock strykningen
VNV och vid Viauto kanal, — der &fvenledes glimmer- och
hornblendegneis omvexla genomdragna af pegmatit —, NV-lig.

Vid vigen mellan Vianto och Tuovilanlaks synes forst
en syenit, derefter vid ung. halfva viigen en granitart med
grofkornig, porfyrartad struktur erinrande om rapakivi. Vid
Tuovilanlaks forekommer &fven en porfyrartad granit, delvis
skiffrig och protoginartad, vanligen rddaktig, stundom #fven
hvit, innehallande brottstycken af glimmer- och hornblende-
gneis. Skiffringsriktningen &r NV med 60° lutning mot SV.
Denna gneisartade granit upptrader p& dstra sidan af den
linga och smala vik, som i NV-lig riktning utgir frin Maa-
ninganjarvi samt fortsittes genom en dild med stéllvis ganska
hoga bergviggar. Den vestra sidan af denna dalsinkning
bestdr deremot, &tminstone till en del, af glimmer- och horn-
blendegnels med pegmatitgdngar och ofta impregnerad med
mer eller mindre chlorit. Denna chlorit hdrstammar tydligen
fran hornblendet, och orsaken till metamorfosen ar vil huf-
vudsakligen att soka i terrdngforhallandena, i det att chlo-
riten foretridesvis forekommer p& dalviggarna, der bergar-
ten varit mera utsatt for dagvattnets inverkan &n pd sjelfva
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bergsplatan. — I den hornblendehaltiga bergarten finner man
smala langstrickta kristaller af ett svart orthitlikt mineral.

Huruvida den primitiva formationen hér dr laurentisk el-
ler huronisk méste lemnas derhén. Deremot hor vél den ndgra
mil SO om Tuovilanlaks, vid Kasurila, férekommande skif-
ferbildningen till den huroniska, om icke mdjligen den tako-
niska formationen. Enl. den af Thoreld upprittade ofver-
sigtskartan (1. c.) af Maaninga kapell férekommer hér guvar-
zit och tdljsten jemte gneis och granit. Till dessa kan &nnu
laggas phyllitskiffer (lerglimmerskiffer) starkt svafvelkishaltig
och derfére pa ytan vanligen brunfirgad, samt stundom af-
ven nagot grafithaltig. Denna forekommer i nordliga delen
af skifferterringen tillsammans med qvarzitskiffer, dock af-
skild derifrdn genom en dild, och har likasom den ONO-lig
strykning, men motsatt lutning, i det dess skikter stupa stelt
mot SSO. Qvarziten Ar tydligt kornig eller sandstensartad
och trots dess ringa glimmerhalt i allménhet tydligt skiffrig
(qvarzitskiffer) samt till fargen gra eller hvit eller och stundom
genom inmingd faltspat rodaktig eller t. o. m. gronaktig ge-
nom inblandad amfibol samt innesluter afven delvis grafit.
Genom vexellagring af dessa artférandringar uppstar en tyd-
lig skiktning. Qvarzitskikterna stddja sig mot ett granitberg,
omkring hvilket de bdja sig, sd att de vid Kasurila gistgif-
veri stryka i N 60° V. Denna granit, hvars eruption séle-
des fororsakat qvarzitskikternas uppresning, &r pé spetsen
af berget tydligt massformig, men blir néra grénsen till qvar-
ziten skiffrig samt gneisartad, vare sig t. f. af trycket eller
ock genom inneslutande af i gneis forvandlade gvarzitlager-
fragmenter. P& sina stillen &r den mera finkornig och por-
fyrartad genom afsondring af smi faltspatskristaller, och far
da en viss likhet med felsitporfyrn fran Léngelmiki, och har
afven likasom denna blifvit forblandad med gneis (F. J. Wiik
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om skifferf. i Tav. lin, p. 4). En verklig gneis synes hir
icke forekomma, atminstone ej i nigon stérre mingd.

Den till ifiigavarande formation horande tiljstenen ut-
gores hufvudsakligen af bladig eller strilformig, gronaktig
talk samt genomdrages af drummer af trddig, grigul talk.
Tillsammans med denna férekommer chloritskiffer med strim-
miga eller veckade skiktytor, och Ofver dem hdgjer sig den
skiffriga graniten, som séledes synes bilda en i NNV-lig rikt-
ning giende bergstock, omgifven af kristalliniska skifferbild-
ningar, hvilka den genombrutit.

Terrdngen mellan Kasurila och Toivola r till storsta
delen betickt. De fa& blottade stillena forete en mer eller
mindre tydligt skiffrig, ofta ndgot porfyrartad gneisgranit.
Nédrmare Toivola gistgifveri visar sig verklig gneis, bestiende
af omvexlande hornblende- och glimmergneis med N 50°—60°
V-lig strykning samt genomdragen af pegmatit. Deremot
bestir holmen midtemot detta stille ater af skiffrig, finkor-
nig granit- eller rittare felsitporfyr tfvergiende i syenitgra-
nit. Denna porfyrartade granit férekommer #fven pd den
midtemellan Toivola och Kelloniemi beligna holmen, Lir
dock mindre skiffrig. Men di man &ter betrider fasta lan-
det finner man emellan Kelloniemi och Kuopio anyo sévil
hornblende- som glimmergners, hvilkas metamorfiska natur
tydligen &dagaligges af den deri pi sina stillen inligrade
kalkstenen, som &ar fororenad af chondrodit, pyroxen, chlorit
och glimmer. Skikternas strykning ar ONO-lig eller ock
0—YV med 40°—50° sydlig lutning.

Bergarten vid sjelfva staden utgores foretridesvis af
gnéisgranit, inneslutande stérre och mindre brottstycken af
saval glimmer- som hornblendegneis samt genomdragen af
pegmatitgangar, som delvis #ro mycket qvarzrika. Gneislag-
rens strykning (och gneisgranitens skiffring) &r i allménhet



261

ofverensstimmande med de orografiska forhllandena, i det
den vid végen till Joukula &r NV-lig, delvis N—S8. Den
halfs, pd& hvars sodra del staden #r beldgen, kan silunda
betecknas sisom en.gneisgranitstock, omgifven af gneislager,
hvilka den genombrutit och upprest.

Vid vigen mellan Kuopio och Henriksnds synes i bor-
Jjan skiffer eller bruntirgad skiffrig gneis, med 0—V-lig stryk-
ning och S delvis 8V-lig lutning, sedermera narmare Henriks-
nis gneisgranit med enahanda skiffringsriktning.

Vid Henriksnés finner man tvenne om icke mdjligen
trenne sirskilda primitiva formationer, hvilkas sirskiljande
dock moter stora svérigheter t. f. af den starka beticknip-
gen. Invid Bjorkbacka hemman straxt vester om landsvigen
hojer sig ett berg bestiende af en gneds, som fortjenar en
narmare uppmérksamhet. Den bestir af ndgra tum miktiga,
glimmerrika lager, omvexiande med smalare iera gvarzrika,
hvilka sistndmnda, sisom varande hardare, hija sig ofver de
férra, mera latt vittrande. Hvardera innehilla de vanligen
ymnigt svafvelkis och &ro derfére pa ytan brun- eller réd-
fargade, samt delvis uppluckrade och mer eller mindre fér-
storda. Lagergingar af pegmatit genomdraga denna gneis,
hvars strykning ar N-—-S8-lig och lutning i det ndrmaste
vertikal,

I vissa af de glimmerrikare skikterna finner man storre
och mindre konkretioner, hvilka hafva formen och storleken
af en mandel eller dadel, men stundom uppnd en lingd af
tvda till tre tum. Dessa utgoras af en finkornig blandning af
hvit faltspat och qvarz jemte svart glimmer, hvartill kommer
ett tradigt mineral, ofta, sasom fallet &r i de storre konkre-
tionerna, till den myckenhet, att det uttringer de 6friga mi-
neralierna. Detta mineral ar fdrglost, ganska hardt, samt
kristalliserar i smala, starkt streckade, pelarformiga kristal-
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ler med en mycket tydlig genomging i en riktning, tydligt
skonjbar genom sin glas — perlemoartade glans. For blas-
roret dr det oswniltbart och blir glodgadt med koboltsolution
tydligt bldtt. Det ar alltsd ett lerjordsilikat samt att doma
af spjelkbarlieten en varietet af sillimanit, nirmast dfverens-
stimmande med fibrolit genom sin parallelttridiga textur,
och sdledes nira besligtad med den i hvit pegmatit vid S:t
Michel forekommande Xanthiziten (Acta Soc. sc. Fenn. Tom
IX p. 347).

Fibrolitkonkretionerna aro vanligen omgifna af en smnal
zon af hvit filtspat och qvarz samt ytterst af ett tunnt om-
holje af svart glimmer. I vissa konkretioner dro kérnan och
den omgifvande filtspatzonen lika utvecklade, i andra den
sednare Ofvervigande, ja i ndgra dr kirnan forsvunnen, och
konkretionen bestir di uteslutande af filtspat och qvarz
jemte glimmer. Dessa konkretioner forlinga sig stundom,
s& att de fi utseende af smala, dock snart utkilande skikter.

Oster om landsvigen vid Bjorkbacka foérekommer en
mork, temligen hird, grafithaltig skiffer, genom forvittringen
gul- eller brunfirgad, hvilken for sin halt af jernalun, ana-
lyserad af A. E. Arppe (Analyser af finska mineralier 1857),
blifvit betecknad sisom alunskiffer (Holmberg, Materialier
etc. p. 210), och som till utseendet ar ganska lik den ofvan-
ndmnda svafvelkishaltiga phyllitskiffern vid Kasurila. Denna
skiffers strykning gar delvis i O—V och ar sdledes motsatt
fibrolitgneisens. Ung. samma strykning, eller mera &t NO,
har dfven en hornblendehaltig bergart, som dessutom genom
en motsatt lutning skiljer sig fran fibrolitgneisen, och sa-
lunda jemte alunskiffern torde bora uppstillas sdsom en frén
denna skild formation. — P4 andra sidan om sjon hdjer sig
en ganska hog bergstrickning af gneisgranit, hvars skiffrings-
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riktning gar parallelt med sjostranden, namligen N—S8 och
NO—S8V.

Fran dessa formationer har man att sirskilja den ett
par verst soder om Henriksnds forekommande kalkstenen
med dess atféljande bergarter gneis, quarzitskiffer och talk-
skiffer, hvilka forete en viss analogi med de ofvannidmnda
vid Kasurila, med hvilka de ock sannolikt &ro eqvivalenta
Dessa bildningar, hvilkas allminna strykning ar N 70—80°
O, intaga ett ganska betydligt omride pd bada sidor om
landsvigen (se fig. 5) kalkstenen &r hvit och finkornig samt
innehdller ymnigt gulaktigt-gron serpentin i form af storre
eller mindre kortlar och drummer (sprickfyllnader) isynner-
het i nirheten af de granitgdngar, som uppskjuta i kalkste-
nen. Denna granit &r gra till firgen i de smérre men réd-
aktig i"de storre gingarna och stockarna, ett forhallande,
som héntyder pd en reducerande inverkan af kalkstenen och
erinrar om ett analogt férhallande vid Ihalais (se ofv.) samt
den i hornblendegneis uppskjutande réda pegmatitens for-
vandling i hvit invid salbanden. Denna ganggranit dr mer-
endels porfyrartad genom afskiljandet af sma faltspatkristal-
ler samt ndgot skiffrig’ genom glimmerns afsondring parallelt
med véggarna. Dessa gingar dro siledes tydligen utliggare
af den NNV om skiffersystemet uppskjutande skiffriga, réda
graniten, till hvilken skikternas uppresning maste hénforas.
Nirmast densamma #r nimligen skikternas lige nistan ver-
tikalt eller starkt lutande, hvarefter lutningen smaningom af-
tager mot SSO. Skiktsystemet kan férdelas i trenne zoner:
nirmast graniten talkskiffer Ofvergdende i guarzitskiffer med
smi grafitblad derpa grd skiffrig gneis med kalksten samt
sedan ater talk-, chlorit- och guarzitskiffer mer eller mindre
uppblandad med strilstensartad amfibol eller pyroxen, som
meddelar skiffern en gron firg. Héraf kan slutas, att tal-



264

ken i skiffern 4r en metamorfos af pyroxenen eller amfiboln.
I den nordliga, starkt sluttande delen af skiktsystemet har
metamorfosen varit mera fullstdndig 4n i den mera flacka
och betéickta sydliga hilften, ett férhallande analogt med
det ofvanfor vid Tuovilanlaks anférda.

Den amfibolhaltiga qvarziten, som man vid ett flygtigt
paseende kunde férblanda med gronsten, innehdller metal-
liska infiltrationer p4 sprickor (dendriter), hvilka &ifven an-
triaffas hdar och der i kalkstenen, och som genom sin ofta
forvillande likhet med aftryck af ligre vexter méjligen gifvit
anledning till att betrakta den sisom fossilforande. P& sina
stillen blifva dessa metalliska impregnationer temligen ym-
niga, och af de grona och roda metamorfosprodukterna kan
man sluta till en kopparmalm mdjligen kopparglans. Dessa
dendritiska teckningar dro siledes tydligen inga vex.taftryck.
Lika litet torde de af serpentin bestdende konkretionerna,
hvilkas struktur delvis foreter en likhet med den s. k. Eo-
zoon vara ndgra lemningar efter organismer (se ofv.).

Mellan Henriksnds och Suonenjoki #r skiffringsriktnin-
gen hos gneisen och gneisgraniten NV eller NNV-lig i hvil-
ken riktning dfven de i denna terréing férekommande sjdarna
och darna stryka. S& forekommer t. ex. mellan Wehmas-
maki och Lempyy, 6 verst frin sistnamnde ort, tydligt skiff-
rig och skiktad gneis med NV-lig strykning och SV-lig lut-
ning samt mellan Lempyy och Suonenjoki, ung. pé halfva
vigen, gneis med strykning i N 10° V. Nagra verst oster
om Suonenjoki kyrkoby vidtager rapakiviartad granitporfyr
med stora, hvita orthoklaskristaller i en grundmassa besta-
ende af smirre filtspatsindivider (orthoklas och oligoklas),
gri qvarz och svart glimmer. P& en del stdllen &r grund-
massan ofvervigande, och orthoklaskristallerna glest instrodda
deri, pd andra 4ter dessa sistnimnda sd sammantringda, att
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den porfyrartade strukturn ofvergir i en rent granitartad.
Emellan Suonenjoki och Kutumidki, 1 verst fran afvigen till
Rautalampi, upptrader syenitgranit, och hdrmed begynner en
granitsyenitformation, som endast med jemforelsevis smé af-
brott af gneis eller gneisgranit fortfar #nda till Heinola.

Ill. De primitiva formationerna i S:t Michels lin,

Terrdngen, som &nda till Suonenjoki varit mera flack,
blir héar vid syenitformationens upptridande kuperad, sésom
i allménhet fallet &r pé de stillen der denna bergart fére-
kommer omvexlande med granitporfyr. En sidan omvexling
férekommer nemligen #fven hir. Efter det att syenitgrani-
ten, som delvis dr nigot skiffrig (O—V) och pid sina stillen
dioritartad samt genombruten af roda granitgingar fortfarit
ett stycke framit utmed vigen, eftertrides den af en réd
felsitartad granitporfyr nagot skiffrig i NNO, hvilken ater
vid Kutumiki ger vika for syenitgranit inneslutande brott-
stycken af en skiftrig bergart (gneis?).

Straxt soder om Kutuméki synes &ter syenitgranit men
mera granitartad An vanligt och delvis innehdllande stora
roda faltspatskristaller. Den maiste séledes betraktas sdsom
en blandning af syenitgranit och granitporfyr, hvilken sist-
namnda ockséd snart blir ensam rédande. Vid Kutumaki
fors 1—2 verst frin gistgifveriet visar sig gneis, bestiende
af omvexlande hornblende- och glimmergneis, med oregel-
bunden och krokt skiffring, hvars riktning t. f. deraf ar svar
att bestdmma, men som dock i allmdnhet torde kunna sit-
tas =N 700—80° O, Straxt derpd upptrider ter syenit-
granit med otydlig skiffring eller réttare streckning, hvar-
efter terrdngen &r betdckt af sand &nda till S:t Michels ldne-
grins. Hir visar sig &ter karakteristisk, grofkornig och por-



266 .

fyrartad rapalkivigranit dock mest blott i form af 16sa ste-
nar, hvilka fortfara &nda till Pieksamaki. Denna granitpor-
fyr dr dels lik den vid Suonenjoki, dels afven oregelbundet
skiffrig (i allmanhet i NNO-lig riktning) och liknande gneis-
granit.

Terrdngen mellan Pieksimaki och Kangasniemi ar gan-
ska egendomlig savdl i orografiskt som i geologiskt hin-
seende. Den #dr fér det mesta flack; blott pd sina stillen
sdsom i narheten af Korpisuu, vid Toikkalanméki samt nar-
mare Mikitalo hoja sig ganska hoga i NNV-lig riktning stry-
kande bergstrickningar af syenitgranit, hvarifrén man har
en vidstrickt utsigt 6fver de mellanliggande dilderna. Denna
syenitgranit ar mestadels skiffrig eller streckad i NNV-lig
riktning samt visar p4 ytan de for denna bergart si karak-
teristiska morka, finkorniga och delvis porfyrartade flickarna.
Dessa &ro antiligen kantiga sdsom i den Tavastlindska sye-
nitgraniten och utgéra d& sannolikt fragmenter af andra
bergarter mer eller mindre férindrade af syenitgraniten
(F. J. Wiik, om skifferf. i Tav. ldn p. 11), eller &nnu oftare
afrundade, ellipsoidiska med den langre riktningen parallel
med skiffringsriktningen, och fa d& fullkomligt utseende af
konkretioner samt béra vil ock betraktas sdsom sidana. —
De mellan dessa syenitgranithojder liggande dalsinkningarna
torde hufvudsakligen intagas af gneis eller gneisgranit. Man
finner namligen gneisartade bergarter med NNV-lig strykning
pd ett stille mellan Pieksdindki och Korpisuu samt mellan
sistnamnda ort och Toikkalanmaki hir med violetta granater
samt strykning i N 20° V. Granitporfyr férekommer vis-
serligen #fven, dock sdsom det synes blott i l3sa stenar.
Anmérkningsvirdt dr att 8arnas och sjoarnas utstrickning i
allménhet ar Gfverensstimmande med bergstrickornas stryk-
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ning samt bergarternas skiffringsriktning. De gd nidmligen
afven 1 NNV-—SS0.

Nirmare Mustamiki fordndras terrdngens konfiguration:
héjderna blifva ldgre och tillika mera sammantringda samt
derigenom mindre idgonenfallande. Emedlertid kan strickan
mellan Mustaméki och Kangasniemi (se fig. 6) gifva en bild
i miniatur af terringen mellan Pieksdmaki och Kangasniemi.
Afven hir synes hojdstrickningar af syenitgranit giende i
NNV med mellanliggande partier af ofta brunfirgad gneis.
Vid Mustam#ki har syenitgraniten, som vanligligtvis ar hvit,
en rodaktig firg genom delvis inblandad rodaktig faltspat,
hvarvid tillika hornblendehalten forsvinner, si att bergarten
pé sina stillen ofvergdr i en verklig rédaktig granit, hvilken
pé ett stille blir tdt, felsitartad och d& utmirkt genom en
mycket tydlig forklyftning. Hir dro siledes de tvenne for-
mationerna syenitgranit och granitporfyr mera intimt blan-
dade #n vanligt. Derjemte finner man ofta en tredje granit-
bildning med finkornig struktur genomdraga bergmassan i
form af gdngar ech drummer.

Mellan Kangasniemi och Kauppila, 4 verst frin sist-
nimnda stille, upptrider en delvis skiffrig blandning af
morkgrén hornblende och rdéd filtspat, siledes en forening
af syenitgranitens och granitporfyrns bestdndsdelar samt straxt
derpd en brunfirgad gneis. Skiffringsriktningen &r hir fort-
farande NNV-lig. Men mellan Kauppila och Hanumiki i
Leivonmiki #r skiffringen NO eller NNO-lig, siledes nira
vertikal mot foregdende. Denna riktning ar den allminnaste
ifven utmed vigen till Jyviskyld hos den mer eller mindre
skiffriga syenitgraniten, som hir upptrider med hér och der
féorekommande mellanldgrad gneis. 1—2 verst frin Hanu-
maki visar sig en ganska egendomlig modifikation af syenit-
granit. Den &r dels af grdfre korn med tydliga, kantiga
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storre och mindre brottstycken af gneis, dels finkornig och
dioritartad med talrika Adror eller drummer bestiende af en
grofre blandning utaf hvit, kornig filtspat, gra qvarz, glim-
mer och hornblende, hvilka i allindnhet dro tydligt skilda
frdn den morkare bergarten samt Loja sig ofver den férvitt-
rade bergytan. Dessutom innehdller denna bergart smérre
konkretionira partier af hvit lamelldr filtspat och -gron am-
fibol, som icke #ro skarpt skilda frin bergarten, hvaraf de
saledes méaste betraktas sisom blotta afsondringar. De &ro
i motsats till de ndmnda drummerna vanligen insinkta i
bergmassan, delvis nistan h. o. L. utvittrade, si att denna
pé ytan foreter en mangd smd L&l. Hiraf synes tydligt, att
konkretionerna och drummerna #ro af olika natur, de forra
bestiende af.en mera litt vittrande, basisk, grénstensartad,
de sednare af en mindre latt forvittrande, acid, granitartad
blandning. S&dana granit-drummer férekomma icke séllan i
syenitgraniten genomsittande dem i olika riktningar och sté
vil 1 sammanhang med de deri upptridande pegmatitgin-
garna. Pegmatitgdngar och stockar férekomma #fven i den
ifrdgavarande syenitgraniten vid Hanumidki, och bland dem
finner man nagra af mindre méktighet, hvilka utmirka sig
genom en symetrisk anordning af-bestdndsdelarna, med gvarz
1 midten faltspat vid sidorna.

Ungefar pa halfva vigen mellan Hanum#ki och Ruvi-
saho upptrider rodaktig granit delvis porfyrartad, samt ett
par verst frin sistndmnde ort skiffrig gneis, genom forvitt-
ringen brunfirgad med i N 60°—70° O strykande samt ni-
stan vertikalt stdende skikter.

Mellan Ruvisaho och Joutsa upptrider &ter syenitgra-
nit dock af olika utseende pd olika stéllen. Sélunda &r den
ndgra verst frin fOrstndmnda stille hvit, hornblendefattig
samt innesluter smirre ellipsoidiska konkretioner, hvilkas
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langdriktning gir i NNV. Vid 5:te versten r rodaktig falt-
spat inblandad deri. Mellan 8 och 9:de versten antager berg-
arten ett utseende snarlikt gneisgranit, i det att brunaktiga
gneisflasor gdende 1 NV vexelligra med syenitgranit. Nir-
mare Joutsa blir syenitgraniten mycket hornblenderik och
nistan dioritartad med skiffring i NV eller NNV samt upp-
tager stora, rodaktiga filtspatskristaller och ofvergdr deri-
genom i granitporfyr.

Vid grinsen mellan Joutsa och Gustaf Adolfs socknar
uppskjuter ur Shynivesi en liten klippa af flasrig gneis eller
gneisgranit med NNV-lig strykning. Ovisst &r det dock huru-
vida den ar fastklyft eller blott ett stort flyttblock, ty pa
sodra stranden triffar man Ater pd en ganska karakteristisk
granitporfyr med stora, hvita faltspatskristaller 1 en mork,
kornig glimmerrik grundmassa. Den fortfar dock blott un-
gefir en verst framdt, hvarefter syenitgranit ater intrider.
Men derjemte forekommer hir dnnu en tredje bergart, hvars
utseende erinrar owm den i Wiborgs lin férekommande hy-
peritarten (se ofv.). Vid Kurentaipale &ro dessa tre berg-
arter sd blandade om hvarandra, att man ofta har svirt att
bestamdt sdrskilja dem; men ungefir vid halfva vigen till
Gustaf Adolfs kyrkoby synes granitporfyrn ensam, ndgot skift-
rig genom faltspatskristallernas parallela ldge och genom-
dragen af gingar utaf finkornig granit.

Négra verst frdn sistnimnde ort vid vidgen till Kalho
synes gnets bestdende af omvexlande hornblendehaltiga och
glimmerhaltiga skikter, strykande i N 80° V; och hir be-
gynner nu denna bergart, som #nda hittils varit underord-
nad de eruptiva bildningarna, att 4ter blifva den &fverva-
gande. Visserligen #r terringen betickt #nda till Kalho,
men de talrika, storre och mindre blocken af en gneisartad
bergart antyda dess forekommande i nirheten. Vid Kalho
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visar sig gneisen ater i fast klyft, delvis brunfirgad pd ytan
och innehéllande langstrickta, ellipsoidiska konkretioner, be-
stdende af en kdrna och ett yttre omhélje, sdsom det synes,
af olika beskaffenhet, den forra grénaktig (amfibol- eller py-
roxenhaltig) och pd ytan tydligt skild fran omhdljet genom
en rannformig fordjupning. Skiffringsriktningen &r mycket
oregelbunden, i det den ndmligen pd en liten terriing gir i
nistan alla vaderstrack. Dock synes den O—V-liga vara den
allménnaste.

Mellan Kalho och Onginiemi synes nistan uteslutande
gneis med i bérjan N 80° O-lig eller ock N 80° V-lig stryk-
ning, siledes i medeltal O-—V, men nirmare Onginiemi NV
eller t. 0. m. NNV-lig, hvilken sistnimnda riktning synes sta
i sammanhang med den hir upptridande hvita gneisgraniten.
Gneisen sjelf 4r dels glimmer- dels hornblendegneis och icke
sillan brun eller rodfirgad pad ytan, samt genomdrages af
hvit och rdéd pegmatit. - Detta gueisterritorium foreter en
markbar atskilnad fran den forra syenitgranitterrdngen, i det
att bergstrickningarna har &ro mera sammantringda, och
ligga mera i dagen #n tillforene, hvarfére ock under detta
hall mera fast kljft visat sig dn under nigot af de féregéende.

Straxt sdder om Onginiemi synes en stdrre terring in-
tagas af syenitgranit med de vanliga morka, kantiga flic-
karna pa ytan, men derjemte utmarkt genom smé glimmer-
rika konkretioner, som pd den skrofliga, forvittrade ytan visa
sig sdsom sm& runda caviteter; bergarten dr dessutom ge-
nomdragen af granitidror och kortlar samt delvis skiffrig i
N 50—60° V. Denna syenitgranit undantringes dock snart
ater af gneis, hornblende- sivil som glimmergneis, icke sil-
lan brunfirgad pid ytan samt genomdragen af rod pegmatit;
skiffringsriktningen &r i bérjan ung. N—S8-lig, men blir derpa
NO-lig, samt slutligen nérmare gréinsen mellan Sysmi och
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Heinola socknar, der smai, violetta granater samt grafit.visa
sig 1 bergarten, 0—V-lig. Denna sistndamnda riktning torde
bora anses sisom den normala, emedan den fortfar Gfver en
langre stricka med nigot storre regelbundenhet.

P4 andra sidan om nimnde grins, 7—8 verst frén On-
giniemi, vidtager ater syenitgranit men hdr mera grotkornig
och tydligen af en gabbroartad beskaftenhet, hvarfore berg-
arten pd grund af denna blandade karakter kunde betecknas
sdsom gabbrosyenit. Den omvexlar med gneis strykande 1
O—-V, men kan dock i allminhet sigas vara den rddande
&tminstone i trakten af Lusi, der den bildar temligen hoga
klippor.

Nirmaste trakten omkring Heinola utgores af gneis med
OV, pi sina stillen ONO-lig strykning (N 70°—80° O).
Men mellan Heinola och Lusi (se fig. 7) dr strykningen hos
gneisen (resp. gneisgraniten) &tminstone delvis NV t. o. m.
NNV-lig, hvilken afvikelse torde kuuna sittas i sammanhang
med de deri inbrytande lager- och gangstockarna af granit-
porfyr, syenitgranit och gabbro, hvilka samtligen hafva denna
sistndmnda strykningsriktning.

Granitporfyren upptrider 3—4 verst norr om staden pé
omse sidor om landsvigen och hdjer sig betydligt dfver den
kringliggande gneisen. Den utgdres af en medel-finkornig,
icke skiffrig, men deremot i O—V och N—§ tydligt forklyf-
tad grundmassa af rod orthoklas, gri gvarz, svart samt still-
vis dfven hvit glimmer, hvari stérre parallelipipediska ortho-
klaskristaller dro glest instrodda, samt méste siledes tydligen
betraktas sisom en granitporfyr, hvilken, sdsom upptridande
blott i jemforelsevis mindre mingd, antagit en mera finkor-
g struktur.

Syenitgraniten bildar 4ter en ganska betydlig bergstricka
pd Ostra stranden af den linga och smala vik, som inskju-
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ter Gster om staden. Den stryker i NNV samt bestér af rod
och hvit faltspat, qvarz samt hornblende, delvis f6rvandlad
i chlorit, med otydlig skiffring i ndmnda riktning.

Hvad slutligen den gabbroartade bergarten vid Heinola
betriffar, sd upptrider den straxt norr om staden i tre i
NNV-lig riktning strykande ellipsoidiskt stockformiga massor,
omkring hvilka gneisstraterna kroka sig, i likhet med hvad
ofta ar fallet med pegmatitgdngarna. Hiraf dfvensom af de
i bergmassorna inbiddade gneisbrottstyckena antydes -dess
eruptiva natur, hvilket #Afven den petrografiska beskaffenhe-
ten bestyrker. Den bestir i allmdnhet af en firglés genom-
skinande triklinisk fdltspat (ladrador) samt en morkgron dia-
lag, tydligt igenkdnlig pd sina trenne spjelkningsytor, nir
namligen bergarten, hvilken vanligen ar af medelkornighet,
stundom #fven finkornighet, blir mera grotkornig. P& sina
stidllen upptager den hornblende, rod orthoklas och gra qvarz,
samt Ofvergdr derigenom 1 syenit eller diorit. Brunaktig glim-
mer forekommer ofta sisom accessorisk inblandning och stun-
dom afven chlorit, den sednare, och mdjligen t. e. d. &fven
den forra, tydligen en metamorfos af pyroxenen eller amfi-
boln. Afven granat och titanjern forekomma i denna berg-
art och hirigenom &fvensom i allminhet i hela sitt upptri-
dande f. 6. visar den en stor analogi med gabbron i Wam-
bula (F. J. Wiik, Geogn. Jagtt. i sydv. Finland, L. c. p. 75).
Likasom denna genombrytes #fven gabbron vid Heinola af
pegmatitartade gingar och drummer, samt innesluter storre
och mindre brottstycken af gneis.

Gneisen i Heinola trakten &r dels glimmer- dels horn-
blendegneis, delvis &fven chlorithaltig sannolikt t. f. af for-
vittring. Stundom finner man deri stérre ellipsoidiska kons
kretioner bestdende utaf en blandning af filtspat, qvarz och
pyroxen, omgifven af ett tunnt omhdlje af hornblende. En
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storre sddan konkretion af 2—3 fots lingd var genomdragen
af en smal pegmatitdrum. Pegmatitgdngarna visa hir stun-
dom samma fenomen som vid Hanumiki (se ofv.)-att ndmli-
gen i likhet med malmgéngarna forete symmetriskt anordnade
bestindsdelar med morkgrd qvarz i midten och hvit filtspat
p& bdda sidorna derom.

Straxt soder om staden vidtager gneisgranit af oregel-
bundet utseende, dels grof- dels finkornig, mot hvilken gnei-
sen lutar och af hvilken den séledes tydligen blifvit upplyf-
tad, s mycket mer som #fven gneisgraniten #r mer eller
mindre tydligt skiffrig i samma riktning (0-—V) som gneisen
ndrmast densamma. Denna gneisgranit fortsittes soderut
anda till lanegrinsen bildande en pi sina stillen temligen
hog bergstrickning. Dock visar sig tidtals #fven bergarter,
sdsom i trakten af Wieruméki, som pdminna om syenitgranit
och granitporfyr, ja &fven gneis t. ex. ett par verst soder
om Wierumski med N 70° O-lig strykning.

Gueissystemet i Heinola trakten fortsittes, sdsom En-
gelhardt’s och Nordenskiold’s kartor utvisa, till S:t Michel ja
inda till Nyslott, och efter hvad jag sjelf funnit utgtres #f-
ven terringen NV och SO om S:t Michel hufvudsakligen af
gneis, resp. gneisgranit (se Acta soc. sc. Fenn. IX p. 347),
s att sidledes en miktig gneiszon dr inbdddad mellan rapa-
kivizonen i 8O och granitporfyr-, resp. syenitgranitzonen i
NV. Grinsen for den forra har redan i det foregfende blif-
vit antydd. Hvad &ter grinsen mellan gneisterringen och
det NV-liga eruptivterritoriet betraffar s kan den vil anses
utgéras af det i NO—SV gdende vattensystem, som bildas af
Kyyvesi, Puulavesi, Suontiejirvi, Jiisjirvi och Joutsjarvi.

Dessa grianser gd sélunda i allmdnhet parallelt med
hvarandra i NO eller ONO-lig riktning, hvilken sistnimnda
riktning #fven kan antagas sisom den normala for gneisens

18
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strykning. Atminstone &r detta fallet i terriingen NV om S:t
Michel. Gneisen upptrider hir straxt sdder om Kyykoski,
som forenar Kyyvesi och Puulavesi, med N 15° O-lig stryk-
ning, men denna utgdr tydligen blott en inldgring i den hir-
stides dnnu upptridande syenitgraniten, karakteriserad af
langstrickta i N 10© V-lig riktning gdende konkretioner. Den
egentliga gneisterrdngen kan nimligen forst vid Harjumaa
sigas taga sin borjan. Hirifrin fortsittes den dnda till S:t
Michel med i allmdnhet ONO-lig strykning och NNV-lig lut-
ning samt bestdr dels af glimmer- dels af hornblendegneis,
stundom inneslutande stérre och mindre konkretioner eller
sammanhopningar dels af hornblende dels af glimmer, dock
af helt annat slag 4n de i syenitgraniten, samt med hir och
der férekommande lagergdngar och stockar af granit.

Ehuru nu silunda den allménna riktningen hos gneis-
straterna i S:t Michels lén i stort betraktadt kan antagas till
NO-lig, s& finnas dock pd enskilda stillen stora afvikelser si
t. ex,, sdsom ofvanfor blifvit namndt, i Heinola trakten, och
likasé i trakten omkring Nyslott. De forhéllanden, som pa
sistndmnde ort betinga denna afvikelse, &ro af stort intresse,
och fértjena derfore en niarmare redogorelse.

Vid en allmén ofverblick af den primitiva formationen
vid Nyslott finner man, att den pd ett naturligt satt liter
fordela sig pa tvenne grupper: en yngre foretridesvis af
hornblendegneis och hornblendeskiffer bestdende, hvilken bil-
dar den holme, pd hvilken sjelfva staden ar beligen, samt
en ildre, hufvudsakligen af glimmergneis bestiende, hvars
skikter halfkretsformigt omgifva den forra. Gneisskikternas
strykning &r ndmligen Gster om staden ONO-lig med 30° lut-
ning i NNV, men blir séder derom O—V-lig eller VNV-lig
samt vester derom NV-lig delvis t. 0. m. N—8-lig med 300—
40° lutning mot NO och O. Det hela bildar alltsd en mot
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norr Gppen bassin, hvari hornblendegneissystemet &r inlig-
radt (se fig. 8), ett forhdllande, som erinrar om bland annat
Béhmens silurformation. Och likasom man i denna gor skil-
nad mellan en undre och 6fre afdelning, si méste man &f-
ven férdela den primitiva formationen vid Nyslott i en Gfre
och undre. Betecknas di den forra s8som #ldre laurentisk,
blir den sednare i analogi med férhdllandet vid Sordavala
(se ofv.) en yngre laurentisk bildning.

Harfor talar nu icke blott de stratigrafiska utan ock
de petrografiska forhéllandena, hvilka sistnamnda har icke
dro af mindre intresse #n de forra. Hvad forst den &ldre
bildningen betréffar, s bestir den af en dels skiffrig dels
flasrig glimmergneis, ofta p4 ytan brunfirgad samt inneslu-
tande smirre oregelbundna konkretioner stundom till den
mingd, att de Ofverviga den egentliga grundmassan, hvari-
genom ock skiffringen blir mer eller mindre otydlig. Den
inre, vanligen brunfirgade massan af dessa konkretioner dr
for det mesta genom forvittringen si fordndrad och delvis
forstord, att dess egentliga beskaffenhet icke kan utrénas;
sannolikt &ro de analoga med de ofvanféor nimnda vid Hen-
riksnis forekommande, samt &ro likasom dessa begrinsade
frin grundmassan genom ett tunnt omhélje af svart glimmer.

Gneisskikterna dro vester om staden antiklinalt stilda
(se prof.), bildande sdlunda ett domeformigt skiktsystem, mot
hvars vestra sida &ter skikter af hornblendegneis och skiffer
luta, sannolikt en fortsittning af de vid Nyslott. Gneissy-
stemet har dter sin fortsittning pd Ostra sidan om staden i
den hir upptridande ifvenledes ofta brunfirgade och kon-
kretionira gneisen, hvars skikter hvila mot den lingre
osterut forekommande gneisgraniten. Denna &r sdlunda san-
nolikt orsaken till béjningen hos gneisstraterna. Den fort-
sittes vidare till Pungaharju samt &r hér mer eller mindre
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tydligt skiffrig i allménhet med NNO-lig riktning (N 30° O)
samt omkr. 60° lutning mot NV. Den innesluter storre och
mindre brottstycken af gneis, vil skilda fran granitmassan,
och genomdrages af pegmatitgingar, hvilka sednare afven
upptrida i gneisen vid Nyslott utmérkande sig har for sin
halt af rosenqvarz stundom turmalin dfvensom, sisom fallet
ar straxt Oster om staden, cordierit, impregnerad med kis,
samt derjemte ett hvitt striligt glas-fettglinsande mineral,
som smilter for bldsroret och af koboltsolution firgas blatt,
sdledes tvifvelsutan skapolit.

Den yngre bildningen adagaligger sitt sedimentdra ur-
sprung dnnu tydligare &n den #ldre, och utmirker sig fram-
for denna genom sin stora kalkhalt. Under det att den undre
formationen kan tinkas hafva ledt sitt ursprung fran en sand-
stens och skifferformation, si har den ofre silunda enl. all
sannolikhet uppkommit genom metamorfos af en mergel och
kalkstensbildning; och den primitiva formationen vid Nyslott
kan séledes dfven i petrografiskt hinseende paralleliseras med
Bohmens silurformation. Kalkstenen forekommer isynnerhet
vid Ostra dndan af staden i form af storre och mindre lager
och stockar, stundom afsmalnande till fina drummer och om-
vexlar dels med mérk hornblendeskiffer dels med ljusgron
pyroxenit. Den forra bergarten r i allminhet 6fvervigande
ofver den sednare, i det att pyroxenen vanligen blott fore-
kommer i de storre eller mindre ellipsoidiska konkretioner,
som inneslutas i hornblendeskiffern. Dessa konkretioner iro
vigendtligen olika de ofvanfor nimnda i glimmergneisen fore-
kommande. De hafva en regelbunden, l8ngstrickt ellipsoi-
disk, mer eller mindre platt-tryckt gestalt, samt forena sig
stundom till sammanhéingande smala skikter. De bestd van-
ligtvis af olika lager, hvilka dro tydligt skilda frin hvarandra
t. f. af den olika forvittringsgraden, som &ter beror af den
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olika fordelningen utaf hornblende och pyroxen. Vanligen
kan man sirskilja tre lager: ett svart af hornblende be-
stdende, ett gratt af hornblende och pyroxen tillsammans
samt ett gront af pyroxen ensam, af hvilka den sistnimnda
t. f. af sin storre kalkhalt 4r mest forvittrad samt ofta bil-
dar den inre kidrnan, hvilken ocksi icke siallan &r nistan
helt och héllet bortvittrad. De erinra f. 6. mycket om de
i den siluriska skiffern vid Christiania férekommande mer-
gelbollarna och #ro vil ock uppkomna genom metamorfos
af dylika konkr. bildningar. — Némnda hornblendeskifferter-
rang bildar den naturligaste eqvivalenten till den ofre lau-
rentiska formationen i Canada *) (se Esq. geol. du Canada
1867, p. 6).

Anmirkas kan betriffande hornblendeskifferns (incl.
hornblendegneisens) forhallande till glimmergneisen, att la-
ger af den sistnimnda synas pd ett stille uti den forra och
tvirtom, ett forhdllande som pa sétt och vis bildar ett mot-
stycke till upptridandet af lager utaf den ena silurformatio-
nen i den andra uti Bohmens silurbassin (sil. kolonier enl.
Barrande).

Utom dessa bergarter forekomma vid Nyslott annu
andra, som till utseendet forete likhet dels med den ofvan
namnda hyperitartade bergarten vid Ladoga, dels med den
gronstensartade i kalkstenen vid lhalais. Dessa dro vil att
déma af de stratigrafiska forhallandena till storsta delen erup-
tiva, men torde dock till en ringare del bora betraktas sa-
som metamorfiska, ndmligen di de forekomma i kontakt
med kalksten & ena sidan och granit & den andra, genom

*) Siledes icke gneisgraniten sisom jag tillférene (Om skiffeif. i
Tav. lﬁn.p. 23) antagit pd grund af den obestimdhet, som vidldder Ca-
nadas s. k. ofre laur. formation,
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hvilkas Omsesidiga inverkan de méjligen kunna tinkas hafva
uppkommit. Detta &r fallet vid Ostra sidan af staden, der
pegmatitgdngar uppskjuta i en gri kalksten narmast omgif-
ven af pyroxen eller amfibolhaltiga bildningar af ganska olik-
formigt utseende. Hufvudbestdndsdelen &r stralformig och
morkgron till fargen samt snarlik det vid Sandhamn nira
Helsingfors *) forekommande och enl. analysen hypersthen-
artade mineralet (F, Wiik; Bidrag till Hesingforstraktens min.,
p- 18). Den atféljes vid Nyslott af grafit, som i form af fina
fjall &r fordelad mellan de tridiga individerna. — Anmirkas
kan i sammanhang hérmed, att en mellan silur. skiffern och
sandstenen vid Kuchelbad nira Prag inligrad gronsten &fven-
ledes foreter ett hyperitartadt utseende. Saledes visar sig
afven i detta afseende en analogi mellan den primitiva (lau-
rentiska) bassinen vid Nyslott och den siluriska vid Prag.

Det md blifva framtida undersokningar 6fverlemnadt att
vidare fullfélja utstrickningen af denna si intressanta primi-
tiva bassin mot norr. Mojligt dr, att den stricker sig rundt-
omkring Haapavesi. Sodra delen af Haukivesi synes ndmli-
gen hufvudsakligen utgoras af grd gneis; men did man far
osterut ofver Enovesi, Pyyvesi och Orihvesi synas mest gra-
nitklippor #nda tills innemot S:t Michels linegrins, hvaref-

*) Afven hir (pi Degerd) forekomma pyroxenhaltiga bergarter i
forening med kalksten och granit. Dock kunna de icke betraktas an-
norlunda #n sisom eruptiva (F. J. W. Forsok till framstillning af Hel-
singforstraktens gneis- och granitform, p. 45). — Nekas kan icke, att af-
ven hyperiten vid Nyslott enklast forklaras sisom eruptiv. Skulle dock
ofvannimnda férmodan om dess t. e. d. metamorfiska natur besanna sig,
sd skulle siledes till de tvenne mot granit och syenit svarande glimmer-
och hornblendegneisarterna komma #nnu en tredje, en hyperitartad gueis,
som dock t. f. af sitt inskrdnkta upptridande ir af vida mindre bety-
delse dn dessa.
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ter &ter i terrdngen omkring Pyhiselks skiffriga bergar-
ter vidtaga. Skilnaden emellan de jemfdrelsevis hdga och
kala granitklipporna samt de ldga och med ymnig tridvegeta-
tion beklidda gneis- och skifferholmarna #r ganska iGgonen-
fallande.

De allminna resultaterna af de i det foregdende fram-
stilda iakttagelserna rorande Gstra Finlands primitiva for-
mationer dro i korthet sammanfattade foljande.

Betriffande forst de metamorfiska bildningarna, sé finna
vi bér likasom i vestra Finland tvenne sirskilda formationer
i den laurentiska gneis- och den huroniska skifferbildningen,
hrilka visserligen pa enskilda lokaler kunna synas ofvergd i
hvarandra, men dock i stort betraktade aro bestamdt skilda.
Huruvida #nnu en tredje, den takoniska formationen (F. J. W.
Iaktt. under en geol. resa i Tyrolen och Schweiz, Acta Soc. sc.
Fenn. p. 333) forekommer, miste lemnas oafgjort. Skil fin-
nas emedlertid for det antagande, att qvarzit- och talkskiffer-
bildningen vid Kasurila och Henriksnids (se ofv.) dr en repre-
sentant af denna formation. Hit hor mojligen afven talk-
skifferbildningen vid Herajoki i Pielis, hvars stundom temli-
gen betydliga gvarzkortlar tala for tillvaron af en forutgaende
(huronisk) qvarzitbildning dfvensom likaledes den konglomerat-
artade qvarziten i Leppilaks (se Holmberg, Materialier etc.
l. ¢. p. 239). Frén den huroniska formationen, hvars ridande
bergart #r glimmerskiffer (resp. lerglimmerskiffer), och som
mest karakteristiskt upptrader 1 Tohmajarvi, bor ater som
sagdt 4 andra sidan sirskiljas den laurentiska, som méste
fordelas p& tvenne underafdelningar: den Gfre, karakterise-
rad af hornblendeskiffer, samt den undre, hvari den rddande

bergarten dr den vanliga glimmergneisen. Till den ofre laur.
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formationen, som synnerligen vackert upptrider vid Nyslott
och Sordavala miste sannolikt riknas skifferbildningen i Tam-
mela (F. J. W. Om skifferform i Tav. ldn, p. 18), horn-
blendeskiffern vid Botby viken nira Helsingfors m. fl.

Karakteristiskt for Ostra Finlands primitiva formationer,
isynnerhet gneisen, &r den ymniga impregnationen af jernkis,
hvaraf den bruna firg, som bergytan sa ofta foreter, foror-
sakas, hvarjemte man har att tillskrifva denna omstdndighet
den ymniga tillgingen pd sj6- och myrmalm. Af andra acces-
soriska mineralier dro fornimligast lerjordsilikater anmark-
ningsvirda: fibrolit (sillimanit) i gneisen, andalusit (chiastolit)
och staurolit i glimmerskiffer samt cyanit i talkskiffer.

Likasom i vestra Finland, si hafva vi #fven i Ostra de-
larna af landet att vidare gora skilnad mellan gneisgranit,
som hidnfor sig till gneisformationen och granitporfyr (resp.
rapakivi), som ansluter sig till skifferformationen, hvartill
kommer pegmatit, som genombryter alla dessa bildningar i
form af gingar och stockar.

Hvad betriffar gneisgraniten, si har dess dtskilnad frin
gneisen blifvit genom de otvetydigaste bevis adagalagd (se
t. ex. ofv. oin gneisgraniten mellan Jaakimvaara och Sorda-
vala). I sammanhang hdrmed mi hir anféras en bergkupp
invid Lahtis jernvigstation, sdsom varande sédrdeles larorik i
ndmnda hinseende. Den utgores ndmligen till sin nordliga
del af gra hornblende- och glimmergneis med 50—60° lut-
ning mot N 20—30° O, till sin sydliga ater af en rdd por-
fyrartad gneisgranit med brottstycken af gneis. Saval fran
gneisen som gneisgraniten skiljer sig den deri upptridande
grofkorniga pegmatiten, hvars géngformiga natur tydligt ger
* sig tillkdnna genom forkastningar samt dess ofta hvita firg
vid salbanden under det att den inre massan ar rodfirgad.
Den utmérker sig hir f. 6. genom sin halt af magnetisk jern-
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malm, som i temligen betydliga kortlar forekommer deri in-
sprangd. — Den porfyrartade struktur, som gneisgraniten har
antager kunde foranleda en férblanduing med granitporfyr.
Dock visar sig en atskilnad dem emellan deri, att den por-
fyrartade strukturen hir icke betingas af egentliga faltspats-
kristaller sdsom hos granitporfyrn #r fallet utan af ellipsoi-
diska filtspatsaggregater.

Pegmatiten eller den i de primitiva terringerna si ofta
férekommande grofkorniga génggraniten dr en af de mest
problematiska af alla hithorande bildningar. Mahdnda kan
en ledning vid forklaringen af densamma erhéllas af den sym-
metriska anordning, som pegmatitgdngarna stundom forete
med qvarz 1 midten samt fAltspat pd sidorna (se ofv.). Denna
ofverensstammelse 1 afseende pa strukturen med malmgingar
talar for att afven pegmatitgdngarna aro att betrakta sisom
ett slags efterverkan af de storre graniteruptionerna eller ock
uppkomna vid en delvis fornyad sméltning af dem och sile-
des egentligen icke bora betraktas sdsom nigra sjelfstindiga
eruptiver utan blott sdsom ett bihang till de egentliga erup-
tivmassorna.

Granitporfyren och dess vanliga foljeslagare syenitgra-
niten #ro i Ostra Finland i allménhet analoga med dem i
vestra Finland. Den forra varierar i afseende pd strukturn
ifrin en granitartad beskaffenhet, i hvilket fall den blir mer
eller mindre lik gneisgraniten, till en tydligt porfyrartad, och
ofvergér derigenom i rapakivi. I afseende pd den mineralo-
giska sammansdttningen upptager den delvis hornblende, och
ofvergdr sdlunda i syenitgranit, hvilken &ter & sin sida of-
vergdr i diorit och gabbro, till hvilken sistnimnda ansluter
sig hyperit.

Forhillandet mellan de olika eruptiva bildningarna kan
limpligen uttryckas genom féljande schema, som framstiller
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en oafbruten toljd ifr&n den mest acida (kiselsyrerikaste)
gneisgraniten till den mest basiska, hyperiten:

. . Gneisgranit.
Granit-serien Granitporfvr

porly } Yngre granit (incl. rapakivi).
Syenitgranit.

Diorit.

bbro.
Hyperit-serien {ga o

Syenit-serien {
}Grﬁnsten (resp. géngart).

yperit.

D4 enligt- theorin och i allménhet afven pé& grund af
erfarenheten de basiska bildningarna dro yngre *) &n de acida
samt uppkomna frin ett storre djup, maste de vara till méng-
den underordnade dessa #fvensom innehdlla en stérre malm-
halt, hvilket ock af erfarenheten fullkomligt bestyrkes. Un-
der det att gneisgraniten, granitporfyren och syenitgraniten
knappast innehdlla ett spir af malm, dro dioriten, gabbron
och hyperiten, afvensom de dermed eqvivalenta géngarterna
alla mer eller mindre malmférande **). Isynnerhet torde det
vara skdl att fista en stérre uppmirksamhet vid gabbro for
dess halt af titanjernmalm, hvilken pi sednare tider fatt en
s& ovintadt stor anvindning vid jernhandteringen. Den sy-

*} Aumérkas kan, att redan L. v. Buch (Gesammelte Schriften II
p. 352 0. 402 betecknar diallagbergarten (Gabbro) sisom en af de yng-
sta bildningar bland de primitiva formationerna, samt antyder dess an-
slutning till ler- och glimmerskiffern.

**) Afven pegmatiten innehiller, ehuru acid stundom magnetjern
t. es. vid Helsingfors, Lahtis, Anianpelto, men denna gingformiga bild-
ning 4r yngre 4n de i stora massor upptringande acida eruptiverna ja
t. e. d. afven yngre din de basiska. — De i metamorfiska bergarter gneis,
skiffer etc. stundom férekommande malmimpregnationerna méaste natur-
ligtvis betecknas sisom sekundira, tagna frdn eruptiverna vid forvitt-
ringsprocessen, eller ock direkte vid eruptioben afsatta i angrinsande
sedimenter.



283

nes silunda i sodra Finland spela samma rol som i sodra
Norge, hvars gabbromassor enligt Kjerulf i afseende p& malm-
halten dfvenledes dro fortjenta af all uppmérksamhet. Dock
ar gabbron likasom i allménhet de basiska bildningarna i
sodra Finland af mindre utbredning i jemforelse med de acida
dn i Skandinavien, hvilket torde vara det hufvudsakliga ski-
let till den ringa malmrikedom Finland eger i jemforelse med
Sverige och Norge.

Kasta vi slutligen en allmén ofverblick pa de primitiva
formationernas forhillande 1 dstra Finland, s vidt det pa
grund af hittills gjorda undersokningar later sig gora, finna
vi att storsta delen af S:t Michels lin intages af en gneis,
resp. gneisgranitformation, som i SV sammanhinger med
gneisgranitformationen i Nyland och sédra Tavastland, 1 NV
deremot begrdnsas af syenitgranit (resp. granitporfyr), hvil-
ken ansluter sig till den stora centrala granitporfyrformatio-
nen, som stracker sig ofver nordliga delen af Tavastland. I
soder begrinsas gneisen af den Wiborgska rapakiviterrdngen
samt i ster och NO af Wiborgs och Kuopio ldns skifferbild-
ning, hvilken upptrider i en nistan oafbruten stricka mellan
Ladogas nordliga strand och Hoytidinen inklimd mellan sye-
nit och diorit i vester samt granit (rapakivi t. e. d.) 1 Oster.
Det 4r dessa eruptiver som den mer eller mindre uppresta
stallningen af skikterna kan tillskrifvas. Betriffande det in-
bordes ldget af de resp. bildningarna i den 6stra skifferzo-
nen, si kan man i allminhet antaga, att d& man gar frin
vester till Gster man kommer fran &ldre till yngre formatio-
ner, hvarvid tillika 4r att mirka, att de sednare, sdsom lig-
gande ofver de #ldre, i allminhet varit mera utsatta for denu-
dationen och t. f. deraf &ro till médngden underordnade dessa.
Genom denna bortsvimning har &dfven det ursprungliga sam-
manhanget mellan de sirskilda formationerna blifvit forstordt
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och de spridda delarna &tskilda genom den underliggande
gneisen. .

Hvad slutligen de skiffriga bergarternas allminna stryk-
ningsriktning betraffar, s& hafva i det féregiende flerfaldiga
bevis blifvit gifna uppa Ofverensstimmelsen emellan bergar-
ternas inre struktur och deras yttre konfiguration, ett for-
hallande, som afven Gadolin (1. ¢. p. 89) antyder i beskrif-
ningen af Kronoborgstrakten samt Pusunsaari. Man kan si-
lunda till en viss grad frin de yttre orografiska forhallan-
dena sluta till de inre stratigrafiska. Likasom man for de
forra t. ex. betriffande sjoarnas strandlinier i stort kan skonja
vissa allménna hufvudriktningar, ehuru de i smétt betraktade
gd 1 alla mGjliga vdderstreck, sd giller detsamma #fven for
de sednare. Salunda kunna vi for sjoarnas och flodernas
hutvudriktningar i 6stra Finland antaga den N—S-liga med
mer eller mindre afvikelse 4t NV s3som den allménnaste, och
enahanda riktning har #fven vanligen den huroniska skiffer-
bildningen, &dfvensom de eruptiva bergskedjorna, af hvilka den
i allmdnhet &r beroende. Deremot synes inom den lauren-
tiska gneisformationen den O—V-liga strykningen med afvi-
kelse & NO, d. v. s. hufvudriktningen af Finlands sddra kust,
vara den allmédnnaste, isynnerhet om man ifven tar hansyn
till forhdllandet inom vestra Finland, der dfven den huroni-
ska skiffern i allmdnhet har samma riktning. Denna maste
siledes betraktas sdsom den ursprungliga. Anmérkningsvirdt
ar, att flere stora primitiva gebit, sisom Erzgebirge, Alperna,
det Brasilianska m. fl. forete enahanda hufvudriktning, i me-
deltal NO, d& deremot de eruptiva bergmassorna i Erzge-
birge samt den fornamligast af eruptiver bestiende Uralked-
jan afvensom Anderna hafva en nira motsatt riktning.
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Bihang:
Om dstra Finlands posttertiira bildningar.

De posttertidara bildningarna erbjuda trots sin 6fverhuf-
vudtaget temligen stora enformighet knappast mindre svir-
l6sta problem for den geologiska forskningen 4n fallet 4r med
de primitiva. Under det att de mellanliggande sedimentéra
(primédra, sekundéra och tertifira) formationernas geologi kan
sigas vara till sina allminnaste grunddrag faststild, sd &r
kiannedom om de dldsta och yngsta formationerna #nnu allt
fortfarande i sin borjan. Orsaken hértill ligger val hufvud-
sakligen deri, att de sednare formationernas bildning i all-
ménhet forsiggdtt under mera komplicerade férhillanden 4n
de forras. Under det att de sedimentira pd fi undantag nar
blifvit bildade af vattnet ensamt, hafva de primitiva forma-
tionernas bildning fororsakats icke blott af vatten i flytande
utan ock i gasform, sdledes under inverkan af en hog vér-
megrad och starkt tryck, samt de posttertidra ter sivil af
vatten som is, hvilka tvenne aggregationsformer i afseende
pa sina geologiska verkningar forhalla sig s& visendtligt olika,
att de i detta hénseende maste betraktas sdsom tvenne skilda
bildningar. Det ar tydligt, att detta méaste foranleda en storre
mingfald af hypotheser och olika &sigter i afseende pi de
primitiva och posttertidara formationernas geologi, allt efter
den storre eller mindre andel, som de resp. forskarne anse
det ena eller andra agentiet hafva haft vid bilningen af ifri-
gavarande formationer. Likasom vid forklaringen af de pri-
mitiva formationerna #n vattnet &n vdrmet blifvit tillerkéindt
en storre betydelse, si hafva vid uttydningen af de postter-
tidra formationerna en del forskare tilldelat vattnet, andra

ater isen en ofverviigande rol.



286

Den intressantaste och vigtigaste men ock den mest
svarlosta foreteelsen 1 de posttertiira formationernas geologi
ar asbildningen. De mingfaldiga hypotheser, som blifvit upp-
stdlda betriffande den, kunna hénforas till tvenne kategorier,
alltefter som de bétrakta vattnet ensamt eller vatten och is
tillsammans sisom verkande orsaker. Till den forra katego-
rin hora 4sigten om &sarnas natur af strandvallar eller dii-
ner (Lyell, A. Erdmann, N. Nordenskitld) samt den, enligt
hvilken de vore &terstoder af en stor, sammanhéngande sand-
betickning (G. v. Helmersen), och till denna sistnimnda hy-
pothes ansluter sig den af svenske forfattare (Levin, Torne-
bohm, E. Erdmann se Geol. Féreningens i Stockholm Forh.
Bd. T) forfiktade &sigten om att &sarna vore lemningar efter
fordna flodbdddar. Dessa 8sigter kunna mdjligen tillerkén-
nas en lokal betydelse, men kunna icke tillfredstdllande for-
klara &sbildningen i allménhet. Enligt dem skulle denna
bildning komma att uteslutande hénforas till det sednare
(postglaciala) skiftet af ifrigavarande period. Men di det
nu genom observationer af bergytornas slipning och reffling,
ar fullt konstateradt, att dessa Astadkommits genom en is-
betickning, s& kunde man ifrigasétta huruvida verkligen de
moraner, som af denna inlandsis och dess glacierer nodvin-
digtvis maste hafva bildats, skulle spirlost foérsvunnit, eller
om icke just dessa utgora kirnan, den inre stommen till de
sedermera genom vatten i flytande form vidare utbildade
dsarna. Denna &sigt, till hvilken Kjerulf, Paijkull, Krapotkin
m. fl. ansluta sig, méste jag numera betrakta sisom den san-
nolikaste, efter det jag nidmligen varit i tillfille att iakttaga
de vid Lago Maggiore, vid Siwplon, Ziirichersjon m. fl. stil-
“len i Schweiz befintliga morinbildningar samt ofvertygat mig
om den analogi, som t. e. d. eger rum mellan dessa och de
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nordiska &sbildningarna *). — De i det féljande meddelade
iakttagelserna torde kunna lemna nigra ytterligare bevis for
sannolikheten af denna &sigt.

En af de anmirkningsvirdaste &sar i Ostra Finland &r
den f6r sin naturskonhet med skil s berdmda Pungaharju-
asen. Den bestdr af en nira 1 mil ling frin NV—SO stry-
kande hufvudds pi sina stillen omgifven af sidodsar, hvilka
sednare egentligen utgéra en foljd utaf stérre och mindre
kullar. Afven hufvudisen varierar betydligt i afseende pi
hdjd och bredd, och i allminhet kan man siga, att pd de
stillen, der sidodsarna Aro mera utbildade, der &r dfven huf-
vudisen miktigt utvecklad. Detta #r isynnerhet fallet vid
asens nordliga #nda, hvarest den vestra sidodsen utbreder sig
till en maktig sandplatd (Takaharju). Deremot finner man
att vid dsens midt fvensom vid den sydliga #ndan, der sido-

*) Att jag tillférene hyllat den forstnimnda af ofvananférda dsig-
ter (Geogn. iaktt. i Sydv. Finland 1. c. p. 66) hade sin grund deri, att
jag icke fistat tillborligt afseende vid den inre kirnan. Emedlertid mi-
ste erkdinnas, att dempa kirna icke sillan antingen saknas eller ock ir
sd foga skild frdn de omhdljande lagren, att man miste tillerkdnna vatt-
net en ofvervigande, ja mahinda stundom uteslutande inflytande vid 4s-
bildningen. Detta #r t. ex. fallet med de tvenne &sarna vid Lahtis och
Anianpelto, hvilkas inre jag varit i tillfille att nirmare studera (Acta
soc. sc. Fenn. 1871 p. 350) och hvilka nidstan alltigenom &ro skiktade.
En sidan genomgdende skiktning foreter ifven enl. N. Nordenskisld 4sen
vid Willmanstrand (se A. E. Arppe, Minnestal 6fver N. G. Nordenskisld
p. 34). — Att f. 6. &slika vallar, till det yttre analoga med de paral-
lelt med hvarandra 15pande vid Anianpelto, kunna uppkomma genom
vigornas kraft finner man af E, Erdmanns ,Bidrag till frigan om Ski-
nes nivaférindringar (Geol. Foreningens i Stockholm Férh. I p. 98). Dy-
lika; parallelt med hvarandra l6pande smirre dsar med mellanliggande
dalsinkningar fylda med ler och torf har jag ifven iakttagit vid Rii-
himiki.
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4sarna saknas, der aftaga ifven hufvuddsen betydligt. Man
ser hiraf, att sidodsarna utgjort ett skyddsvirn mot vattnets
eroderande inverkan. Ty att vattnet, som #nnu omgifver
denna &s pa bada sidor, hiir mera utofvat en forstorande an
en uppbyggande verksamhet, det finner man bland annat af
den omsténdighet, att dsen i sin ofre del ofta utgdres af ni-
stan idel storre och mindre rullstenar*), i det att gruset
och sanden #ro till det mesta bortsvimmade. Ocksa finner
man pd sadana stillen (t. ex. pa Takaharju), der stranden
brant hdjer sig Ofver sjon, att denna sméningom undermine-
ras; blott pd ligre flackare delar af stranden nppkastas sand
(hir och der blandad med magnetjernkorn). — Vattnet kan
derfore icke tinkas sisom den ursprungliga orsaken till denna
och liknande &sbildningar; utan méste densamma betraktas
sdsom &terstoden af en vildig sido- eller medelmorin, hvars
fortsdttning vi hafva att soka i NV, sisom #fven de i denna
trakt ung. frin NV—S8O strykande refflorna antyda.
Anmirkningsvird dr den terrassformiga afsats, som man
finner hidr och hvar pi hufvudisens sidor isynnerhet pé den
nordliga &ndans Ostra sida. S#dana terrasser har jag ifven
iakttagit i sen vid Pyhéjirvi i Sakyld socken namligen pé
den mot sjon beligna sidan. De anfiras #fven af N. Nor-

*) Sadana rullstenar i 4sarnas ofre delar #ro ganska vanliga. Si-
lunda fann jag dem #fven i 4sen vid Lahtis; Kutorga (1. ¢. p. 298) om-
talar sidana i &sen mellan Helsingfors och Tavastehus, sdsom bildande
en bred gordel i 6fre delen deraf, och Krapotkin anfor i sin ,skrifvelse
under en geol. resa i Finland och Sverige* 1871 p. 15 dylika stenar af
2—10 fots lingd i Kangasala 4sen. Att dessa icke ditférts gemom vé-
gornas kraft 4r klart; utan har detta, sisom bland annat Kjerulf visat
(Om den glac. form. i det sydl. Norge, 1860 p. 14), tydligen skett genom
isblock, som simmade pd diluvialtidens haf och sjéar samt strandade pa
asbankarna.
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denskisld (1. c¢. p. 8) under namn af strandbdddar, samt be-
traktas af honom sfsom antydande den hgjd, hvartill vattnet
en ging stigit, tills det genom ett vallgenombrott sjunkit.
Om sidana strandterrassers forekommande vid s6dra Sveriges
och Norges kuster se E. Erdmann 1. c¢. samt Th. Kjerulf,
Om skurningsmaerker, glacialform. och terrasser i Norge, 1871.
Analoga foreteelser dro #fven de bekanta af Lyell o. a. an-
forda gamla strandmérkena i Glen Roy i Skottland, hvilka
dels blifvit betraktade sisom gamla hafsstrinder dels med
mera skél sdsom strinder af sjoar uppddmda af glacierer el-
ler moréner (se Lyell, The geol. Evidences of the antig. of
Man 1863 p. 252). I forra fallet skulle de sdlunda utmirka
periodiska afbrott i landhgjningen i sednare fallet blott i sj6-
fallningen. Det sednare &r vil ocksd hindelsen med de of-
vanndmnda 1 s6dra Finland férekommande.

En intressant foreteelse hos Pungaharju &sen &ro vi-
dare dess talrika dsgropar. De foérekomma hir pa de plata-
formigt utbredda sidorna af alla storlekar. Vanligen férete
de en langstrickt elliptisk omkrets, bildande en regelbundet
trattforinig fordjupning, hvarfére jemforelsen med kratrar ir
ganska betecknande (se N. Nordenskiold, Beskr. af en kra-
terform fordjupning i sandisen vid Tammerfors; Ofvers. af
finska Vet. Soc. Forh. V p. 101). "De mindre #ro torra, de
storre deremot hafva bottnet betickt med vatten eller ett
morass bestdende af sphagnum- eller carexarter och om-
gifvet af en krans utaf loftrid. Stringt taget &r den s. k.
Walkiajérvi i dsens nordliga del, som pi alla sidor ir om-
gifven af de brant nedlépande sidorna af Punga- och Taka-
harju intet annat &n en &sgrop, ehuru af kolossala dimen-
sioner.

De af N. Nordenskiéld (1. c¢.) samt K. Nordenskiold
(Ofvers. af Sv. Vet. Akad. Forh. 1870, p. 29) gifna forkla-

19
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ringar af Asgropars uppkomst sdsom hérrérande af genom
sanden rinnande vatten, sdledes analogt med de trattformiga
fordjupningarna i atskilliga kalkaflagringar kunna ega sin til-
lamplighet i vissa fall men icke gerna i det ifrdgavarande,
der vattnets nivdi pd béda sidor om 4sen &r densamma. Der-
emot synas de mig hir, d§ man tager i betraktande det sam-
manhang, som eger rum mellan de egentliga s. k. dsgroparna
och de mangfaldiga, mera oregelbundna insdnkningarna och
bugterna mellan hufvudisen och sidodsarna, enklast kunna
forklaras genom att hanfoéras till de ojemnheter, som ndd-
vindigtvis méste forefunnits pd landsisens yta i dess sednare
period, hvarunder den mer och mer aftog i miktighet. En
upphdjning pa denna maste dé vid afsmiltningen astadkom-
mit en fordjupning i mordngruset. Detta betraktelsesitt an-
sluter sig sélunda till den af S. Lovén uttalade dsigten om
dsgroparnes uppkomst genom smiltning af i sanden inne-
slutna ismassor.

En med Pungaharjuisen liknande konfiguration forete
ofverhufvudtaget #fven de vester derom strykande &sarna,
hvilkas medelriktning kan sittas = NNV—S880. Silunda ut-
gores t. ex. 4sen vid Heinola af tvd eller tre paralleldsar,
hvilka delvis &ro ganska tydligt skilda, lemnande mellan sig
antingen en tring dalsifkning eller ock en stor, morassfyld
dsgrop, men pd andra stillen 4ter forena sig samt utbreda
sig till en platiformig sandmo.

Frin dessa 8sar, hvilka i allminhet 16pa parallelt med
refflorna och sdlunda vil ursprungligen hafva utgjort sido-
eller medelmoréner, miste man sirskilja den i motsatt rikt.
ning mot dem strykande &sen (Salpausselki), som skiljer sig
genom en i allminhet storre enkelhet i sin yttre konfigura-
tion samt stdrre bredd, och som, s&som dess form och be-
ligenhet antyder, utgjort en &ndmoréin, men tillika, att doma
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af dess inre byggnad, en strandvall. Den stricker sig half-
kretsformigt fran Lahtis Gfver Willmanstrand &nda till Joen-
suu, och stdr i allménhet normalt mot refflornas riktning,
sasom man kan finna af den utaf Nordenskiold upprittade
kartan. Emellan Joensuu och Nyslott &r riktningen mesta-
dels VNV—O0SO, samt mellan Nyslott och S:t Michel i all-
ménhet NNV —S80; men i terringen mellan den ofver S:t
Michel strykande Savolakska #sen och Piijaiune méste man
ater gora skilnad mellan tvenne systemer af refflor strykande
i NV—8SO samt N—8. Detta framgér tydligen af foljande
sammanstillning at' utaf mig gjorda reffelobservationer, hvilka
kunna tjena till att komplettera de pd nimnda karta upp-
tagna. De inoin parenthes angifna gradtalen utgdra afvik-
ningen frin den geogr. meridianen, da deklinationen antages
till 10 V.

Reffelobservationer i Karelen och Savolaks.

1) Vid Taipalsaari kyrka: N 200—25° V (N 30°—35° V).

2) Vid Lauritsala, 3 verst fran kanalmynningen; N30°
—35° V (N 40°—45° V).

3) Vid Gordela mellan Jaakimvaara och Sordavala:
N 500 V (N 60° V).

4) I Ruskiala kyrkoby: N 350—40¢ V (N 45°—50° V).

5) Vid Kiteld kyrka: N 150—20° V (N 25—30° V).

6) Vid Kemie i Tohmajirvi: N 60° V (N 70° V).

7) Vid Nyslott: N 55° V (N 65° V).

8) Emellan Lempyy och Suonenjoki: N 40°—50° V
(N 50°—60° V).

9) Nira Makitalo mellan Pieksimiki och Kangasniemi:
N 100—20° V (N 20°—30° V).
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10) Mellan Mustamiki och Kangasniemi: N 5°—10° V
(N 10°—20° V).

Reffelobservationer i dstra Tavastland,

(vid vigen mellan Kangasniemi och Heinola):

1) 2 verst NO om Hanumiki i Leivonmiaki stora, ehuru
nagot otydliga refflor: N 10° O (N—S8).

2) 1 verst SV derom: N—S (N 10° V).

3) 7 verst S derom, otydliga: N 10° O (N—S8).

4) Mellan Ruvisaho och Joutsa, 3 verst fran forstnamnda
stille, otydliga: N 100 O (N—8), samt

5) 4 verst fran Ruvisaho teml. tydliga ehuru smala:
N 10°—5° O (N 0—5° V);

6) 8—9 verst derifran, tydliga: N 10° O (N—S8).

7) Vid grinsen mellan Joutsa och Gustaf Adolf sock-
nar: N 10° O (N—S).

8) Mellan Kalho och Onginiemi, omkr. 5 verst fran forst-
nimnda stille dfvensom 8-—Y verst derifrin, dels otydliga
dels mycket tydliga stora och breda refflor: N 200-—30° O
(N 10°—20° 0).

9) Vid Onginiemi linga och breda, normala refflor:
N 10°--20° O (N 0—10° 0), afvensom sekundira, nistan
omiarkliga: N 400 V (N 50° V).

10) Mellan Onginiemi och Lusi normala: N 10—20° O
(N 0—10° O) samt sekundara, finare refflor: N 30°—35° V
(N 40°--45° V).

11) Vid Heinola stora, breda och djupa; i medeltal
N 15 O (N 5° 0).

Man ser héraf, att man i den Oster om Piijinne be-
ligna delen af Tavastland i sjelfva verket maste skilja mel-
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lan tvenne systemer af refflor, af hvilka de frin N—§ eller
N NNO—S S8V giende for sin storre tydlighet maiste be-
traktas sisom yngre bildade under en sednare period af gla-
cialtiden, da den stora, enging Ofver hela landet utbredda
inlandsisen redan hunnit draga sig tillbaka med qvarlem-
nande af enskilda, storre eller mindre gla®erer. Att dessa
refflor dro normala, och icke kunna betraktas sdsom nigra
lokala genom bergens konfiguration uppkomna afvikelser, ut-
visas af den stora likformigheten ofver en ganska vidstrickt
terring. Anmirkningsvardt ar for ofrigt, att af den stora
miéngd reffelobservationer, som N. Nordenskidld i sina ,Bei-
trag zur Kenntniss der Schrammen in Finnland“ meddelar,
de i Heinola socken dro sé godt som de enda, hvilka visa
ndgon storre afvikelse &t NO.

Det 4r till denna sednare period af istiden vi hafva att
hénfora uppkomsten af den ofvanndmnda Salpausselkd, hvil-
ken sannolikt bildats genom en samverkan utaf glaciererna
i norr och hafsvigorna i soder, sisom synes af den genom-
gdende skiktningen af lera och sand, af dess i allminhet
branta sluttning mot norr men langsluttande form mot so-
der, #fvensom aflagringen af mosand i smi &slika upphdj-
ningar vid sodra sluttningen (vid Lahtis). Man finner héraf,
att denna &s utmérker stranden af diluvialhafvet dfvensom
ock den sannolika grédnsen for dess utstrickning, att detta
sdledes nippeligen uppnitt den hojd som i Skandinavien
(500—600"), och att foljaktligen den tiderymd som sedan
denna hafvets storsta hojd forflutit, med antagande af land-
héjningen till omkr. 2° p4 drhundradet *), icke kan uppskat-
tas hogre an till innemot 25,000 &r.

*) G. Hillstrom (Acta Soe. sc. Fenn. 1 p. 519) och A. Moberg
(Ofv. af finska vet. soc. Forh. XV p. 118),
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Néigot norr om Salpausselkd loper parallelt dermed en
mindre &sbildning, hvars vestliga #nda utgéres af de ofvan-
nimnda smé parallelsarna vid Anianpelto. Denna utmir-
ker en sednare stindpunkt af glacierens utstrickning. Denna
hade dragit sig tillbaka och sannolikt dfven hafvet, allden-
stund man misfe antaga, att det &r isens tryck, som foror-
sakat landets nedsdnkning, sisom fallet for ndrvarande sy-
nes vara med Gronland. Ocksi talar den inre byggnaden af
dsarna vid Anianpelto, som betydligt skiljer sig frin den af
isen vid Lahtis, for att de bildats under helt andra forhal-
landen. De forra forete i allmidnhet en vida storre regel-
bundenhet 4n den sednare. Vi hafva siledes skil att be-
trakta icke hafvet utan de i och genom isens afsmiltning
uppkomna sjéarna sisom verksamma vid deras bildning. Den
deri forekommande skiktade leran (L. c.) skulle saledes icke
vara en egentlig glaciallera utan en dermed eqvivalent sot-
vattensbildning.

Deremot bor vil den hvarfviga grablda leran i Wuok-
sen-dalen betecknas sdsom en verklig, marin glaciallera, af-
satt under den tid, di Finska viken stod i forbindelse med
ishafvet. Anmirkas kan i sammanhang hidrmed att i Jads-
kis mergel uppgifves forekomma, si framt det icke dermed
forhéller sig sdsom med den af Holmberg (1. c. p. 121) an-
tférda uppgiften om sndckmergels forekommande vid Jyvis-
kyld, som dock af Krapotkin (1. ¢. p. 18) och #fven af mig
forgifves blifvit eftersokt. — I alla héndelser synes dock
Wuoksen-dalen fortjent af en nirmare undersokning i af-
seende pa de posttertidra bildningarna.

Den ofvanpd ‘denna glaciallera hvilande bruna akerle-
ran miste ater blifvit afsatt sednare under en tid, di for-
bindelsen med ishafvet redan var afbruten. Den utmirker
silunda det tredje (yngsta) skiftet af diluvialtiden, bildande
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ofvergdngen till den nuvarande (alluviala) perioden, i det
namligen krosstensgrusets aflagring hénfores till den ildsta,
glaciallerans 4ter till den medlersta tidsafdelningen. Det ir
till detta yngsta tidskifte vi hafva att forligga upptridandet
af mammuthdjuret, hvaraf en kindtand nyligen blifvit fun-
nen i Nilsid socken.




UTVISANDE DE PRIMITIVA FORMATIONERNAS FORHALLANDE I OSTRA FINLAND .

PROFIIER

oA

gn.&@%

.W.v:vw@i(v} k4 %&n\
.\L\\QH \W\bﬂ

o  Va

Er d gy POy

Dbt %\mﬁoﬁn

“pprrergeen

-~ A
ﬂm.u afw\.\\ o 2 "v&.voﬂ»:

\\\ZQ P Al
Lo LEFRES oﬁ\i i

Bespoifapropgiany

%\.&agwu W
2 wmwkxv\..kv&; W.

e sy

S-ordava (u.- X

[
—~—

&

I
Bt

J.

Hdrr  oeh morass

Y qS\EB\S\
R

n.mvw .ﬂ-ﬂﬂﬁ?&@.ﬁN\

2 Bapage

o /e

£
[ TR L W

epmpoteings proil %
&*\&W&%ﬁb&a\%@\ /

2. \:%iun\a %

Fig 3.,

ey W
&hﬁ*&ﬁ&&ﬁ W}
Y0 yriotf 7

//

B \wa\kﬁ@;&&. \*;%m\a

Sso

¢ of /il
Yo X2
sy 4o
»J\wu\m. g
R Lﬁ!& ]

b ondeosfets

P

Hgrr och- sandmo (wmdr ¢

%
) 5

e

prforsyy?
o i

Joersuar.
; 3

) ‘w
&
il A
vz
wrgguy L
1 perariy 0 wm
LUOUYE i %
' daditani I 4 I
~
m
M
3
TRub- e 4

*pRBREES Y1 eh

Yo sy

- pgrratind go
s i XY
X

spnalimreyti

LT FPIFFUCY

~ypyrosro wsaniki &-
O 2Dy a0

AL FYRT) N
gl

~rliprord porr /

>
seeo0

L dngdshelan -



	Wiik_1879_Finnlands_231
	Wiik_1879_Finnlands_233
	Wiik_1879_Finnlands_234
	Wiik_1879_Finnlands_235
	Wiik_1879_Finnlands_236
	Wiik_1879_Finnlands_237
	Wiik_1879_Finnlands_238
	Wiik_1879_Finnlands_239
	Wiik_1879_Finnlands_240
	Wiik_1879_Finnlands_241
	Wiik_1879_Finnlands_242
	Wiik_1879_Finnlands_243
	Wiik_1879_Finnlands_244
	Wiik_1879_Finnlands_245
	Wiik_1879_Finnlands_246
	Wiik_1879_Finnlands_247
	Wiik_1879_Finnlands_248
	Wiik_1879_Finnlands_249
	Wiik_1879_Finnlands_250
	Wiik_1879_Finnlands_251
	Wiik_1879_Finnlands_252
	Wiik_1879_Finnlands_253
	Wiik_1879_Finnlands_254
	Wiik_1879_Finnlands_255
	Wiik_1879_Finnlands_256
	Wiik_1879_Finnlands_257
	Wiik_1879_Finnlands_258
	Wiik_1879_Finnlands_259
	Wiik_1879_Finnlands_260
	Wiik_1879_Finnlands_261
	Wiik_1879_Finnlands_262
	Wiik_1879_Finnlands_263
	Wiik_1879_Finnlands_264
	Wiik_1879_Finnlands_265
	Wiik_1879_Finnlands_266
	Wiik_1879_Finnlands_267
	Wiik_1879_Finnlands_268
	Wiik_1879_Finnlands_269
	Wiik_1879_Finnlands_270
	Wiik_1879_Finnlands_271
	Wiik_1879_Finnlands_272
	Wiik_1879_Finnlands_273
	Wiik_1879_Finnlands_274
	Wiik_1879_Finnlands_275
	Wiik_1879_Finnlands_276
	Wiik_1879_Finnlands_277
	Wiik_1879_Finnlands_278
	Wiik_1879_Finnlands_279
	Wiik_1879_Finnlands_280
	Wiik_1879_Finnlands_281
	Wiik_1879_Finnlands_282
	Wiik_1879_Finnlands_283
	Wiik_1879_Finnlands_284
	Wiik_1879_Finnlands_285
	Wiik_1879_Finnlands_286
	Wiik_1879_Finnlands_287
	Wiik_1879_Finnlands_288
	Wiik_1879_Finnlands_289
	Wiik_1879_Finnlands_290
	Wiik_1879_Finnlands_291
	Wiik_1879_Finnlands_292
	Wiik_1879_Finnlands_293
	Wiik_1879_Finnlands_294
	Wiik_1879_Finnlands_295
	Wiik_1879_Finnlands_Taf002

