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Allt sedan forsta hilften af forra seklet har *) den forestill-
ning varit rddande, betraffande forhallandet af de i sydvestra
Finland upptridande skiffriga bergarterna, att de i form af
s. k. ,skiffergdngar* skulle frdn trakten af Bjérneborg striicka
sig dels i sydostlig riktning genom Abo och Nylands lin,
dels Osterut indt Tavastehus ldn. Dessa skifferbildningar
undersoktes forst af Tilas (Mineralhistoria 6fver Bjorneborgs
och Tavastehus ldn 1737~ 38) sedermera af P. A. Gadd
(Ron om skiffergangarne i Finland; Kongl. Sv. Akad. Handl
1780) samt i en sednare tid af E. I. Westling (Geogn. an-
teckningar, samlade under en resa genom delar af Tavaste-
hus-, Wasa- och Abo lin 1829). — I enlighet med denna
asigt finner man #dfven p&4 den af Helmersen 4r 1863 utgifna
geol. Ofversigtskartan 6fver Ryssland ett stérre omrade i syd-
vestra Finland betecknadt sfsom bestdende af kristallinisk
skiffer &n som 1 verkligheten antréffas,

Tar man i betraktande den nira relation, som eger
rum mellan de egentliga skifferarterna och gneisen, saval i
petrografiskt som i stratigrafiskt hinseende, sd finner man
latt, att denna forestdllning om ldngstrickta skifferregioner
3tminstone t. e. d. hirror af en férblandning utaf skiffer och
gneis. Detta framgér redan af Westlings undersckningar,
hvilka dock voro af mera petrografisk &n egentligen geolo-

*) 8e Holmberg, Materiglier till Finlands Geognosi; (Bidrag till
Finlands naturk, 4:de Hiftet p. 94 o. f)



4

gisk karakter; och vid en af mig foretagen resa genom syd-
vestra Finland (Geogn. lakttagelser i sydvestra Finland; Bi-
drag till kdnnedom af Finlands natur och folk, 11 haft. p.
79 o. f.) har jag funnit skiffern i denna del af Finland bilda
spridda terrénger, dtskilda fr&n hvarandra genom mellanlig-
gande gneis och gneisgranit. Huruvida nu dessa skifferbild-
ningar utgbra integrerande delar af gneisformationen eller
verkligen #&ro i geologiskt hianseende derifrén skilda, lycka-
des jag ej under denna resa utrona. Jag har dock seder-
mera 1 detta afseende anstillt ytterligare undersékningar
samt genom upptagna profiler kunnat ofvertyga mig om, att
de egentliga skifferbergarterna i sjelfva verket bilda en frén
gneisen skild formation. Bevis hirfor skall lemnas i det
foljande, hvarvid de sirskilda skifferterriingerna dro beskrifna
1 den ordning, hvari de blifvit af mig undersékta.

Skifferbildningen i Lingelmdiki socken. Enligt Westling
(l. c. se Holmberg, Mater. etc. p. 134) stricker sig mellan
Tounu hemman och Wistild by en skiffergordel af en half
mils bredd, pd sodra sidan begrinsad af en grd, norrut ater
af enrdd gneis. Den forstnamnda hor i sjelfva verket till gneis-
formationen; den genomdrages af pegmatitgangar, hvilka icke
forekomma 1 skiffern, samt &r, efter hvad jag funnit vid Sil-
lanpd8 torp, discordant ligrad mot denna (se fig. 1), i det
att den skiljer sig frin densamma sivil i anseende till stryk-
ning som fall. Hirigenom &r sédledes skifferns karakter af
en egen geologisk bildning tydligen adagalagd.

Den s. k. réda gneisen har deremot intet annat gemen-
samt med gneis &n dess skiffriga eller rittare streckade
struktur, hdrrorande af de lineart stillda glimmerfjallen.
Den #r derjemte mer eller mindre tydligt porfyrartad till
folje af smd filtspatskristaller, afskilda i den finkorniga
grundmassan, och visar sig sdvil harigenom, som isynnerhet
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genom sina ligringstorhillanden med afseende pd skifferfor-
mationen vara en filtspatsporfyr af eruptiv natur. Den bil-
dar vid Wistild ett temligen hogt och vidstrickt berg, be-
tydligt héjande sig ofver den kringliggande skifferterriingen.
Sévil pd den sydliga som den nordliga sluttningen #r berg-
arten hornblendehaltig med bibehallande af sin porfyrartade
och streckade struktur, den sednare hirrérande af de i pa-
rallel riktning gdende hornblendenélarna, samt 6fvergér norrut
i en syenitgranit, analog med den i Wond, Yldjarvi och Ta-
vastkyro forekommande (se Geogn. Iaktt. 1. c. p. 63, 67 o.
70). Att dfven denna bergart dr eruptiv 8dagaligges af
storre och mindre deri inbdddade brottstycken af skiffer.
Den fortgar savidl pd Ostra som vestra sidan af Lingelmi-
vesi, omvexlande med porfyr af samma art som den vid
Wiistild, men i allminliet mera grofkornig, pd grund hvaraf
den rittast bor betecknas med det allménna namnet granit-
porfyr, och den ofvanndmnda filtspatsporfyren endast betrak-
tas ssom en finkornig strukturmodifikation deraf. Afven
syenitgraniten, som i allménhet &r af medelkornighet, blir
pé sina stillen ganska grofkornig, sé t. ex. vid Erislaks,
hvarest den innehdller kristaller af brun titanit.

Ehuru visserligen dessa bergarter, granitporfyr och
syenitgranit, genom ofvergéngar std 1 den intimaste beréring
med hvarandra, s kunna de dock dfverhufvudtaget ganska
vil sirskiljas, och dro rittast att betrakta sdsom tvenne af-
delningar af en och samma formation, eller med andra ord ,
bildade under tvenne pa hvarandra foljande perioder af en
och samma eruptionstid. Att syenitgraniten &r yngre &n gra-
nitporfyren finner man af de brottstycken utaf den sednare,
som stundom synas i den forra. Hirtill kan man ocksd
sluta redan deraf, att syenitgraniten pd grund af sin horn-
blendehalt och deraf beroende storre spec. vigt samt mera
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basiska natur miste bildat det undre lagret och silunda sed-
nare utbrutit #n granitporfyren, sisom fallet i allménhet ir
med tvenne i nira relation till hvarandra stiende bergbild-
ningar af olika kemiska karakter (se Zirkel, Lehrb. d. Petrogr.
I p. 474).

Att f6r Ofrigt terringen rundtomkring den nordliga dn-
dan af Langelmivesi utgores af en helt annan (nyare) geolo-
gisk bildning dn den i trakten omkring den sydliga delen,
utvisas redan af de orografiska forhallandena. Den forra ir
nemligen ganska kuperad: hoga berg omvexla stindigt med
trdnga dilder, under det att den sydliga hélften &r jemférel-
sevis mera flack.

I mineralogiskt h#nseende ofverensstimma de ifriga-
varande bergarterna deruti, att de hvardera innehdlla sivil
orthoklas som oligoklas, dock i olika proportioner, si att
hos granitporfyren den forra, hos syenitgraniten ater den sed-
nare bestdndsdelen dr den Ofvervigande. De tvenne falt-
gpatsarterna #ro vanligen utbildade sdsom tvillingar enligt
Carlsbaderlagen, samt atskiljas 14tt dels genom oligoklasens
karakteristiska tvillingsstreckning, dels genom dess férglos-
het, d& deremot orthoklasen mestadels har en brunaktigt rod
farg. Denna firg hos orthoklasen dfvensom den porfyrartade
strukturen pdminna mycket om rapakivi, hvari granitporfyren
i sjelfva verket ofvergir: vid Wilkkild invid Langelmévesi’s
nordliga #nda finner man nemligen en karakteristisk rapa-
kivi med orthoklas-kristaller omgifna af oligoklas. Héraf
synes, att den under namn af rapakivi bekanta graniten utgér
en integrerande del af granitporfyrformationen. Enligt West-
lings undersokningar (se Holmberg 1. c. p. 120) stricker sig
en rapakivi-region frin Lankipohja i nordvestlig riktning &nda

Kuortane samt vesterut ofver Keuru, Jimsd och Laukkas.
Ja @nnu i Rautalampi (l. c. p. 211) och Suonenjoki (l. c.p.
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202) uppgifves rapakivi. Sjelf har jag vid Jyviskyld funnit
en syenitgranit, delvis nidgot porfyrartad, men for ofrigt all-
deles analog med den i Lingelmiki, dfvensom derjemte en
porfyrartad granit, tydligt skild fran foregdende. Hvardera
forekomma savil i fast klyft som &fven, mer eller mindre
modifierade, i form af flyttblock, hvilket utvisar, att samma
bergarter #fven; forekomma NNW om denna trakt. Gra-
niten fortssttes dels med dels utan hornblende #nda till Sa-
kari. Vid norra stranden af Leppivesi ar bergarten en hogst
karakteristisk granitporfyr med stora faltspatskristaller. Frin
Pernasaari till Isooksala #r bergarten 4ter syenitgranit in-
neslutande de morka konkretions-artade fragmenter, hvilka
aro si karakteristiska for den i sydvestra Finland forekom-
mande syenitgraniten. (Geogn. Iakt. L. ¢.).

Jag har hir velat anfora dessa fakta for att visa den
stora utstrickningen af den formation, som jag sammanfattat
under det generella namnet granitporfyr, och hvilken 6gon-
skenligen varit orsaken till uppresningen och metamorfosen
af den i Ldngelmdki forekommande skiffer-bildningen, sisom
bland annat &dagaligges af dess finkorniga och streckade
struktur pd grinsen mot denna. Skifferbildningen bestar af
omvexlande glimmerrikare- och glimmerfattigare skiffer (glim-
mer- och quarzitskiffer). Denna omvexling réjer sig redan
1 de yttre terrangforhallandena, i det att den forra, sdsom va-
rande af losare- beskaffenhet och silunda lattare utsatt for
forstorande inverkningar, bildar dilder, den sednare ater, till
folje af sin hirdare konsistens, upphojningar. Stundom, f6-
retridesvis i midten af aflagringen, &r glimmerskiffern ersatt
af lerskiffer; qvarzitskiffern ofverghr ater pé sina stillen i
qvarzit.  Glimmerskiffern innehéller icke séllan smi grana-
ter 1 ikositetraéderform, eller i kombination af denna och
dodekagdern med den forra sdsom ridande form, hvilket ut-
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gor ett undantag frin det vanliga forhallandet, att granaten
i skifferbergarter &r utbildad i rhombdodekagderform. I trak-
ten af Isoloytenejarvi forekomma staurolit-tvillingar uti skif-
fern afvensom ganska stora, ehuru otydligt utbildade kri-
staller af andalusit.

P4 4tskilliga stillen dr skifferformationen genomdragen
af lagergingar utaf en graaktig faltspatsporfyr, vanligen strec-
kad, stundom t. o. m. skiffrig, och d& antagande likhet med
gneis; icke sillan &r den hornblendehaltig (dioritartad) och
granatforande. Att dessa gdingbildningar verkligen #ro af
eruptiv natur trots deras tydliga parallelstruktur, ddagalig-
ges dels deraf, att de delvis genomskara skikterna under en
stérre eller mindre vinkel, dels dfven utskicka apofyseri dessa.
Att de Ater hirstamma frén de stora granitporfyr- och syenit-
granit-aflagringarna finner man latt vid betraktandet af de-
ras petrografiska beskaffenhet: de 4ro intet annat an finkorniga
och skiffriga strukturmodifikationer af dessa bergarter, hvilka
modifikationer hirrdra af den hastigare afkylningen utaf den
eruptiva massan och det tryck densamma h#rvid varit un-
derkastad, hvarigenom glimmerbladen och hornblendenilarna
antagit ett med gingens viggar parallelt lige.

Hvad slutligen betréffar sjelfva ldgringsformen hos det
migtiga skiktsystemet 1 sin helhet, sa ar det sannolikast, att
detsamma ursprungligen bildat en bassinformig inlégring i
gneisen, samt vid porfyrens eruption blifvit upprest och sam-
manpressadt, sdsom i profilen (fig. 1) antydes. Hirvid har
naturligtvis ett betydligt mottryck utéfvats mot den sednare,
hvilket forklarar dess skiffriga struktur. Skiffringsriktnin-
gen hos porfyren ir nemligen i det nirmaste Ofverensstim-
mande med skifferskikternas strykning, hvilken i profilstrick-
ningen bibehéller sig temligen konstant i O-V-lig riktning.
Vester om denna foréndrar den sig dock: s t. ex. &r den
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ett par verst vester om Wistilds N 60° V (VNV—0S0).
Stupningen #r i norra hilften. af skiktsystemet vertikal, i
sodra 80—70° nirmast gneisen 60° mot norr.
Skifferbildningen ¢ Orihvesi socken. Denna stricker sig
frén S#ynejoki omkr. !/, mil séderut, och har sdlunda hilf-
ten s& stor utstrickning som skifferbildningen i Langelmiki,
hvilket lemnar ett stod for den ofvanfoér anférda asigten be-
triffande den sistnamndes lagringsform: har (i Orihvesi) har
man nemligen att| tinka sig hela skiktsystemet upprest och
staldt pd kant. Till sammansittningen &r den dock négot
skiljaktig frdn den i Léngelmaki. Vid Saynejoki antraffas
lerskiffer, pa sina stillen quarzitskiffer, derefter foljer glim-
merskiffer, sedan chloritskiffer med bojd skiffring samt derpd
glimmerskiffer, som genom upptagande af filtspat ofvergir
1 gneis. Strykningen &r har likasom i Langelméki, pd an-
dra sidan om Léngelmévesi, 1 det ndrmaste O-V-lig samt lut-
ningen 80°—90° P& flere stéllen traffar man stérre eller
mindre gangar af en grd, skiffrig faltspatsporfyr, som ofta
har en sa forvillande likhet med gneis, ja nigongdng dfven
med skiffer, att man vore bdjd for att anse den hora till sjelfva
skifferformationen, om ej lagringsforhillandena afvensom de
1 densamma hér och der inbaddade smirre fragmenterna af
verklig skiffer, samt slutligen den mer eller mindre tydligt
porfyrartade strukturen, hirrérande af smé kristaller af en
karakteristisk farglos faltspat, skulle utvisa, att dessa géng-
bildningar utgéra delar af den stora granitporfyrformationen.
Denna upptrader bdde norr och séder om skifferterriin-
gen, hojande sig betydligt derdfver, dock med ganska olika
utseende. Den nordliga porfyrbildningen har nirmast till
skiffern en felsitisk, ndgot skiffrig grundmassa, hvari sma
brunréda orthoklaskristaller dro inbdddade. Léngre norrut
ndrmare syenitgraniten, som upptrider vid Orihvesi by, ar
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grundmassan kornig, och bergarten derigenom mera granit-
artad. Bergarten soder om skifferbildningen &ar &ter en tyd-
ligt utpriglad granitporfyr, i det nemligen uti en granitisk
grundmassa af medelkornighet stora orthoklastvillingar &ro
utséndrade. Dessa hafva icke nigon bestdmd riktning; dock
foreter afven denna porfyrmodifikation en nigot skiffrig struk-
tur i riktning fran O-V, betingad af de svarta glimmerla-
mellerna. Den innesluter fragmenter af skiffer, samt inne-
hiller sésom accessorisk bestindsdel twrmalin i tydliga pris-
matiska kristaller. Den fortsittes &nda till ndrheten af Ponsa
eller ofver en stricka af omkr. v, mil, dock vid grénsen
mellan Orihvesi och Kangasala afbruten af gneis-granit eller
gneis med pegmatitgingar.

Vid Orihvesi fann jag ett storre brottstycke af granit-
porfyr, inbdddadt i syenitgranit. Detta brottstycke var son-
derspjelkt, ock i den sdlunda uppkomna sprickan hade syenit-
massan intringt. Derjemte var granitporfyren vid sprickans
viggar tydligen impregnerad med hornblende. Ett liknande
forhdllande eger rum med de i granitporfyren inbiddade
brottstyckena af skiffer, i det att man stundom finner granit-
porfyrmassan hafva inbrutit 1 remnor deri samt afsatt filt-
spat uti den angrinsande skiffern. Detta lemnar en ledning
vid forklaringen af skifferns ofvergéng i1 gneis invid grénsen
till den sddra granitporfyraflagringen (se ofv.). En analog
afsittning af frimmande #mnen har. jag iakttagit vid en peg-
matitgéng 1 gneisen vid Sillanpid i Lingelmaki, i det nemli-
gen gneisen vid grinsen mot pegmatiten var impregnerad
med samma hvita glimmer som férekommer i demna sist-
ndmnda. Dessa impregnationer forklaras latt med antagande
af Scheerers &sigt om granitens hydatopyrogena bildning,
hvilken blifvit bestyrkt genom Sorby’s mikroskopiska och
Daubrées kemiska undersckningar.(Zirkel 1 c. II p. 374).
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Ofvannédmnde iakttagelse af granitporfyrbrottstycket i
syenitgraniten synes mig lemna en forklaring pa de egendom-
liga, morka, hornblendehaltiga, men fran. sjelfva bergmassan
tydligt skilda sammanhopningar, som férekomma ofverallt i
syenitgraniten. P4 grund af sin kantighet kunna de nem-
ligen svirligen hanforas till kategorin af konkretioner (pseu-
dofragmentéra konkretioner enl. Naumann, Lehrb. I p. 427), ¥)
utan torde de helt enkelt, i enlighet med Cottas forklaring
af analoga foreteelser i andra syenit- och granitaflagringar
(Geol. Fragen p. 186), kunna férklaras sdsom brottstycken
af granitporfyr, impregnerade med hornblende ur syenitgra-
niten. Denna &sigt synes mig samycket hellre bora anta-
gas, som man stundom finner verkliga koncentrationer af
hornblende 1 bergarten, tydligt skilda frin de nyssnimnda
genom sin afrundade form ock sin otydliga begrénsning
mot den omslutande bergmassan.

Syenitgraniten fortsdttes i nordlig riktning utmed den
bergstrickning, hvaraf profilen (fig. 2) utgér en del. Unge-
far 3/, mil frin Orihvesi by till Kallenautio afskires denna
bergstriackning af landsvdgen. Den utgdres har af en ofver-
gangshergart mellan syenitgranit och granitporfyr, som an-
tingen kan betecknas sisom en skiflrig, hornblendehaltig

*) Med namnet konkretion synas mig endast sidans koncentra-
tioner inom en bergmassa kunna betecknas, hvilka hafva en afrundad,
sferoidisk form, och f6r det mesta innesluts en kidrna af annan be-
skaffenhet dn den omslutande delen, Sé&dana dro de i gneisgranit
vid Tammerfors och Lammintaka i Karkku férekommande (se Geogn,
Iakt. 1. ¢. p. 65 och 72). Dylika har jag funnit i en flasrig gneis
eller gneisgranit i nirheten af Kesso i Kangasala, dfvensom i en horn-
blendehaltig gneisgranit vid Ahtijirvi i Hauho. De innehdlla icke siil-
lan en kirna, som pd den forvittrade bergytan dr litt att skilja frin
det yttre omholjet genom en rinnformig fordjupning, hvilken antyder
att emellan dessa en massa af l0sare konsistens forefinnes.
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granitporfyr eller en skiffrig, porfyrartad syenitgranit, genom
sin skiffriga struktur ganska lik gneis, hvarmed den vél ocksa
blifvit forblandad. Westling anfor (se Holmberg, 1. c. p.
149), att vid Kallenautio, afvensom pa vestra sidan om Ni-
sijarvi s6der om Kuru, en gneis forekommer, inneslutande
storre och mindre chloritstycken. Detta forklaras latt derige-
nom, att denna s. k. gneis sannolikt &r intet annat 4n en
skiffrig granitporfyr med inbdddade fragmenter af chlorit-
skiffer.

Skifferbildningen © Messuby socken (se profilen fig. 3).
Denna har enahanda utstrickning som den i Orihvesi, men
ar ndgot annorlunda sammansatt. Vid Sorila finner man
tunnskiktad lerskiffer, omvexlande med felsitskiffer (hélle-
flinta) i ndgot tjockare skikter. Lerskiffern fortfar, delvis
ofvergdende 1 glimmerskiffer, ung. 1 verst i NNV-lig riktning,
hvarefter en grd, stundom ndgot hornblendehaltig felsitskiffer
vidtager, hvilken &ter efterféljes af en rod felsitskiffer, pa
sina stdllen ganska lik kiselskiffer, men tydligt skild frén
denna genom sin smiltbarhet for bldsroret. Felsitskiffern ge-
nombrytes af en omkr. 500" miktig gangstock af rod granit.
Samma slags granit vidtager norr om skifferformationen, och
ar utan tvifvel orsaken till dess uppresning. I nirheten af
denna granit blir felsitskiffern tydligt glimmerhaltig samt
blir till utseendet snarlik den invid Brockengraniten i Harz
forekommande metamorfosen af gravacka, som &r bekant
under namn af hornfels.

Den eruptiva bergarten har visserligen fullkomligt ut-
seendet af en granit med foga eller ingen skiffrighet, men
visar sig genom sin brunréda orthoklas och sin hér och der
forekommande porfyrartade struktur vara analog med den
mera granitlika varieteten af rapakivi, p4 grund hvaraf den
siledes utgdr en del af den stora granitporfyrformationen.
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Lingre fram mot Wirmild blir dock orthoklasen hvit och
bergarten fir hir likhet med granitporfyren stder om skif-
ferbildningen i Orihvesi. D& ingen skarp gréns forefinnes
mellan den roda och den hvita granitmodifikationen méaste
de betraktas sdsom horande till en och samma bildning.

I Messuby visar det sig Annu tydligare &n i Lingel-
maki och Orihvesi, att skiffern bildar en frin gneisen skild
formation. Medelriktningen af skifferns strykning i Messuby
ar N70°0 (ONO—VSYV), med smi afvikningar pa sina stil-
len; lutningen &r 60°—70° i SSO. Straxt sdder om Sorila
traffar man en bergkupp, bestiende af en gra, skiffrig gneis
med strykning 1 N 80° O samt lutning 70—80° SSO p4 sddra
sidan, men 70—380° NNV pid den nordliga, siledes rakt mot-
satt skifferns lutningsriktning. Emellan gneisen och skiffern
befinner sig en dalsiinkning, hivaruti en liteni gransriktningen
lopande bergstrickning hdjer sig, bestdende af en bergart,
som man vid forsta Ogonkastet skulle anse for gneis, por-
fyrartad genom stora, hvita orthoklastvillingar. Att den dock
icke kan hora till gneisformationen, visar sig af dess likfor-
mighet sdvdl i strykningens som i lutningens riktning, af-
vensom deraf, att den ej dr skiktad sdsom gneisen. Den &r
sdlunda att doma hiraf en eruptiv bildning, en granitporfyr
med sd tydligt utpriiglad skiffrig struktur, att den i petro-
grafiskt hénseende med allt skdl kan betecknas sisom en
gneisporfyr. Denna skiffriga struktur har man att tillskrifva
det tryck, for hvilket den varit utsatt vid sin bildning, hop-
klimd som den varit mellan gneisen och de uppresta skiffer-
skikterna.

Skifferbildningen ¢ Kalvola socken. Denna, som visar
sig i dagen mellan Keikkala och Niemis, bestar har af ler-
glimmerskiffer, omvexlande ined smalare skikter af quarz-
skiffer. Den férra innehdller vid Niemis kristaller af anda-
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lusit, vanligen mer eller mindre fororenad af glimmer; dessa
glimmerhaltiga, otydligt utbildade kristaller uppni icke sil-
lan en betydlig langd &nda till ¥/, fot, afsmalna mot den
ena #ndan, samt innehilla stundom en kirna i likhet med
Chiastolit. Riktningen af skifferskikterna #r ung. O-V-lig,
men skiffrings-riktningen #r icke ofverensstimmande hirmed,
utan gir i NV, hvilket t. e. d. fororsakas af en vigformig
bojning eller rynkning hos skiktplanerna. Alldenstund skiff-
ringen ursprungligen bor hafva ofverensstimt med skiktnin-
gen méste denna sekundira eller transversala skifiring till-
skrifvas en kraft, som verkat efter skikternas uppresning, i det
att den sammanpressat dem i en riktning vinkelrdtt mot den
sekundéra skiffringsriktningen nemligen NO—SV. Isjelfva ver-
ket befinner sig pd hvardera sidan om Kalvola sj6 eni NV-
lig riktning strykande bergstrickning, bestdende af uralitpor-
Sfyr, delvis skiffrig i enahanda riktning, pa sina stillen dfven
i O-V-lig riktning, och mellan dessa bida porfyrmassor &r
en del af skifferformationen hirstides sammanklimd (se prof.
fig. 5).

Denna uralitporfyr, hvars eruptiva natur genom ndmnda
forhéllande tydligen Adagaligges, #r en grom, ofta skiffrig
bergart, hvars skiffrighet 4r att tillskrifva samma orsak som
den hos féltspatsporfyren i Léngelmiki (se ofv.). Den por-
fyrartade struktur betingas af tydligt afskilda uralitkristaller,
hvilkas form, lik den vanliga hos augiten forekommande,
mer eller mindre tydligt kan iakttagas pd den forvittrade
bergytan. Stundom, s3som pd det hoga berget invid sjon
vid Niemis gird, blifva kristallerna nalformiga och hornblen-
deartade; pd andra stillen t. ex. vid Kutila erhilla filtspats-
(Oligoklas-) kristallerna ofvervigten ofver uralitkristallerna.
Det 4r denna sistnimnda modifikation som af Holmberg
(l. ¢. p. 157) anfores under namn af dioritporfyr.
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Skifferbildningen 1 Hattula socken sammanhénger san-
nolikt med den i Kalvola, ehuru detta till folje af alluvial-
jordens beteckning icke kan med bestimdhet &dagaldggas.
Vid Pelkola by uppskjuter den i dagen pd &tskilliga stéllen
samt bestdr hir af en finkornig gwarzskiffer, delvis blandad
med uralitporfyrens bestindsdelar, hvilket synes mig kunna
forklaras genom en impregnation af dessa sednare i den po-
rosa sandsten, hvaraf den skiffriga qvarziten ufgtr en meta-
morfos. Skikternas strykning d4r NV om Pelkola VYNV—O0SO,
men SO derom vid Sattula O-V-lig, med 60°—70° sydlig lut-
ning. De utgdras hir (se prof. fig. 4) invid Lehijérvi sjo
af rodaktig hglleflinta, som genom filtspatens aftagande 6f-
vergar i tjockskiktad gvarzit, hvarpd en gron ler- eller chlo-
ritskiffer foljer. Denna ofvergdr ater i skiffrig wralitporfyr,
hvilken, d& uralitkristallerna s8som stundom intriffar blifva
sma och otydliga, antager utseendet af en gronstens- eller
dioritskiffer.

Uralitporfyren fortsittes #nda till Nihattula, ja, efter
hvad de uti alluvialjorden inméngda 16sa blocken gifva vid
handen, dnnu lingre i SO-lig riktning. Den &r p4 flere stil-
len skiffrig: vid Nihattula &r skiffringens riktning i medeltal
N 50° O samt lutningen 509—60° mot SO. Det dr tydligt,
att denna skiffriga struktur hiarrér af det tryck, for hvilket
porfyren vid sin bildning varit utsatt emellan skifferskikterna
4 ena sidan och gneisen 8 den andra. Denna sednare an-
triffas vid vigen mellan Tavastehus och Kouvola vid den
7—8:de versten '/, mil 88O om Sattula. Den &r temligen skiff-
rig samt flickig eller porfyrartad genom sammanhopning af
den svarta glimmern p4 vissa stillen i form af sm& konkre-
tioner. Dess strykning ir ONO-lig, stupningen NNV-lig: den
visar sig sdlunda vara oberoende af sivil skifferformationen
i Hattula, som af den vid Tavastehus forekommande syenit-
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graniten (se Geogn. Iakt. 1. ¢. p. 63). Den genomdrages af
pegmatit, innehdllande hvit filtspat och hvit glimmer.

Vid Wuorentaka i Wond, 6 verst SO om Sattula antrif-
fas 4ter en skiffrig uralitporfyr, men hdr &r strykningen
VNV-lig och lutningen NNO-lig, hvilket antyder en hoppress-
ning mellan den nyssnimnda gneisen och den i NO och O
upptridande syenitgraniten (se prof. fig. 6). Detta utvisar
ater, att uralitporfyren #r en sednare bildning in syenitgra-
niten, till hvilken den torde kunna anses sti i samma {or-
hillande som syenitgraniten sjelf stir till granitporfyren.

Syenitgraniten stricker sig fran Tavastehus i NNV-lig
riktning #dnda till trakten af Hattula kyrka samt i SSO till
Haga invid Janakkala kyrka, det &r ofver en striicka af mer
i&n 2 mil. Vid Heindkangas, nigot otver en mil ONO om
Tavastehus traffar man en hornblendegneis med samma stryk-
ning som den nyssnimnda gneisen vester om Tavastehus.
Haraf synes, att gneisens strater genombrutits af syenitgra-
niten, eller med andra ord, att denna utbrutit efter deras
uppresning. Men. samma forhéllande eger #fven rum med
afseende pa skifferskikterna i Hattula, sdsom synes af deras
strykning emot syenitgraniten. Denna kan sdledes icke hel-
ler vara orsaken till deras uppresning.

Denna uppresning hafva vi att tillskrifva den miktiga
aflagring af granitporfyr, som utbreder sig ofver Janakkala
och Rengo socknar i en stricka af omkr. 4 mil fran O till V.
Den #r mestadels ganska tydligt porfyrartad genom stora
faltspatstvillingar, afsondrade 1 den temligen grotkorniga
grundmassan, men foreter ingen eller blott hidr och der en
otydlig skiffrighet, samt skiljer sig hérigenom fran gneis-
graniten, med hvilken den annars, d& den porfyrartade struk-
turen blir mindre tydlig, kunde forvexlas. PAa sina stillen
finner man dock storre och mindre partier af gneis inbdddade
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1 granitportyr, men dessa kunna dels forklaras sdsom varande
brottstycken, dels och torde de kunna anses utgdra uppskju-
tande delar af den underliggande gneisen eller gneisgraniten.
Vid Haga finner man granitporfyr i kontakt med syenit-
granit, hvarvid enahanda forhdllanden forete sig som vid
nordliga dndan af Li#ngelmivesi (se ofv.). Dessa begge berg-
arter omvexla nemligen &fven hir i hdoga och branta berg ¥).
Granitporfyren innehéller hér granat och magnetjern samt
stundom #fven smirre pegmatitartade gangar och kortlar.
Sadana pegmatitgdngar antriffas &nnu oftare i syenitgraniten,
och da de hér i allménhet &ro ganska skarpt skilda fran den
omgifvande bergmassan, kunna de ej betraktas sasom afskilda
ur densamma, utan synas de mig enklast kunna forklaras
genom det antagande, att den under syenitgraniten hvilande
gneisgraniten till en del ofvergitt 1 ett plastiskt tillstdnd och
sdlunda indrifvits 1 de sprickor, som vid afsvalningen upp-
kommit i den forra. Dessa gdngar genomkorsa hvarandra ofta
i olika riktningar, och stundom finner man smirre sidana
sammansatta analogt med malmgangarne, i det att qvarzen
och filtspaten &ro afsondrade skildt frin hvarandra, den forra
i midten af gingen, den sednare pd hvar sin sida derom.
Ehuru nu visserligen berdringen mellan granitporfyren
och skifferformationen i Hattula till félje af beteckning utaf
méktiga sandaflagringar icke, sisom fallet &r i de nordliga
skifferregionerna, tydligt kan skonjas, s kan dock intet
tvifvel forefinnas, att icke granitporfyren &fven hér varit or-
saken till uppresningen. Vid Isoluolais, en mil SO om Sat-
tula, finner man nemligen en granit, som genom smé, hvita
orthoklaskristaller foreter en, ehuru otydlig, porfyrartad struk-

*) Att déma af Thorelds undersékningar (se Holmberg, 1. c. p.
131) fortsiittas dessa bergarter dunu séderut indt Loppis socken.

+).
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tur, och séledes icke kan utgbra annat &n en nigot finkor-
nigare modifikation af den sdderut upptridande granitpor-
fyren. Orsaken till den stdrre oregelbundenhet, som i all-
minhet foreter sig i afseende pa ldgringsforhéllandena hos
skifferbildningen i Hattula och Kalvola, jemforda med dem i
de forut anforda nordliga terringerna, torde kunna sdkas hos
uralitporfyren, hvilken, mig veterligen, ej férekommer i dessa.
— Det ar for ofrigt frin denna, ganska betydliga aflagring
af uralitporfyr i Wond, Hattula och Kalvola, som enligt all
sannolikhet de bekanta rullstenarna i trakten af Helsingfors
hafva kommit.

Gnets-skifferbildningen ¢ Tammela socken. Den meta-
morfiska formation, som utbreder sig 6fver nordvestra delen
af denna socken, och som af Westling (Holmberg 1. c. p.
146) betecknas sisom en gra, skiffrig gneis, bestar i sjelfva
verket for det mesta af gneisartade bergarter. D& den emed-
lertid synes std i ndra relation till de i Urdiala socken upp-
tridande eruptiva bergarterna, hvilka ater fullkomligt ofver-
ensstimma med de 1 det foregdende anforda, och da den
sdlunda i detta hinseende ansluter sig till skifferformationen
har jag ansett mig har b6ra omnamna densamma.

Strykningen af denna gneis anges af Westling till
NV—S80. Nirmare uttryckt ar dock, sd vidt jag kunnat finna,
hufvudriktningen hos skikterna af denna bildning = V.
VNV—O. OSO med mestadels nordlig stupning. S& t. ex.
stryker gneisen vid Kulmala N 80° V (=O-V om deklina-
tionen sittes = 10°); vid Kuusto N 70°—80¢ V; vid Jokkis
N 80" V; 1, mil norr derom N 70°—80° V. Den dr i
allménhet ganska hornblendehaltig. Vid Kuusto visar sig
dess sedimentéra natur synnerligen tydligt. Man finner hér

hvarandra l6pande bergstrickningar, branuta mot norr, ling-
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sluttande mot soder, hvilket harrdr af skikternas stupning
mot N (i medeltal 60°). Dessa bestd af omvexlande glim-
mergneis och mindre tydligt skiffrig hornblendegners, hvilken
sistnAmnda till en del miste betraktas ssom eruptiv: den
ir ofta porfyrartad, i det att i den mdrka grundmassan sma
faltspatskristaller #ro afskilda, och fir di likhet med den i
Langelmaki skifferformation inbrytande hornblendehaltiga
porfyren. Dessutom genombrytas skikterna sdvdl pa tvédren
som pa langden af hvit pegmatit.

Denna silunda sammansatta gneis- eller skifferbildning
begrinsas 1 sdder af en syenitartad granit, som upptrider
mellan Torro och Letku, och till hvilken ansluter sig den
under namn af ,Salmistosten” bekanta, gabbroartade berg-
arten (se Holmberg 1. c. p. 142). Norrut vidtager vid Koi-
visto en granitporfyr, som fortsittes till Kivijarvi. Emellan
denna sednare och Nuottajirvi &r Ater gneis dels med dels
utan hornblende och i allménhet af analog beskaffenhet med
den i Tammela. Denna gneis innesluter vid den forstnimnda
sjon lager af kalksten, fororenad af filtspat, gvarz, glimmer,
pyroxen samt ndgot zinkblende och blyglans. Vid sodra
stranden af Nuottajarvi inbryter i gneisen skiffrig uralitporfyr
sdsom smiérre stockformiga massor, och norr om denna sjé
vidtager slutligen en miktig aflagring af syenitgranit, icke
gillan tydligt skiffrig i samma riktning som gneisen sdderut.
Denna syenitgranit stricker sig 1 Oster till Riisikkala och
kan vesterut forféljas #nda till grinsen mellan Tavastehus
och Abo lin, d. & ofver en stricka af ungefir 3 mil. °

Huruvida nu denna formation hor till gneis- eller skif-
ferformationen eller méhinda bildar en sjelfstindig mellan
dessa stiende Ofvergdngsbildning méste lemnas 4t framtida
undersokningar att afgéra. Tar man emedlertid i betrak-
tande, att skikternas strykning &r riktad emot den stora gra-
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nitporfyraflagringen i Janakkala, #fvensom vidare den stora
ofverensstimmelsen med andra gneisgebit i sodra Finland
t. ex. med det vid Helsingfors, synes det mig sannolikt, att
dfven denna bildning hor till gneisformationen, skiljande sig
blott derigenom, att den stir i ett nirmare forhillande till
syenitgraniten #n fallet vanligen &r med denna formation,
hvaraf ock dess starka hornblendehalt kan forklaras.

Vid en aterblick pd de i det foregiende beskrifna skif-
ferbildningarna kan man icke undgd att mirka den stora
analogi, som forefinnes mellan dessa och den ildre gneis-
formationen. P4 samma sitt som granitporfyren forhéller
sig till skiffern, forhiller sig ock i allminhet gneisgraniten
till gneisen. Likasom skiffern bildar skiktsystem med dels
1 det niirmaste parallelt 16pande skikter (Homooklinalt skikt-
system) dels i tvenne riktningar lutande (Amphiklinala skik-
ter), si visar sig dfven hos gneisen ett analogt forhdllande.
Kfven i afseende ps de qvantitativa forhillandena foreter sig
den likhet mellan granitporfyren och gneisgraniten & den ena
sidan samt skiffer- och gneisformationen & den andra, att
de forra betydligt 6fverviga de sednare. Hirigenom forkla-
ras litt de sednares metamorfos genom de férra formedelst
samverkan af virme, vattengas och stark kompression, hvilket
med antagande af den dldre dsigten om gneisens och gneisgra-
nitens liktidighet icke later sig géra (se Zirkel, Petrographie
IT p. 501). Att dter med Keilhau, Bischof m. fl. vilja anse,
att denna metamorfos forsiggitt utan vdrme eller redan vid
vanlig temperatur, endast genom inverkan af vatten, synes
mig icke gerna kunna antagas. For att inse detta behofver
man blott taga i betraktande den omstindighet, att, under
det att de ndmnda i s6dra Finland férekommande skiktade
bildningarna, hvilka varit utsatta for eruptiva formationers
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inverkan, blifvit mer eller mindre metamorfoserade, dro de
efterf6ljande undersiluriska skikterna i Esthland, som icke
dro genombrutna af eruptiver, i det nidrmaste oférdndrade.

Den OGfverensstimmelse, som sdlunda Gfverhufvudtaget
eger rum mellan de bada metamorfiska formationerna med
afseende pa deras forhdllanden till sina resp. eruptiver, lem-
nar ett tydligt bevis for riktigheten af den &sigt, enligt hvil-
ken gneisen och gneisgraniten dro frdn hvarandra i geolo-
giskt hinseende skilda, trots de Gfvergingar, som i petro-
grafiskt hinseende finnas mellan dem, och det intimare sam-
band, som till folje deraf dem emellan eger rum. Ty hvad
betriffar skifferns och granitporfyrens bestimda skiljaktighet
kan intet tvifvel ifrigakomma.

D4 granitporfyren i allminhet innehéller samma be-
stdndsdelar som gneisgraniten, kan den i petrografiskt hén-
seende ldtt forvexlas dermed. Den Aatskiljer sig derifrdn
hufvudsakligen genom sin porfyrartade struktur, hvilken en-
dast undantagsvis och blott pd inskrdnktare terringer férekom-
mer hos gneisgraniten. Derjemte utmirker den sig genom en
storre likformighet i jemforelse med den sednare, som vexlar
snart sagdt vid hvarje steg, i det att finkorniga och grofkorniga,
skiffriga och icke-skiffriga partier utan nigon bestimd ord-
ning och i allménhet utan nigra skarpa grinser stindigt
omvexla med hvarandra, hvilket férhillande ganska karak-
teristiskt kan skonjas hos gneisgraniten vid Helsingfors. Denna
stora olikformighet hos gneisgraniten synes mig héntyda derpa,
att den innehiller icke blott fragmenter af den metamorfiska
gneisen utan ock sannolikt sidana af den Aldre gneis- eller
granitartade bergmassa (,urgneisen®), af och pé hvilken den
metamorfiska bildats. Ett medel att &tskilja de bada erup-
tiva bildningarna har man #fven uti att forfolja de ofver-
gangar, som granitporfyren icke sillan foreter till rapakivi-



22

graniten, hvilken, sdsom forut &r ndmndt, icke #r annat &n
en afart af densamma. Slutligen kunde man sisom en skilj-
aktighet betrakta den omstdndigheten, att granitporfyren,
som sjelf i form af rapakivi icke sillan &r hornblendehaltig,
ganska ofta beledsagas af och ofvergir i syenitgranit, da
deremot den egentliga gneisgraniten endast undantagsvis in-
nehéller hornblende.

S& synes mig t. ex., att den vid Helsingfors forekom-
mande - syenitgraniten, dfvensom den i trakten omkring Por-
kala i Kyrkslitt upptridande (Holmberg 1. c. p. 21) bora
hénforas till granitporfyr-formationen och icke till gneisgra-
niten. Saval den petrografiska beskaffenheten som ock for-
hallandet till gneisen tala derfor. Hvad sarskildt betraffar
den 1 Kyrkslitt forekommande, s& beledsagas den af en gra-
nit, som stricker sig utmed nordliga dndan af Tavastfjarden,
och som delvis blir tydligt rapakivi-artad. Man finner sile-
des granitporfyr och syenitgranit icke allenast pa de stiillen
der skifferbildningen férekommer, utan och i berdring med
gneisen, hvilken sdlunda varit utsatt bade for gneisgranitens
och de sednare eruptivernas metamorfoserande inverkan,
hvaraf forklaras, att gneisformationen i allminhet i hégre
grad an skifferbildningen skiljer sig fran det ursprungliga
sedimentdra tillstindet. Den starka hornblendehalten i gnei-
sen i Ulrikasborgstrakten vid Helsingfors torde sdlunda
Atminstone till en del kunna anses hirrora af syenitgra-
niten.

Den stora ofverensstimmelsen sivil i stort som ismétt
emellen de Ofver hela sodra Finland spridda aflagringarna
af granitporfyr utvisa, att de samtligen tillhora en och samma
eruptiva formation. De smérre olikheter, som de forete i
afseende pa struktur, firg o. s. v. kunna forklaras dels ge-
nom de olika forhdllanden, hvarunder de bildats, dels dfven
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genom deras bildning p4 olika tider af granitporfyrens erup-
tionsperiod. Att ifven de spridda skifferaflagringarna maste
betraktas sdsom delar af en och samma formation bevisas
likaledes af deras allminna Ofverensstimmelse. Hvilken
plats denna bor anses intaga i serien af de geologiska for-
mationerna, kan icke med bestimdhet angifvas, sd linge
man icke lyckats pavisa tydliga spr af fossilier deri. Hal-
ler man sig emedlertid till de petrografiska och stratigrafiska
forhallandena, si kan man icke undgi att finna en stor ana-
logi mellan gneis- och skifferformationerna i Finland och de
1 Canada upptridande s. k. Laurentiska och Huroniska for-
mationerna (se Credner, Zeitschrift d. Deutsch. geol. Ges.
1869. Bd. XXI). Betraktar man den i Satakunda forekom-
mande sandstensbildningen sisom en sjelfstindig, pd den der-
stides upptridande rapakiviartade granitporfyren hvilande
formation — och de skil jag tillforene anfort (Geogn. Iakt.
L. ¢. p. 77 o. f.) tala tydligen derfér — s& motsvarar denna
den i Canada ofver den Huroniska skifferbildningen hvilande
Potsdamsandstenen. Vi komma sélunda till féljande &lders-
foljd for de i sodra Finland upptridande primitiva bildnin-
garna fran de yngsta till de dldsta, sammanstillda med de
i Canada férekommande formationerna:
Finland: Canada:

Hyperit (eruptiv)

Sandsten (sedimentir) . Potsdam-formation.

Uralitporfyr

Pegmatitgranit

Syenitgranit

Granitporfyr

Skiffer (metamorfisk) . .. .. Huroeniska form.

Pegmatitgranit| (eruptiva) . . . Yngre

Gne.isgranit | . laurentiska form.
Gneis (metamorfisk) . ... .. Aldre

(eruptiva).
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