Uber Quellmoore in Masuren (Ostpreufsen). .

Von Herrn Hans Hess von Wichdorff und Paul Range in Berlin.

Hierzu Tafel 2.

Quellmoore und Gehéingemoore sind bei den staatlichen geo-

logischen Aufnahmen in verschiedenen Gegenden des norddeut-
schen Flachlandes vorgefunden worden. Derartige Beobachtungen
haben in den wissenschaftlichen Berichten und Erliaterungen?)
mehrfach kurze Erwihnung gefunden. Auch FrRUH und SCHROTER
haben in ihrer Monographie iber die Moore der Schweiz vieler-
orts kurze Bemerkungen iiber einige charakteristische Eigen-
schaften der Quellmoore und der Gehiingemoore in ihre Darstel-
lung eingeflochten und dabei deren Stellung den anderen Moorbil-

dungen gegeniiber zu fixieren versucht. Eine zusammenhingende
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und ausfithrliche Darstellung mit Abbildungen und Profilen dieser
interessanten Erscheinungen ist aber auch an dieser Stelle nicht
erfolgt. Uberhaupt ist die Literatur iiber diesen Gegenstand auf-
fallend gering.

In unserem diesjihrigen Aufnahmegebiet in Masuren hatten
wir Gelegenheit, besonders charakteristische Quellmoore kennen
zu lernen, die durch ihr Auftreten unter bestimmten geologischen
Bedingungen uns veranlaliten, der Entstehung und dem Aufbau
dieser eigentiimlichen Bildungen niher nachzuforschen.

Alle Gehinge- und Quellmoore sind, wie ihr Name bereits
angibt, an den értlich vorhandenen Grundwasserstrom, an Quellen
und quellige Stellen in Taleinschnitten, quellige Boschungen an
Bergabhiingen und am Fulle ausgedehnter wasserfithrender Hohen
gebunden. Sie verdanken ihre Entstehung dem dauernden Zu-
flul von Wasser. Wie bereits FROH und ScHROTER (a. a. O.
S. 271) angeben, sind Gehiingemoore sehr hiiufig genetisch dirckte
Quellmoore, d. h. ebenfalls durch die Gegenwart einer Anzahl
von Quellen bedingt. »Jenes ist dann die topographische, dieses
die genetische Bezeichnung«. Der Unterschied zwischen
Gehingemoor und Quellmoor ist vorwiegend ein topo-
graphischer, oder besser gesagt, ein morphologischer. Die
Gehingemoore') ziehen als mehr oder minder geneigte ebene Fli-
chen lings der Austrittstellen des Grundwassers und der Quellen
in geringer Hohe iiber der Talsohle an Bergabhingen bandartig
entlang in wechselnder Breite. Sie markieren deutlich das Vor-
handensein und die Ausdehnung quelliger Boschungen. Ein
selbstiindigeres Auftreten zeigen die Quellmoore, die in vorliegender
Arbeit niiher beschrieben werden sollen. Sie sind zwar auch an
das Vorhandensein von Quellen gebunden, aber unabhiingiger vom
umgebenden Geliinde und weniger innig mit dem wasserbringenden
Gehinge verbunden als die Gehéingemoore. Die Quellmoore bauen

1) Auch Gehiingemoore sind ihrem Aufbau und Wesen nach nur wenig
genau untersucht. Eine monographische Darstellung ist von ihnen ebenfalls noch
nicht erschienen. ' : :
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Quellmoor

im Lenkuktale bei Grofs-Lenkuk.

1

Jahrbuch 1906,
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sich als hiufig kreisrunde, scltener ovale Kuppen auf, die ihre
flache Umgebung um 11/5—2 m, selten sogar 3 m Hghe iiberragen,
und besitzen am Fulle einen Durchmesser, der gewshnlich 10 —50 m
und mehr betrigt.

Manchmal treten sie ganz isoliert aus der Umgebung hervor,
vielfach sind sie wieder einseitig an ein Gehiinge angelegt, wobei
dann gewdhnlich das Quellmoor den Ansatzpunkt noch etwas an
Hohe iberragt. Ihre auffallende #uflere Gestalt erinnert unwill-
kiirlich an kleine vulkanische Gebilde. Ihr stacheliges Aussehen
hingt mit dem eigentiimlichen Pflanzenwuchs zusammen, der fast
ausnahmslos aus hochwiichsigen Biilte-bildenden Riedgrisern, hier
und da auch Schilfrohr hesteht. Durch ihre lebhaft saftgriine Farbe
heben sie sich von der umgebenden Pflanzendecke charakteristisch
ab. Vielfach ist der Wasserreichtum der Quellmoore ein derart
hoher, dall zu bpassen Jahreszeiten der Hiigel wie ein Schwamm
mit Wasser vollgesogen erscheint und beim Betreten erheblich
schwankt. ;

Der Hauptunterschied zwischen Quellmoor und Gehingemoor
ist demnach:

Wihrend die Gehingemoore wesentlich in zwei Di-
mensionen als flachgenecigte Flichen sich entwickeln,
kennzeichnen sich die Quellmoore als deutlich dreidi-
mensionale Gebilde, bei denen die vertikale Entwick-
lung bereits einen besonders wichtigen Punkt in der
allgemeinen Charakteristik einnimmt.

Was den Aufbau und die allgemeinen geologischen
Verbandsverhiltnisse der Quellmoore anlangt, so bestehen
bei den verschiedenen Vorkommnissen kleine Unterschiede. Fiir
den Aufbau liBt sich ein allgemeines Gesetz nicht aufstellen:
Humus, Kalk in verschiedener Form, Eiéenverbinduugen und ein-
geschliimmtes Material sowie Wasser sind in mannigfalticen Men-
genverhiiltnissen miteinander verbunden. An der Hand einiger
Beispiele mag dies niiher beleuchtet werden.

Da, wo die Grundwasser groBlerer Sandbezirke mit dem unter-
lagernden Geschicbemergel zutage treten, bildet sich eine fast zu
allen Jahreszeiten durch Quellbildungen und stagnierendes Wasser
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ausgezeichnete Zone. Solche Gebiete pflegen, sofern sic an tief
eingeschnittenen Tilern gelegen sind, Veranlassung zur Entstehung
von Quell- und Gehingemooren zu geben. Das Gleiche ist der
Fall dort, wo miichtige Sand- und Kieslager und vercinzelte Biinke
von ihnen dem Geschiebemergel eingelagert und von der Erosion
freigelegt sind. Quellmoore dieser Art befinden sich in dem von
uns untersuchten Teile von Masuren in groferer Anzabl, z. B. in
dem Seengebiet an der Grenze der ‘drei Kreise Angerburg, Goldap
und Oletzko hervorragend.schén ausgebildet. Das folgende Profil
stellt solche Quellbildungen an den Wiesenréindern in der Nachbar-
schaft des Pillwungsecs dar.

Ursprung der
Niederungsmoor Quellmoor Quellmoor  Quelle
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Profil 1.

Quellmoore an der Gr. Bodschwingker Wiese
unmittelbar am Pillwungsee.

Das dort iiberall am Fulle der Bergabhiinge hervortretende
Grund-und Quellwasser bat im Laufe der Zeiten deutlich kegelformige
Hiigel erstehen lassen, die zu einem groflen Teil aus Humussub-
stanz bestehen, in ihrem Inperen aber des dfteren schwache Lagen
von weichem Wiesenkalk und Anhiufungen von stenglichen Kalk-
tuffbrockchen) aufweisen. Bei der Aufgrabung cines solchen Hii-
gels (auf der Abbildung rechts), die einer von uns in Gemein-
schaft mit Herrn Férster Kocu?) in Rogonnen (Oberférsterei

1) Solche kalkreichen Zonen innerhalb der Quellmoore sind auf den Pro-
filen mit weifier Farbe angegeben.

2) Bei dieser Gelegenheit mochten wir nicht verabsiumen, der Kgl. Forst-
verwaltung Rothebude, insbesondere Herrn Forstmeister Brerryans in Rothebude
und Herrn Férster Kocu in Rogonnen fiir ihr lebhaftes Interesse und ihre Teil-
nahme an unseren Arbeiten unseren verbindlichsten Dank zu sagen.

T
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Rothebude) ausfiihrte, wurde als oberste Schicht des jetzigen Quell-
moors ein Torf mit zahlreichen Holzresten von Erle und Friichten
von HaselnuBl sowie Eiche aufgefunden, unter dem sich eine eben-
falls etwa 1/ m miichtige Bank eines aullerordentlich tonigen
zihen, an eingeschlimmtem Material also sehr reichen Humus vor-
fand. Darunter wurde eine etwa 10 cm starke, durch den ganzen
Aufschlufl verfolgbare Iage von einem mit zierlichen Kalktuffpar-
tikelchen ganz erfiillten (zirka 50 pCt. CaCOg) Humus nachge-
wiesen, die sich schon iiuBerlich von allen anderen Schichten des
Quellmoores deutlich unterschied. In diesem Horizont wurde denn
auch das Quellwasser angetroffen, so dafi der reichliche Kalkab-
satz durch die Quelle direkt bewirkt wird. Den weiteren Unter-
Niederungs-
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Profil 1I.
Quellmoor westlich vom Haaznen See.

grund bilden dann wieder mehr oder minder stark verunreinigte
Humusablagerungen.

Ahnliche Verhiltnisse zeigt Profil 1I.

Unweit des Haazner Secs keilen an Kiesbiinken reiche Sand-
hiigel aus und starke Quellen treten an dem Ausstrich. des unter-
lagernden Geschiebemergels zutage. Auch gréfiere Kies- und Sand-
biinke im Geschiebemergel liefern in diesem Gebiet viel Quellwasser.
Hier haben sich recht erhebliche und sofort ins Auge springende
Hiigel gebildet, dic auch zu ihrem groliten Teil aus Humus be-
stehen und ebenfalls an verschiedenen Stellen Kalklagen in ihrem
Inneren bergen. Es mag an dieser Stelle besonders bemerkt werden,
dall bei den meisten- dieser Hiigel die Proben .des Handbohrers
gewdhnlichen Torf ergaben, withrend die Aufgrabungen verschiedene
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Humusgebilde zeigen, welche in ihrer Art dem Niederungstorf durch-
aus nicht immer gleichen.

Etwa 5 km nordéstlich vom Haaznerseegebiet zieht eine viele
Kilometer lange auftillige, oft schluchtenartig in das Gelinde ein-
geschnittene Rinne von Nord nach Siid. Diese die tiefsten Lagen
im Gelinde einnehmende Depression ist tief in die diluvialen
Schichten eingeschnitten und hat mebrfach den jeweiligen Grund-
wasser- und Quellenhorizont entbloBt. Daher finden sich gerade
in diesem Tale recht viele Quellmoorbildungen. Ein klares Bei-
spiel dieser Verhiltnisse zeigt Profil III.

Da die besonders in dieser Gegend im kompakten Geschiebe-
mergel - regellos verteilten Sand- und Kiesadern, Schmitzen und
Nester gewohnlich mehr oder minder reichlich Wasser fiihren, so

Quellmoor
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Profil III.

Quellmoor im Krebsbachtal ostsiidostlich von Hohenau.

haben auch sie hiiufig unter bestimmten Umstinden Veranlassung
zur Bildung von Quellmooren gegeben. Auf obiger Zeichnung
ist ein solcher Fall dargestellt, wo eine ziemlich schwache Sand-
ader den Aufbau des Quellmoors verursacht hat.

Ahnlich liegen die Verhiltnisse in dem tiefeingeschnittenen
romantischen Lenkuktal, das den ostlichsten Ausliufer des Gol-
dapgarsees mit dem kleinen von Berggehingen ganz umsiumten
Lenkuksee verbindet. (Geschiebemergel bildet ringsum die Ge-
hiinge des Tales, und Sand- und Kiesadern sind in ihm selten
nachweisbar. Ticf unten im Talgrunde wie auch etwas hoher am
Hange hinauf treten Quellmoore zum Teil von gréferer Ausdeh-
nung auf. Sie verdanken einerseits wohl wasserfilhrenden Sand-
und Kiesadern im Geschiebemergel ihre Entstehung, wenn sich
dies auch nicht immer feststellen liit; andererseits aber hingt ihre
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Entstehung vielfach mit den Wiissern zusammen, welche in Regen-
perioden die tiefausgerissenen grofien Erosionsschluchten (» Parowen«)
und ihre Nebenarme herabfliefen und aus ihrem Deltaschuttkegel
noch lange langsam hervorsickern. :

Man kann diese Verhiltnisse recht klar in‘den zum Ritter-
gut Grofi-Lienkuk gehorigen Wiesen beobachten. Hier bauen sich
am Ausgang der Schluchten und kleinen Rinnen auf den sich
dort anhiufenden Abschlimmmassen bis 2 m hohe kegelformige
Kuppen auf, denen reichlich Wasser entquillt und in deren Innerem
und an deren Oberfliche in bestimmten Zonen Kalktufflagen oft
nachweisbar sind.

Eine nur hier beobachtete seltenere Erscheinung bildet ein totes
Quellmoor, welches sich als schmaler Hohenriicken in der Wiese

Niederungs- Quellmoore
Niederungsmoor Quellmoor moor B
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Profil 1V.
Quellmoore im Lenkuktale bei Gr. Lenkuk.

hinzieht und jetzt vollkommen trocken daliegt. Man kann an ihm
noch verhiltnismiiBlig deutlich erkennen, wie die Quellmoorbildung
nach Versiegen an einer Stelle an anderen Punkten von neuem
angesetzt hat, bis schliefilich der Quellaustritt selbst ganz verdeckt
wurde und die Quellmoorbildung giinzlich aufhérte. Vielfach
findet man bei den Quellmooren dieser Gegenden deutliche Spuren
von lebhafter Eisenausscheidung der Quellen, bald als buntschil-
lernder Uberzug auf den Wassertiimpeln, die auf dem Quellmoor
stagnieren, bald als Ockerabsatz am Fulle desselben oder auch in
Form kleiner Raseneisenerz-Konkretionen am Rande des Quell-
moores auf dem angrenzenden Geschiebemergel.

" Recht typische Quellmoore treten ferner am Rande des weiten
Skallischer Beckens unweit des Bahnhofes und der Ortschaft Po-
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piollen auf und werden durch P. G. Krause!) in den Erldute-
rungen zu Blatt Buddern beschrieben.

Aus diesen Beispielen geht hervor, dali die Quellmoore mor-
phologisch besser charakterisiert sind als petrographisch. Es sind
im allgemeinen humusreiche Bildungen, die einen wechselnden
Gehalt an eingeschlemmtem Material, Ilisen und Kalk besitzen;
in den verschiedenen Schichten des Quellmoors treten diese Kom-
ponenten in mannigfaltigen Variationen auf. Die (Quellmoore
kommen in diesen Gegenden nur am Rande von Talbéden und
Seengebieten vor und zwar da, wo gréllere und kleinere wasser-
fiihrende Sand- und Kiesschichten den hier vorherrschenden Ge-
schiebemergel iiberlagern oder (noch hiufiger) ihm eingelagert sind,
oder wo Schuttkegel am Ausgange dieser Schluchten nach dem
Talgrunde zu sich langsam entwissern.

Botanisch bieten die Quellmoore mancherlei Interessantes.
Sawifraga Hirculus findet sich in diesem Gebiete vorwiegend auf
ihnen, ebenso bevorzugt (%Yrsiwm rivulare derartige Standorte.
Dichter Rasen iippiggedeihender, hochwiichsiger Carices bedeckt die
rundlichen Kuppen, dazwischen gedeihen verschiedene Laub- und
Lebermoose, besonders iippige Rasen bildet bisweilen Marchantia
polymorpha. Es ist ein sehr hygrophiler Pflanzenverein, der diese
Plitze bevorzugt. Baumwuchs ist auf Quellmooren jetzt nur selten
zu beobachten. Die oben erwihnten Holzreste von Erle, Hasel-
niissen und Eicheln, die, tief im Quellmoor wurzelnd sich bis
heute darin erhalten haben, deuten darauf hin, dall auch Baum-
wuchs dem Quellmoor nicht fremd ist. Die Ausdehnung dieser Ge-
bilde ist zu gering, um ihnen eigentiimliche Pflanzentypen zu er-
zeugen — biologisch besteht auBerordentliche Ahnlichkeit mit
vielen nassen, sumpfigen Wiesen derselben Gegend —, aber die
gesamte Vegetation mit ihrem den ganzen Sommer hindurch frischen
Griin verleiht ihnen im Zusammenhang mit der topographischen
Erscheinung ein eigenartiges reizvolles Aussehen.

Wie bereits bemerkt, zeigt der chemische Autbau der

Y) Fiir die liebenswiirdige, uneigenniitzige Uberweisung niherer Angaben
zwecks Eintragung in die beigegebene Ubersichtskarte sprechen wir Herrn Landes-
geologen Dr. P. G, Krause auch an dieser Stelle unseren verbindlichsten Dank aus,
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Quellmoore im einzelnen grofie Verschiedenheiten. Generell ist
ihnen allen gemeinsam:

1. Humus, oft vorwiegend:

2. Grollerer oder geringerer Kalkgehalt;

3. Eisenverbindungen;

4. Sand- und Toupartikeln und sonstiges eingeschlemmtes
Material.

Das duBerlich an stark verunreinigten Torf erinnernde Ma-
terial der den Quellmooren entnommenen Proben gibt zunichst
stets den hohen Gehalt an organischer Substanz wieder und zeigt
ferner auch eine ganz bedeutende Beteiligung von angeschwemm-
ten Bestandteilen (Ton und Sand). Die Menge des Eisenoxyds
kann mehrere Prozent betragen, withrend Phosphorsiure stets nur
in geringer Menge vorhanden ist. Der Stickstoff spielt dieselbe
Rolle wie beim Torf, er wurde zweimal im Betrage von rd. 1 pCt.
nachgewiesen. Kalk, der fortwihrend von den Quellwissern neu
zugefithrt und ausgeschieden wird, ist in den verschiedenen Lagen
desselben Quellmoores in stets wechselnder Menge vorhanden;
withrend manche Schichten nur einen mifiigen Kalkgehalt in un-
sichtbar feiner Verteilung aufweisen, steigt in anderen Schichten
der Kalkgehalt derart an, dall, wie erwithnt, die betreffenden
Binke mit Kalktuffpartikeln ganz imprigniert erscheinen; in letz-
terem Falle betrigt der Kalkgehalt oft 40 bis 50 pCit.

Im Folgenden geben wir die Resultate von 2 chemischen Ana-
lysen wieder, deren Proben kalkreichen Partieen verschiedener
Quellmoore entstammen. Die Analysen sind im chemischen La-
boratorium der Koniglichen Geologischen Landesanstalt und Berg-
akademie von Herrn Dr. R. Gaxs ausgefilhrt worden.

Anuffillig und in die Augen springend ist die auBlerordentlich
gleichférmige Zusammensetzung dieser beiden Bildungen, welche
Quellmooren entstammen, die zwei ziemlich weit von ecinander
entfernten Quellmoorgebieten dieser Gegend angehéren.  Die
Proben zu Analyse I sind dem Quellmoor entnommen, das in
Profil I auf der rechten Seite dargestellt ist, Analyse 11 entstammt
dem Quellmoor des Profils 111.
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Analyse I. | Analyse IL.
Quellmoor an der| Quellmoor im
Bestandteile Bodschwingker | Krebsbachthal
Wiese am 0.8.0. von
Pillwungsee | Hohenau
Glihverlust (hauptsichlich aus organi-

scher Substanz bestehend) . . . . 33,73 34,83
Wiassen(beinl05 0 @) aain pea sl e 6,45 6,24
In Salzsiure losliche Tonerde und Eisen-

o s Loy e F e opt s b S AT M Tl 2,46 1,39
Phosphorsdure . . . . . . . . . | Geringe Menge | Geringe Menge
Kohlengaurer Kalk = @00 rilfs i 39,88 49,85
Kalk (Ca0), nicht an Kohlensdure ge-

LG e R e M s & S R R 3,81 3,39
StalClaiboe R AR Sr SRR Re T Yo e 1,09 1,12
In Salzsiaure Unléosliches (Ton, Sand

T B QR S sl R S g 5 g g L el e 12,57 2,40

Sumina 99,99 } 99,22

Der stellenweise recht betrichtliche, bis 50 pCt. steigende
Kalkgehalt, in minderem Maalle das Vorhandensein des wohl kaum
loslichen Stickstoffs rechtfertigen die wohl da und dort in ganz
geringent Umfange stattfindende technische Verwertung der Quell-
moore. Nach vorgenommener griindlicher Entwisserung durch
Abfangen des austretenden Quellwassers bieten diese Quellmoore,
falls sie nur einigen Umfang besitzen, vorziglichen Boden zur
Gemiisckultur, die einer von uns an derartigen Gebilden bei
Glisingen 6stlich von Harburg in Nordhannover beobachten konnte.

Ein vorldufig schwer zu erklirender Punkt ist die Entstehung
der Quellmoore. Bedingung dafiir ist einmal das Vorhandensein von
Quellen, and dabei ist es gleichgiiltig — wie zahlreiche Beobach-
tungen ergeben haben —, ob-es sich um starkflieBende oder
schwachsickernde Quellen handelt. Ein weiterer wichtiger Um-
stand ist ferner die Lage der Quellpunkte, denn bald entspringen
die Quellen ohne jede Spur einer Quellmoorbildung und flieflen
rein und klar dem nichsten groferen Gewiisser zu; bald entstehen
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nur LEisenockerabsitze oder Kalktuff- und Kalksinterbildungen;
bald bauen sich Quellmoore auf oder langhinziehende Gehinge-
moore. Quellen, die auf solchen Talbéden oder am Rande der-
selben entspringen, bei denen die vorhandenen Wasserldufe und
die Erosion zur Entwisserung nicht ausreichen, neigen besonders
zu Quellmoor- und Gehingemoorbildung. Maglich ist auch nach
einer uns von Herrn Prof. Dr. Poroxit freundlichst gemachten
Mitteilung die Annahme, dall Quellmoore vielleicht vorwiegend an
sauerstoffarmen Quellen entstehen mochten. Diese und andere
Verhiltnisse werden noch spezieller untersucht und in einer wei-
teren Publikation iiber denselben Gegenstand niedergelegt werden.

Eng verkniipft mit der Frage der Entstehung der Quellmoore

ist das Vorkommen derselben. Wie die beigegebene Ubersichts-
karte eines Teiles von Masuren zeigt, ist das Auftreten von Quell-
moorbildungen auf bestimmte Bezirke beschrinkt. Sie finden sich
nur, aber meist in gréflerer Anzahl vereint, in den Gebieten der
stiirksten Krosion.. Die hoch gelegenen Plateaus und das héhere
Bergland sind gewdhnlich frei von ibnen. In den uns bisher nither
bekannt gewordenen Gegenden Masurens sind vornehmlich 4
typische Quellmoorbezirke vorhanden:

1. Das Haaznerseegebiet mit seinen zahlreichen Seeen und
niedrig gelegenen Wiesenufern.

2. Das in das Hochland tief eingeschnittene Krebsbachtal.
Das Lienkuktal als ehemaliges Verbindungstal zwischen
Lenkuksee und Goldapgarsee. :

4. Der Rand des weiten Skallischer Beckens.

Berlin, den 8. Miirz 1906.
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