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Quellen der genannten Avt kommen in Siidbayern in drei Zounen vor,
die parallel mit den Alpen sich von West nach Ost erstrecken: Einmal
der duBlerste Nordrand der Alpen sclbst, aus obecrostalpinem Flysch und
helvetischen Deckenresten bestehend; dann der diesen vorgelagerte schmale,
beiderseits von tiefgreifenden Stdrungsflichen begrenzte Streifen von oligo-
zaner Molasse; und cndlich das gegen Norden vorliegende, bis zum Abbruch-
rand des Frankenjura reichende, flach gelagerte miozdne Vorland des oberen
Donaubeckens.

Alle drei sind von ganz wesentlich verschiédenem Bau, so dall die cr-
wahnten Quellen unter den abweichendsten Verhédltnissen des
Untergrundes zutage treten:

Von dem TFlysch und Helvetikum des Alpenrandes wird nach der
heutigen Deckenlehre angenommen, daBf sie sich in zwei getrennten Ur-
gebirgswannen abgelagert haben, und dann gegen Norden zu in weit-
gehendster Weise aufeinander und durcheinander geschoben wurden.

DaBl das gleiche krystalline Urgestein auch unmittelbar unter dem oligo-
zinen Streifen vermutet werden kann, wurde schon bei mehrfachen
Gelegenheiten ausfiihrlich dargetan'); ebenso, dafl das Mitteloligozin wahr-
scheinlich direkt auf diesem von der béhmischen Masse her als Unter-

Y K. A. WEITHOFER: Dic oligozinen Ablagerungen Oberbayerns. Mitt. geol.
Ges. Wien, 10, 1917, 3. 119. -— Derseclbe: Molasse und Alpenrand 1II.  Die
lektonischen Bewegungen und deren AusmaBe in der oberbayerischen Molasse, —
Centralbl. Min, 1934, 13, Nr. 9, S. 360.
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grund heriiberstreichendem Urgestein abgelagert und spiter, am Ausgang
des Mioziins, durch die schichende Wirkung der genannten Decken stark
gefaltet und zusammengeschoben wurde. Es folgt daraus zwangsldufig, dal
diese Deckenteile sich nunmehr auf dem ehemaligen Ablagerungsraum und
daher der krystallinen Unterlage der oligozinen Molasse befinden miissen.

Von dem oberdanubischen Becken kennt man von alteren Schichten fast
nur das Miozdn als Oberflichensediment. Was hier unter dem Miozdn
liegt, davon ist kaum etwas bekannt, ebenso wie die Grundlage selbst.

Siidlich des grofien Donau-Abbruches liegt in der Tiefe wohl die Fort-
setzung des Krystallins der bohmischen Masse, zunichst jedoch noch iiber-
lagert von den gleichen Gesteinen des schwabhisch-frankischen Mesozoikums
nordlich davon, dariiber dann das Miozin. So deuten dies wenigstens direkt
die zwei Bohrungen im Norden der Donau bei Straubing, in der unmittel-
baren Nachbarschaft des Abbruchrandes, an. Wie weit diese nicder-
gebrochenen Schichten des Frankenjura unter dem Tertidr noch nach Siiden
gelien, ist unbekannt. Jedenfalls wird irgendwo im Untergrunde gegen
Siiden zu die krystalline Unterlage sich heben, und die genannten Scdimente
der germanischen Fazies daran als Sudufer abstoBen. Ein solcher Ur-
gebirgswall (GUMBEL’s vindelizischer Riicken)®) hat wohl immer letztere
von der alpinen Fazies trennen miissen. Die miozine Uherlagerung dariiber
streicht vom Donau-Bruchrand bis zur Uberschiebung der oligozianen Molasse
im Siiden durch. —

I. Quellen des alpinen Randgebietes

1. Wiessee am Tegernsee: Unter den in diesem Gebiele auf-
tretenden Erdol- und Mineralwasser-(inshes. J- und S-)quellen sind zu-
nidchst die Vorkommen vom Tegernsee und von To6lz his heute weitaus die
wichtigsten.

Bekannt ist da von altersher das S. Quirinus-0l vom Tegernsee, das
am. Westufer in der Nihe des Finner- und Rohbogner-Hofes ausflof®). Da
auch mehrere Bohrungen in den letzten Jahrzehnten des vorigen Jahr-
Lunderts keine ausreichenden Olmengen antrafen, wurde schon vor lingerer
Zeit siidlich davon, bei Wiessee, mit groBeren Mitteln Bohrversuche an-
gestellt, die zwar letzten Endes auch keine bleibende Olproduktion hervor-
riefen, durch ihre Entdeckung eines hochwertigen, schwefelhaltigen und gas-
reichen (zumeist CH,), besonders aber jodfiihrenden Mineralwassers zur
Begrundung des rasch aufbliihenden Jod- und Schwefel-Bades Wiessee
fiihrten®).

Von diesen 11 Bohrungen (9 davon 500—1142 m tief) brachten dic
meisten zwar Olspuren (nur Nr. 1 bei 501 m cinen ,starken Olausbruch®

’) W. v. GUMBEL: Geologie von Bavern. II. Bd., 1894, S. 266.

HW. v GUMBEL, a.a.0., S. 170. — Derselbe: Bayerisches Alpengebirge,
1861, S. 636. —— W. FINK: Der Flysch im Tegernseer Gehicte usw. — Geogn. Jah-
resh. 16, 1903, S. 77. — K. BonEN: Geolog. Wanderbuch f. d. Bayer. Alpen, 1930,
S. 1006 ff.

") B. TorRsTER und K. OEBBEKE: Tiefhohrungen am Tegernsce. — Geogn. Jah-
resh 38, 1922, S. 83.
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aus Seewenschichlen, und Nr. 4 bei 566 m einen ,,0l- und Wasserausbruch
bis tiiber den Bohrturm® echenfalls aus Seewenschichten), wirtschaftlich
letzten Endes allerdings unzureichend, und 5 derselben erhebliche Jod- und
Schwefelwassermengoen.

Sie waren tiber 4 km siidlich der groBen alpinen Grenzstorung gegeu
die oligozane Molasse im Flysch angeschlagen und schlossen zu oberst eine
Serie von dunkeln Schiefern und Kieselkalk auf, die dem Kiesclkalk-Flysch
entsprechen, dann ket ctwa 500 m eine 30—90 m michtige Konglomerat-
zone, die nach heutiger Auffassung den Uberschichungsdetritus der Flysch-
decke iiber das Helvetikum darstellen, welch letzteres oben aus Seewen-
schichten (Leistmergel) bestand, und darunter in drei Bohrungen noch cine
Glaukonitknollenzone des Gault aufschlofl.

Nach OeBBEKE wurde das Erdol hier nicht im Flysch, wie nach den
bisherigen Erfahrungen zu vermuten gewesen wire, sondern im oberen Teil
der Seewen-Mergel oder im unteren Teil der Konglomeratzone angetroffer.
Im Gault wurde bisher noch kein Ol gefunden.

Das J- und S-haltige Salzwasser wurde erst unlerhalb des Olhorizontes,
aber noch in den Seewenschichten erbohrt, und zwar hauptsachlich im
Bohrloch 3 Dbei 668 m, und beim Weiterhbohren auch noch bei (98,5 und
713,8 m. —

Die Analyse dieses Mineralwassers ergab nach Frisenius®) in g aunf
1 kg Wasser, bei der Konig Ludwigsquelle (bei der Wilhelminenquelle finden
sich nur unbedeutende Abweichungen):

% der
Unter den Kationen: Trocken-
substanz
K-Ton 0,01799 g 0,549
Na 4,802 g 36,2
Ca 0,00378 ¢ 0,028
Mg .. 0,00597 g 0,045
Unler den Anionen:
Cl-Ton 5847 g 44,2
Br 0,05756 g 0,426
I, 0,03464 g 0,261
S04, 0,00411 ¢ 0,031
HCOs3-Ion 2280 g 17,16
HS-Ion 0,1205 g 0,90
13,26 g —
HBO: (Meta) 02054 g %30
H2Si0s 0,0195 ¢ Y
. 13,48 g
freier HeS 0,00489 g
13,49 g

Der besseren Vergleichung der Mineralwasser wegen wurde hier und im
folgenden, wie haufig geiibt, auch der %-Anteil der Trockensubstanz bei-

®) L. FrESENIUS u. R. FrESENIUS: Untersuchung usw. der Heilquellen bei Wies-
sce. Wieshaden 1932.
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gesetzt, da dadurch die Charakteristik des Wassers besser zum Ausdruck
kommt.

Wir haben daher ein alkalisch-muriatisches Mineralwasser vor uns
mit hohem Jod- und Schwefel-Gehalt und beachtenswerter Gasfiithrung,
diese nach FReEsEntus (a.a.0. S. 4) im wesentlichen aus Methan hestehend,
‘das nach ihm auch zum Betrieche der Pumpen henutzt wird.

Die Temperatur der Konig Ludwigsquelle betragt 26°GC, bei 10°C
Aullentemperatur, jene der Wilhelminenquelle 17° C, hei 8,5° C Aullentempe-
ratur. Daraus auf die Tiefe des Quellenherdes oder auf die geothermische
Tiefenstufe ohne weiteres schlieBfen zu wollen, wire wohl unangebracht, da
verschiedene Momente, wie z. B. Zufluf} von kiithlerem Wasser héherer Erd-
schichten od. dergl., unhekannt sind, wie die angefiihrte Temperaturdifferenz
dies auch dartut.

Das Mineralwasser ist hier zufilligerweise erst durch Bohrungen auf
Erdol, deren Anschlagspunkte nur wenige Meter iiber dem Tegernsee gelegen
sind, in etwa 650—700 m, stellenweise sogar iiber 800 m Tiefe erschlossen
worden. Nach dem Anschlag floB es infolge der gespannten Gase zunéichst
iber, sprudelte eine Zeitlang intermittierend, und wird in letzter Zcit,
wie FRESENIUS andeutet, gepumpt. Es hat daher an sich keinen artesischen
Uherdruck, was tibrigens schon der starken Stérungen des in Frage kommen-
den Gebirges wegen nicht wahrscheinlich ist.

In dem Gebirgsstock, in welchem uncsere Quellen auftreten, erfolgt dic
Drainage, der oberflichliche Wasserentzug, im Osten durch den Taleinschnitt
des WeiBach-Tegernsce-Mangfall-Quertales mit ciner Seehéhe des Tegern-
sces von 725 m, und im Westen durch das im Mittel bis etwa auf 670 m
erodierte Isarquertal; im Norden liegt, als Zuflull der Isar, das Langstal der
Gaiflach mit 700—800 m Sechdhe vorgeschaltet. Zur Charakteristik der
Bodenwasserverhiltnisse kommt jedoch noch hinzu, daB lings des GaiBach-
tales in ost-westlicher Streichrichtung dic groBe alpine Grenzstorungsiliche
durchzieht und nérdlich, an diese anschliefend, die Tone und Tonmergel der
unteren marinen Molasse mit Norvdgefille aus der Tiefe steil ansteigen, und
hei ihrer Méachtigkeit von mehreren 100 Metern eine wasserundurchlissige
Stauwelir bilden, die bis tief unter den Meeresspiegel herabreicht und wahre-
scheinlich sogar auf dem vindelizischen Krystallin abschliefend aufruht.

Ein Abflul der Bodenwisser dem Gefdlle nach gegen Norden diirfte
daher nicht in Frage kommen. Ubrigens liegt der Horvizont des Austrities
des Mineralwassers und Erdoles am Tegernsee sogar immer noch rund
360 m unter der Hauptentwésserungsrinne dieses Gebieles, der Donau hei
Regensburg (etwa 110 km entfernt), so dafBl er selbst in den Bereich des
Standwassers der Donau tief hineinreicht®), und dem Bodenwasser der dem
Niveau-Unterschied entsprechenden ctwa 360 m méichtigen Sedimentschicht
durch den Widerstand des Gesteines auf die erwidhnte groflie Entfernung
kaum cine Bewegung zur Donau hin zulassen wird.

Yy Vergl. hierzu: K. A. Wrrtnorer: Die Karlshader Thermen und der Berg-
bau, nchst einigen allgem. Bemerkungen iiber Mincralguellen. N. Jb. Min,, Beil.,
Bd. 70, 13, 1933, S. 122 f.
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Wir haben es daher in Wiessee mit cinem ausgesprochenen Tiefen-
standwasser zu tun. Der Auftriehb berult offenbar lediglich auf dem Gas-
inhalt desselben. In welcher Tiefe und wo es seine Mineralisation erhilt,
ist freilich unbekannt. Es scheint aber, wic oben schon angedeutet, daB
¢s in hemerkenswerler Weise mit dem Auftreten des Erdéles in Verbindung
zu bringen ist; durch seinen Kochsalz-, H,S-, CH,~ und J-Gehalt, aher auch
durch diec vorhandene auBerordentliche Armut an Sulfaten kann es ganz
hezeichnend als ,,0lsalzwasser der Erdéllagerslitten angesprochen und da-
mit vielleicht mit solchen in cinen gewissen Zusammenhang gebracht
werden”).

Mecthan deutet jedenfalls auf dic Anwesenheit irgendwelcher Bitumina.
Salzwasser (bis Salzsoolen) sind die iiblichen Begleiter von Lrdsllagern, sie
gehen ja auf cine gemcinsame Ursprungsstitte ihrer Bildung zuriick
(,connate water“)*); das Olsalzwasser wird direkt als fossiles Salzwasser
bezeichnet. Auch das Iehlen oder der hemerkenswerte Mangel an Sulfaten
ist fir diesc Wasser charakieristisch und aus der reduzierenden Wirkung
der verschiedenen gasformigen his festen Kohlenwasserstoffe leicht erklar-
lich, wobei H,S oder Sulfide entstehen. Jod und Brom finden sich ebenfalls
als auferordentlich haufige Begleiter, da sie, wenn auch nur in geringsten
Mengen, oft kaum nachweisbar, sich allgemein im Mcerwasser finden, in
grofierer Menge (dann bisweilen scgar vorteilhaft gowinnbar) jedoch meist
erst durch die speichernde Tatigkeit verschiedener Meeresorganismen auf-
treten”). Es ist dadurch auch crklirlich, weshalb sic in marinen Sedimenten
an sich nicht {iberall zu {inden sind, sondern nur an cinzelnen Stellen,
wenn eben solche speichernde Pflanzen oder Tiere (Algen, Tange, Spongien,
Korallen u.a.) in gréflerer Menge lokal vorkommen oder angehduft wurden.

Uber das Muttergestein unseres Lrdsls herrschen ebenfalls verschiedenc
Mecinungen. Dafl es nach OEBBEKE (a.a.0.) aus dem oberen Teil der Seewen-
schichten oder dem unteren der dariiber lagernden Konglomeratzone zum
Vorschein kam, wurde schon angefiihrt; dabei kommen dic Konglomerate
ihrer erwidhnten Genesis zufolge als Muttergestein gar nicht in Frage. Auch
die Seewenschichlen diirften als solches kaum herangezogen werden kénnen,
wic Ubrigens nach der heuligen Anschauung iiber die Bildung unseres
Alpenrandes auBer Flysch auch sonst keine Sedimente des Mesozoikums der
oberostalpinen Decken, daher auch keine der bitumindscn Schichten des
Hauptdolomites nach GUMBEL (1894). — Bleibt nur der Flysch, und zwar
augenscheinlich in Gestalt seiner tieferen, der Kieselkalk-Schichten, oder

Yy Z.B. H. Horer: Das Erdsl und scine Verwandten. Braunschweig 1912,
S 180ff. — L. MRrazEC: Les gisements de pétrole. Bukarest 1910; ibersetzt im
Organ d. Ver. d. Bohrlechniker. 18, 1911 (Beilage d. ,,Allg. osterr. Chemiker- und
Techn.-Ztg.), S. 126. — Dersclbe: Lecons sur les gisements de pétrole. Ann.
min. Roumanie, 5, 1922 (Ubers. v. Krejci in ,Petrol., 22, 1926, S. 902). —
Ii. BLtueRr: Die Erdsllagerstitten und iibrigen Kohlenwasserstoffvorkommen der
Evdrinde. Stullgart 1922, S. 73, S. 144 ff. — D. STUTZER: Die wichligsten Lager-
stilten d. . Nichterze”, 3, Erdol, 1931, S. 258 ff, — W. WETZEL: Jod und Bor. In:
Die wichtigsten Lagerstitien d. ,,Nichterze®, Bd. 5, 1933, S. 203; u. a.

¥y A. W. GrRABAU: Principles of stratigraphy. N.Y. 1913, S. 138.

Y Tr. BEOREND u. GG. BERG: Chemische Geologie. 1927, S. 8, 30, 316, —
Ti. v. FELLENBACH: Das Vorkommen usw. des Jods. — Ergebn. d. TPhysiol.,, 25
1926, S. 227 ff.



Das Yorkommen von Erdol und Erdgas; von Jod- und Schwefelwasser 171

héchstens noch die Nummulitenschichten des Helvetikums: Allerdings sind
letztere in den Wiesseer Bohrungen bisher nirgends durchfahren worden;
allein sie kommen in geringer Entfernung als Bestandteile der ‘helvetischen
Schichten bei Marienstein, besonders aber bei T6lz bis Enzenau in reich-
licher Ausdehnung vor, iibrigens auch westlich des Tegernsees. 1861 4Bt
GUMBEL unser Tegernseer Erdsl, im Gegensatz zu seiner oben angefiihrten
spateren Anschauung, den ,unter und neben dem Flysch gelagerten Num-
mulitenschichten entstammen®, zumal auch , am Griinten sowohl als am
Kressenberge Asphalt und Retinasphalt das Vorkommen brennbarer Stolfc
in den Nummulitengebilden aufier Zweifel setzen* (Gimsrr, 1861, S. 636).

W. Fixk kommt in seiner oben angefiihrten Abhandlung zu dem Schlub,
dafl der Ursprung des Tegernscer Erdéls in den Kieselkalkflysch zu ver-
legen sei.

Die TFrage der Muttergesteine des Frdsls, die Voraussetzungen ihrer
Iintstehung, sowie deren heutiger Zustand, ist auch in anderen Olgebieten
gegenwiirtig noch eine vielfach offene. Die divergierendsten Ansichten
stehen sich da, selbst in groBen, gut durchforschten und mit vielen Boh-
rungen aufgeschlossenen Gebieten oft noch schroff entgegen. —

Der Austritt des Mineralwassers liegt nach OEBBEKE in Wiessee un-
miltelbar unter dem Olhorizonte, aber auch noch -in den Seewcnschichten.
s ist dies woll die natiirliche Aufschichtung. Scin Wasserhorizont lag
ruhig in den Tiefen des Standwassers, wo es seine Mineralisation aufnehmen
konnte, bis ihm durch eine Bohrung infolge der gespannten Gase ein glatter
Aufslieg aus seinem Tiefenlager geschaffen wurde. Durch irgendwo von
oben jetzt nachsinkendes Wasser wird sein Vorrat immer erginzt.

2. Gebietdes Finner-und Rohbogener Hofes am West-
ufer des Tegernsees™). Ebenfalls am Westufer des Tegernsees, ctwa
2 km noérdlich von Wiessee, tritt helvetische Kreide auch schon ‘obertags
auf); es ist daher, selbst zufolge der oben angefiihrten Feststellungen
OEBBEKE’s iiber das Auftreten der Jod- und Erdélquellen in den Bohrungen
von Wiessee, nicht weiter auffallend, daBl hier, siidlich des Finner- und
Rohbognerhofes, Erddl schon in etwa 20—40 m Tiefe, und segar auch
zutagetretend gefunden wird. Doch hat eine gréfere Anzahl von Bohrungen
Erdsl wohl in kleinen Mengen nebst Olspuren, sowie Gasaustritte mehrfach
nachgewiesen, aber zu einer nennenswerten Produktion ist es an dicser
Stelle nicht gekommen. Die Suche nach Ol wurde daher auch hier wieder
eingestellt. '

' W. Fixk fafit in seiner mehrfach erwihnten Studie das Iirgebnis der
Bohrungen in diesem Gebiete wie folgt kurz zusammen (a.a.0., S. 90):-

1. Die Olfunde liegen nur in einem Falle liefer als 100 m. — 2. In griBerer
Ticfe finden sich keinerlei Olvorkommen mehr. — 3. Bei 600 m war das Liegende
des Jlysches noch nicht erbohrt. — 4. Das Ol wurde nur im Kiesclkalkkomplex
angetroffen.”

% W. GUMBEL: 1861 u. 1894. — W. FINK, a.a.0. — K. BODEN, a.a. 0. —
H. pE TERRA: Zur Erdélfrage im hayer. Flysch- und Molassegebiet. ,Petrol.”, 21,
1925, S. 2057. — Derselbe: Dic Erdolbohrung Holz am Tegernsec. — Geogn.
Jahresh., 40, 1927, Miinchen 1928, S. 7—22.

Yy W. FINg, a.a. 0., Karte. — K. BobEN: Geolog. Beobachlungen am Nord-
rande des Tegernscer Flysch. Geogn. Jahresh., 33, 1920, Karte.
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Vor wenigen Jahren wurde ferner bei Holz, etwa 14 km weiter nord-
lich, cine Bohrung abgestoflen, die jedoch die jiingere Sandsleingruppe des
Flysches — bei einer Gesamttiefe von 523,5 m — nicht durchbohrte, daher
nicht einmal die Kiesclkalkgruppe, geschweige die tieferecn Seewen-Mergel,
erreichte. Es wurden allerdings auch im Sandsteinflysch geringe Spuren
von Erdsl gefunden.

Bei 451,8—435 m wurden ferner zwei Salzwasserzufliissse Dheobaclhitet,
aus -dunklem Mergelschicfer hervorbrechend, mit starkem Petroleumgeruch
und lebhafter Gasentwicklung'). ks ergaben in g je Liter nach den da-
maligen Angaben:

oberer Zuflub  unterer Zuflufy

Kochsalz  .................. 800 ¢ 223 g
Jodide ... ... oL L, 0,005 g 0,0019 g
Bromide ........ ... ... ..., — Sp.

Sulfate ........... ... ... 0,0084 g 0,0093 g

Lin weiteres Ergebnis konnte bei der geringen Tiefe und dem sehr un-
gunstigen Ansatzpunkt nicht erwartet werden.

Bemerkenswert ist hier jedoch das Vorkommen von Olspuren auch im
Sandsteinflysch, wenn auch schlieBlich nichts auffallendes, im begleitenden
Salzwasser das reichliche Auftreten von Kochsalz, das Vorkommen von
Jodiden und Bromiden und der sehr geringe Gehalt an Sulfaten, dhulich
wie in Wiessee. Es ist hier 01 und Jodsalzwasser sogar his in den Sand-
steinflysch emporgedrungen. -

DafB GumseL 1861 die Herkunft des Oles vom Finner und Rohbogner aus
den Nummulitenschichten ableitete, dagegen 1894 von den ,,Asphaltschiefer-
Zwischenschichten des Hauptdolomites, wurde schon erwidhnt. BODEN weist
letzterem entgegen darauf hin, daB dies nach den gegenwértigen Ansichten iiber
dic Alpentektonik unmoglich ist. pr TERRA kommt dagegen (1925, S.2057)
zum Schlusse, daB ,,das Wiesseer Erdol und Salzwasser aus dem Eozidn ab-
zuleiten sei®, greift also auf GUMBEL’s erste Annahme zuriick, nachdem
M. RicuTER andererseits’®) als einzige Moglichkeit nur die Herkunft aus
der Molasse sieht, welch letztere nach seiner Auffassung unter den rand-
lichen Alpendecken, d.h. unter dem Flysch und Helvetikum, liegt™). BobpiEx
sieht auch in der Molasse keinen Anhaltspunkt fiir den Ursprung unseres
Erdéles. Und fiir die Mineralquellen sind es nach ihm
,»in groBerer Tiefe herabgesunkene Wasser, die in tieferen Erdschichten aulge-
speicherte .... fossile Meeressalze losten und sich mit Gasen anreicherten, durch
deren Auftrieb . ... sie wieder an die Oberfliche gelangten®.

Er schlieft sich hiermit den Anschauungen von ROTHPLETZ iiber den Ur-
sprung der Tolzer Jodwisser an (siehe spiter bei Besprechung der letzteren).

3. T6élz: Ein weiteres bekanntes Jodwasservorkommen, nach heutiger
Kenntnis jedoch ohne jegliche sichthare Vergesellschaftung mit Erdél oder

”j DE TERRA, a.a.0., 1927, S. 7. — M. KAEMPF: Die Erdolhohrung Holz am
Tegernsee ,Petrol.”, 21, 1925, S. 2169.

'*y M. RICHTER: Zur Frage des Erdols vom Tegernsee. ,Petrol.”, 20, S. 315,
1924.

14y Was letzteres betrifft, sei auf des Verfassers Darstellung im Gentralbl. Min.
193/1.-, B, S. 1 ,Ist die oberbayerische Molasse von Alpendecken iiberfahren?“ hin-
gewiesen,
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sonstigem Bilumen, sind die Heilquellen von DBad Tolz-Krankenheil an
der Isar.

Sie treten am Ostrand des von der Isar und Loisach herausgeschnittenen
Gebirgssockes des Zwiesel, schon hart an der groflen alpinen Grenzstérung
gegen die vorliegende oligozdne Molasse, die etwa im Talboden von Stallau
verlduft, auf. Sie sind in der Zahl von 7—8 Quellaustrittsstellen nach
RorupLETZ” Darstellung'®) ausschlieBlich auf den zerkliifteten roten Enzen-
auer Nummuliten-Marmor des helvetischen Eozins gebunden, dessen hier
von SO gegen NW streichende Bank steil gegen Siiden abfallt, und im
Liegenden wie im Hangenden von undurchlidssigen,weichen Mergelschichten
begleitet ist. )

Dieser steil aus der Tiefe aufsteigende Marmor mit seinen Spalten
und Kliiften bildet derart eine natiirliche Leitung fiir das empordringende
Jodwasser. In dem im Siiden, nach einer groBen- Storungsfliche, mit ganz
verschiedener tektonischer Struktur gelegenen IFlysch gibt es nach ihm bisher
keine jodhaltigen Quellen mehr.

Die Temperatur des Wassers wird verschieden angegeben, zwischen
6,9—8,37° C. — Der Austritt zu Tage erfolgt daher, ,,da die Abkiihlung schr
grol} ist, mit einem Uberschull von wenig mehr als 1°G“.

Uber die Herkunft fithrt ROTHPLETZ zusammenfassend aus (1901, S. 159
bis 160): '

,Die Tolzer Quellen verdanken ihre Entstehung der Ansammlung von Unler-
grundwasser in steil nach Siiden einfallenden Schichtgesteinen der Tertidr- und
Kreideperiode. Dieses Wasser loste die urspriinglich in diesen Schichlen zum Ab-
satz gekommenen Meeressalze auf und bringt sic zu Tage, indem es auf ciner
Verwerfungsspalte durch hydrostatischen Druck aus einer Tiefe von wohl mchr
als 200 m emporgetrieben wird.“

Wihrend des Auftriebes findet dann noch cine Mischung mit kaltem
Oberflichenwasser statt.

,»Die Herkunft der freien Kohlensiure ist unbckannt, vielleicht aber cine
sclbslindige aus groficrer Erdticfe.*

Nach GUMBEL (1861 u. 1894) stammt der Jodgehalt aus den ,,an Meercs-
tieren iiberreichen Nummulitenbildungen des tieferen Untergrundes®.

Nimmt man die Nummulitenschichten fiir die Mineralquellen als Ur-
sprungsherd in Anspruch, so kann wohl von einem hydrostatischen (siche
oben) Auftrieb nicht gut die Rede sein, da diese Nummulitenschichten im
benachbarten Gebirgsstock nirgends héher liegen als die Austrittsstellen der
Télzer Quellen selbst'®). Er muB wohl auch hier auf dem Gasinhalt des
Wassers beruhen, der es aus den Tiefen des Standwassers emportreibt und
neben H,S (mit etwa 1% cm® im Liter) zumeist aus CO, mit etwa 8—10,5 ¢m’
im Liter besteht').

'*y A. RotHpLEtZ: Uber die Jodquellen bei T6lz. Sitzber. Kgl. B. Ak. Wiss.,
math.-phys. Cl, 31, 1901, S. 127. — Derseclbe: Aufsatz in der ,Testschrift®
Dic Krankenheiler Jodquellen 1860—1910. Bad Télz im Mai 1910.

!y K. Boben: Das Flyschgehiet zwischen Isar und Loisach bei Télz. Geogn.
Jahrvesh. 38, 1925, Karte. — H. IMKELLER: Kreide- und Eozinbildungen am
Stallauer Eck usw. Programm stidt. Handelsschule Miinchen f. 1895/96, Karte.

'y Nach dem Deutschen Biaderbuch: 00148 g (= 7.8 cm®) bei der
Bernhardsquelle, 0,0187 g (== 9,8 em®) hei der Johann-Georgen-Quelle, 0,0202 g
(= 10,5 cm?) bei der Neuen Jodtrinkquelle.
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Nach den Analysen des ,,Deutschen Baderbuches ergeben sich (i die
wichtigsten Tonen und deren %-Anteil an der Trockensubslanz folgende
Zahlen:

Bernhards-Quelle Joh.-Georg-Quelle | Neue Jodtrinkquelle

Unter den Kationen: iy A Iy % 2 %
K-Ion 0,004401 0.h2 0,005627 0,73 0,008263 0,98
Na . 02214 26.42 0,1957 25,65 0,2243 26,64
A . 0.02832 3,38 0.02545 3,34 0,02393 2,84
Mg ., 0.005663 0,67 0,005671 0.74 0,005043 0,59

Unter den Anionen:

Gl-lon 0,1800 2048 | 0,1421 18,62 | 0,1703 20,22

Br ., — — — —_ — _
1, 0.001355 0.16 0,001317 017 0,001054 0,12
SO+, 0,008785 1.13 0.01487 1.94 0,01309 1.h4
HCOs 0,3862 46.08 0,3705 48,66 0,3948 46,88
HS 0,00146 0174 0,00095 0,113] 0,00111 0,13

0,8331 100,— 0,7628 100,— 0,8423 100,—

Gegeniiber dem Wiesseer Minecralwasser zeigen sich daher erhebliche
Unterschiede: Schon die Gesamtmineralisation von Wiessee ist mit 13—26 g
bedeutend héher gegeniiber ciner solchen von der Groflenordnung 0,8 g bei
den Télzer Quellen. Das kann aber auf eine spidtere Verdiinnung zuriick-
zuftihren sein. Aber Na-, Cl-, J- und HS-Ionen sind auch prozentual er-
heblich weniger vorhanden, Sulfat- und Hydrokarbonat-Ionen ebenso erheh-
lich mehr. Br-Ton fehlt ganz. Das Wasser hat daher eine andere Zu-
sammensetzung, die nicht durch Verdinnung allein erklart werden kann.
Auffallend ist der relativ betrdchtliche und unter den benachbarten Jod-
wassern abstechende Sulfatanteil.

Es wurde schon oben bemerkt, dafl bei Télz sich kein Erdélvorkommen
zeigt. Sollte dies, zusammen mit dem sehr geringen Kochsalzgehalt, der
sich in Wiessee auf 9,6 g in 1 kg Wasser belduft, in Tolz aber nur auf
0,22—0,29 g (oder prozentual in der Trockensubstanz auf 71% in Wiessee
gegen 29—34% in Tolz), dem relativ hohen Gehalt an Sulfaten und dem
geringen an Schwefelwasserstoff, sowie dem ginzlichen Mangel an Brom
in T6lz im Zusammenhang stehen?

Alle die genannten Unterschiede und Besonderheiten diirften wohl auf
wesentlich verschiedene Entstehungshedingungen hindeuten, unter denen die
Wiesseer und Tolzer Heilquellen entstanden sind. —

4. Andeutung von sonstigen Vorkommen im Alpen-
rand-(Flysch-)Gebiete. Mehrere jodhaltige Quellen werden nach
GUMBEL (1894, S. 162) auch auf dem Westgehange des Tolzer Gebirgsstockes,
dem Loisachtal zu, zwischen Kochel und Bichl angegeben. Naheres ist dar-
iber anscheinend nicht hekannt.
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Bitumina wurden nach Fink (1903, S. 97) auch am Nordgehinge des
Auer- und Rainerberges (westlich von Schliersee) in Form von erdélhaltigen
Kieselkalken angetroffen, in denen das Erdél in flisssigem, wie auch in ein-
gétrocknetem Zustande auftritt. Ahnliche Funde von Erdél werden von ihm
auch am Schliersherg und ven der Neureut berichtet.

Ganz im Osten unseres Gebietes beschreibt er') aus dem Dampfgraben
stidlich von Bergen Kieselkalke im dortigen Gerélle, die auf Kluftflichen
verdicktes Erdol zeigten.

Alle diese Vorkommen in der Umgebung von Schliersee und von Bergen
liegen unmittelbar siidlich der dort durchziehenden grofBlen alpinen Grenz-
slorung, —

-

II. Quellen des Gebietes der oligozinen Molasse

1. Heilbrunn: Noérdlich des schon mechrfach als Grenze bezeich-
neten Stallauer Tales, demnach auch schon nérdlich (vielleicht 1 km) der
grofen alpinen Grenzstérung und daher schon im Bereiche der oligozinen
Molasse, tritt bei Heilbrunn die Adelheidsquelle zutage.

Nach GUMBEL (1861, S. 634) bricht sie am Grunde eines 60 Ful} tiefen
Schachtes mit Kohlenwasserstoffgasen aus einer Spalte im Sandstein und
Konglomerat der Molasse hervor. Nach BopeN (Wanderbuch, S. 235) steigt
sie in Sandsteinen und Mergeln der unteren Meeresmolasse empor, dic hior
von einer 33 m dicken Mordnendecke iiberlagert werden.

Thre wichligsten Bestandteile sind in g in 1 kg Wasser:

Nach dem deulschen

Nach HOFLER ') Béiderbuch

Unter den Kationen: g %o g %
K-Ton 0,01332 0,19 0,0028 0,04
Na 2,37926 35,09 2,383 35,29
Ca ,, 0,02597 0,38 0,0181 0,27
Mg 0,01348 0,19 0,00691 0,10

Unter den Anionen:

Cl-Ton 3,0154 44,40 3,014 45,01
Br . 0,04717 0,693 0,045 0,67
. 0,02545 0,375 0,0255 0,38
STOT 0,00109 0,160 0,013 0,19
HCOs 1,25185 18,46 1,159 17,29
HS . — — —
6,77967 100, 6,695 100, - -

Daunchen fiihrt die Quelle nach- dem Béaderbuch nebst freiem N mit
0,0149 g (= 12 cm®) auch noch CH, mit 0,0179 g (= 24 em®) und GO, mit

%y W. TFINK: Zur Flysch-Petroleumfrage in Bayern. — Z. prakt. Geol., 13,
1905, S. 330.

) H. HorrLER: Dic Jodkur in Bad Télz. 1931, S. 9.
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0,029 g (= 15 cm®). H. HOFER™) gibt nach M. PETTENKOFER in den Gasen
nebst 75,5% CH, noch 18,0 N, 4,2 CO, und 2,2 O an. Ein Auftreten von
Erdél ist aus weitester Umgebung nicht hekannt geworden.

Es schlieBit sich dieses Wasser nach seiner Zusammensctzung daher
viel weniger seinen Nachbarquellen in T6lz an, mit denen es nach GUMREL
dic gleiche Herkunft aus den Nummulitenschichten haben soll, sondern in
auffallender Weise jenen von Wiessee: der Prozenlanteil an der Trocken-
substanz ist fiir Na und Cl fast identisch (wenn auch die errechnete Koch-
salzmenge mit 4,97 g nur die Hilfte jener von Wiessee mit 9,60 g ist, so
ist si¢ doch immerhin das 17fache jener von Tolz), der Anteil fir HCO,
fast von derselben GroBenordnung, die Verhéltniszahl fiir J ist nahezu um
die Hilfte grofer als sclbst jene von Wiessee, in gleicher Héhe auch jene
fiir Brom (gegeniiber dem vollstindigen Fehlen von Br in Télz), ebenso ist
der Sulfatanteil zwar auch erheblich (5 Mal) gréfer als in Wiessee, doch
trotzdem viel kleiner (6,5 Mal) als in Télz; H,S wird keines angegeben,
dagegen ist der Gehalt an CO, und insbesondere jener an CH, bemerkens-
wert. Im ganzen daher ein Wasser, das sich in seiner Zusammensetzung
mehr an Wiessee anlehnt, als an das geographisch dazwischenliegende T6lz.

Auffallend ist hier das reichliche Auftreten von CH,, das im Brunnen-
schachte einmal schon zu einer Explosion fithrte. Es soll nach GUMBEL
(1861, S. 634) ,4% der Menge nach® betragen. Es scheint, daB seinc
reduzierende Wirkung t™h dem geringeren Sulfatgehalt gegeniiber dem
Kohlenwasserstoff-freien Télzer Quellengebiet sich immerhin bemerkbar
macht, noch mehr natiirlich in Wiessce.

Die Mineralisation der Quelle selbst wird von GUMBEL (1861, S. 364;
1894, II, S. 162) gleich jener von T6lz auf die reichen marinen Tierreste
der auf der anderen Seite des Stallauer Tales gelegenen Nummuliten-
schichten zuriickgefiihrt, obzwar die groBe Grenzstérung zwischen den Alpen
und dem in der Molasse gelegenen Quellausbruch hindurchzieht, wie aher
besonders auch die michtigen wasserundurchlissigen Liegendtonmergel der
unteren Meercsmolasse. Nach RorHPLETZ™) ist dieser gleiche Ursprung
aber ,,geradezu unwahrscheinlich®, was er hauptsidchlich mit der verschiede-
nen Zusammensetzung der Quellen hegriindet (vergl. ohen); ,es ist nicht
cinzusehen, warum die Heilbrunner und Sulzberger Jodquellen ihren Gehalt
nicht dirckt aus tiefen Teilen der Molasse selbst beziehen sollten®.

Dali der Methangehalt der Heilbrunner Adelheidsquelle etwa auf die
untere Meeresmolasse und ihren Fossilreichtum zurickzufiihren sei, wire
ja schlieBlich vielleicht denkbar, allein solche Gasproduktion ist bisher aus
diesen Schichten nirgends auch nur spurenweise beobachtet wor-
den. Dagegen kann es als viel wahrscheinlicher bezeichnet werden, daB
dieselbe ihren Methangehalt aus den Pechkohlenflotzen ihrer néchsten
Umgebung erhilt, wenn diese an sich bis jetzt auch nur schwach, oder
sonst unbauwiirdig gewesen sind. Dafl solche Schlagwettergase durch
Spalten und Kliifte des Molassegesteines von ihrem Ursprung in den Fl6zen
oft weithin wandern und dann nach zufdlligem Anfahren dieser Risse noch

*y H. Horer: Erdélstudien. — Silzber. K. Ak. Wiss. Wien, math.-nat. CI,
11, Abt. T, 1902, S. 3.

'y A. RoTHPLETZ: a.a.0Q. Kgl baver. Ak., S. 161; Testschrift, S. 50.
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manche Jahrzehnte lang aus dem tauben Gestein ausblasen, ist im ober-
hayerischen Kohlenberghau eine bekannte Tatsache®).

Da oder wenn beziiglich der Mineralisation dieser Quelle ein Zusammen-
hang mit den Nummulitenschichten des Té6lzer Gebirgsstockes nicht an-
genommen werden kann, ebenso wenig wie ein Vorkommen dieser Schichten
unter der Molasse selbst, so kommt als Lieferant ihrer Mineralstoffe, insb.
des Jods und Broms, nur die untere Meeresmolasse in Betracht, die dann
in gleicher Weise und unter den gleichen Vorgidngen hier dieselbe Rolle
zu spielen hiitte, wie die Nummulitenschichten fiir Télz. Es miissen marine
Schichten sein mit viel Tierleben, insbes. mit lokaler Anhdufung von Jod-
und Brom-speichernden Organismen, was, wic erwdhnt wurde und noch
zu besprechen sein wird, an sich vom Erdoélvorkommen vollstindig un-
abhingig ist.

Die Frage nach der Herkunft des Mineralwassers ist ja hier wic in
Télz, gegeniiher Wiessee, wesentlich vereinfacht.

2. Scegim Allgdu: Eine kleinere jodhaltige Quelle liegt zwischen
Nesselwang und RoBhaupten, 3% km o6stlich von Sceg, bei Sulzberg, im
Moos. Letzteres soll nach K. Bopex*®) 1% m Michtigkeit haben; sein Unter-
grund ist anstehendes Molassegestcin, aus dem die Quelle austritt. —

Unmittelbar im Siiden derselben streicht offenbar die durch eine grofle
Storungsfliche gebildete _\__(z‘rrenze zwischen der siidlichsten, Mg@g&r,
Molassemulde und dem ndrdlich vorgelagerten, mittleren, Hausham—
Penzberg—Rothenbueger Muldenzug vorbei. Die Murnauer Mulde ist hier
iibrigens ganz aulerordentlich verengt, so daB auch dic alpine Grenzstol3-
Nlache nur wenige Kilometer weiter siidlich durchzieht.

Als Analyse der Quelle wird nach dem Deutschen Baderbuch an-
gegehen:

Tnter den Kationen:

Na-Ton 09121 g = 30,54 % der Trockensubstanz
Ca |, 01145 ¢ = 387 % ., »

Mg ,, 0,03727¢g 1,25 %,

Unler den Anionen:
c 1,453 ¢ = 48B % ., "
Br 001175 = 0,395% ,, »
J . 0,01484g = 0,496% ’
HCOs,, 04360 g = 1463 % ,, "
Zus. 298121g =100,00 % ., '

Dazn kommen noch H,SiO; mit 0,00842 g und freie GOy mit 0,0268 g
(= 13,7 em®).

#2) K. A. WEITHOFER: Das Pechkohlengebiet des baver. Voralpenlands usw. —
Denkscehrilt, Miinchen 1920, S. 61.
) K. Bopex: Wanderbuch, S. 132.
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Auffallend ist hier der kriftige Antecil von Ca und auch Br, sowie der
vollstindige Mangel an Sulfaten. Sonst ist es mit Riicksicht auf Na, Cl,
HCOz und auch J eine auf das 2- his 2%fache verwisserte Adelheidsquelle
(Heilbrunn).

Ein Auftreten von Kohlenwasserstoffen in der Quelle scheint nicht
vorhanden zu sein, wie {ibrigens auch von irgendwelchen Bitumina in der
weiteren Umgebung nicht berichtet wird. H. HOFER gibt allerdings nach
A. LIPP als Analytiker freie CO2 und CHs an (1902, S.4 und 8). In der
erwihnten Tolzer Festschrift heifit es wieder, S. 57, dall das Seeger Gas
kein O, keine CO, und kein CH, enthalte; es konne daher nur H sein.

Der Auftriel erfolgt durch die Beimengung von CO, (nach dem Béder-
buch) in angelihrter Menge aus dem Standwasser. —

3. Sulzbrunn, SO von Kempten, im Allgdu. Nach dem
von FrR. MULLER®) entworfenen, hei dem Bad Sulzbrunn durchziehenden
Querprofil liegt dieser Ort ungefihr im Scharungspunkt sciner Gorrisrieder-
Missener Hauplstorung (zwischen seinem 1., nordlichen Molassestreifen
des Allgiu = dem Mieshach—Nonnenwald-—DPeissenberger Muldenzuge Ober-
bayerns und seinem 2., miltleren Molassestreifen — Hausham—DPenzherg—-
Rothenburger Muldenzuge) mit seiner sekundidren Stérung im 1. Mulden-
sireifen und der Durchkreuzung mit seiner Peterstaler Querstérung.

Auf einer Querspalte dringt nach K. BopeEx (Wanderbuch, S. 131)
»an mehreren Stellen das Mineralwasser kontinuierlich auf, wobei periodisch
Perlen von farh- und geruchlosem Gas (offenbar Kohlenwasserstoff wie hei
Heilbrunn) im aufsteigenden Wasser beobachtet werden*. Diese dicht nehen-
cinander in der Spalte auftretenden Quellen (im ganzen sechs) haben nach
dem gleichen Autor verschiedene Konzentratlion; das Oberflichenwasser hat
sichtlich Einflu darauf. Der Quellenaustritt liegt ungefihr 8,5 m unter der
Oberflache.

Als Zusammensclzung wird angegeben:

- a1 Nach dem deutschen
Nach HOFLER Baderbuch
Unter den Kationen: i3 % g %
K-Ion 0,0075 0,38 0,009356 0,34
Na 0,5307 27,35 0,7518 27,53
Ca 0,0955 4,92 0,1417 5,19
Mg . 0,0301 1,55 0,0515 1,88
Unler den Anionen: ]
Cl-Ton 0,8335 42,96 1,290 47,25
I . 0,0222 1,14 0,01312 0,48
SO:+ .. 0,0099 0,51 —
HCOs . 0,4120 21,23 0,4731 17,6
1,9422 2,733

Hy Fr. MULLER: Acht Profile usw. — 48. Ber. naturf. Ver. Schwahen und Nen-
burg, 1930, Urofil 7.
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Dazu kommt nach dem D.B.B. noch 0,00585 g H,Si0; und 0,1924 CO,
(= 98,6 cm®. Die Menge des Trockenriickstandes ist daher nach dem

D.B.B. nur wenig geringer als in Seeg, jedoch um mehr als ein Drittel
héher als nach HokErLER’s Angaben Yur Sulzbrunn.

Dementsprechend halten sich auch die einzelnen Angaben des D.B.D.
ungefahr im gleichen Verhéltnisse zu Seeg (fiir J wenigstens nach den
Angaben HOEFLER’s); nur der Sulfatgehalt ist unsicher, da er nach
HoErLER recht hoch ist, nach dem D.B.B. aber iiberhaupt fehlt.

Der Auftrieb aus dem Standwasser ist durch die erhebliche Menge von
GO, gegeben. —

Beziiglich der Herkunft der Mineralisation, inshesondere des Jod-
gehalles, glaubte GumBEL (1894, II, S. 318) auch hier ,,mit Grund zu ver-
muten, da Nummulitenschichten, dem Zuge des vorausgesetzten vinde-
lizischen Riickens folgend, in der Tiefe unter der Molasse durchstreichen.
DaBl dies nach heutiger Anschauung nicht gut méglich ist, wurde sehon
friiher erwiahnt, —

Im ibrigen diirfte beziiglich der Herkunft der Mineralbestandteilc hier
wic in Sceg dasselbe gelten, wie es fiir Heilbrunn ausgefiihrt wurde.

4. Auftreten von Erddél im oligozdnen Molasse-
streifen. In der oligoziinen Molasse Siidbayerns ist kein Vorkommen von
Erdsl bekannt: Nur im der faushiam, im dortigen Klginkoht-
116z, wurde an mehreren Stellen cine erdélartige zihe Fliissigkeit be-
obachtet. Beim Aushrechen der Kohlenstiicke troff das Erdol in Ifdden
aus der Kohle ab; die Stellen, wo die Kohle dieses Erddl fiihrte, waren
schr beschrankt, das letzte Mal elwa im AusmaBe von 1X% m. Noch che
die Stelle blofigelegt wurde, machte sich schon der Erdélgeruch bemerkbar,
In der Nachbarschaft war die Kohle von normaler trockener Be-
schaffenheit™).

Die oberbayerischen DIechkohlenfldze fiithren in sehr wechselnden
Mengen Schlagwetter, die oft auch beim Auffahren von Querschligen, sehr
weit weg von den Flozen, aus Spalten und Rissen auftreten und manchmal
lange Zeit, bis zu mehreren Jahrzehnten schon, ausblasen.

Es steht dies in bemerkenswertem Gegensatz zu den Ausfiihrungen ALB.
He’s™) {iber den Grubengasausbruch beim Bau des Rickentunnels in der
Schweiz; der Fall ist dort nach ihm ,,um so merkwiirdiger, als Grubengas
in den Molassekohlenbergwerken noch niemals beobachtet worden ist®, was
sich aber jedenfalls nur auf Kohlengruben der Schweiz hezieht. s zeigt
aber gerade dieser Fall das Ansammeln sehr ausgiebiger Mengen von
Grubengasen in weitaus vorwiegend taubem Gestein der Schweizer unteren
SiiBwassermelasse. Auch C. Scumipt®) sieht ihren Ursprung zweifellos in

%) K. A. WEITHOFER: 1917, S. 45. — Denkschrift, 1920, S. 62.
2% ALBERT HEIM: Geologie d. Schweiz, I., 1919, S. 92.
*7y G. ScuMiDT: Erliuterungen zur Karte der Fundorte von mincralischen Roh-

sloffen in der Schweiz. — Beitr. Geol. Schweiz; geotechn. Kommission Schweiz.
nat. Ges., Bascl 1917, 8. 42; und dic spiilere ctwas ausfiihrlichere franzds. Ausgabe:
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Molassekohlenvorkommen, wic sie dhnlich im benachbarten St. Gallen und
Appenzell sich finden. Arx. Hiim®) weist allerdings auch auf eine ihm
gewordene Mitteilung hin, daB im Tunnel etwa 5 m vom groflen Gasaus-
bruch ein schokoladebrauner Sandstein mit Bitumengeruch von etwa 1 m
Machtigkeit aufgetreten sei, der duBerlich genau dem Olsande von Dardagny
(in der petrolfiithrenden Molasse hei Genf) geglichen haben soll.

Von Petroleum-Impriagnationen in der subalpinen Molasse der Schweiz
wird nur noch von einem spurenweisen Vorkommen ,aus dem Gebiete der
Potersalp am Nordrand des Sidntis“ berichtet (z. B. Ans. Hem, —
C ScuMipt, — Arx. HEIM).

Bekannt ist, im Gegensatz zu diesem spirlichen und unsicheren Auf-
treten in der subalpinen Region, dic Bitumenfiihrung des Juragebirges dev
Westschweiz (Asphalt) und des daran anstoBenden subjurassischen
Molassestreifens (mit Erdsl und Gas) von Aarau bis nach Genf und dar-
ither hinaus nach Frankreich.

Nach ScHAAY®™) handelt es sich hier um Produkte sekundidrer Im-
priagnation, nachdem Erdsl nur dort in der Molasse vorkommt, wo in der
Kreide und im Jura Asphaltlager sich befinden. ScHARDT®) ist geneigt,
auch fir diese Asphalte des Juragebirges die primdre Lagerstitte bis in
diec Trias hinab zu vermuten. Ebenso ist C. ScuMmipt (1917, S. 132) der
Ansicht, da die Bitumina der Molasse und des Jura sekundirer Natur
sind, dafl aber deren Herkunft in in der Tiefe liegenden Steinkohlenflézen
des Oberkarhon zu suchen sei, deren Derivate sie sind.

E. BLusmER™) nimmt hingegen an, daf} ,die tertidiren Molassebildungen
das Muttergestein aller der Kohlenwasserstoffansammlungen des Jura sind,
und daB von der Molasse aus die Impriagnation der liegenden Kreidekalke
stattfand“. Und ebenso ist ARNoLD HEmM (1919, S. 72) der Ansicht, daB dic
Olsande der subjurassischen Molasse geradezu ,,den denkbar klarsten Typus
primérer Olsande bilden, deren Erdélsubstanzen an Ort und Stelle aus Faul-
schlamm-Beimengungoen hervorgegangen sind®.

Auch hier also die denkbar gegensitzlichsten Anschauungen.

Zusammenfassend und der Ubersichilichkeit wegen seien die bezeich-

nenden Analysen und Charakteristiken unserer 5 alpinen und voralpinen
Jod- und Schwefelwasser einander gegeniibergestellt:

Texte cxplicatif de la Carte des Gisemenis de Matiéres premiéres minérales de la
Snisse. —- Mat. p. 1. Géologie de la Suissc. Com. géotechn. Soc. helvét. Sc. nat.
BRale, 1920, S. 135.

**) ARN. HEIM u. Ap. HARTMANN: Untersuchungen iiber die petrolfiihrende
Molasse der Schweiz. — DBeitr. Geol. Schweiz, geotechn. Serie, 6. Lielg., 1919, S. 3.

) 1. H. SCHAAY: Bemerkungen iiber hitumenfiihrende Molasse in der West-
schweiz. — Z. prakt. Geol.,, 20, 1912, S. 488.

%) H. ScuarpT: Ecl. geol. Hel., 11, Nr. 6, 1912, S. 725 (Ref. N. J. 1924, I, 278).

) E. BLuMERr: Uber das Vorkommen von Asphalt und Erdsl in der Schweiz.
-— ,Pelrol.”, 13, Nr. 9, 1917, S. 3I1.
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Wiessee Télz Heilbrunn Seeg Sulzbrunn
K.-Ludwigs-Quelle | Bernhards-Quelle | Adelheids-Quelle Marien-Quelle Romer-Quelle

Katio-
nen: g O/o g 0/0 g 0/o g o/o g O/n

K | 0,01799| 0,549 (0,0044 | 0,52 |0,01332| 0,19 — — | 0,0075 | 0,38
Na | 4,802 (36,2 |0,2214 26,42 |2,37926 35,09 |09121 (30,54 | 0,5307 |27,35
Ca | 0,0378 | 0,028 (0,02832| 3,38 |0,02597 | 0,38 |0,1145 | 3,87 | 0,0955 | 4,92
Mg | 0,00597| 0,045 |0,00566 | 0,67 (0,01348| 0,19 |0,03727 | 1,25 | 0,0301 | 1,55

Anio-
nen:

Cl | 5847 |4,2 |0,1800 |21,48 |3,0154 |44,40 |1,453 (48,75 | 0,8335 | 42,96
Br | 0,05756| 0,426 - — 10,04717| 0,693 0,01175 | 0,395 — —

1 0,03464| 0,261 0,00135| 0,16 |0,02545| 0,37510,01484 , 0,496 | 0,0222 ;, 1,14
S0+ | 0,00411] 0,031 |0,00878( 1,13 (0,00109 | 0,160 - - 10,0099 | 0,51
HCO2| 2,280 |17,16 |0,3862 |46,08 |1,28185 18,46 |0,4360 (14,63 | 0,4120 | 21,23
HS | 0,1205 | 0,90 |0,00146| 0,174 - — - -

13,26 0,8381 6,77967 2,98121 1,9422

Schon aus dieser Vergleichung ergibt sich, dafl die verschiedenen Quellen
keine cinheitlichen Gebilde sind; auch schon ihre recht differente Herkunlt,
wic sie im Vorangehenden geschildert wurde, deutet dies an.

Einen Typus bildet das Wiesseer Jodwasser, das mit verhiltnis-
mifig reichlichem- Erd6l vorkommt; es zeigt weitaus hochsten Kochsalz-
gehalt und als Folge des desoxydierenden Einflusses des Trdols den niedrig-
sten Sulfatgehalt und hochsten Gehalt an HS-Ion, nach FrREsSENIus (a.a. (.,
S. 54) iliberhaupt den hochsten Gehalt an Gesamtschwefel in Deutschland,
der nur von wenigen auslindischen Quellen iibertroffen wird.

Im Gegensatz dazu lassen die vier iibrigen Jod-Quellen des Alpen-
vorlandes keinen Zusammenhang mit Erdél erkennen, da solches nirgends
in der weiteren Umgebung derselben anzutreffen ist.

Unter diesen nimmt wieder das T6lzer Jod-Wasser infolge seiner
Zusammensetzung eine ahgesonderte Stellung, einen Typus fiir sich, ein.
Da Erdsl, auch gasférmige Kohlenwasserstoffe, fehlen, ist der Sulfatgehalt
relativ _hoch und dementsprechend jener an Sulfid niedrig. Auch die
Kochsalzfiihrung ist erheblich geringer; auffallend ist hingegen ein heson-
ders hoher Hydrokarbonatanteil mit 46% der Trockensubstanz.

Wieder anders stellt sich Heilbrunn ein: Zwar auch kein Erddl,
dafiir jedoch erheblich Methan, das aber hdchstwahrscheinlich auf die
benachbarten Pechkohlenflézvorkommen zuriickzufiihren ist, doch schlieB3-
lich in dhnlichem Sinne wie ersteres wirkt. Es tritt daher gegeniiber Wies-
sce zwar wieder mehr an Sulfat auf, dafiiv wird hier aber tiberhaupt kein
HS-Ton angegeben. Es schlieBt sich auch sonst in sciner Zusammensetzung
mehr an Wiessee an als an Tolz.
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Seeg und Sulzbrunn haben nach dem an friiherer Stelle Gesagten
unter den in Rede stehenden Mineralwissern mehr Beriihrungspunkte mit
Heilbrunn.

Ils lassen sich also ihrer verschiedenen Herkunft entsprechend deutlich
drei Gruppen unter diesen subalpinen Jod- und Schwefelwissern unter-
scheiden, zu denen dann in Siidbayern noch als vierte jene des Donau-
beckens kommt, die dazu, im Gegensatz zu allen vorangehenden, wahr-
scheinlich durchaus nur im Miozén ihren Ursprung hat.

LErdélvorkommen zeigen sich -in unserem Gebiete des Alpen-
randes oder dessen Nihe nur im Berciche der alpinen Tlyschdecke und
auch da in nennenswerter Menge nur am Westufer des Tegernsees; andere
Vorkommen kénnen wohl nur als schwache Spuren hezeichnet werden.

Ebenso wenig kommt Irdol in der oligozinen Molasse vor (nur aus-
nahmsweise ab und zu in schr beschrianktem Umfange in der Kohle von
Hausham).

Der Flysch — inshes. der Kieselkalkflysch — wird denn auch von
verschiedenen Autoren als das Muttergestein dieses Erddls angegeben, da
er im Gegensatz zu dem hangenden Sandsteinflysch alle nennenswerten
Olaustritte und weitaus die meisten sonstigen Olspuren aufweist.

Zu den bisher verhiltnismiBig veichsten Ollieferanten gehéren am
bayerischen Alpenrand die Bohrungen hei Wiessee; gerade hier tritt aber
nach OEBBEKE das Erdol aus den unter dem Flysch liegenden helvetischen
Scewer Schichten, von den Trimmerbdnken der Uberschiebungszone ab-
gesehen, aus, ohne daB freilich Geneigtheit besteht, sie etwa auch als
Ursprungslagerstitte anzusehen.

Von GUMBEL wird zuletzt (1894) die Herkunft des Oles aus den
bitumindsen Schiefern des Hauptdolomites angenommen, was aber, wic
schon oben erwilint, gemidB der heutigen Auffassung iber die Alpenrand-
tcktonik abgelehnt wird.

Fiir die Entstehung des Erdoles bliechen daher nur Flysch und Hel-
vetikum iibrig, welch letzteres in Wiessee ja nicht nur aus den hier. bisher
in den Bohrungen allein nur festgestellten Seewer Mergeln und Gault,
sondern auch aus anderen helvetischen Schichtgliedern bestehen kann, wie
siec z.B. im Stallauer Tal bei Enzenau vorkommen. Freilich wire dabei
auffallend, daBl in Wiessee in solchem TFalle eine Erdélfihrung der Num-
mulitenschichten angenommen werden miiite, wiahrend die bekannten
Nummulitenschichten bei Télz, die die dortigen Jodquellenwésser liefern
sollten, frei von Erdol wiren.

DaBl aber Flysch und Helvetikum bei ihrem Vordringen in das Ab-
lagerungsgebiet der oligozinen Molasse notwendigerweise dann auf den
Untergrund dieser letzteren, d. i. auf Krystallin, zu liegen kommen,
darauf wurde schon einleitend hingewiesen. Zwischenschichten zwischen
lotztéremi und Ifelvetikum konnen daher eigentlich nicht angenommen
werden.

Jod ist in meist kaum nachweisharen Mengen zwar iiberall im Meer-
wasser cnthalten, doch macht es sich lokal erst durch die speichernde
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Titigkeit von Pflanzen (Algen, Tange) und Tieren (Schwimmen, Korallen,
TFischen u.a.) bemerkbar. Es ist daraus auch erkldrlich, daf Jod nur unter
hestimmten 6rtlichen Voraussetzungen in den marinen Schichten vorkommen
kann — und damit auch in den diese Schichten auslaugenden Wissern —,
andererseits aber doch nicht etwa an das Erdsl (Olsalzwasser) irgendwic
gebunden ist; Voraussetzung ist nur marines, speicherndes Tier- und
Pflanzenleben. |

So enthalten nach FELLENBERG (a.a.0., S. 262), vom Plankton ab-
geschen, getrocknete Meeresalgen 0,0038—2,645 g Jod im Kilogramm, ge-
trockneter Tang 0,9 g; Badeschwidmme, deren Asche schon seit alters her
als Kropfmittel Verwendung fand, bis gegen 4 g; ferner viele Muscheln
und Schnecken 0,001 g und dariiber. Bekannt ist der erhebliche Jodgehalt,
der inshesondere in der Leber vicler Fische vorhanden ist.

Wasser mit Jodgehalt konnen daher fiir sich allein, ohne Erdol, auf-
treten, aber auch — der gemeinsamen Ausgangssedimente wegen — und
zwar dann fast regelmiBig, zusammen mit Erdél. Die Salzwasser der
LErdolgebiete fiihren fast stets Jod.

Zu letzteren gehort Wiessee, zu ersteren vor allem anscheinend Téiz
und in den verschiedenen Varianten die iibrigen drei Heilquellen.

Ahnlich verhilt es sich mit dem Schwefel. Erddl und andere Bitumina,
auch Kohle, sind nahcliegenderweise meist schwefelhaltig. Olsalzwasser
sind im allgemeinen sulfatfrei ode¥ doch sulfatarm, was nach verbreiteter
Ansicht mit der reduzierenden Wirkung der Bitumina zusammenhingt
(RSO, +CH, =RS 4+ C0, +2H,0 = RCO,+ H,S-+H,0; wobei sich
noch das H,S auch zu S oxydieren kann), wenn vereinzelte Autoren auch
weniger diesen rein chemischen Vorgang als die biologische Tatigkeit von
Schwefelbakterien fiir maBgebend halten. Der Mangel an Sulfaten, wie das
slete Auftreten von Schwefelwasserstoff und Sulfiden, unter Umstanden
selbst von elementarem Schwefel, steht dadurch in natiirlichem Zusammen-
hange, ebenso wie das Auftreten von Kohlensiure. Auch das héaufig zu
beobachtende Vorkommen von Stickstoff in diesen Gasen ist eine natur-
geméfle Folge aus dem Abbau des Eiweifigehaltes des animalischen Aus-
gangsmateriales.

Der Ursprung unserer Mineralwésser liegt ausschlieBlich in der Tiefe
des — an sich ruhenden — Standwassers, wo es auch Gelegenheit haben
muB, sich mit den charakleristischen Mineralstoffen zu beladen. Der Auf-
trieb, und damit das Erscheinen an der Oberfliche, erfolgte erst durch dic
lokale Entstehung oder Beimengung von Gasen, z B. aus den henach-
barten fliissigen oder gas{ormigen bitumenfiihrenden Schichten, die zugleich
auch eine bestimmte und hLezeichnende Reaktion auf den Mineralinhalt der
Wiésser ausiiben, und durch das Vorhandensein geniigender Auftrichs-
wege, natirlicher oder kunstlicher (besonders Bohrrohre, dic wohl die
denkbar giinstigsten mechanischen Verhéltnisse fiir den Durchflul nach
aufwirts bieten). '

III. Oberes Donaubecken

Das dritte und ausgedehnteste Gebhiet, in dem wir in Slidbayern noch
Vorkommen von der Art der geschilderten treffen, ist, dhnlich wie das
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Alpenvorland in Osterreich oder jenes der Karpathen, das Miozin des oberen
Donaubeckens, zwischen der oligozinen Molasse im Siiden und der Donau,
oder vielmehr dem Frankenjura und dem bayerischen Wald im Norden.

Nur am Siidrand sind die Schichten des unteren Miozins oberflichlich
durch die an der vindelizischen Schwelle sich totlaufende alpine Stauchung
schleppungsweise noch steil aufgerichtet, stellenweise sogar iiberKippt:
dann folgt nach heutiger Kenntnis ither das ganze Gebiet flach wellige oder
horizontale Lagerung verschiedener mioziner Horizonte. Die Unterlage
bildet im siidlichsten Teil wohl jene angenommene unterirdische Barre des
vindelizischen Krystallins, die fiir die mesozoische  Zeit als scheidender
Grenzriicken von fundamentaler Bedeutung zwischen alpiner und germa-
nischer Fazies in irgendeiner Form allgemein gefordert wird. Gegen Norden
miissen sich an diesen Grenzriicken die siidlichsten, unter dem Abbruchs-
raum des Donaubeckens hegrabenen Ausldufer des schwibisch-frankischen
Mesozoikums anlagern, das ja im Donautal in den zwei Tiefbohrungen bei
Straubing mit Kreide und Jura auch noch errcicht und nachgewicsen
wurde®), '

Vom Eozdn und Oligozin haben wir keine Kunde. Die tiefsthekannten
Scdimente sind marine Schichten des Untermiozins, meist Sandsteine mit
der bekannten Fauna der oberen Meeresmolasse. Sie bilden die erwihuten
steil gestellten Schichten am Siidrand, kommen aber mit der gleichen
Faunengesellschaft auch am Nordrand, z B. im Passauer Winkel, zutage.
Dariiber Dbreiten sich noch weitere marine Ablagerungen, sandiger oder
mergeliger Natur aus, worauf dann {iber brakischen Sedimenlen eine all-
méhliche Aussiissung eintritt.

Die folgende Besprechung der cinzelnen Vorkommnisse macht auf Voll-
standigkeit keinen Anspruch, zumal ja die Ubercinstimmung derselben cine
auBerordentlich grofe ist.

Seit langem schon kennt man hicr, besonders im norddstlichen Teile,
im Gebiete zwischen Donau und Inn, ganz &dhnlich wie in der Nédhe von
Wels in Oberdsterreich, zahlreiche Brunnenbohrungen, die viel Gase, vor
allem Methan liefern, dall vielen Orts in den ldndlichen Wirtschaften zu
Heizungszwecken beniitzt wird, neben Kohlensdure, Schwefelwasserstoff,
auflerdem Brom- und Jodwasser.

Nach TFr. MUNicusporrer’s®™) ausfithrlichen Mitteilungen hieriiber
haben von 52 Brunnen in 1 kg Wasser geliefert:

17 cinen I-Gehalt von etwa 0,1 mg N

9 LH ) ”» ”» 0’2 L
1 » EH » k4 0)3 ”
5 i) ” s 1 055 ”
3 » ’ » 2y 1:0 ”

Ein H,S-Gehalt tritt dabei in Mengen von 0,1—3,8 mg auf; er war
auflerdem in 23 Brunnen noch deutlich vorhanden oder wenigstens spuren-
weise vertreten.

) A. RornpLETz: Die ostbayer. Uberschiebung und die Tiefbohrungen bei
Straubing. — Sitzher. K. Ak. Wiss., Miinchen, 1911, S. 145.

)y Fr. MinIicnsporFER: Dic Gas- und Schwefelbrunnen im bayerischen Unler-
innlal. — Geogn, Jahresh., 24, 1911, Miinchen 1912, S. 233.
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Die Schichten sind im allgemeinen mit schr flacher Lagerung gegen
SO cinfallend; die Tiefe der Brunnen nimmt daher von der Donau gegen
Siiden zu: die geringsten Tiefen sind im Norden, im Tal des Sulzbaches,
mit 12—70 m, im Rottal (ungefihr in der Mitte dieses Gebietes) sind sic
schon auf 100—150 m Tiefe angewachsen, wihrend weiter siidlich, z.B.
bei Marktl 256 m, bei Perach 420 m und bei Julbach mit 2 Sonden 907 und
1088 m erbohrt wurden. Auch die heiden letztgenannten Bohrungen sind
aus dem Schlier nicht herausgekommen. Bemerkenswert ist hei letzteren,
daB in der Bohrung I, nach der Beschreibung von REeis™), gegen unten die
Schichten sich (nach den Bohrkernen) steiler stellten: Oberflichlich 3°
Neigung, bei 680 m Tiefe zwischen 12—15°, hei 770 m wenigstens 25° und
bei 812 m wenigstens 30°.

Nach MUNICHSDORFER sind unter den Mineralbestandteilen dieser
Waisser Alkalikarbonate, auch Sulfate und Chloride, in geringerer Menge
Sulfhydrate, Jodide und Bromide vorhanden, unter den Haloiden neben
dem Gehalt von NaCl der von NaJ bezeichnend. Gase sind durch H,S,
CO, und besonders CH, vertreten. SCHWAGER sieht den eigentlichen Herd
des gasfiihrenden Mineralwassers vor allem in den #lteren Abteilungen des
Miozdns mit ihrem Reichtum an organischen Resten.

DalBl das Muttergestein hier im Mijozin zu suchen ist, darauf weist das
allgemeine AuTtreten im Donaubecken hin, aber auch das identische im
henachbarten Oberdsterreich, wo noch dazu, wie die Tiefbohrung bei Wels
Iehrt, unter dem gasfiihrenden und bis gegen 980 m reichenden Schlicr
(wenn man von den weiteren etwa 56 m fossilleeren Schichten, deren Zu-
rechnung zur oberbayerischen Brackwassermolasse sehr unwahrscheinlich
ist, absicht), unmittelbar der Granit angetroffen wurde.

Das.Bad Héhenstadt, SW von Passau, mitten in diesem Gebict gelegen,
hat nach dem Deutschen Baderbuch 0,0055 g HS-Ion bei 0,6543 g Gesamt-
trockensubstanz (eine reine Schwefelquelle) und aullerdem 0,0038 g freien
H,S, sowie 0,06667 g freien CO,.

-Das im Westen dieser'Inngruppe an der Donau gelegene Jodbad Kiin-
zing weist nach MUNICIISDORFER in 1 | Wasser auf:

KCl 0,025072 g

NaCl 0,516794 g Weiter aucih Hydrokarbonale von Ba,
NaDBr. 0,000265 g Sr, Ca, Mg und Fe u. a., i ganzen
NaJ 0,000600 g 1,210928 g Trockensubsianz, dazu ferner
CaCl 0,003806 g an freier CO=2 0,001496 g und freiem
CaSOn 0,010048 ¢ HaS 0,000901 g.

NaHCOs 0,621450 g

Weiter im Westen berichtet Ap, Scuwacier®) iiber diec Schwefelquelle
von Gogging, nahe der Miindung des Abens in die Donau zwischen
Ingolstadt und Regensburg. Sie gehért nach ihm zwar noch dem hier iiber
die Donau siidwérts iibergreifenden Rand des Juragebirges an; als Ursprung
diescr Quelle betrachtet er jedoch ,diec Absdtze im Grenzgebiete zwischen
IFestland- und Meeresbildungen des Miozdns®.

™y Orro M. Reis: Einzelhciten iiber Gesteinsarten des nicderbayerischen
Tertiirs rechts der Isar. — Geogn. Jahresh., 31—32, 1918/19, Miinchen 1920, S. 93.

%) AD. ScnwAGER: Mincralwasser in Niederbayern. — Geogn. Jahresh. 24,
1911, Miinchen 1912, S. 193.
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Nach dem Deutschen Biderbuch ergeben sich in 1 kg Wasser haupt-
sichilich:

K-Ion 0,0022

Na , 0269l g

%f:" " 88;([){1} ,g; freic CO: 0,084 g = 44,9 cm®
CITIOH 0’1,-);;2 & freier H2S 0,005l g = 38,5 ¢’
Br O’Ob(—)ﬁ o bei 1.,7 ¢ fesler Deslandteile
SO. 00034 ¢ (alkalische HaS-Quelle)

HCOs,, 0,005 ¢

HS 0,0128 g

Von ScuwaGeR wird auch ,ecin gréBerer Methangehall® angegeben.

Etwas weiter im Osten findet sich dann das Schwefel-Wasser von
Abensherg und Abbach, dann ist auch die Dereits erwdhnte Bohrung nahe
bei Straubing zu erwihnen, da sie auch starke Quellen gasreicher, alkalisch-
salinischer Schwefelwasser geliefert hat.

Damit wére der Typus all dieser vielen Gas-, Jod- und Schwefelwasser
des Donaubeckens gekennzeichnet. Nebst ihrer, gegeniiber den unter Absatz
I und II heschriebenen Quellen, v61lig verschiedenen Herkunft
aus dem Miozdn werden sic nebst ihres Jod- und Schwefelgehaltes,
durch reichliche Gasentwicklung charakterisiert, in denen auBfier Schwefel-
wasserstoff und Kohlensdure oft besonders grofie Mengen von Methan auf-
treten. Des letzteren wegen werden die kleineren Bohrungen meist nur
angclegt.

Uber Erddlvorkommen wird dagegen nur spurenweise berichtet, obzwar
auch nach solchen eifrig gefahndet wurde.

Wohl alle diese Bohrungen liegen mit ihren Ansatzpunkten nur wenige
Meter iber der Donau oder dem Inn; sie hefinden sich oft genug in der
Talsolle dieser Strome selbst. Thre Mineralquellen ontstammen daher dem
Tiefen-Standwasser. Der Auftrich zur Oberfliche crfolgt auch hier wicder
lediglich durch das oft reichlich mitgefiihrte Gas, zumal die Schichten gegen
Siiden zu, also von der Donau weg, cinfallen und dic Olerfliche in dieser
Richtung sanft ansteigt.

Vorkommen in Osterreich.

Eine wesentliche Ergidnzung und Bestidtigung dieser Bohrergebnissce
iber Mineralwasser-, Gas- und Erdélquellen im Dbayerischen Donaubecken
licfern die bisherigen Untersuchungen und Funde in der Fortsetzung gegen
Ost im benachbarten Osterreich. Es seien daher auch diese hier ledig-
lich zum Vergleich kurz herangezogen.

Wie die Alpenrandzone in Bayern nur an sehr beschriankten
Stellen (Tegernsee und Tolz) bemerkenswertes Zutagetreten solcher Quellen
bietet, sonst aber iiber wenige und diirftige Spuren nicht hinauskommt,
so zeigen sich auch in der osterreichischen Flyschrandzone nur spar-
liche und drmliche Vorkommen. Derartige Ol- und Gasspuren werden nach
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L. WaacEN™) aus der Umgebung von Salzburg genannt, wo bei Hammerau
in der Salzach und bei Leopoldskron Gasaustritte beobachtet wurden. Be-
kannt ist ein OlaushiB von Anzbach bei Neulenghach in Niederdsterreich
durch GOTzINGERY) und VETTERS geworden, wenngleich von ersterem dieses
Ol als aus dem Schlier entstammend hingestellt wird, aus dem es ,,durch
Spalten oder auf Schichtflichen in den hangenden Flysch empordringen®
konnte. Nach PETRASCHEK geht allerdings der Flysch unter den Schlier™).
Ein Stollenbau bei Rekawinkel schloB stirkere Gasausstromungen auf,
ehenso wie 1931 eine Wasserbohrung bei Kierling (vor Wien) in 60 m Tiefe
cinen Olaushil von einigen 100 Litern.

Klcine Flysch-Olvorkommen in Mahren bis zur ehemaligen galizischen
Grenze leiten allmahlich nach Galizien hiniiber (nach L. WAAGEN).

Unsere oligozane Zone (II) hért noch in Bayern an dem nach
Norden vorspringenden Flysch des Haunsberges hei Salzburg auf und crst |
in Niederdsterreich zeigen sich wieder schwache Andeutungen von Oligozin, °
die dann wohl erst in der silidlichen Tschechoslowakei greifbarere Formen
annehmen®). Auf das ungeklirte Vorkommen von alttertidren Schlier,
IFlysch-Schlier, oder dhnlich am Osterreichischen Alpenrande soll an dieser
Stelle kein Bezug genommen werden; ebenso wenig wie auf das in seiner geo-
logischen Position noch umstrittenc Kohlenvorkommen von Starzing und
Hagenau in NO mit seiner kleinen und schlecht erhaltenen Fauna, dic alt-
tertidren Typen (Unteroligozian ?) entsprechen soll.

Die bhesprochenen Miozdnschichten des bayerischen Donaubeckens
(ITI) streichen jedoch in breiter Front nach Osterreich hiniiber und mit
ihnen auch dic zahlreichen Vorkommnisse von Jod- und Schwefelwassern,
Gasquellen und schwachen Olfunden.

Gleich iiber der Grenze liegen Dbei Schirding die bekannten Irdol-
bohrungen von Leoprechting und Taufkirchen a. d. Pram un-
mittelbar am Granitrand der hohmischen Massé, wo es sogar eine voriber-
gehende kleine Osploduktlon gab. Die Bohrungen crreichten in geringer
Tiefe den Gramt" unmittelbar iiber welchem sich das Ol in grobkérnigen,
marinen Sanden an der Basis des Schlier fand*’).

Zahlreiche Bohrungen auf .Gas, Jod- und Schwefelwasser, auch Iirddl,
finden sich in Oberdsterreich; selten gehen sie jedoch iiber wenige hundert
Meter herunter.

%y L. WaAcGEN: Die  Aussichten von Erdélbohrungen in Osterrcich. — Oster.
Monalsschr. 6ffentl. Baudienst, Berg Hiittenwesen. 1924, Hfl. 6. — Derselbe:
Ther das Vorkommen von erol in Osterrcich. — World Petroleum Congless 1933.
— Derscelbe: Grundlagen und Aussichten der ErdélerschlieBung in Osterrcich.
— ]m(liilheilagc d. ,,Wiener Borsen-Kurier v. 3.7.1933. — G. GOTZINGER, L Petrol.”,
27, 1931, 36. )

3y G. (xOMIl\GER Zur Erdolfrage in Deulschoslerreich. — Ztschr. intern. Ver.
])olnmg, Bohrtechn. {Beil. z. Allg. 6st. Chemiker- u. Techn. Ztg.), 1924, S. 121.

%y W. PETRASCHECK: Das Vorkommen von Erdél und Erdgas in D(‘utsdu)slel
1(1(11 -— ,,Petrol.”, 19, 1923, S. 296.

M K. A WEITHOI‘I"R Die Oligozdnablagerung Oberbayerns. — Mltt Geol. Ges.
Wien, 10, 1917, S. 85—88. — T. T. Jaux: Das Vorkommen von Erdol'in der C.S.R.
— ,,Pchol“ 19 1923, S. 381.

WL PRTRASCHECK: Die Gegend von Taufkirchen im o. 6. Innkreis und das
dorlige Erdolvorkommen. — TBerg-Hiittenminn. Jb., 73, Helt 8.
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Bekannt sind hier die starken Brom- und Jod-haltigen Kochsalzquellen
von Bad Hall (Tassilo-Quelle mit 18,6 g festen Bestandtcilen, darunter
0,07 g Brom-Ion und 0,026 g Jod-Ion, Johannesquelle in 576 m Tiefe
erbohrt mit 23° Temperatur, 20,2 g feste Bestandteile, darunter 0,11 g Brom-
Ion und 0,043 g Jod-Ton), die mit einer Bohrung vor wenigen Jahren hei
450 m Tiefe erreichte Schwefeltherme von Bad Schallerbach (36°C,
auch Jodgas und Olspuren traten wiahrend der Bohrung auf), sowie nach
K~ETT") die Bohrthermen von Lahdfen, Simhach, Scharten (eine
alkalische H,S-Therme mit 21,6°C) und von Wallern. Von grofSiter
Wichtigkeit fiir die Erkenntnis der geologischen Situation war die staat-
liche Tiefbohrung bei Wels, die mit 1038 m den Granit erreichte, nach-
dem sie sich bis 922 m in sicherem Schlier hewegte, dann bis 980 m in
schlierdhnlichen Mergeln mit Bitumen und verhiltnismidBig zahlreichen
Meletta-Schuppen, also zweifellos etwas brackische Schichten, schlieBlich
die letzten 56 m bis zum Granit in fossilleeren bunten Tonen, Sandsteinen
(z. T. glaukonitisch), iiber deren Zuteilung man sich nicht klar ist.
SCHUBERT*) war geneigt, sie als ,,Aquivalent der bayerischen unteren Brack-
und SiiBwassermolasse anzusehen; auf die aullerordentliche Unwahrschein-
lichkeit einer solchen Ansicht machte der Verfasser 1917 (S. 86) aufmerk-
sam. Erdgasfiihrende Zonen wurden dabei mehrere im Schlier his zur
Tiefe von 370 m angetroffen, erdolhaltige Schichten jedoch nicht heobachtet.
Das Erdgas fiihrte®®) ganz iiberwiegend Methan (96,2 Volum-Prozente) und
nebst N (2,32 Vol.%) noch etwas O (0,63 %) und (0,16 Vol.%) CO,; dagegen
keinen Schwefelwasserstoff.

Bekannt ist, dal neben dicser Ticfhohrung {iberaus zahlreiche (iiber
150) kleinere Bohrungen hei Wels das Erdgas crschlossen und ciner Ver-
wendung zu Heizzwecken zugefiihrt haben, dhnlich wie bei Passau.

Nach dem 68sterr. Biaderbuch (1928) ergaben davon 8 Bohrungen starke
Brom-Jod-Salzwisser, von denen die in 400 m Tiefe erhohrte Gundelhumer
Quelle mit 14,02 g gelosten TFestbhestandteilen, darunter 0,036 g Br und
0,028 g J, und die Wolffsegger Quelle mit 16,28 g gelésten Festhestandteilen,
darunter 0,078 g Br und 0,035 g J die wichtigsten sind.

Es ist bemerkenswert, dafi die angefiihrte Welser Tiefbohrung das
Urgebirge in dieser bereits stark eingeengten Zone zwischen dem Granit
der bohmischen Masse und dem Flysch der Alpen, etwa 20 km siidlich der
ersteren, in wenig mehr als 1000 m Tiefe errcichte. Es setzt sich also hier
die béhmische Masse unter dem flach-wellig. gelagerten Miozin der Oher-
flache gegen Siiden zu in geringer Tiefe bis wenigstens nach Wels fort,
d. h. hier schon etwas iiber die halbe Entfernung bis zum Flysch der Alpen
(wahrscheinlich also bis nahe an die Alpen selbst heran), und hat so offen-
har die stauchende und faltende Wirkung der heran-
drangenden Alpen aufgefangen, so dall das dariiber gelagerle
Miozdn kaum mehr in Mitleidenschaft gezogen wurde.

*1y Osterr. Baderbuch, 1928, S. 21.

) R. J. ScuuBERrT: Die Ergebnisse der mikrosk. Unlersuchung der bei der
acrarischen Tiefbohrung zu Wels durchteuften Schichten. Jb. 1912 geol. R. A. 53,
Wien 1904, S. 383.

') Redaktionsbericht in Oslerr. %Z. Berg- w. Hiillenw., 51, 1903, S. 461.
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DaB} in den Bolirkernen der Tiefhohrung von Eisenhut Neigungen
der Schlierschichten, u. zw. nicht gleichmifiig mit der Ticfe zunchmend, wie
bei jenen von Julbach in Niederbayern von Reis berichtet wird, sondern
in mehrfachem Wechsel zwischen 3 his 50% sich zeigten™), kann
nur durch sekundéire und lokale Ursachen in den verschiedenen Horizonten
des Schliers gedeutet werden, nicht aher nach Obigem durch einen all-
gemeinen Lateralschub von seiten der Alpen.

Die heiden wichtigen Bohrungen bei Eisenhut wurden 1219 und
1345 m tief und haben anscheinend den Schlier nicht durchbohrt. Die
durchfahrenen Schichten zeigen bis etwa 900 m (bei II 800 m) vorwicgend
eine Bivalven-Fauna, dann eine etwa 350 m méchtige Pteropoden-Fauna
(nebst Ostracoden und vielen Foraminiferen), wiec.sie fiir die galizische
miozéne Salzformation charakteristisch ist, zu unterst, nur in der Boh-
rung IT vorhanden, Schiefer mit vielen Meletta-Schuppen und Fischknochen,
auch mit stellenweise massenhaft vorhandenen Foraminiferen. Erdol wurde
jedoch anscheinend keines angetroffen.

Gasaustritte und Olspuren lieferten im iibrigen zahlreiche Bolhrungen
in der Gegend siidlich von Linz, sowie an anderen Orlen des Innkreises,
auch weiter im Osten solche an mehreren Stellen bei Amstetten, Krems und
St. Polten. Es geniige, auf sie hinzuweisen.

Schon nahe bei Wien, in der Gemeinde Wollmannsberg, nordlich
von Stockerau, nachdem sich der Flyschrand der Alpen schon cnergisch
gegen NO in das Karpathenstreichen hinein zu wenden beginnt, waren nach
L. WaagEN"™) in einer iiber 800 m tiefen Bohrung mechrere heftige Gas-
cruptionen erfolgt; auch das Auftreten von Olspuren konnte mehrmals
beobachtet werden. Das Gas ergab wieder einen ,hohen Gehalt an Methan
und etwas schwere Kohlenwasserstoffe”. —

Auch im inneren Wiener Becken, sidlich der Donau, sind &hnliche
Vorkommen bekannt geworden, so bei Maria-Lanzendorf{ mit einer
slarken Gaseruption (anfangs iliber 10000 cbm téglich) von fast reinem
Methan, mit etwas N und ca. 2% schwere Kohlenwasserstoffe. Nach drei
Monaten war das Gas fast ganz versiegt; es kam aus Congerienschichten.
Auch ein Nachbarbohrloch brachte aus 600 m Tiefe  (ebenfalls Congerien-
schichten) dhnliche Gase mit Spuren von Erddl. Das Sarmat hat man hier
nicht erreicht; als Muttergestein kann nach Prrrascnik wieder ,nur der
im Osten des Beckens ausstreichende Schlier in Frage kommen*, da Oligozan
und Eozdn hier im inneren Becken nicht gut vorhanden sein kénnen®®).

Erst eine weitere Sonde bei Marvia-Lanzendorf durchbohrte 1928 nach
WAAGEN") bei 920 m erfolglos das Sarmat, und ergab zwischen 1030 bis
1061 m ,benzinhaltiges Erdgas* in geringen Mengen. Nach dem gleichen
Autor erschlossen auch bei Ober-1aa Bohrungen geringe Gasmengen.

Y G. GOTZINGER: Neueste Erfahrungen iibcr den oberdsterr. Schlier usw. —
,Petrol., 22 1926, S. 5.

49y L. WAAGEN: 1924, Hfl. 6. — Ebenso 1. ¢. 1933.
%) W. PETRASCIIECK: 1923, S. 297.

) L. WAAGEN: 1. ¢. 1933. — Derselbe: Das Gasfeld von Oberlaa usw.
Internat. Ztschr. f. Bohrtechnik, Erdolberghau u. Geologie, 1933, Nr. 14.
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N Auch in der Grazer Bucht zeigen sich ganz dhnliche Vorkommen mit
Ol- und Gasspuren. Eine Bohrung, dic hier 1926 Lei Mooskirchen
376 m erreichte, ist dadurch lemerkenswert, daB neben Olspuren auch
kleine Gasausbriiche vorkamen, dic aler aus fast reinem Stickstoff he-
standen (WAAGEN, 1933).

Weiter treten dann im norddstlichsten Teil von Niederosterrcich
(Zistersdorf), besonders aber im bhenachbarten Gebiete der Tschechoslowakei,
dic hier zu Anfang, ganz dhnlich wie im bayerischen Innwinkel, mit lokalen
Gasausstromungen sich AuBernden und zunidchst nur in Dbiuerlichen Be-
triehen als Heizstoff Verwendung findenden Erscheinungen auf'), auf Grund
deren dann 1913 das erste Bohrloch im Sarmat nebst vicl Gas auch auf
Erdél findig wurde, das Gehict von Egbell in den Niederungen der
unteren March. Es geniige an dicser Stelle der Hinweis auf dieses Gas-
und Olfeld; bemerkenswert ist hicr nur, daB nach Janun") im weitercen iiber-
aus lebhaften und mit viel Erfolg hegleiteten Verlauf der Bohrarbeiten auch
das Oligozin und FEozdn crdolfiihrend aufgeschlossen wurde; es diirfte
jedoch nach ihm dieses 01 nur Kluftil sein, ,,das eigentliche primire Ol-
lager wird erst im unteren Lozin oder in der Kreide folgen“. Auch im
benachbarten Gebiete von G6ding wurde durch cine Reihe von Sonden
reichlich Erdél erschlossen. —

Diese 6sterreichischen Vorkemmen im Alpenvorlande bhestéitigen in
vollem Umfange das Ergebnis der hayerischen Aufschliisse. Sic treten alle
im Miozdn auf. Im Welser Gebiet folgt, hicr allein durch eine Tiefbohrung
aufgeschlossen, unter dem letzteren bereits der sich unterirdisch fortsetzende
Granit der bohmische Masse.

Die Ergebnisse sind hiben und drilben von bezeichnendster Cha-
rakteristik.

Oligozdne Vorkommnisse zeigen sich nur in Bayern; im Osten sctzen
sic crst wieder am Karpathenrande, an der sterreichisch-tschechoslowa-
kischen Grenze cin, um dann in weilerer Fortsetzung reiche Ergebnisse zu
liefern. ’

Das Gleiche gilt von dem Auftreten im TFlysch der Alpenranddecken
und jenen der Karpathen.

(Urschrift cingegangen am 7. Februar 1935.)

**) H. v. Borockn: Einige Bemerkungen iiher das Vorkommen  fossiler Kohleri-
wasserstoffe in der March-Nicderung usw, Ztschr. d. intern. Ver. d. Bohring. u.
Bohrtechn., 21, 1914, S. 49.

) 1. I. Janx: Das Vorkommen von Erdél in der C. S.R. — ,,Petrol.¥, 19, 1923,
S. 382.



	Weithofer_1935_Schwefelwasser_163
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_165
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_166
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_167
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_168
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_169
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_170
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_171
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_172
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_173
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_174
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_175
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_176
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_177
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_178
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_179
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_180
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_181
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_182
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_183
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_184
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_185
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_186
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_187
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_188
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_189
	Weithofer_1935_Schwefelwasser_190

