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Ich habe im Jahre 1865 (Zeitschrift der deutschen geologi-
schen Gesellschaft, Band XVII[, p. 348) einige Messungen an
einem Krystall des Quarzes von Striegau mitgetheilt, an welchem
die Endkante des Gegenrhomboéders ' = (a :af

durch ein stumpfes Trigonéder m = (a ty 3)

mehrere Hemiskalenoéder dieser Zone zugeschirft wird und nach-
zuweisen versucht, dass der Complex kleiner Flichen an dem
Pol einer Anzahl Krystalle dieses Fundortes durch das Auftreten
dieser Flachen erklirt werde.

Etwa ein Jahr spiter erhielt ich von Herrn ZmmeRMANN in
Striegau, dem ich die damals beschriebenen Krystalle verdanke,
einen Krystall, an welchem ein solcher Complex in relativ gros-
serer Ausdehnung und deutlicher Gliederung entwickelt ist und
erkennen lisst, dass ausser den Hemiskalenoédern aus der End-
kantenzone des Gegenrhomboéders r’ auch lemiskalenoéder aus
der Endkantenzone des Hauptrhomboéders R, sowie stumpfe
Rhomboéder der ersten und zweiten Ordnung concurriren.

Bei der grossen Seltenheit der stumpfen Flichen am Quarz
lag die Aufforderung nahe, dieses Exemplar einer moglichst er-
schopfenden Untersuchung zu unterwerfen; indessen stellte das
nicht unbedeutende Gewicht des Krystalls, die geringe Awsdeh-
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nung der Flichen und die Schwiche der von ihnen erzeugten
Lichtreflexe grosse Schwierigkeiten in den Weg; der letztere
Umstand zwang als Signal einen Petroleum-Flachbrenner in nur
sechs Fuss Abstand anzuwenden und mit Hiilfe des von mir in
PoceEnpORFF's Annalen, Bd. 132, p. 623 beschriebenen Linsen-
apparates zu Dbeobachten.

Die verminderte Schirfe der Einstellung habe ich durch
dreissigfache Repetition in drei Beobachtungs-Reihen zu ersetzen
versucht; aus jeder Reilie wurde ein Mittel und aus den drei
Mitteln ein Hauptmitlel gezogen; da fiir jede Reihe der Krystall
von neuem centrirt und justirt wurde, so gibt die Differenz der
einzelnen Reihen-Mittel ein ungefahres Maass fir die Genauigkeit
des Hauptmittels, das schliesslich der Rechnung zu Grunde ge-
legt wurde.

Da das angewandte Verfahren von den Bedingungen ab-
weicht, unter denen gewohnlich Krystallmessungen vorgenommen
werden, so sei es mir gestattet, hier einige Bemerkungen ein-
zuschalten.

Wenn die Flichen, deren Reflexe man auf die beschrie-
bene Weise beobachtet, sehr eben sind, so schwanken die
Goniometer-Ablesungen im Bereiche von nur wenig Minulen; es
beweisen dies die Goniometer-Ablesungen der Dihexaéder-Fliachen,
die hier jederzeit den Anfang und das Ende der Beobachlungs-
reihen bilden, und den herechneten Werthen sehr nahe liegende
Bogenabstinde lieferten.

Gewdlble Flachen geben an Stelle cines scharfen Flammen-
bildes lang gezogene Reflexe, an denen man milunter Culmina-
tionen des Reflexeffectes wahrnehmen kann; sie entsprechen den
einer Ebene sich mehr nihernden Theilen der Wolbung; ge-
sireifte Flichen geben, in Folge der Concentration des Lichl-
effectes, ausser ihrem eigentlichen Reflex einen mehrere Grade
umfassenden Lichtbogen, dessen Anfang und Ende in der Regel
Positionen entsprechen, die auf Axenschnilte bezogen werden
konnen. Sehr unebene Flichen geben ecine Anhdufung bald nach
Zonen geordneter, bald anscheinend regclloser Reflexe: fast im-
mer findet man in denselben einzelne Lichtpuncte, welche genau
in der eingestelllen Zone belegen sind und wenigstens ein An-
halten Sfiir die Axenschnitte der fraglichen Fliche geben.
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Da bei dem Wechsel der Justirung durchschnittlich eine
andere Stelle des betreffenden Flichen-Complexes benutzt wurde,
so ist es einige Male vorgekommen, dass von den schwicheren
Reflexen einzelne nicht in jeder Versuchsreihe wahrgenommen
worden sind; es mag dies einerseils von dem factischen Fehlen
untergeordneter Flichen-Elemente in verschiedenen Theilen der
Zone herrithren, kann aber auch in der Verinderlichkeit des
Verhiltnisses der Lichtquellenstirke zum zerstreuten Licht seinten
Grund haben, 'von dem man immer ein gewisses Quantum zum
Erkennen des Fadenkreuzes bedarf.

In den Resultaten iiberraschle die grosse Mannigfaltigkeit
der Flichenentwicklung, und dringte dahin auch noch andere
Exemplare im analogen Sinne zu untersuchen; aus der mir zur
Verfiigung stehenden erheblichen Anzahl der Krystalle dieses
Fundortes erwiesen sich hierzu nur noch zwei Exemplare ver:
wendbar, welche ich schon 1865 besprochen habe.

Der -eine lieferte die Abmessungen der besprochenen Hemi-
skalenoéder; die Ubereinstimmung der neuen Versuche mit den
damaligen mag zur Bestitigung des Resultates dienen, das sich
iibrigens durch die Verstirkung der Lichtquelle erweiterte.

Der andere diente damals zur Darstellung der Erscheinun-
gen, welche die Zwillingsgrenzen beim Uberschreiten der Fliche

s = (a: % pac: c) zeigt; auch er lieferte mit Hilfe der

verbesserten Apparale Reflexerscheinungen von Zuschirfungen
der Rhomboé&der-Kanten.

Ich werde daher hier drei Krystalle beschreiben.

Durch dieses Heranziehen des iiberhaupt verfiigbaren Ma-~
terials vereinfachte sich indessen keineswegs das Ergebniss der
urspriinglich auf eine kurze Beschreibung zugeschnittenen Unter-
suchung; sie fithrte unwillkiirlich zu allgemeineren Betrachtungen
iiber den Bau der Quarz-Krystalle.

Zunichst trat die Erscheinung in den Vordergrund, dass
ahnlich, wie auch in anderen Zonen am Quarz, zwischen pricis
entwickelten Grenzgliedern — hier den Dihexaéderflichen —
eine, man mochte sagen individuelle Mannichfaltigkeit secandirer
Formen auftritt; dabei befremdet der Umstand, dass unter den
beobachtelen Reflex-Positionen nur ein ganz uniergeordneter Theil
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auf einfache Symbole zuriickgefibrt werden kann, vielmehr an
Stelle der diesen znkommenden Reflexpositionen hiufig Grappen
von zwei Reflexen gefunden werden, welche um nahe gleiche
Bogenabstinde von den Positionen der ersteren entfernt sind,
so zwar, dass man nur unter Zulassung grosser Correcturen den
einen oder den anderen auf ein einfaches Symbel zurickfiihren
kann, dann aber gezwungen ist, fir die benachbarte Position ein
hochzahliges Symbol zuzulassen.

Wollte man diese Schwierigheit durch die Annahme eines
unentwirrbaren Knotens von Storungen beseitigen und in benach-
barten, um geringe Bogenabstinde von einander enlfernt liegen-
den Reflexen ein sich wiederholendes Auftreten einer mit dem-
selben Symbol zu belegenden Fliche annehmen, die durch eine
irregulire Lage der den Krystall constituirenden Molekiile in
verschiedene Posilion gebracht sei, so wiirde man sich mit der
gleichfalls unverkennbar beobachtelen regelmissigen Lage der
Dihexaéderflichen in Widerspruch selzen, zwischen denen dann
in ausserordentlich kleinen riumlichen Distanzen diese Storungen
ganz local auftrelen miissten,

Unter diesen Umstinden hat sich bei mir die Vermuthung
befestigt, dass das angedeulete Auflreten von Flichengruppen,
welche im Grossen und Ganzen der Lage eines einfachen Symbols
entsprechen, im Einzelnen aber von der Lage desselben abwei-
chen, nichi lediglich als eine Storung der Krystallisations-Erschei-
nung, sondern in ihrem wesentlichen Theil als eine Consequenz
derselben aufzufassen ist, und dass, wenn ein kleiner Theil der
Differenzen zwischen den beobachteten und erwarteten Bogen-
distanzen der Normalen eine Folge wirklicher Storungen im Kry-
stallbau sein soll, die numerischen Werthe der dessfalsigen Cor-
recturen entweder gleich oder einigermassen stetig zunehmende
oder abnehmende Reihen darstellen miissen, oder aber, wenn ein-
mal ein Sprung in der Hohe der nothwendig werdenden Cerrec-
tur unabweislich erscheint, auch dieser in dem Bau des Krystalls
wieder einen nachweisbaren Grund haben muss.

Die Hypothese, auf welche sich die Symbolisirung der aus
den nachfolgenden Abmessungen hergeleiteten Flichen in hohe-
ren Zahlenwerthen als eine Consequenz der Krystallisalions-Er-
scheinung griindet, ist die, dass die Krystalle des Quarzes von



7

Striegau, wie auch vieler anderer Fumdorte, aus einer Reihen-
iolge von Decken bestehen, die verschiedenen, um je 180° um
die Hauptaxe gedrehten Individuen angehéren, eine Vermuthung,
die ich schon' 1865 bei der Beschreibung der von mir »ver-
schleiert* benannter Trapezflichen ausgesprochen habe. In Folge
des letartoédrischen Charakters der Quarzkrystalle ist die Ten-
denz zur Ausbildung einer bestimmten Flichenrichtung durch-
schniltlich auf den vierten Theil der isoparametrisch gleichen
Positionen des hexagonalen Axensystems beschriinkt; trifft nun,
wenn die Decke eines "neuen Individuums in Zwillings-Stellung
auf die vorhandene Krystalloberfliche sich auflagern soll, das
neue Individuum eine Ansatzfliche, welche mit der eigenen Ten-
denz der Flachenbildung im Widerspruch steht, so bildet dieses
neue Individuum eine Fliche oder Flichengruppe, welche der
Auflagerungsfliche zwar sich nihert, aber doch von ihr abweicht,
nimlich die der Auflagerungsfliche zuniichst gelegenen Flichen
der eigenen Ausbildungsreihe, Flichen, welche daher auch in den
meislen Fillen nur mit Hilfe hochzahliger Symbole auf das Axen-
system des Individuums bezogen werden konnen. Liegt der Con-
flict der beiden Individuen nicht in der Lage der Zonenaxe, son-
dern in der Lage in der Zone selbst, wie hier, so werden diese
Flichen als eine iiberreiche Formenentwicklung in derselben er-
scheinen.

Auf diesem Verhiltniss beruht der vor anderen Krystallgat-
tungen sich auszeichnende Habitus der Krystalle des Quarzes,
wie er namentlich in der Vertical-Zone in der Gegend der ersten
Siule ganz besonders hervortritt; mit wenig Ausnahmen stosst
man hier auf einen Complex von Reflexen, deren pricise Deu-
tung zu extremen Symbolen fiibrt.

Die Vergleichung der Erscheinungen in der Gegend der
Saulenfliche mit den Zuschirfungen der Polkanten des Haupt-
und Gegenrhomboéders fiihrt aber noch auf einen weiteren Um-
stand, der beiden gemeinschaftlich ist; nicht selten kann man
auf den Siulenflichen der durch die Dawmascirung sich als Zwil-
linge kundgebenden Krystalle erkennen, dass im Bereich der
Sgule auch in der Vertical-Richtung ein Wechsel der Individuen
eintrilt; wir werden daher auch bei der Beurtheiluug der Er-
scheinungen an den genannten Polkanlen auf einen solchen Wech-
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sel der Individuen Riicksicht zu nehmen haben, eine Vorstellung,
die sich an der Hand der zu beriicksichtigenden Correctur dahin
modificiren wird, dass in dem centralen Theile der in der Folge
zu hesprechenden Zonen-Entwicklungen idltere Individuen als
Obéerfliche hervortreten, auf welche nach den Dihexaéderflichen
zu die jingeren folgen; es stellt sich namlich heraus, dass der
Wechsel der Individuen stets mit einer merklichen Anderung der
Winkelwerthe der Correcluren verbunden ist, wahrend dieselben
innerhalb eines Individuuins eine. immer ziemlich gleichbleibende
Hohe zu behaupten scheinen,

Bewahrheitet sich diese Hypothese, so wird man an der
Grenze der Individuen auf Reflexpositionen stossen, welche sich
einfachen Symbolen niahern, aber auf diese nicht ohne Wider-
spruch gegen die muthmassliche Pricision der Abmessung be-
zogen werden konnen; das cinfache Symbol wird eine Fliche
bedeuten, welche demn darunter liegenden Individuum angehort
und nur, auf dieses bezogen, in seiner — im Sinne der Tetar-
toédrie richtigen Lage erkannt wird, wogegen ihre isoparame-
trische Fliche in dem dariber liegenden Individuum dem Aus-
bildungs-Gesetz nach unmaglich ist. Flichen dieser Art erschei-
nen als die Triager des intensivsten letartoédrischen Gegensatzes
und sollen daher typische Flichen genannt werden.

Ihnen gegeniiber stehen die ihnen sehr nahe liegenden, ge-
wissermassen inducirten Flichen des anderen Individuums, die
sich an der unmiltelbaren Decke des letzteren aber einer typi-
schen Fliache des ilteren Individuums ausbilden. Unter der Be-
zeichnung als inducirte Fliche soll aber nicht eine besondere
Flachengattung verstanden werden, sondern nur der hypothetische
Causalnexus mit einer typischen Fliche; die Grenze zwischen
den Flichen, denen das Pridicat als inducirte beizulegen sein
wird und denjenigen, wo dies nicht statifindet, ist eine arbitrire,
da ein wirklicher Unterschied zwischen ihnen nicht stallfindet,
sondern im Gegentheil ausdriicklich im Sinne der Hypothese als
nicht vorhanden hervorgehoben wird. Die Veranlassung zu der
Bezeichnung als inducirte Flache wird aber dadurch gegeben,
dass unsere Vorstelling von der Wahrscheinlichkeit eines Sym-
bols naturgemiss in erster Linie die Einfachheit der Zahlenwerthe
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und, in Ermanglung dieser, andere Beziehungen, zum Beispiel
Zonenverbindungen fordert, die dasselbe motiviren; diesen beson-
deren Motiven fiir ein durch Zahleneinfachheit nicht an 'sich em-
pfohlenes Symbol soll die Eigenschalt als inducirte Fliche bei-
gefiigt werden.

Der Zweck der in dieser Richtung in der Folge gefiihrten
Untersuchung ist aber, die Grenzen der Individuen und folgerecht
die wahre tetartoédrische Position einer Flichenlage festzuslellen;
dass dieses Verfahren hierbei zum Ziele fiihrt, findet eine Unter-
stitzung in dem Umstande, dass die auf diese Weise behandel-
ten Reflexpositionen der stumpfen Rhomboéder das Monrs’sche
Reihen-Gesetz als fiir sie consequent giillig zu erweisen ermog-
lichen, wihrend die Locirung der gefundenen Flichenrichtungen
in die Positionen, in welchen sie scheinbar am Krystall getroffen
werden, mehrfache Abweichungen constatiren wiirde.

Es ist schliesslich noch auf den Umstand aufmerksam zu
machen, dass bei der Annahme eines Wechsels der Individuen
im Bereiche einer in einer Zone belegenen Flichenreihe die con-
crete Aufeinanderfolge der Flichen nicht nolthwendig mit der
Aufeinanderfolge der Reflexe, in der diese bei der Drehung des
Krystalls um die Zonenaxe unter das Fadenkreuz traten, zusam-
menzufallen braucht, da die Grenze selbst in einem einspringen-
den Winkel liegen kann, und daher die ersten Reflexe des fol-
genden Individuums den letzten Reflexen des vorhergehenden
voraneilen konnen, ein Umstand, der in der Folge einige Male
in’s Auge gefasst werden muss.

Es bedarf keiner besonderen Begriindung, dass unter den be-
sprochenen Gesichtspuncten ausser den hexagonalen Axenschnitten
auch die rhomboédrischen in’s Auge zu fassen sein werden; lelz-
tere haben den VYorzug, dass in ihnen die gleichgeneigten Fli-
chen der ersten und zweiten Ordnung mit verschiedenen Zahlen-
werthen auftreten, deren relative Einfachheit als Fingerzeig be-
nuizt werden kann, um zu entscheiden, in welche Abtheilung die
behandelten Flichen gehoren. Fiir die hexagonalen Symbole
habe ich die Form von Weiss, fiir die rhomboédrischen die In-
dices von MiLer und als Maassstab fiir die relative Einfachheit
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der letsleren die Summe der drei Zahlen, die zu einem Symbol
gehoren, gewihll; diese Summe ist entweder die gleiche oder
die. dreifache oder ein Dritttheil der des Gegenrhomboéders; die
kleinste hat die Wahrscheinlichkeit fiir sich; #hnlich verhalten
sich die Indices der Hemiskalenoéder.

Entwickelt man aus dem Symbol eines Skalenoéders nech Weiss die
Axenschnitte einer seiner Flichen nach dem Schema
2 .8 3 ¢
I
so zwar, dass s < p fiir ein Skalenoéder erster Ordnung
it > p fiir ein Skalenoéder zweiter Ordnung
ist, also das Hauptrhomboeder durch die Fliche
ma,:az:a',:czg!:i—"‘:?—""
sein Gegenrhomboéder durch die Fliche
a,:a..:mas:c=ﬁ:aﬁzaﬂ:c
b 1 1 o] 1
reprisentirt wird, so findet man die MiLLer’schen Indices (h . k . 1) durch
die Gleichungen

K]
-

=M+v+p
=0 +n—p

l =MN—pu—1v)
in der von MiLLER fiir vollzdhlige rhomboédrische Formen adoptirten con
ventionellen Reihenfolge: h > k > 1, die grosseren negativen Werthe
als kleiner gerechnet.

Umgekehrt ist
n=@k—1D;v=(h—D;p=(0—k;2=@0+k+1.
Wenn (h . k . 1) die Indices eines Skalenoéders und (p . q . r) die

Indices eines Skalenoéders der anderen Ordnung mit den numerisch glei-
Chen hexagonalen Axenschnitten gind, so haben wir
Pp=@2h +2k —1);¢q=(2h — k + 2l);r = (—h + 2k 4 2]
Wendet man an Stelle der conventionellen Reihenfolge eine regulirte
an, so kann man damit gleichzeitig die Tetartoédrie des Quarzes symbo-
lisiren; bezieht man nimlich den ersten, zweiten und dritten Index immer
auf dieselbe rhomboédrische Axe, so besteht das Ditrioéder s (die Rhom-
benfliche) aus folgenden einzelnen Flichen;

oben: (4.1.2);(1.2.4;@.4.1);

unten: (1.4.2);(4.2.1);@2.1.4);
dieselbe Reihenfolge haben, wenn h >> k > 1 ist, die Symbole derjenigen
Flichen eines Skalenoéders, welche in den beiden an jede Fliche von s
anliegenden Halbsextanten liegen:

oben: (h.k.1;(k.1.h);(1.h.k);

unten: (k . h.1); G .1.k); (1. k.h)

h
k
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Nennen wir diese Flichen eines ganzen Skalemotders die homolo-
gen mit s, so werden die weggefallenen, im Gegensatz die antilogen
zu nennenden, die Reihenfolge

oben: (k.h.l;h.1.k);(1.%k.h);
unten: (h . k. 1);k.1.h); 1.h.k
haben; wir kénnen daher die Form des Indices-Symboles

h.k.))
als Reprisentant der homologen, dagegen
k.h.]

als Reprisentant der antilogen Flichen benutzen, oder mit anderen Wor-
ten, unter der Voraussetzung, dass h > k > 1,

(b . k . 1) als Symbol des homologen Hemiskalerioéders,

(k . h . 1) als Symbol des antilogen Hemiskalenoéders bezeichnen.

Man konnte analog unter Numerirung der drei- Axen a.auch- bei den
hexagonalen Symhbolen verfahren, indessen verlieren dieselben.:dann gar
zu sehr an Ubersichtlichkeit, und ziehe ich daher vor, durch das Voran-
schreiben des Buchstaben h das homologe Viertheil des Didihexaéders
von ‘dem “antilogen zu umterscheiden, dessen Symbol ein a vorangesetzt
erhalt.

Diese Reihenfolge der Indices gilt sowohl fir Rechtsquarz, als auch
fir Linksquarz, wenn man die Reihenfolge der Axen fiir die:eing Art .in
entgegengesetzter Richtung zihlt als fiir die andere.

Die Consequenz des Principes, dass die kleinste Symme der
Indices die Ordnung fiir eine bestimmte Neigung zum Haupt-
schnitt andeute, fithrt auf eine besondere Schwierigkeit;. dag
Hauptrhomboéder R hal die Indices (1 . o . 0), sein Gegenrhom-

boéder 1’ das Symbol (2.2 . 1); da nun die Summe der letz-
teren Zahlen, auch wenn man die dritle als negativ abzieht, =3
wird und grosser ist als die Summe 1 4+ o + o = 1, so wirde
man zu der Consequenz kommen, dass das Gegenrhombodder
gar nicht existire, sondern entweder in jeder Fliche, welche mit
gleicher Neigung zur Hauptaxe, wie das Hauptrhomboéder auf
der diesem gegeniiberliegenden Seite auftritt, ein Zwillings-Indi-
viduum zur Oberflichenbildung gelange, oder aber, wenn eine
solche Zwillingsbildung nicht stattfindet, die scheinbar gleich-,
aber entgegengeselzl geneigte Fliche nicht genau der Lage von
r’ entspriche, sondern eine von R inducirte sei, aber die Eigen-
schaft besitzen werde, dass die Indices, auf die zweite Ordnung
bezogen, eine kleinere Summe, oder wenigsiens eine  gleiche
geben sals die, welche erhalten wird, wenn man die Neigung auf
die erslte Ordnung bezoge.
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Die erste dieser beiden Moglichkeiten, dass in jeder schein-
baren Gegenrhomboéderfliche eine Zwillings-Verwachsung ver-
borgen sei, widerspricht den anderweitigen Symmetrie-Verhilt-
nissen des Quarzes, die letztere, dass jede scheinbare Gegen-
rhomboéderfliche nicht genau dieser Position entspriche, wird
durch den factischen Umstand widerlegt, dass zu beiden Seiten
der Damascirungs-Grenze die benachbarten Theile einer Dihexaé-
derfliche in der Regel, und zwar ganz zweilellos an den hier
besprochenen drei Krystallén nur cinen Reflex geben, die Re-
flexe der beiden Individuen ineinanderfallen.

Indessen schliesst der lelztere Umstand noch zwei Moglich-
keiten. ein, nimlich:

1) Der Unterschied zwischen der Lage der inducirten Flache
oder der inducirten Flichen, welche an Stelle des Gegenrhom-
boéders erscheinen, und der genauen Lage des letzteren ist so
gering, dass er sich der Beobachtung enlzieht, eine Anschauung,
welche zwar dem Wortlaut nach das Princip erhilt, factisch aber
einer Ausnahme vom Princip fiir das Flichenpaar des Haupt- und
Gegenrhomboéders gleichkommt; und

2) der Unterschied ist vorhanden; es legt sich aber in den
demascirten Dihexaéderflichen die an Stelle des nicht vorhande-
nen Gegenrhomboéders auftretende inducirte Fliche des zweiten
Individuum genau in die Hauptrhomboéderfliche des ersten Indi-
viduums, und die Axen der beiden Individuen sind nicht streng parallel.

Die erste dieser beiden Annahmen hat den Vorzug der Ein-
fachheit und die Ubereinstimmung mit der zur Zeit geltenden Theorie
der Zwillinge fiir sich; die letztere fihrt auf sehr complicirte
Verhiiltnisse und muss das empirische Resuliat auf ihrer Seite
haben; ist sie begrindet, so muss bei der Behandlung der in
Rede stehenden Krystalle nach der ersteren Anschauung jeder
Ubergang von einem Individuum zu dem anderen, welcher nicht
in der Ebene des Hauptrhomboéders belegen ist, mit einem Sprung
in der Hohe der Correctur der empirischen Neigungswerthe auf
die fir das Axensystem des Ausgangs-Individuum berechneten
zusammenfallen.

Wie schon angedeutet, bin ich auch in der That bei dem
Beschreiten dieses Weges auf derartige Spriinge in der Hohe der
Correctur gestossen und vermag ich jelzt fiir sie keine an-
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dere Erklirung als die hier beriihrte zu gehen; ihre numerischen
Werthe sind aber bei den obwaltenden Umstiinden doch zu un-
sicher, so dass man Bedenken hegen muss, auf sie eine weitere
Folgerung zu grinden; moglich ist, dass ihre #usserste Conse-
quenz in sehr zahlreicher, einseitiger Wiederholung zu den ge-
wundenen Quarzen vom Gotthard fihrt; bei den hier besproche-
nen Krystallen mogen diese Spriinge der Correcturen nur als
Andeutungen fiir den Wechsel der Individuen gelten und ist
daber in den folgenden Rechnungen die Dihexaéderfliche, welche
einer Fliche des Hauptrhomboéders gegeniiber liegt, als ibre

gleichgeneigte angenommen, und sind ihr die Indices (2: 2 : 1)
belassen, so zwar, als wenn das Princip, dass die kleinsten In-
dices-Summen fiir die Lage in der einen oder anderen Ordnung
maassgebend seien, bei dem Gegenrhomboéder r‘ eine Ausnahme
erlitte und demnach alle zwischen zwei Dihexaéderflichen auf-
tretenden secundiren Zuschirfungsflichen auf das Axensystem
dieser beiden Grenzglieder bezogen worden.

Die homologen Flichen an dem Pol eines Quarz-Dihexaéders
bilden drei Gruppen, welche mit drei Gruppen antiloger Flichen
in der Richtunng der horizontalen Zone wechseln. In den Zwil-
lingen aus zwei Individuen gleichartigen Quarzes, welche bei
parallelen Hauptaxen um diese um 180° gedreht gegen einander
gestellt sind, fillt jede Gruppe homologer Flichen in diejenigen
Sectoren der horizontalen Zone, in denen die antilogen Flichen
des anderen Individuums liegen.

Wenn in der gewohnlichen Ausbildungsweise dieser Zwil-
ling das Hauptrhomboéder des einen Individuums sich in das
Gegenrhomboéder des anderen Individuums als Flichen eines
scheinbar einheitlichen Rhomboéders so hineinlegt, dass die Gren-
zen nur in der Damascirung dieser letzteren erkanunl werden
und die Polkanten stiickweise die des Hauptrhomboé&ders im einen
Individuum und stiickweise die des Gegenrhombéders im anderen
Individuum sind, so werden die homologen Hemiskalenoéder
an der Hauptrhomboé&der-Polkante des einen Individuums auf der
einen Seite des gemeinschaftlichen Polkanten- Hauptschnilts liegen,
wihrend die homologen Hemiskalenoéder auf der Endkante des
Gegenrhomboéders an der scheinbar identen Forisetzung der vor-

2



A%

hin . erwahnlen Kante auf der entgegengeselzien Hauptschnilts-
seile zu: liegen kommen.

Finden wir nun — ein Fall, der einige Male zur Eririerung
kommen wird -— uns aus den Zahlenwerthen der rhomboédri-
schen Indices veranlasst,. der Vermuthung nahe zu treten, dass
die scheipbar homologen Hemiskalenoéder aus der Endkanlenzone
des Gegenrhomboéders zu hetrachten sein mochten als homologe
Hemiskalenoéder aus der Endkanlenzone des Hauptrhomboédexs,
so kann dies nur geschehen, indem wir gleichzeitig eine Durch-
dringung von Rechts- und Linksquarz annehmen; sie konnten
sonst nur anliloge Flichen des anderen Zwillings-Individuums
sein, welche gleiche Indices mit homologen hitten und die Tetar-
doédrie des Quarzes local aufhoben, was im Wortlaul zwar ver-
schieden, der Sache nach aber idenlisch wiire.

Dass an Quarz-Krystallen von Striegau eine Vereinigung
von Rechtsquarz und Linksquarz wirklich vorkommt, beweisen
zwei im Besitze des hiesigen Museums befindlichen Exemplare,
an denen unter einer und derselben Hauptrhombosderfliche rechts
und links die Trapezoéderfliche x auftritl; das eine Exemplar ist
eine kleine isolirte Siule, das andere aber ein aus zahlreichen,
nahe parallel gestellten Siulen aufgebauter Krystallstock von
Linksquarz, in dessen Mitle eine Spilze auftaucht, welche die
Fliche x rechts und links zeigl; die ibrige Masse des Krystall-
stocks zeigt die. Erscheinungen eines Zwillings um die Hauptaxe.

Allerdings findet zwischen diesem Falle und dem aus der
vorhin erwihnten Annahme hervorgegangenen Vereinigung von
Rechts- und Linksquarz ein Unterschied stait, nimlich der, dass
in den Krystallen, wo die Trapezfliche x rechts und links unter
ein'und derselben Hauptrhomboéderfiiche getroffen wird, fir beide
Arlen des Quarzes die Lage der Hauptrhomboéderfliche dieselbe
ist, -also die Theile des Krystalls, welche der einen Art angehi-
ren, — im Sinne_von positiv und negativ —, dieselbe Axen-
richlung haben, wie die Theile, welche der anderen Quarz-Art
angehoren; wogegen in dem Fall, wo die Vereinigung von Rechls-
und Linksquarz durch das Zusammenfallen der allgemeinen:Lage
.der homologen Hemiskalenoéder der Haupirhommboéder-Endkante
mil der allgemeinen Lage von Hemiskalenoédern aus der.End-
kantenzone des Gegenrhomboéders, diese gleichfalls als homolog
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angesehen, — beziehungsweise auch umgekehrt, — angezeigt wird:
die beiden Arten des Quarzes in Individuen vertretensind, die gleich-
zeitig eine um 180° um die Hauptaxe gewendete Stellung haben.

Dieser Unterschied verschwindet aber, wenn die eine Art
des Quarzes wiederum ein derartiger Zwilling gleichartigen Quar-
zes ist; es kommt dann nur auf die Ausdehnung des einen oder
des anderen dieser. Individuen der lelzteren. At an, ob der: An-
schluss der anderen Art des Quarzes an das Individuum -mit
gleicher Nebenaxen-Richtung — das ist der erstere ‘Fall, — oder
an das andere Individuum mit entgegengesetzter Nebenaxenrich-
tung, — das ist der zweite Fall, — erfolgt.

Da nun dieser letztere Fall in den hier folgenden Untersuchungen
zur Beobachtung gelangt, so erscheint es gerechtfertigt, eine Wpiteré Con-
sequenz zu ziehen. '

Unter den Hemiskalenoédern der Dihexaéder-Polkantenzone, -den go-
genannten Trapezflichen, gibt es einige, welche rechts und links zu beiden
Seiten der Rhombenfliche s, d. h. discordant und concordant mit der Strei-
fung der letzteren beobachtet sind, so

unter s
3 9 t.a".a‘l. 10
x=}<a:—2:g—:c)=(4.1.2),p::,;-<&-(-;—-g-c)=(10.8.3);
- a' a -
u=4‘.<a:—2:g—:c) =(3,1,4),,.:*(&’:—:3—:0): 2.2.1);
a a a ¢\ __ 7 . E-.’Z;‘i‘;f
6=g.<5:1—2,,_7,_5)—(8.1.4),3_}<5-12 7 5)_
=(14.22.7);
und iiber s
a a a ¢ —, a’ a a' ¢
t,_%(g.ﬁ.ﬁ.E)_(23.5.10),d,_»}<5—.H.ET. £)
=11.22.7;
2,8, ¢ NN
t1=%<ﬂ.:—3:—2:§>= (7'1'2)’ 'A'—i'<a '3'2'2_) »
=(1.2.1);

und einige andere; auch sie kann man als identische Flichen auffassen,
wenn man eine Verwachsung von Rechts- und Finksquarz und gleiclizeitig
die eine Art des Quarzes in der Zwillingsstellung, um 180° um die Haupt-
axe gedreht annimmt; aus diesem Umstande erklirt sich auch der physi-
kalische Unterschied, der zwischen den beiden ‘sich erginzenden Trape-

zoédern gefunden ist; wihrend namlich. beispielsweise x = (4. 1.2) glatt
9 *
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und pricis auftritt, hat p = (8.3 . 10) sich als gewdlbte Fliche gezeigt;
nach der von mir vertretenen Ansicht entspricht nur allein das Symbol

(4.1.2) der wahren Position der Fliche, wihrend das, was man die
Flache p genannt hat, ein Complex inducirter Flichen ist, hervorgerufen

durch die darunter liegende Fliche x = (4.1.2) eines zweiten Indivi-
duums in Zwillingsstellung und der anderen Art des Quarzes.

Beziiglich der Flichen u und u spricht die Einfachheit der Indices-

Zahlen dafiir, dass das Symbol 4 = (2.1 .2) die wahre Lage der Fliche
reprisentirt. Die Fliche u erscheint auch in der Regel matt oder, wie
an den Krystallen von Striegau, mehrere nicht genau mit dem Symbol

(8.1. 4) stimmende Reflexe gebend. Es wiirde zu weit fihren, hier auf
eine weitere Sonderung des iiber dem Quarz vorhandenen Materials in
diesem Sinne einzugehen; man sieht aber schon nach diesen Andeutungen,
dass bei der hier vorgeschlagenen Auffassung sich die Fille mehren wer-
den, in denen eine Verwachsung von Rechts- und Linksquarz in der #us-
seren Flichengestaltung nachgewiesen werden kann, was auch mit den
optischen Erscheinungen an geschnittenen Quarz-Platten tibereinstimmt.

Bei der Ausrechnung der Axenschnitte aus dem Abmessungs-Resul-

tate bin ich von dem Winkel der Dihexaéder-Endkante

= 133°43'56,3" (Dauber)
ausgegangen; darnach ist die Neigung der Fliche des Hauptrhomboéders
zur Hauptaxe

= 38012'32,00" und

log tang 38°12'32,00" = 9,8960705;

dividirt man mit dieser Tangente in die Tangente der Neigung eines an-
deren Rhomboéders zur Hauptaxe, so erhilt man einen Quotienten x, der
eingesetzt in den Ausdruck

(a,:a:ooa:if)
X

das hexagonale Symbol gibt, wihrend die Indices durch die Gleichungen
h=@EFE+2,k=x—-1);1l=@x—-1)
fiir' Rhomboéder der ersten Ordnung
h=Exx4+1)k=Ex+1);1l=(x —2)
fir Rhomboéder der zweiten Ordnung gefunden werden.
Umgekehrt ist fiir Rhomboéder der ersten Ordnung

_214+h
=R

fiir Rhomboeder der zweiten Ordnung
L 2h+1

h—1
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Der halbe Polkanten-Winkel des Haupt- und Gegenrhomboéders be-

rechnet sich auf
47°7'5,34"
log tang 47°7'5,834' — 10,0321398.

Dividirt man mit der Tangente dieses Winkels in die Tangente der
Neigung einer Skalenoéderfliche aus der Polkantenzone des Hauptrhom-
boéders zum Hauptschnitt durch die Polkante, so erhilt man einen Quo-
tienten x, welcher in den Ausdruck

& . _ % 8y _c_ o
F—i'xxi‘e fiir homologe Lage
8 |, _ 3 . B

it iii=1 28" 2 fiir a,ntlloge Lage

eingesetzt, die hexagonalen Axenschpitte liefert, wihrend die Indices
h=(x+ 1), k = (x — 1), 1 = o fiir homologe Lage
h=(x — 1), k = (x + 1), 1 = o fiir antiloge Lage
gefunden werden; aus den Indices fiir homologe Lage, wo h >> k, folgt
_h+4k
“h -k
Setzt man den Tangenten-Quotienten x fiir eine Skalenoéderfliche aus
der Endkantenzone des Gegenrhomboéders in den Ausdruck

X

a, & | a ¢ .
3y rii—1 o fiir homologe Lage,
8 B | 8y

C .. .
eir—1'x31 2 fir antiloge Lage,

so erhilt man die hexagonalen Axenschnitte; die Indices erfordern

h = 4x, k = (x + 8), ] = (x — 8) fiir homologe Lage,
h=(x 4+3), k= 4x 1 = (x — 3) fiir antiloge Lage; aus
den Indices fiir homologe Lage, wo b > k, folgt
3h
P

Die Mehrzahl der ausgefiihrten Abmessungs-Beobachtungen habe ich
in 10 Tabellen, a, b, ¢ bis k vereinigt, aus denen gleichzeitig der Geng
der Interpretation hervorgeht.

Um ein Bild zu geben, inwieweit die der Amnsrechnung der Axen-
schnitte zn Grunde gelegten Winkelwerthe als zuverlassig zu betrachten
sind, lasse ich hier zuniichst die directen Goniometer-Ablesungen, welche
der Tabelle a. zu Grunde liegen, folgen.

Ausser dem arithmetischen Mittel x jeder der aus 10 Ablesungen be-
stehenden Versuchsreihe nach der bekannten Formel
_X% B R X0

10
ist fiir dieses Mittel x das auf Minuten bezogene Gewicht

X
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P= G worin

Sr ="+ e+ 6% .. .. .. €2, und
&§ =X — X, & = X — X, etc.
und ferner der wahrscheinliche Fehler dieses Mittels
F— 0,4769363
vP

angegeben.

Schliesslich ist aus den drei Versuchsmitteln ein Hauptmittel gezogen,
und fiir dieses das Gewicht P und der wahrscheinliche Fehler I ermittelt,
und aus den so0 zu einer einzigen Reihe vereinigten 30 Ablesungen der
wahrscheinliche Fehler jeder einzelnen Ablesung

0,4769363 /30

1%3
angegeben.

"(Scuasus, Bestimmung der Krystallgestalten etc. Wien, 1855, p. 3.)

Ich hitte dem Hauptmittel jeder einzelnen Position noch eine grossere
theoretische Genauigkeit geben konnen, wenn ich seine Ermittlung unter
Zuziehung der Gewichtsmittel der einzelnen Reihen bewerkstelligt hitte,
indessen wire damit ein practisches Resultat micht erreicht worden, weil
bei der Verkleinerung des Sehfeldes die Einstellung jeder einzelnen Ab-
lesung nicht ganz frei von subjectivem Einfluss ist.

Trotzdem sieht man schon aus der hier folgenden Zusammenstellung,
dass die wahrscheinliche Genauigkeit im Durchschnitt auf eine Minute zu
taxiren ist, die wirkliche also innerhalb eines Spielraumes von nur wenig
Minuten schwanken kann.

f =

Goniometer-Ablesungen der Tabelle a., Krystall I, Rhomboéder auf
dem lingeren Theil der Kante LAV. (I. = RIV. = r‘) im ersten In-
divituum; 10 Reflexe excl. 4 anderweitiger Positionen. — Reflex N.1 ist
R; N.2 und 3 sind zwei breite nahe an einander liegende Reflexe in der
Mitte eines schwach leuchtenden Bogens, von Position 1. a. bis 3. a. rei-
chend; N. 4 ist ein heller Reflex, gefolgt von dem etwas lang gezogenen
Reflex N. 5 und einem leuchtenden Bogen, der in Position 5. a. an In-
tensitit verliert und bei Position 5. b. verschwindet; N. 6, 7, 8 sind drei
schwichere, gut begrenzte Reflexe, von denen der mittlere am stirksten;
N. 9 ist ein schwacher Reflex, umgeben von vielen unregelmissigen; N. 10
ist Reflex von IV = r’,
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2. Versuchs-Reihe.

Reflex-Nummern: 1. 1. a. 2. 3. |8.a.] 4. 5 |5.a.]5.b.] 6. 7. 8. 9. 10.
ol s Jol 1o t|of ol 1ol c_.;,:__e_e_
180 38 [159| 8 [156) 19 _l40/10 38| 2| .| . [107] 6|105| 42 |104 44 [101] 9 | 76|30
—|—|=111]—]30 =] 5|=|18) = | = |os|s1{—]|52 |— 53 |—|13 [— |82
—|—|—=187|—]81 S [—j2|—|14| |8 [ro7] 3]—;44|— 50 [100 48 [ |32
—l—|—]6]—|2 El-«|—-| 6l & &= 0= % — |59 | — |32
—|—]—|26|—]23 gl—1o|l=|of g || 448 101 2 | —|32
—l—]—|20|—|28 S|_|a|l—|10] ®| ®|—]| 2|]— 88|— 50100 47 | — 31
—|—]—31]|—|26 E|—|5|—| 8| E| 5 o657|— 49— 57 |— 1[40 |— 32
—|—|—i28]|— 28] 2= 4|—|22| E|§ P07 1|— 46|—;48|— 31 |— 82
—|—]—t25|—|28 —lol—|7 —| 2|—151|— 51 |—|87|— |32
—|—]—=i11]—120 —| 2|—] 8 —| 2|— 47 |— 47|— |89 |— 32
Mitiel: [180] 3 [159; 20 [156/ 26 [155¢ 7 | — (40| 4 J138] 8 | — | — [107] 1 [105 46 [104 50 [100| 51 | 76 32
Bogen der Normalen _ 7 _ i W
abN.1 . . . 0 20'42,7| 28137,5] 24/55,6] — | 39:58,6 4115471 — | — | 78'2,2; 74 16,8/ 7512,8 79112,51103 31,3
Gewicht des Mittels,
auf Minuten be-
zogen . . . . — |0,04727,0,311530,2046 | — |0,3561 [0,1893 | — | — |0,3173}0,3133 | 0,4480 | 0,0267 | 12,194
‘Wahrscheinlicher o
Febler des Mittels | — [0v2,19'[0°0,85'|0%1,05'| — [0°0,80'| 001,10/ — | — [0°0,85(0°0,85'|0°0,71'| 02,92 100,14’
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Haupt-Mittel.

Reflex-Nummern:| 1. | 1.a. | 2 | 8 |3a| 4 | 5 |salst| 6 | = | s | ol w0
oltf of 1]o] 1 _,__ o1 ol 1] ool j_ of 1
Bogen (1. Reihe. 0| 20/34,7| 23|42,2f 24,59,4] 29!1,7} 39/58,1 qum Ww wmﬁw wwnw.w%@w%w
der ww. Reihe. O.o 20142,7| 23(87,5 24!55,6] — | — mw,mmqm E,» qw_:nu Kk ﬁm;ownww.m
Normalen.'s. Reihe. | 00| 20/36,4) 2336,5 2455,6| — | — | 39'55,7 4 75/11,1| 79 4,6103 32,
Bogen der Normalen _ ‘ W o |
~des Hauptmittels | 00| 20137,9) 2338,7] 24'56,9(— |— wLmﬂm 18,8 7513,3] 79 10,1103 31,9
Gewicht des Haupt-
mittels, bezogen
suf Minuten .| 0,1600( 0,6519] 0,6184] — | 0,8189 1,2894| — — | 04964| 0,9682| 0,2447 0,1087| 17 3,74
Wahrscheinlicher
Fehler des Haupt-
mittels . . o | — 01,19 0059 0038 — | 0053 0049 — — 00,68 00,95 0145 00,11
‘Wahrscheinlicher " m _ i ! | . |
Fehler jeder Ab-{| _, i | ” ; , ,
ams_mh A o_m,mm 03,24 o_ps —|—| o289 o230 —1 —|—| —| o371 05,22{ 0(7,92% 0(0,63
Goniometer - Positio- _ |
nen, welche in ! _
Tabelle a. in ; “ _
- Rechnung gestellt 1
‘sind . m.m .. (18031159] 25 Hmmﬁ 251155; 6]151| 1[140| 5]138, 7 wm, 39({130| 34[107] 0 104| 50 Hoo_ 53( 76| 31
| | t
ﬁ _ *
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Beschreibung der Krystalle.
. Krystall I,

Der Krfstall ist am unteren Ende verbrochen, 45 Millimeter lang,
zwischen den am meisten gendherten Siulenflichen 12 Millimeter, denm
am Weitesten abstehenden 15 Millimeter dick; die Kanten zwischen den
Saulen- und Dihexaéderflichen liegen fast in einer horizontalen‘Ebene-
Sein Grundriss ist in Fig. 1, Tafel XII im Maassstabe 2 dargestelft;
der Flichencomplex, auf den es hier speciell ankommt, konnte in dieser
Zeichnung nur ohngefihr in seiner Lage angedeutet werden, da er einen
sehr kleinen Raum einnimmt; daher habe ich die ans den ‘AbmesSungen
hergeleitete, am Ende dieser Schrift besonders erliuterte Kantenconfigu-
ration des centralen Theiles in Fig.1.a. imMaassstabe von %3/ beigefiigt.

Stellt man, um der concreten Kantenfiguration des Krystalls niher
zu treten, die beiden, der Hauptaxe am meisten geniherten Siulenflichen
so, wie die Lingsflichen einer rhombischen Siule und nennt die auf der
linken Sdulenfliche aufsetzende Dihexaéderfliiche I., die nach Hinten zu
anliegende II., die dann rechts an II. anschliessende III. und so weiter,
so dass VI vorn wieder an I anschliesst, so sind die Dihexaéderflichen
I und IV. die ausgedehntesten und ist zwischen ihnen am Pol eine hori-
zontale Kante entwickelt, welche durch eine Gruppe von stumpfen,
nach beiden Seiten hin geneigten Rhomboéderflichen zugeschiirft ist; es
stossen ferner die Dihexaéderflichen I. und V. einerseits, und IL. und IV.
anderseits in Kanten zusammen, welche die Endkanten der aus den ab-
wechselnden Dihexaéderflichen gebildeten Rhomboéder sind und sie zu-
schirfende Complexe von Hemiskalenoédern tragen; schliesslich liegen
noch kleine Flichen an der Stelle, wo die rhomboédrischen Polkanten mit
der oben bezeichneten horizontalen Kante am Pol den ausspringenden
Winkel bilden.

Die Damascirung der Dihexaéderflichen, sowie die Erscheinung an
den Stellen, wo die Grenzen der Damascirung auf die Siulenflichen tber-
gehen, documentiren den nach seiner Kantenconfiguration scheinbar ein-
fachen Krystall als Zwilling, gebildet von zwei sich durchdringenden In-
dividuen, von demen das eine wm 180° um die Hauptaxe gegen das an-
dere gedreht erscheint. Jede der Dihexadderflichen kann daher theilweise
dem einen oder dem anderen Individluum angehéren; in dem vorliegenden
Falle wird es aber zweckmissig sein, die Bezeichnung I., II, IIL ete. fir
die durch Kanten umschlossenen Dihexaéderflichen ohne Riicksicht auf
die Damascirung beizubehalten, dagegen in jedem besonderen Falle die
Zugehorigkeit des betreflenden Theiles einer solchen Dihexaéderfliche
zum Hauptrhomboéder durch den Zusatz — R, oder Gegenrhomboéder
durch den Zusatz — r’ besonders anzudeuten.

Aus der Lage der Trapezfliche x am Ende der Kante L/VI. ergibt
sich, dass der Krystall an seiner Dihexaéder-Oberfliche aus Rechtsquarz
besteht, und dass der grosste Theil der Fliche 1. dem Hauptrhomboéder
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R angehért; ein durch eine krumme Linie begrenzter Theil lings der
Kante I./V. gehort aber dem Gegenrhomboéder 1 des zweiten Individuums
an, so dass der diese Kante zuscharfende Complex von Hemiskalenoédern
zuniichst als solche aus der Zone der Gegenrhomboéder-Polkante aufzu-
fassen ist.

Ebenso ist der dem Pol zunichst liegende Theil der Kante IL/IV.
Endkante des Gegenrhomboéders, gehort aber dem ersten Individuum an;
die hier erzielten Abmessungen harmoniren auch im Grossen und Ganzen,
aber nicht im Einzelnen mit denen der Flichen auf Kante I1/V.; dagegen
gehort der hintere, untere Theil der Kante IL/IV. dem Hauptrhomboéder
des zweiten Individuums an; es ist auf ihr gleichfalls ein Complex von
Hemiskalenoédern entwickelt.

Uber die horizontale Kante zwischen den Flichen L/IV. geht eine
Damascirungs- Grenze, und zwar durch eine kleine, mit symmetrisch
geordneten Flichen besetzte Einkerbung; die Neigungen der Rhom-
boéder, welche den hinteren lingeren Theil der Kante I/IV., wo I. = R,
IV. = 1’ im ersten Individuum, zuschirfen, folgen, wie die Abmessungen
ergeben werden, im Grossen und Ganzen, nicht im Einzelnen, in umge-
kehrter Reihenfolge, wie die in derselben Richtung gemessenen Winkel-
werthe der Rhomboéder auf der kiirzeren, vorderen Hilfte der Kante I/IV,
wo L. = r’ und IV. = R im zweiten Individuum ist, ein Verhaltniss, wel-
ches mit der Betrachtung des scheinbar einfachen Krystalls als Zwilling
vollkommen im Einverstindniss ist.

Es folgen nun in Tabelle a. und b. die Abmessungen der stumpfen
Rhomboéder auf Kante I. = R/IV. -= r’ und Kante I. = //IV. = R;
ferner in Tabelle ¢. die Abmessungen der Hemiskalenoéder auf Kante
I = r/V. = r’; in Tabelle d. die Abmessungen der Hemiskalenoéder
auf Kante II. = r//IV. = r’ und schliesslich in Tabelle e. die der Hemi-
skalenoéder auf dem unteren Theil derselben Kante II. = RIV. = R.

Die Einrichtung der Tabellen ist folgende:

In der ersten Columne stehen die Nummern der Reflexe, deren be-
sondere Eigenthiimlichkeiten in der Uberschrift der Tabelle angegeben
sind.

Dann folgen in der zweiten Columne die drei Mittel der drei Ver-
suchsreihen unter einander neben die Reflexnummer gestellt, und in der
dritten Columne das aus ihnen gezogene Hauptmittel, das der weiteren
Rechnung zu Grunde gelegt ist.

Die vierte Columne enthilt den Bogenabstand der Normale des Re-
flexes von der Normale des vorhergehenden; da der erste und letzte Re-
flex einer jeden Tabelle eine Dihexaéderfliche ist, so ist die Position des
Hauptschnittes durch die Hilfte der Summe aller Bogenabstinde der Nor-
malen gegeben, und folgt durch Subtraction und Addition der einzelnen
Bogenabstinde die Neigung der reflectirenden Flichen zum Hauptschnitt.

Diese Neigungswinkel zum Hauptschnitt sind in der fiinften und sechs-
ten Columne angegeben und zwar getrennt nach den Seiten des Haupt-
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schnitts; bei den Rhomboédern ist die Seite des Hauptrhomboéders, bei
den Hemiskalenoédern die homologe Seite des Hauptschnitts im Kopf der
Columne angegeben.

Dann folgt in der siebenten Columne der empirische Werth x, in der
achten seine Conjectur, in der neunten die zu dieser gehérenden Indices,
in der zehnten die fiir diese berechnete Neigung und in der elften die
Differenz dieser mit der aus den Abmessungen hergeleiteten Neigang zum
Hauptschnitt.

In der letzten Columne ist in den auf stumpfe Rhomboé&der sich be-
ziehenden Tabellen der Indices-Ausdruck des Gegenrhomboéders, dagegen
in den auf Hemiskalenoéder sich beziehenden Tabellen der Indices-Aus-
druck angegeben, welchen man erhilt, wenn man die Abmessung auf die
Polkante des anderen, das gewdhnliche Dihexaéder zusammensetzenden
Rhomboéders bezieht.

Tabelle a. Krystall I.

Goniometer-Ablesungen der Rhomboéder auf dem lingeren Theil der
Kante LIV. (I. = R/IV. =r1") im ersten Individuum; 10 Reflexe, N.1—10,
excl. 4 anderweitiger Positionen.

N.1 ist Reflex der Fliche I. = R; N. 2 und 8 sind zwei breite, nahe
an einander liegende Reflexe in der Mitte eines schwach leuchtenden Bo-
gens, von Position 1.a. bis 3. a. reichend; N. 4 ist ein heller Reflex, ge-
folgt von einem etwas lang gezogenen Reflex N. 5 und einem leuchtenden
Bogen, der in Position 5. a. an Intensitit verliert und in Position 5. b.
verschwindet; N. 6, 7, 8 sind drei schwiichere, gut begrenzte Reflexe, von
denen der mittlere am stirksten; N. 9 ist ein schwacher Reflex, umgeben
von vielen unregelmissigen Reflexen; N. 10 ist Reflex von IV. = r'.

. = :
Goniometer-| & ;| Neigung j.. % g2 . '
=) zum -5 . N 8 | (h.k.1
X Ablesungen. EE Haupt- E.E Conjecturen gog § dgsGege,)l_
~ g2 oo 'E 2] schnitt. |2 £8 &2 |rhomboé-
$52| 53 gé - a =3 A ders.
B8 | 28 Dokt x | x| (@k])|z=
01| o)1 o|1 0 llu 1 o1 ojtp _
1. 180 3{180| 3 —| 88|14 —|f1,001| 1 |(@.0.0)[38/18—0 Y (2.2.7)
2 |@4.1.1)p734-11181.1.0)
159(28 0i39 23/,,1(15 .4 4) [p8[43]—0| 9|(34.84.1)
1.8..1159 20,159(25 58|52 —(—|12,108 | 21/10(41.11.11)}58,50{—0 31.81.1)
159127 1) |(11. 3. 3)159] 814 0:16§25 . 25.1)
15621 3 0 26/11|(16 . 5 . B)}61,45}—0| 7h37.37.4)
2. |156(26/156'25] | J61[52——(2,376 | s |(35.11.11)}61|52| 70| (9. 9.1
|156l27 111, (31.10.10)62'23l 4 031} (6. 8. 1)
155| 4 1/19 ..
3. [155] 7/165 6] | 6311|— —|2,513] 52 [(3.1.1)}63] 40 (7. 7.1)
155| 7 ’ 1
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. ] .
Goniometer-{ & ;| Neigung |+ & E=|
i =1 Zum b . &d N k.1
X Ablesungen. ?3% Haupt- g.% Conjecturen | o g d(e];Gege%-
1. 21 o |2 E| schnitt. =2 £2] & |rhomboe-
£52 22 §:§ . E S22 A ders.
22| z= “[peite, x [ x| (h.k])|=mE
O'I o|0||-o||o| | 0’]0[
151 1 Ny ‘ ;
3.a)— |—|151] 1 6716 —— 3,082 3 |(5.2.2)67 3-013/(4.4.1)
I |
140! 5 10'56 !
4. [140| 4{140| 5 7812|—|—(6,081| 6 |(8.5.5)[78: 30! 9(7.7.4)
140, 7, - ’
7((3.2.2)[1943-027(8 .8 . 5)
138| 7! 1/58 29/ (37.25.25)80 gl(_1_17.11.7)
5. 138| 8138 71 | [80'10 —|—17,329 223 |(28.19.19)i80 1 (25.25.16)
138| 7 8 [(10.7.7) 49(3.3.2)
135(39 228
5.a]—|—[18539] | 182'38|—|—[9,826] 10 | (4.3 .3)lg2 : 81(11.11.8)
13034 5| 5
5b]— |—130(34 | [87i43/—|—|31,86] 32 |(34.81.81))87 1j11.11.10)
(18 .: 2516 . 7. 7)
107| 4 23344 37.16.16)
6. 107 1107 O —|—168/433,261 (7.3.3)
106(55 22}(26.11.11)
21}41.17.17)
105/53 111 7\(56.23 .23)
7. 1105/46[105/49 —|—67/32]8,072 +0| 04(71.29.29)
105(49 29((5. 2. 2)
300 (5.2.2)
(94.87.87)
104/47 0,59 (79.31.81)
8. oalso104/501 | |—|—l66|33l2,929 (64.25.25)
104/52 18|(49.19.19)
31)(34.13.18)
100/50 357 o8 (3.1.1)
9. [1005110053 —!_6236]2,451 (351(53; 19.19)
100 58 13}(31.10.10)
30(22 .7 .7)
76/31 04 2%
10) 76(32| 76'31] | {—|—I38l14]1,001 11.0.0)
76/80
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Tabelle b, Krystall I.

Goniometer-Ablesungen der Rhomboéder auf dem kiirzeren Theil der
Kante LAV. (I. = rAV. = R) im zweiten Individunm; 8 Reflexe, N. 11
—18: und ‘eine: besondere Position; No. 11 ist Reflex von L. &=:1'; N. 12
ist sechwacher Reflex umgeben von einer grossen Anzahl ungeordneter Re-
flexe; N.18 ist schwach, N.14 etwas stirker und lang, N.15 ist schwach,
aber pricis; bei N. 15. a. beginnt ein leuchtender Bogen, welcher mit
N. 17, einem starken, etwas lang gezogenen Reflex endet; N. 17 ist ein
starker, lang gezogener Reflex, N. 18 ist Reflex der Fliche IV. =R, .

. g : =] u' :
Goniometer- | & .| Neigung | .« & = A S
Ablesungen, [ 8| zum ‘ag . E g 8 |h.k.)

N =S| Haupt- | 6% Conjecturen wg| © |desGeagen-
IR 8 schnitt, |23 82| & |rhombos-
32 B2 Bz° : e 232 A ders.
52| 25 - Seital" 3 | x |h.k.D|=E
0 ‘ 1| oj1]o]t o’ 1ol B o1 o‘ 1
11./180, 2(180| oj—|~I3814—|—(1,001| 1 |2.2.1)[38/18]—0 1|1.0.0)
] : 9 | (9. 9. 1[61]52—044ks5.11.11)
155 38 24-22J 17 | 8.8 1) 62,280 13(81,10.10)
12.]155/43/155.40 | 162 86, —|—12,451 {32/1|(15 .15 . 2)62/421+-0! 6'555.19.19)
155:39 . : sy [(7.7.1)[63 28(3.1.1)
1=1=] | Ttleof | 135 (6. 6. 1)63 27(23.8 . 8)
13:153/52(15351| | le4'25|—|—|2,653| %5 [(11.11.2)64 1140575
15350 1y 15,5, 1)j65 47619 . 7.7
15222 128 14511919, 4)65 17/8.3.8)
14.1159/24,152/28| | 65/58) —|—|2,838| 2% | 9. 9. 2) |66 9(84,18.13)
152(24 3 |@&.4.1)le7 {100 5. 2. 2)
149055 | | 227 | 255 (11.11. 3)67[58{—0|27k41.17.17)
15.[149|57149,56] | 68:20|—|—|3,198] %5 | (7 . 7 . 2)le8[21]+-0] 1k26.11.11)
14957 2/, (10 .10 . 3)68(52{4-0\3237.16 .16)
119] 3 o4y | ‘ 11
1544119(22(119.15| | |—|—[80[598,001| 8 |(10.7.7)lgos9l 70| O{3.3.2)
119(20
115/54 s | | 6@8.5.5M08 23l (7.7.4
16, [11587(11556] | |—|—(77|40(5,810 | 23/ |81.19. 19477 8(9.9.5)
11558/, | ; |- My (5.8, 83)[77 40K13.13.9)
10033 isieel | f| | 55 (3.1 1)les]" 501 (7.7. 1)
100/29(100 30 T e 80102 @8 . 1)
17. [100{28 | fi—(e214ie,418 | 125 (22" 7 . Dlee.61—0| 1 BK1T-.17.: 2)
I I A C s j@s.ananie1 22l (997, 1)
76130 24 O IR (R AR TN R SRR ST N | v!i-
18.| 76131| 76/30] | [—|—|38/14]1,001] 1 (1.0.0)3813'—0 §e.2.0)
76/30
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Tabelle ¢, Krystall I.

Goniometer-Ablesungen der Hemiskalenoéder auf der Kante I. =r//V.=r
im zweiten Individuum; 5 Reflexe, N. 19—23; N. 19 ist Reflex der Flache:
L=r'; N.20 und 21 sind schwache Reflexe; N.22 ist ziemlich stark und
umgeben von einer grossen Zahl ungeordneter Reflexe; N. 23 ist Reflex
von Fliche V.= r‘; die homologen Flichen des zweiten Individuums lie-
gen auf der Hauptschnitts-Seite von V.

. ~ N
Goniometer-| & 5| Neigung .. & gl .
Ablesungen.| B gl zum 22 : S8 8 lG.k.)
X ungen. | = 5[ Haupt- EE Conjectaren °q°'§ g bezogen
| 5g | «x |9 5| schnitt. M3 2 B & | auf eine
3£ | 22 [E= 2 5 3| A [KanteR/r.
ge | M ol x | x @ k.) )=
olo‘no{1010\| of1] o1
19.[180{ 2[180 2—i—47 1|—— 1,002] 1 (2.2.i>f7 710 41.0.0)
14722 32 39 5 [(4.10 . 1)179.29—021)(3.2.0)
20, [147|28|147;29] 79)50,— —|5,179|57/11/(15 . 38 . 4179 50/ T 0) 0(34.23 .0)
147/19 *1/4(11.28. 3)Y79/584-0, 8(25.17.0)
L ]
6 (8.3.181 3715.7.0
127|45 19 35) 17/31(34.13 . 4)80 7(7.10.0)
21, [127(54|147 48] L —|-—80 35]5,600| 2¢/5 |(112.43.13){80(35{+0| 0i23 .30 .0)
12744 Wy 144 .17 . 5)80,25(—0,10¢9 . 13 . 0)
275 1(18 . 7 . 2)i80 20(11.16.0)
5 [(10.4.1)79 6(2.3.0)
121)37 6 9 2 |(28.13 . 1|75 420(5.9.0)
22, [121]41/121:39 —|—(74.263,384 | 19/3 (40 . 19.1){74(26] +0| 07 .13.0)
12140 13/, [(52. 25 . 174 23((9.17.0)
3(@.1.0[72 36{(1.2.0)
94/21 27|15 )
23.] 94/22| 94/2 —|{—l47(1Y1,002} 1 |(2.2.1)}7 41(1.0.0>
94{28

Tabelle d, Krystall I.

Goniometer-Ablesungen der Hemiskalenoéder auf dem vorderen und
lingeren Theil der Kante IV./II. (IV. = r/II. = r‘) im ersten Individuum;
6 Reflexe, N. 24—29; Reflex 24 ist Fliche IV, — r‘; N. 25 und 26 sind
schwache Reflexe; N. 27 und 28 stirker; N. 27 liegt am Anfang, N. 28
in der Mitte einer Anzahl ungeordneter Reflexe; N. 29 ist Reflex der
Fliche II. = r‘; die homologen Hemiskalenoéder des ersten Individuums
liegen auf der Hauptschnitts-Seite von IL
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Goniometer- Ld Neigung | .. % E-|
D zu = N
N Ablesungen. =3 Haul;)lt- EB Conjecturen :—5 g - %1 k. 1)
A E T 28| & [bereen
< g g; 25 schnitt, Fﬂ_g ?Dg" ) -auf eine
22 | 35 |&= v & 3 i ante R/R.
gc | =5 B h‘l’::f’ x | x ‘(h.k.l) T a IK : IR
0 l 1l ofifoju]er ' o1 olif o/ !
24, 180] al180) 2| | W7lie—'—| 1,008 1|@.2.0)h7| 7o 5c: 0.0)
14729 32 34J 5 1(4.10 . 1)79129—0/17|3 . 3. 0)
25, [147.27147|28 79(46 5,144 38/, 1(19 . 48, 5)79|46] +0! 0(43.29.0)
14728 775 | (7.18.2)[80/15|4-0/29(15 111 . 0)
131/34 15150 | 10 |40.13. Mlsdlaalto 18'-(3. 11.0)
26.]131|46(131/38; —|— 84 24/0.471 ] 19/ (76.25.13)84(2514-0| 1}(17.21.0)
13134 9(6.2.1) 84| 711—0/17 4.5.0)
12349 7149 4|16 . 7. 1j76/5614-0/21] (3.5.0)
27.] — |—1128149 —|—|76:35|3,893 277 |(18 . 8 . 1)|76/28]— 0| 7/(10.17.0)
—|— 1/31(22.10, 1){75(47|— 0(48] (4.7°.0)
121(27 9l30 195 |(40 . 19..1)[74|2614-0121/(7 . 13 . 0)
281121013191 |10] | |—|—|74| 5|3,257] 234 |46 22 1lra13]+0| 88 15.0)
12117 1 13, |(52.25 . 1)f74] 3|—0| 2/9.17.0)
| 3 |(2.1. 02481170’ 2" 0)
94(26 96 54H I '
29.| 941261 g4lo8] | |—|—la7l11fr,002] 1 [2.2.1)l7| 70 41.0.0)
94i24. | | ‘

Tabelle o, Krystall I
Goniometer-Ablesungen der Hemiskalenoéder auf dem hinteren und
kirzeren Theil der Kante IV,/II. (IV. = R/II. = R) im zweiten Indivi-
duum; 5 Reflexe, N. 30—34; N. 30 ist Reflex von Fliche IV.; N. 31 ist
schwach, N. 32 und 33 sind stark und langgezogen; N. 34 ist Reflex von
Fliche IL; die homologen Flichen des zweiten Individuums liegen  auf
der Hauptschnitts-Seite von IV. )

< N
. : = g
Goniometer- | & 5| Neigung .0 & =R=1 -
Ablesungen "g.;s Zum g; . Ngl B [h.k.]
‘|=3| Haupt- | 8% | Conjecturen |w'g| & | bezogen
N. @ g p < a&| & A
g | 23 | 5| schnitt. H.4g 28 & |auf eine
gg gg Bé homo- “@ D g ~ anter‘/r"
e | =8 Ton x I x|@.k.D|=E
010||o|0101 oj1] of:1 i
30. [180| 2{180] 2 47/11(—|—[1,002| 1 {(1.0.0)}47| 70 4(2.2.]1)
T 4|(5.3.0)76(56|—0152(7 . 16 . 1)
Ttaoi271 | [sols7 215113 . 8, 0)77/32/—0[16)6 . 14 . 1)
81. [149|25/149:25 7748/ — —|4,295 | 13, | (8. 5 . 0){77|544-0} 6f(11.26".2)
149i24 | 5 1(3.2.0)kol0l+1i41l(4 . 10. 1
3
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Goniometer-| & | Neigung [ .. & g8
R R 39 N
= zum K . N g h.k.1
x Ablesungen. "6% Haupt- E‘E Conjecturen w3 g {,ezogeg
e g schnitt. |F3.& 2 B & | auf eine
£821 58 EZ & = 32| & IKanterfr.
g | 24 o x [ x |(@.k.])|=E
01 o|1joi1joj1|a0]1 01 01
141|117 8|12
32.141{10(141|13, 86| 0 —|—18,28] 18 | (7.6.0)8555—0: 5(8 .26 . 5)
141{11 14 (15.13 .0)86{12‘4-012(17.56.11)
139/46 niogl | | 20 (21 .19 -0)8720|- 0! 9{(23.80.17)
33.[139{42/139]44} 87|29!——(21,12] 21 (1u0 . 0)87528 —0| 1§ (4.14.3)
189/45 23 ((12.11.0)87 41{4+0/12)(13 46.10)
o [(1.1.0)jo0—|2ps1f (4.1.1)
1 9426 45-90) _
34.1 94123 949 L —l471101,002| 1 {(1.0.0)}47] 70 d(2.2.7)
94,22

Krystall II.

Der zweite Krystall ist in Fig. 2 im Grundriss und zwar im Maass-
stabe 34 dargestellt; auch hier ist der Raum fiir die in Rede stehenden
stumpfen Flichen so klein, dass sie nur in ihrer Gesammtlage angegeben
werden konnen; der Krystall ist Linksquarz; die Dihexaéderflichen sind
in derselben Richtung von links auf der hinteren Seite herum nach rechts
mit I, II. etc. bis VI. bezeichnet. Die Fliche I. auf der linken Seite ist,
bis auf eine kleine Ecke, R des ersten Individuums und bildet mit IV,
eine kurze horizontale Kante, welche durch die Grenze der Damascirung
in zwei ungleiche Halften getheilt wird, doch sind nur die anf dem vor-
deren lingeren Theil aufsitzenden stumpfen Rhomboéder messbar; der
hintere Theil ist zu kurz, um die ohnehin schwachen Reflexe der Rhom-
boéder von den der etwas gestérten Grenzbildungen behufs. Abmessung
isoliren zu kénnen.

Zwischen der Fliche VI. = r' und IV. = r’ im ersten Individuum
entwickelt sich die Zone der stumpfen Hemiskalenoéder, welche bereits
1865 einer Messung unterworfen wurde und in ihrem mittleren Theile
diese Flichengattung von den mir zur Verfigung stehenden Krystallen
am deutlichsten entwickelt zeigt.

In der Ecke, wo die Kanten 1./VI. und IV /VI. zusammenstossen und
ferner in der Ecke I.[IL. und IL/II befinden sich, #hnlich wie am Kry-
stall I. kleine Flichencomplexe, welche indessen nicht niher bestimrit
werden konnten,

Es folgen in Tabelle f. die Abmessungen der stumpfed Rhomboéder
zwischen I. = R/IV. = r, und in Tabelle g. die Abmessungen der He-
miskalenoéder auf Kante VI. = r/IV. = r',
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Tabelle f, Krystall II.

Goniometer-Ablesungen der Rhomboéder auf dem vorderen und langeren
Theil der Kante LAV. (I. = R/AV. = r'), im ersten Individunm; 9 Re-
flexe, N. 35—43; N. 35 ist Reflex der Fliche I; N. 36 ist schwach und
langgezogen, No. 87 ist stirker, aber auch lang, N. 38 ist schwach, aber
pricis; N. 39 und 40 sind stark, aber langgezogen, namentlich N.:39;
N. 41 ist gut bestimmbar, N. 42 ist schwach, aber pricis; N. 43 ist Re-
flex der Fliche IV.

: - = T :
Goniometer- | & Neigung oL ) E-ﬁ .
, : = zum || - . &gl S 1h.k.)

N. Ablesungen. — = Haupt- g% Conjecturen g—g § desGegen-

Vwg | oo |=E| schoitt. =2 s8] € |rhomboe-
c8 23 (A S © w5 B d
2% | 22 |BEA]seit . gal A ers.
5% | =S von R X X |(h.k.1) =
o[tf ojtJoftfo1[o[1 0jtf o1 -
35. 180, 3|180; g 38(12|—|—(1,0004 1 [(1.0.0)38:1340| J2.2.D
2811 (16 . 5 . 5)61 30¢387.37.4)
156(16 24| 3 19/5 [(35.11.11)61 2319.9.1

36. [155147/156] O 62|15/ ——|2,415] 1%(5 { (22 .7 . 7) |62 917.17.2)

155157 ) 17/ 1(31.10.10)62 8/8.8.1)
S [(3.1.1)(68 49 7.7.1)
13963 16 4J _ 6|@®.5.6)78 3—016/7.7 . 4

37.119157.139 56 | [78[19|—|—|6,143]3%/s |(41.26.26)78 6(12.12.7)
139'58 25/5 1(33.21.21)78 12{(29.29.17)
115/13 24138 .

88.1115(20 115/18 —|—|77| 8(5,524|'Y/2 |(13 .13.T}77 31(5.8.3)
115(20 i
11226 2{50) ' .

39.1112127|112/28 |—1—|74/18]4,494] %= |11.11.5)74 W3 . 7.7
112(30 2251 (9.9.4) |73 1932.17.17)

’ Wl (1.7.8) 3 18%25.13.13)
11112 110 2175 1(26.26.11)[73 7431.16.16)

40.1111/18|111.18 ——|73| 8|14,168] 29/, (_12 12 .5)72 6143 .22.22)

11123 : 4|6.5.972 40@2.1.1
| ! 4|6.5. 92 572.1.1)
10941 | 1(37] 1951 (8.8.9) |71 . 5.(29. 14 .14)

41,]109:41/109 41 —[—|71|2603,782 | 15/1 |(19 .19 . 7§71 23.11.11)
109(40 267 |(11.11.4)71 19'40.19.19)
101/23 8l16 ‘ ,

42,1101{24{101/25) —!—163(10/2,511] 8/2 | (7.7 .1)[63 6@.1.1
101(28

76127 [ 24157 | i
43.] 76|29| 76 28| ——138131,000} 1 |(2.2. l)ifs 1.0.0
76l28l |
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Tabello g, Krystall IL

Goniometer-Ablesungen der Hemiskalenoéder auf der KanteIV.=r/VI.=r'
im ersten Individuom; 9 Reflexe, N. 44—52; N. 44 ist Reflex der Flache

N. 45 und 46 sind schwache, von einigen, etwas aus der Zone

liegenden Reflexen umgeben, (1865 als eine Position abgemessen); N. 47
und 48 sind starke, etwas langgezogene Reflexe;
schwach (1865 nicht erkannt), N. 51 ist etwas stirker; N. 52 Reflex der

N. 49 und 50 sehr

Fliche VL = r'.
G & .| Neigung £ 8%
oniometer-| § s E gE| .
® o zZum = . N ] (h Lk 1)
N Ablesungen. = E Haupt- E‘% Conjecturen &”g § bezogen
: gl | e "'é‘ 5 schnitt. Fﬂ,g EBE;" E:‘.: auf eine
3% = 'BZ homo- “ B2l A Kante R/R'
e | @2 ol x | x [(h.k.])|=H
1jol t{oflrjolrjo|t]o ‘l 0|l ofi
44.[180| 2180/ 2 | W7\ 4|——0,998 {(2 2. 1Kt %Lko 3(1.0.0
147| 8 32154] 5 !(4.10.1)7929—02913.2.0)
45,147 8147| 8 79 58/—|—[5,249] 21/, [{11 .28, 3)7958/ 0| 025.17.0)
147 7 7/7 (29.74. s)soI 2130| 4422.15.0)
2705 |(7 . 18, 2)80,154-011 (16 .11.0)
(1865 fir m, 5,755
145117 149 ’ N 6 (3.8.1)[8112|—0'35] (7 .5.0)
46.145181145|19) 81147, —| 116,431 457, (11 . 30.4)81147| 0| 0126.19.0)
145[21 13/, [(19 .52 . 7)81/52|1-0| 5(15.11.0)
124] 3 21|11
47.[124(12(124 § —|—'771 214,033] 4 |(16 .7 .1)]76:56/—0] 6[(3.5.0)
124| 9 (1865 fiir m, 4,065 E—
120116 357 g
a8.J120| 812011 | |-|—73| 58,083 3 |(2.1.0)[r2148—0)17)(1.2.0)
120110 (1865 fir m 3,066 —
118!25! 1|53} 1/, (44 .28, 1)|711201+0 %7.15 .0)
49, [118[11]11818 —|—|71]12(2,728 {90/, (40 . 21 1)71/12]+0| O{19.41.0)
118/19 197 (38.20.1)71| 70| 5/(6.13.0)
83 ((32.17. 1)70’48—024 5.11.0)
116,30 1(53 2 (20.11. 1)69 374-0,18/(3 . 7. 0)
50.116 23/116/25 ——169(19/2,460| *"/m1 (18.10.1—)]69.17—0 2(8.19.0)
11623 17), [(34.19.2)69) 4—0[15/(5.12.0)
1440 ar | | i
51.[114:37|114/38 _|_'673212,246| % |(12.7 . 1)67'344+-0| 2{(5.13.0)
114/37 (1865 fir m, 2,248) — ‘
9411 FOQB | | -
52.| 94 9| 94[10 ——147 410,998 1/(2.2.1)}7 740 3(1.0.0)
94/10
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Krystall ITI.

Der dritte Krystall ist in Fig. 3 im Grundriss, gleichfalls im Maass-
stabe von 31 gezeichnet; er hat, wenn man ihn nur in Ricksicht auf seine
Kantenconfiguration betrachtet, die Gestalt zweier, mit parallelen Axen
und Flichen an einander gewachsener Krystalle, von denen in der Zeich-
nung der eine rechts, der andere links gestellt ist; nach den am Rande
befindlichen Trapezflichen bestehen beide Theile aus Linksquarz.

Bezeichnet man in der Reihenfolge, wie sie bei den vorhergehenden
Krystallen gebraucht wurde, die von Kanten begrenzten Dihexaéderflichen
des linken Krystalls mit I, II., III. bis VI., und die ihnen parallelen Di-
hexaéderflichen des rechten Krystalls mit VIL, VIIL bis XIL, so dass
I. + VIL, II. + VIIL etc.: so sind am linken Krystall die Flichen IL,
IV, VI, am rechten die Flichen VII., IX., XI. die herrschenden, so dass
also die an den beiden Polen erscheinenden rhomboédrischen Endkanten
nicht in parallelen Richtungen, sondern in entgegengesetzten abfallen,
ganz wie die Polkanten eines in der Hauptform ausgebildeten Kalkspath-
zwillings mit paralleler Hauptaxe in Juxtaposition.

Von besagten rhomboédrischen Polkanten sind jedoch nur fiinf ent-
wickelt, indem die Fliche ITI. sich nicht genugsam verkleinert, um die
iiber ihr stehende Polkante IL/IV. zur Entwickelung gelangen zu lassen.

Die entwickelten fiinf Polkanten sind simmtlich durch Systeme von
Hemiskalenoédern zugeschirft; ob zwischen den Flichen III. und VI
stumpfe Rhomboéder vorhanden sind, liess sich wegen der gerundeten
Ausbildung des Pols an dieser Stelle mit Genauigkeit nicht entscheiden.
Beide Theile des Krystalls sind aber wieder in sich Zwillinge; auf den
Fliachen der linken Hilfte und in dem centralen Theil der rechten sind
die Grenzen der Damascirung deutlich ausgeprigt; auf Fliche IX. ver-
schwindet sie wegen hier vorhandener Corrosion der Oberfliche.

Zieht man den Grenzenverlauf der Damascirung zu Rathe, so erkennt
man, dass die drei Polkanten der rechten Hilfte VII/IX., IX./XI. und
XI./VIL in jhrem ganzen Verlauf Polkanten des Hauptrhomboéders sind;
in der linken Hailfte gehért die Kante 1V.JVI., sowie der obere Theil der
Kante IL/VI. gleichfalls dem Hauptrhomboéder an, der untere Theil dieser
letzteren ist dagegen Polkante des Gegenrhomboéders r'.

Der Krystall ist also ein Vierling; seine beiden nicht verbrochenen
Polentwicklungen unterscheiden sich von denmen der Krystalle I. und II.
dadurch, dass hier die Culmination von Flichen des Hauptrhomboéders
gebildet worden, wihrend bei den Krystallen I. und II. die Polentwick-
lung dem Gegenrhomboéder angehort.

Es muss nun auf einen keineswegs neuen, aber hier in Betracht kom-
menden Umstand aufmerksam gemacht werden, nimlich den, dass die ein-
zelnen Theile des Vierlings nicht genau parallele Axen haben: der rechte
Theil des Vierlings besteht nimlich aus einer centralen Partie, welche in
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einem grosseren Theile seines Umfanges von einer Hiille umgeben ist,
welche sich stellenweise durch Einsetzen der Siulenflichen von dem Kern
trennt; am kiirzesten ist der hierdurch bewirkte Absatz zwischen Kern
-und Mantel im Beréich der Fliche VII. und hier sieht man deutlich, dass
béide Theile der Fliche VII. nicht genau in eine Ebene fallen, sondern
2Y2° um eine Linie zwischen der Diagonale der Fliche VII. und der
-Kante VIL/VIIL, in dieser einen einspringenden Winkel bildend, gegen
einander gedreht sind.

Eine ihnliche, ebenso grosse Differenz findet statt in der Lage der
Fliache VIIL der rechten Hilfte und Fliche II. der linken um eine Linie,
welche ohngefihr zwischen der Diagonale der Fliche Il. und der Kante
I/IL. belegen ist; der Winkel ist aber hier ein ausspringender.

Aus der Fliche II. der linken Hilfte taucht, ein wenig erhaben, eine
dem Schema nach parallele Platte mit der Kantenconfiguration der rech-
ten Hailfte, also zu Fldiche VIII. gehérend, auf; auch sie ist um einen
Winkel von 2'/2° um dieselbe Linie, aber mit einem einspringenden Win-
kel gegen II. gedreht.

Wenn einzelne um einander gelagerte Theile eines Krystalls — oder,
wenn man nicht will: Krystockes so bedentende Differenzen in der Lage
der schematisch parallelen Flichen zeigen, so wiirde man Veranlassung
nehmen koénnen, iberhaupt von einer minutidsen Beriicksichtigung der
‘Differenzen zwischen den fiir einfache Symbole berechneten und den be-
obachteten Winkelwerthen abzusehen; indessen waltet doch zwischen den
‘hier zur Sprache gebrachten Unregelmissigkeiten und den in den beifol-
genden Tabellen angezogenen Differenzen ein Unterschied in der Grésse
‘des Beobachtungsfeldes ob, indem die ganze Zonenentwicklung der hier
besprochenen stumpfen Rhomboéder und Hemiskalenoéder auf die Breite
von héchstens Y2 Millimeter beschrinkt ist, ferner die in den Bereich der
Beobachtung gezogenen Grenzglieder, die Dihexaéderflichen durchschnitt-
lich in correcter Lage zu einander gefunden wurden, und es daher nicht
wahrscheinlich ist, dass zwischen ihnen, innerhalb so enger Grenzen, er-
hebliche von ihnen abweichende Structurverhiltnisse eintreten.

‘Wohl aber kénnen wir uns denken, dass jene Differenzen, wie wir
sie in den Gesammtumrissen des Krystallstocks getroffen haben und die
an die gedrehten Krystalle aus dem Tavetsch erinnern, entstehen durch
eine Summation kleiner Differenzen zwischen den einzelnen Lagen, aus
denen sich der Krystall bei seiner Bildung aufgebaut hat; gehen wir nun
von der Vorstellung aus, dass wir im Bereich der Polkanten-Zuschérfun-
gen, von den Dihexaéderflichen aus nach der Mitte zu auf iltere Theile
stossen, so werden wir in diesen trotz der correcten Lage der Grenzglie-
der auf derartige elementare Differenzen stossen kénnen, die sich addiren,
je weiter wir uns von den Grenzgliedern entfernen; wie sich das Verhiit-

niss gestaltet, wird die Discussion der gewonnenen Abmessungs-Resultate
ergeben.
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Schliesslich will ich noch bemerken, ‘dass die nicht selten an den
Quatrzen von Striegau beobachtete Erscheimumg einer Auflagerung hellge-
farbten Quarzes iiber einen dunkleren Kern, an dem verliegenden Krystall
sehr schon hervortritt; die etwa 4 Millimeter starke obere Decke hat hier
eine blassrithlichbraune, der Kern eine dunkel helzbraune Farbe, Niian-
cen, welche einigermaassen an die Amethyste mit gelbem Kern aus Bra-
silien erinnern.

Der durch eine Schicht glimmerartigen Anfluges getrenute Kern be-
sitzt bereits die Trenhung in die rechte und linke Hilfte; es sind aber
die Flichen III. und VI., sowie IX. und VIII. stirker entwickelt, so dass
am Pol dieses Kernes zwei horizontale Kanten unter 120° aneinander-
stossen.

‘Was nun die Ausnutzung des vorliegenden Exemplares zu dem hier
behandelten Zwecke anbelangt, so erweisen sich die Flichenentwicklungen
auf Kante II./VI. und VII/XI. messbar; die Kanten IV./VL. und VIL/IX,
sind ihrer Lage wegen nicht verwerthbar; die Flichen auf IX./XI. geben
keine gesonderten Reflexe, sondern nur einen langen leuchtenden Bogen.

Es folgen in Tabelle h. die Abmessungen auf Kante VI, =r/II. = r/
im ersten Individuum, in Tabelle i. die Abmessungen auf der Verlinge-
rung dieser Kante, VI. — R/II. = R im zweiten Individuum und in Ta-
belle k. die Abmessungen auf Kante VII. = R/XI. = R im dritten In-
dividuum.
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Tabelle h, Krystall ITI.

Goniometer-Ablesungen der Hemiskalenoéder auf dem unteren, lin-
geren Theil der Kante VI/IL (VI = r//II. == r‘) im ersten Individuum;
8 Reflexe, No. 53—60; N. 53 ist Reflex der Fliche VI.; N. 54, 55, 56
sind sehr schwache Reflexe; N. 57 ist etwas stirker; N. 58 ist ein star-
ker, etwas verwachsener Reflex; N, 59 ist ziemlich dentlich; N. 60 ist
Reflex der Fliche II,

= .
. s E -3
Goniometer-| & | Neigung .~ % 22l 8 bkl
Ablesungen. | % qum ‘82 | Conjecturen :D'E', g (beiog.en)
N. g g| aupt- ) By 22| & | auf e
¢ | 32 | 5| schnitt. |HZ 25| & |aulene
7‘3% a3 §z | 2 e 3 a Kante R/R.
EERELD el x [ x [(h.k.])[|ZT
oft] ofryoftfofyof1] RO
53.[180| 3/180| 3| | 7| 7—|—1,000| 1 (2.2.1)(x7 71+0| 0{(1.0.0)
|
—|— 43! 1 !
54,1187 8187) o | |—|—8952399,1| Yo [(4.1.1)]90/—|+0] (1. 1.0)
137, 0 '
132/39 4110 14 [(56.17.11))86|12{+0'30}13 . 15. 0)
. H-
55.[132(56:13252] | |=|—'ss|42'12,35] 13 |(26 . 8. 585 531-+0/13((6 . 7 . 0)
133| 2 : 12 (16 . 5 . 3)85:34] 0! 811.13.0)
—— 2:28 9 |(6.2.1)ls4 7+053(4.5.0)
56.1130 217130 24 | [ —(83(147,827( 8 |(32.11.5)83.23 +ol (7.9.0)
130 26 ', s [46.16. T)B3| 60, §(10.15.0)
| ;
128'51 1.29 ! 7|(14.5. 2)82l27+0142 (3.4.0)
57.[128'53 12855 | |—!—|81/45'6,405] 132 |(52.19 . 7)|81[52 +0/ 7((11.15.0)
129] 2 195 1(38.14 .. 5)(81/39\0| 68 . 11 . 0)
6 [(8.3.1)s111241| 4(5.7.0)
126 59 137 1ify |(44.17 . 5)80.2514-0.17(9 . 13 . 0)
58, 12725127118 | |-|—180' 85,339 *7ls [(18. 7. 280 15/4+-0] 7\11.16.0)
127‘30 . 51(10.4.1 79‘29—0|39 2.3.0)
118,47 851 . 31(2.1.0)2484131(1.2.0)
59.[118.20/118127) | [~ —|7117.2,741] 1¥}s |(44.23.1) 71'2o-|—0 3)(7 . 15 . 0)
118|14 | % \(32.17.1){70 48—0 295 11 0)
94,17 24 10 _ )
60.| 94'19) 9417 | |-—47] 71,000| 1 [(2.2.1)l7 7+0 o(1.0.0)
94I14 ‘ ; |
| | I I

Tabelle i, Krystall III.
Goniometer-Ablesungen der Hemiskalenoéder auf dem oberen, kiirze-
ren Theil der Kante VI/II. (V. = R/I. = R}, im zweiten Individuum;
10 Reflexe, N. 61—70; N.61 ist Reflex der Fliche VI, N. 62 und 63 sind
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schwache Reflexe, dann ein langer und starker Reflex, dessen Culmina-
tion in N. 64 und 65 angegeben; N. 66, 67, 68 sind schwache Reflexe;

N. 69 ist sehr schwach; N. 70 ist Reflex der Fliche II.

. -~ N
Goniometer-| & ;| Neigung i . % 8l .
< zum [-5.2 . N'§ h.k.1
N Ablesungen. 3% o, E_% Conjecturen Efg § esoge g
Vo d] s 'ﬁg schnitt. |5 §& & |uf eme
252 | 58 E 2 fomo E 33| A [Kanter/v.
872 | 55 s x| x| (b.k.1) =5 S
01 oj1jo(1jolrjog 011 011 _
61.[180| 3[180| 3 47| 6,—|—10,999| 1 [(1.0.0)l7 740 1f(2.2.1)
153 4 26(56) 3|@.1.0[m248—1)16(1.2. 0)
62.[153| 6|153| 5| 74| 4/—|—|3,253] 11 |(17.. 9. 0)[74| 8]~ 0| 1(25.52.1)
153 4 23/, |(15 . 8 . O){74|13]4-0 4(22 46.1)
105 |(13 . 7 . O)74/26{+0/22(19 . 40 1)
150/30 2|36 Wl (7.4.0)[7547—053(10.22.1)
63.1150(31/150|29| 7640|——13,918 | 43/11{(27. 16 , 0)}f76|381—0| 2}(38.86. 5)
15027 (5.3.0)[76/56)+0/16(7 . 16 . 1)
ou [149[35 ol51 4 |(5.3.0)[76/56]—0|35| (7.16.1)
- [149|42/149(38 77|31 4,195 25 |(13 . 8. O)77/3244+-0| 1)(6 . 14.1)
149(37 133 | (8.5.0) [77/544-0|28}(11. 26 . 3)
o5, 148122 1|16 135 | (8.5.0) [17/54—0i53{(11. 26 . 2)
5. 1148(19|148/22 78|47|—|— 4,683 ?2 | (11.7.0)[78]201—0,27}(5 . 12 . 1)
148124 s (1711, 0)/78/45—0| 24(23. 56 . 5)
33]71(20.13 . 0)78/514+ 0| 49 .22 . 2)
5((8.2.0)[792 -0|4 (4.10.1)
14652 | 11|30 16/51(19. 13 . 0)80 0.10(25.64.7)
66. 1465_014652‘ 80(17|— —|5,423] 27/5 |(16. 11 . 0))80/15—0, 2(7 .18 . 2)
14654 6 |(7.5.0)[81{124055(3.8.1)
145/ 6 1/49) 13, (16, 11 .0)181/52—0{ 7419 .52.7)
67.1145/12/14510 81(59)— —[6,594| 3%/5 |(19 . 14 . 0)}81/59 FO| O} (7.22.4)
145\12 7(@.3.0)822740[28/(5. 14 . 2)
143 0 2| 8 25/3 (14 . 11. 0§83(381—0]29/(17 . 50 . 8)
68.1142(59(143| 2 84| 7/——[9,012] 9| (5.4.0)[84 750/ 0] (2.6.1)
143] 6
— = 2 5 13 | (7.6 .0)[85!551—0(17] (8.26.5)
69.1141| 0/140/57 86(12|—|—(13,98| 14 {(15.13.0)]86|12] F0| 0(17.56.11)
14055 15 | (8. 7. 0)[86:274 0|15} (3.10.3)
94|14 46 42| .
70.| 94(14| 94|15 —— 147 6:0,999] 1 |(1.0.0)}47 740 1f(2.2.7)
9417 -
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Tabelle k, nysta.ll I1T.

. Goniometer-Ablesungen der Hemiskalenoéder auf der Kante VII. =
R/XI. = R, im dritten Individuum; 8 Reflexe, N. 71—78; N. 71 ist Re-
flex der Fliche VII. = R; N. 72, 73, 74 sind schwache Reflexe; N. 75
und 76 sind stark und zusammenhingend; N. 77. ist schwach und von
nicht geordneten Reflexen umgeben; N. 78 ist Reflex der Fliche XI. = R.

= .
Goniometer-| & | Neigung ||.& & 2| .
& S|l o h.k.l
N Ablesungen. ;% Hzal::;)lt- E'% Conjecturen :D b § (bezogen)
N <s | 2= "E.g schnitt, | M .5 Sg| & | auf eine
38 | 22 £ . E . 22| & (Kanter/r.
g8 | 28 [omedl x [ x [ (. k.]jxE
ofrjojrjejrjojrioft o|lt] o]t
71.[180| 3i180| 3| 47/ 6/~ —0,999| 1 |(1.0.0)47| 740 1](2.2.1)
{ |
133| 8 46 46 ! 15 ((8.7.0)[86127+019(3 . 10 . 2)
72.[133/231138/17 —|—86| 8/13,74] 14 |(15.13.0)86/12{+ 0| 4(17.56.11)
13319 13 (7.6.0)855?—013(8.26.5)
130(39 2:39 9 |(5.4.0)[84 7H038{(2.6.1)
73.[130{39/130;38] | [—|—[83|29/8,130| 8 | (9.7.0){83|28—0 3(11-32-5)
130(36 7 |(4.3.0)[82271| 25.14.2)
12840 1|58 13, |(15 .11 . 0)(81]62H4-0(21/(19 . 52. 7)
74. [128(42(128(40 —|—B1/31]6,226 | 31/5 |(18.13 , 0)81 29—0| 2(23. 62.8)
12838 6 |(7.5.0)8112—019(3 . 8. 1)
125(17 3(16} 5((3.2.0)[79,2941 1;1&4.10.1)
75.[125(30(125/24] | |—|—|78'15[4,465] ?2 (11 . 7. O}78,20+0 545 . 12 . 1)
12526 13| (8.5 . 0)[77|54—0[21|(11. 26 . 2)
124/36 0j48 155 (8. 5. 0)l77(sd-o0l27l11. 26 . 2)
76. [124/37|1124/36 —|—|77\2714,172 | 245 |15 . 8 . O){77|32|+-0] 546 . 14 . 1)
124136 - 291, (1811, 0)[77|22|—0| 5§25 54.4)
4 |(5.3.0)[76/56—0[31(7 .16. 1)
123128 1 9 4 (5.3.0)7656+038|(7.16.1)
77.{123}25/123(27 —| —{76{18(3,810| 19/ |(12 . 7 . O)[76(16}—0| 2|(17.38.2)
123(28 s | (7. 4.0)[75471—0[31}(10.22 .1)
3 ((2.1.0)72/48]-3(30/(1. 2. 0)
94/14 29,12 -
78.] 9416| 94/15) ——147 610,999 1 {(1.0.0)17| 7T+0| 1f2.2.1)
94|15
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Discussion der stumpfen Rhomboéder.

Die Kantenconfiguration im Bereiche der stumpfen Rhom-
boéder zeigt an beiden zur Abmessung geeigneten Krystallen —
abgesehen von den Winkelwerthen, welche sich nicht gleich er-
geben haben — folgende ‘ gemeinschaftliche Momente; es folgt
zunichst, iiber dem Hauptrhomboéder gelegen, eine relativ breite,
etwas gebogene Fliche, welche

in Tabelle a. die Reflexe 2, und 3.,

in Tabelle b. den Reflex 17.,

in Tabelle f. den Reflex 36.,
letztere beiden elwas langgezogen gegeben hat, nur der Reflex 3.
entspricht dem einfachen Symbol 2jsr, die anderen Reflexe deu-
ten auf etwas steilere Rhomboéder.

Dann folgt noch auf der Seite des Hauptrhomboéders eine
schmale, aber deutlich spiegelnde Fliche, '

in Tabelle a. den Reflex 4.,

in Tabelle b, den Reflex 16.,

in Tabelle f. den Reflex 37.
hervorbringend, durchschnittlich dem Symbol Yer entsprechend;
an die Fliche von Reflex 4. schliesst noch eine sehr schmale, der
Basis noch nihere Fliche, mit dem Redex 5, ohngefihr !sr.

Auf der Seite der Rhomboéder zweiter Ordnung erscheint
eine einzige, stark gebogene Fliche, welche an der Grenze mit
dem Gegenrhomboéder r am Krystall I. narbig wird; sie liefert
mehrfach gegliederte Reflexe, deren mittlere Position am Kry-
stall I, Tabelle a. und b. dem Symbol Y3r, am Krystall IL, Ta-
belle f. den Positionen Yar’ und !sr’/ entspricht.

Gehen wir nun aber auf die niheren Verbiltnisse ein; am
leichtesten zu deuten sind die Abmessungen der Tabelle f,
Kante . = RIV. = r’ am Krystall IL

Mit Riicksicht auf den im Eingange angedeuteten Standpunct
miissen wir bei der Deutung der beobachteten Neigungsverhilt-
nisse alsbald die Indices in’s Auge fassen, welche den betreffen-
den Flichen zukommen, je nachdem sie in. die erste oder zweite
Ordnung locirt werden; ich werde daher immer sogleich beide
Indices-Ausdriicke anfiilhren und zwar zuerst denjemigen, welcher
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der Dihexaederfliche entspricht, iiber welchen die fragliche Fliche
getroffen ist, und dann die Indices des entsprechenden Gegen-
rhomboéders.

In Tabelle f. konnen wir setzen:

Reflex 35. mit 40°1’ Correctur = (1 . O . 0) oder
2.2.10);x=1;

Reflex 36. mit +0°8 Correctur = (31.10.10) oder
(8.8.1);x="1;

Reflex 37. mit 4-0:6' Correctur = (41.26. 26) oder
(12.12.7); x = 3Ys;

(Position der fehlenden Basis);

Reflex 38. mit —0 3‘ Correctur = (13 . 13 ., 7) oder
(5 .3.8); x = 1

Reflex 39. mit 4+0°1‘ Correctur = (11 . 11 . 5) oder
(13.7.7); x = ¥

Reflex 40. mit —0"6‘ Correctur = (12 . 12 . 5) oder
(43.22.22); x = 29;;

Reflex 41. mit —0°9’ Correctur = (19 . 19 . 7) oder
(28.11.11); x = 135

Reflex 42. mit —0-6' Correctur = (7 . 7. 1) oder
B.1.1); x = 32,

Reflex 43. mit +0°0' Correctur = (2 . 2 . 1) oder
1.0.0;x=1.
In dieser Reihenfolge sind die Indices der Reflexe

86. 37. 38. 42. einfacher, wenn man die betreffenden Rhomboéder
in die andere Ordnung locirt, als in welcher sie unmittelbar gefunden
sind; dagegen hat der Reflex

40. die einfacheren Indices in der Ordnung, in der er getroffen ist;
fir Reflex 39. 41. ist die Summe der Indices-Zahlen fiir beide Ordnungen
gleich,

Die Gruppe der Reflexe 40. 41. erfordert die héchsten Correcturen,
die Gruppe 36. 37. 38. 42. durchschnittlich niedrigere, die Richtung der
Correcturen entspricht der Lage auf den verschiedenen Seiten des Haupt-
schnitts.

Folgen wir diesen Fingerzeigen, so kénnen wir setzen

Reflex 35. = R in die erste Ordnung,
Reflex 36. 37. iu die zweite Ordnung,

(Position der Basis)
Reflex 38. 39. in die erste Ordnung,
Reflex 40. 41. in die zweite Ordnung,
Reflex 42. in die erste Ordnung,
Reflex 43. in die zweite Ordnung.

Dieser Wechsel ist méglich, wenn
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Reflex 35. und 43. einem ersten Individuus,

Reflex 36. 37. 88. 39. 42. einem zweiten Individuum in Zwillings-
stellung angehort, das in der Mitte der K‘antenzuscl;ﬁrfung; Oberfliche
bildend, hervortritt und auch dieses zweite Individuum 'dan’ éiner Stelle- der
Zone durchbrochen ist, indem ein drittes Individuum in Zwillingsstellung
gegen das zweite, also in der Lage des ersten, reprisentirt durch die
Flichen 40. 41, aus ihm hervortritt.

Wir kénnen nach diesem Schema die Flichen der Kantenzuschﬁrfung
nunmehr wie folgt, symbohslren

1. Individuum (erstes am Krystall):
Reflex 35. = R =— Yr(a:a:008:¢) = (1.0.0); x =:1.

2. Individuum (Lage gleich der des zweiten am Krystall):

_ ATV e e o 11,

Reflex 36. = "ur' = ' (7 . ooa._”) =(8.8.1);x = "h;
‘- a L P .

Reflex 87. = fur' = " (¥ : ¥ s con: ) = (12.12.7)5 1 = 9%k
(Position der Basis, welche fehlt).

- . a ¢ Lo . -

Reflex 38. = 2jur = Y (2— D=1 ooa: ﬁ) = (5.8.8); x = My

LA S

L oy e 0w

a ¢ ;-
Regex 89. = %or = l'2<2_ HE e o' 1 3) = (13.7.7); x = %;
3. Individuum (Lage glelch der des ersten am Krystall):
Reflex 40..= "aor' = 2 (7 HRE N o' 3K 29) = (12.12.5); x = ;...

B8 )

Reflex 41. .= 4151 = 2 (Z T 1008 T5') = (19.19.7); x = 18js;

2. Individuum (Lage gleich der des zweiten am Krystall):

Reflex 42. = ¥;r =1/2(2 12 oca 5) B.1.1);x = %;
1. Ind1v1duum (erstes am Krystall)
Reflex 43. =1 = " (@':2':002:00 = @.2.D0;x=1
Correcturen.
1. Individuum: R Seite, 401’ } Mittel
r' Seite, + 000 { +0°0';

2. Individuum: ' Seite, 40°8’, +0°6'f Mittel :

R Seite, —0°8', +0°1' |\ gogs gegen R d..1. Ind.
—006’

3. Individuum: R Seite, fehlt
r' Seite, —0°6*, —0°9’; Mittel 4-0°7’ gegen R.
Zwischen den Positionen 40. 41. liegt fast genau in der Mitte die
dem Werth x — 4 entsprechende Position, mit den Indices



42

@.1.1) in erster Ordnung,
(6.5.2) in zweiter Ordnung,
alsp den Zahlenwerthen der Indices nach einem Rhomboéder 1. Ordnung
angehorend, und mit
—0°40' Correctur aus Reflex 40.
407 Correctur aus Reflex 41. herzuleiten; nach der im
Eingange angedeuteten Vorstellung kann man sich die Existenz der bei-
den in den Indices ziemlich hoch bezifferten Flichen 7/2or' und 41sr’ da-
durch bedingt denken, dass ein viertes Individuum in Zwillingsstellung
gegen das dritte mit der Fliche 'sr — (2.1 .1) priexistirt habe, als
das dritte Individuum sich dariiber ausbreitete, und nicht befihigt, ein
Rhomboéder ¥/,;r' = (5.5 .2) zu bilden, in die Oberflichenbildung zweier
ihm benachbarter Flichen 7/2or’ und #psr’ verfallen ist, die wir dieserhalb
zu den inducirten Flichen der zweiten Ordnung rechnen, wikrend die
nicht zum Vorschein gekommene, aber als priexistirend gedachte Fliche
Ysr = (2.1.1) eine typische Fliche der ersten Ordnung zu nennen ist,
weil sie, wie die Beobachtung ergibt, in der zweiten Ordnung keine iso-
perametrische Gegenfliche hat.

Eine zweite typische Fliche der ersten Ordnung ist die in Reflex 42.
vertretene %sr = (3.1.1); die Indices ihres Gegenrhomboéders wiirden
(7.7.1) sein; ihr ndhert sich die Fliche des Reflexes 36. = 7jiir
= (8.8.1), welche also auch eine inducirte Fliche der zweiten Ordnung
genannt werden kann.

Nach derselben Analogie kénnten wir dann auch die Fliche des Re-
flexes 37. = %/sir' = (12.12.7) ansehen als eine inducirte Bildung des
ihm sehr nahe liegenden Rhomboéders erster Ordnung !/sr = (8.8 . 5),
mit einer Correctur von 0°16‘ aus der Reflex-Position herzuleiten; da in-
dessen die Beobachtungen am Krystall I. das Rhomboéder Y/sr als typische
Fliche der ersten Ordnung ergibt, ist es nach dem Mors’schen Reihenge-
setz nicht wahrscheinlich, dass das Rhomboéder des Werthes x — 6 auch
der ersten Ordnung angehort, dagegen haben wir eher an das Rhomboé-
der 'sr = (3.2.2) als inducirende Grundlage zu denken, -dessen Be-
deutung als typische Fliche der ersten Ordnung durch. die Einfachheit
der Indices gegeniiber dem Symbol 'fer = (8.5 .5) an Wahrscheinlich-
keit gewinnt.

Schliesslich konnen wir d).e Flichen der Reflexe 38. 389., nimlich ?/ir
= (6.3 .3)und %or = (13 . 7. 7) als inducirte Bildung eines Rhomboéders
zweiter Ordoung /51’ = (2. 2. 1) ansehen, das offenbar der zweiten Ord-
nung angehort, da die Indices seines Gegenrhomboéders in der ersten Ord-
nung (7.4 . 4) lauten.

Wir haben also als typische Flichen erster Ordnung

Ysr = 3.1.1)

Yy =@.1.1

Yir = (3.2.2),
als typlsche Flimhe der zweiten Ordoung



A3

Ysr' = (2.2. 1),
das sind die Flichen der einfachsten Indices-Symbole, zu registriren.

Gehen wir nun zu Tabelle b. tber, welche die Abmessungen auf der
Kante I. = r/IV. = R am Krystall I. enthilt und behandeln dieselben
deén Reflex-Nummern nach in umgekehrter Reihenfolge, so kéunen wir
setzen:

Reflex 18. mit —0°1‘ Correctur = (1.0.0) oder

2.2.0);x =1;
Reflex 17. mit —098‘ Correctur = (22 .7 .7) oder
17..17.2); x = "5
Reflex 16. mit —0°8‘ Correctur — (31.19.19) oder
(9.9.5); x = 23/s;
Position 15. a. mit +0°0' Cortectar — (10.7.7 ) oder
7 (3.83.2);x=28.
(Position der Basis, welche fehit.)
Reflex 15. mit 40°1‘ Correctur = (7.7 .2) oder
(26.11.11); X = s}
Reflex 14. mit 40°9’ Correctur =09.9.2 oder
(84.13.13); x = %fz;
Reflex 13. mit 40°7* Correctur = (11.11.2) oder
‘ (14.5.5); x = %3; ‘
Reflex 12. mit 4+0°6’ Correctur — (15 . 16 . 2) oder
(68 .19 .:.19); x = 3%s; !
Reflex 11. mit 0°1’ Correctur = (2. 2 1) oder
(1.0.0); x = 1.

. Vergleicht man -zunichst — die Position 15. a., welche den Anfang
eines leuchtenden Bogens bedeutet, bei Seite lassend — die Zahlenwerthe
der Indices, so stellt sich heraus, dass der Reflex 16. unbedingt, Reflex 17.
vielleicht, abweichend von der scheinbaren Lage iiber R in die zweite Ord-
nung zu lociren ist; dagegen gehoren, conform mit ihrer scheinbaren, Lage,
die Flichen der Reflexe 15. 14. 12., vielleicht auch 13. der zweiten Ord-
nung an.-

Sehen wir in dem Sprunge:der Correcturen zwischen Reflex 15. und
16. die Andeutung eines Wechegels der Individuen, so werden wir die Re-
flexe 17. und 16. einerseits und 15. 14. 13. 12. anderseits als zusammen-
gehérende Gruppen ansehen, und in Riicksicht auf den Umstand, dass die
Indices der letztgenannten vier Flicher auf ein Individuum von der Lage
des der Reflexe 18. und 11. deuten, dieses Individuum als ein drittes be-
zeichnen, so dass also ein zweités zwischen ihnep .und’ dem. Reflex 11.
nicht zur Anschauung gelangt,

Das - Indiviluum der Reflexe 16. und .17. hat eine entgogengesetzte
Lage und wird. daher entwedler ein zweites oder viertes sein, letzteres
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wenn man das Steigen der Correcturen concordant mit der Reihenfolge
der Individuen annimmt; es massten dann aber zwischen Reflexe 17. und
und 18, zwei Individuen unentwickelt oder unkenntlich versteckt sein, wo-
fiir keine Andeutungen vorhanden sind, wie solche sich zwischen Reflex 12.
und 11. finden; die Frage kann fiiglich offen bleiben, und entspricht es
dann der Einfachheit in 17. und 16. ein zweites Individuum zu erblicken.

Die Position 15. a. fiir den Anfang des lenchtenden Bogens deutet
auf Flichenelemente mit dem Grenzwerth von x — 8, einer Fliche zweiter
Ordoung, da seine Indices in dieser (3.3.2) gegen (10.7.7) in der
ersten lauten; wir rechnen sie daher zu dem zweiten Individuum, da auf
die scheinbar sehr correcte Lage eines Lichtbogen-Endpunctes kein Gewicht
zu legen ist.

Ich symbolisire nach dem Gesagten die Zuschirfungsflichen dieser
Kante wie folgt:

1. Individuum (zweites am Krystall);
Reflex 18. = R =Y2(a:a:003:¢) =(1.0.0); x = 1;

2. (oder 4.) Individuum (Lage gleich der des ersten am Krystall);

pu—1 1 ‘a{.a‘. . _-lz
Reflex 17. = Shar' = 2 (5_ : 5—.ooa.12) =(17.17.2); x fs 5

a1y, (8.8 . — .y e 28],
Reﬁele.—/2sr_/2(4.4.033.23)__(9.9.5),1:_ 15

Position 15.a. = Yer' = )2 (a’ :

-]

[ c . — -
:ooa:—s) —(3.3.2);x=8;
(Position der Basis).

8. Individuum (Lage gleick der des zweiten am Krystall);
o . / . . c A p— . —_ .
Reflex 15. = Sher' = Y2 (— N N o' 15 ﬂ}) =(T7.7.2); x = 195

, C
Reflex 14. = 7jaor' = : ooa:2—0) =(9.9.2); x =

=
~
7N\
2 3| &, .
oW e s oye

Reflex 13. = 3! = Y2 (%' T 100 —g—) = (11.11.2); x = B8y;
: 8t — 1, (BB LY e g =82 ae
Reflex 12. = 8/gor' = V2 (13.13 1 o0a : 32> = (15.15. 2); x =3%%i3;

2. Individuum (Lage gleich der des ersten am Krystall);
gestirte Bildung, nicht erkennbar;

1. Individuum (zweites am Krystall);
Beflex 11. = ¥ = '2(’ :a':002:¢) =@.2.1); x=1

Correcturen.

1. Individuum R Seite, —0°1) Mittel:
r’ Seite, —01) —0,1".
2. (oder 4.) Individuum r’ Seite, —0°8’, —0°8‘] Mittel: 0°7' gegen
R Seite, fehlt R d. 1. Ind.
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8. Individuum R Seite, fehlt Mittel:
r’ Seite, 4001, 4009, 4-007', 4-0"6'{—006'gegenR.

Zwischen den Reflexen 14. und 15. liegt die Position eines Rhomboé-
ders Yar' = (4.4. 1) oder Ysr = (5.2.2) mit gleicher Summe der In-
dices in beiden Ordnungen, und abzuleiten

mit 41910’ Correctur aus Reflex 14.
mit —1°17' Correctur aus Reflex 15.

Da Reflex 14. und 15. nach den Indiceszahlen der zweiten Ordoung an-
gehort, und die Position '/sr' zwischen ihnen durch keine Fliche ausge-
fillt ist, so haben wir die Flichen 14. und 15. als inducirte Bildungen
eines typischen Rhomboéders der ersten Ordnung Ysr = (5.2.2) auf-
zufasgen.

Ebenso ist 3/3or' inducirte Fliche des schon bekannten Rhomboéders
%/sr der ersten Ordnung mit einer Correctur von +0v28‘ aus der Reflex-
Position 12. herzuleiten; auch 5n2r’ ist inducirte Fliche desselben Rhom-
boéders 2/sr, welches eine Correctur von —++0°50' erfordert, wenn man auf
dasselbe den Reflex 17. beziehen will; ebenso 3/sr’ in Reflex 13.

Schliesslich ist 4/2sr' wiederum eine inducirte Fliche des bereits eben
als fiir die erste Ordnung typisch angenommenen Rhomboéders Y/ir.

Zu den bereits eben aufgefithrten typischen Flichen haben wir also
nunmehr noch

Yor = (5.2.2)

hinzuzufiigen.

Die Tabelle a., betreffend die Kante I. = R/IV. = r am Krystall L
bestitigt einige unserer hypothetischen Annahmen von nicht ausgebildeten,
aber einen inducirenden Einfluss ausiibenden typischen Flichen, indem
dieselben hier Oberfliche bildend hervortreten.

Wir konnen in ihr setzen:

Reflex 1. mit —0"1‘ Correctur = (1.0. 0) oder

@2.2.1);x=1;

Position 1.a. mit —0°2' Correctur == (41 . 11 . 11) oder
(81.31.1); x = %10

Reflex 2. mit —0°7' Correctur — (16 .5 . 5) oder
(87.87.4); x = %11,
mit +0°0° Correctur — (35 .11 . 11) oder

9.9.1); x = 95

Reflex 3. mit —0°7‘ Correctur = (3.1.1; oder
(7.7.1); x = Sa;

Position 3.a. mit —0°13‘ Correctur = (5.2.2) oder
“4.4.1);x =3

Reflex 4. mit —0°9' Correctur — (8.5 .5) oder

(7.7.4); x = 6;
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Reflex 5. mit —0 6’ Correctur — (87 .25 . 25) oder
(11.11.7); x = 294,

Position 5.a. mit 40°8' Correctur — (4.3 . 3) oder
11.11.8); x = 10;

Position 5.b, mit 4021’ Correctur — (34 . 31. 31, oder
(11.11.10); x = 32;

(Position der Basis).

Reflex 6. mit 4-0°9 Correctur = (10.10. 3) oder
(87.16.16); x = 235

Reflex 7. mit 407 Correctur = (15 . 15 . 4) oder
(56 .23 .23); x = 3¥u;

Reflex 8. mit +0°8 Correctur = (25. 25 . 6) oder
(94.87.37); x = %%,

Reflex 9. mit +0°6' Correctur = (15. 15 . 2) oder
(58.19.19); x = 32)3;

Reflex 10. mit —091' Correctur = (2.2 . 1) oder
1.0.0;x =1,

Lassen wir die als Endpuncte der leuchtenden Bdgen notirten Po-
sitionen wegen der ihnen mangelnden Pricision vorerst bei Seite, und
vergleichen zuniichst die numerischen Werthe der Indices der eigentlichen
Reflexe, so fallen auf der Seite von R in die erste Ordnung:

Reflex 2., wenn x = 291, ferner 3.;
degegen in die zweite Ordnung:

Reflex 2., wenn x = 1%, und 5.; Reflex 4. mit dem Werthe x = 6
gehort nach den oben angefithrten Griinden auch in diese Ordnung.

Auf der Seite von r’ gehéren simmtliche Reflexe 6. 7. 8. und 9., den
Indices nach'in die zweite Ordnung.

Da Reflex 3. eine Correctur von — 0°7‘ und auf der anderen Seite
die Reflexe 6. 7. 8. 9. eine solche von durchschnittlich 40°7,5° erfordern,
s0 gehoren die letzteren wahrscheinlich einem dritten Individuum an von
der Lage des ersten am Krystall.,

Das zweite Individuum kann reprisentirt werden durch die Fliche
des Reflexes 2., wenn wir sie = (9.9.1), mit dem Werthe x = %
setzen, wihrend auf der Seite von r’ ein zweites Individuum in den zahl-
reichen irreguliren Reflexen bei 9. versteckt sein mag.

Da Reflex 4. die héchste Correctur erfordert und seine Fliche der
zweiten Ordnung angehért, so bedeutet er ein viertes Individuum von der
Lage des zweiten; der Kantenconfiguration nach schliesst sich an diese
Fliche die des Reflexes 5. an und da wir fiir sie dieselbe Ordnung gelten
zu lassen haben, so werden wir wohl die Bedenken, welche sich gegen
ihre Vereinigung mit dem vierten Individuum wegen der abfallenden Héhe
der Correctur erheben liessen, als beseitigt annehmen miissen.

Die Positionen der Endpuncte der leuchtenden Bogen sind zu unsicher,
um auf die Hohe der Correcturen Gewicht zu legen; die Ordnung und Zu-
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gehorighkeit der von ihnen reprisentirten Flichenelemente sind daher le-
diglich aus anderen Griinden zu beurtheilen.

Am meisten interessirt die Position 5. b., de sie die iiberhaupt stumpfeste
Flache am Quarz, nimlich !/sor’ andeutet, sie gehirt dem Reihengesetz
nach mit '/or’, 'sr’ der zweiten Ordnung an. '

Die Position 5. a. filhrt auf den Werth x = 10, dem wir ein Rhom-
boéder 'ior = (4.3.8) der ersten Ordnung neben 2/sr zuweisen; Po-
sition 3. a. ist Yar der ersten Ordnung und die Position 1. a. nahe dem
Rhomboéder !for', aber doch noch so viel von derselben, ndmlich 1018
abstehend, dass wir consequenter in ihr ein inducirtes Rhomboéder der
ersten Ordnung ’/air = (41.11.11) erblicken wollen.

Die Constitution des Flichencomplexes kann nunmehr gedacht werden
wie folgt:

1. Individuum (erstes am Krystall);

Reflex . = R =2 @ :a :00a:¢) = (1.0.0); x=1;
s —_10 1, {2 . 8 AL DY YT
Position 1.a. =10 jor=— 1/ (10 ‘10 o8 : 21) (41.11.11); x 103

2. Individuum (Lage gleich der des zweiten am Krystall);
8o 1, (&, 8, AL N T 1A
Reflex 2. =3%hor'= /z(a ‘3 .cna.19>_ 9.9.1); x = 9,
3. Individuum (Lage gleich der des ersten am Krystall);
a

Reflex 3. = ?%sr = ‘/z(%:izwa:%)zﬁ 1. 1); x = 8z

Position8.a.= fsr = )2 (a ta ooa:-%) =(5.2.2);x=3;

Position5.8. = Yior = 12 (a. :oa ma:%) =(@4.83.9); x=10;
4. Individuum (Lage gleich der des zweiten am Krystall);
c
Reflex 4. = Yor' = '/z(a‘ :al: ooa:€>= T.7.49;x=6;

Reflex 5. —4aor'= " (-:— : % : 008 : 2%) = A1.11.7); x= s

Position 5.b.= Ysar' = 2 (a.‘ :a':Qoa: ‘;Q) = (11.11.10); x = 32;
(Position der Basis.)
3. Individuum (Lage gleich der des ersten am Krystall);

a’ a' [ ;
Reflex 6. =Tasr'= 12 (7 : T : ma:2—3> = (10.10.83); x = *3q;
Reflex 7. ="ar'= ' (2. 2. ooa-i) = (15.15.4.; x = u;
T - 1111 34 B ’
4 ! a‘ a’ . €™ — . —_— .
Reflex 8. =195r'= 12 (E ‘19" 00a : %) = (25.25.6); x = ”/19,‘
a a ¢
=13 =1 — — c— )= 15.2); x = 32
Reflex 9. /321 [2 (13 : g ¢ ooe 32> (15.15.2); x N8

4%
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2. Individuum (Lage gleich der des zweiten am Krystall);
gestorte Bildung;

1. Individuum (erstes am Krystall);
Reflex 10. = ¢ = (a’: a':0a:¢) = (2.2.1); x = 1L

Correcturen.

1. Individuum, R Seite, —0"1' |
' Seite, —0°1 |
2. Individuum, r’ Seite, +0"0’ oder 40°1‘ gegen R d. 1. Ind.;
R Seite, nicht erkennbar;
3. Individuum, R Seite, —0°7" | Mittel:
r' Seite, +-0°9', 4-0°7', 408, +0-6' {—06,4' gegenR;
4. Individuum, r’ Seite, —0"9", —0°6' | Mittel:
R Seite, fehlt { —0°6,5' gegen R.

Mittel: —001’;

Zwischen den Reflexen 7. und 8. liegt die Position des nicht vorkom-
menden Gegenrhomboéders von !/sr, wihrend “/23r* in Reflex 6. als indu-
cirte Fliche auf das typische Rhomboéder '/sr der ersten Ordnung be-
zogen werden kann, das wir zwischen den Reflexen 40. und 41. der Tabelle
angedeutet fanden. Die Fliche !%/32r' haben wir schon in Reflex 12. der
Tabelle b. als inducirte Fliche von %sr getroffen, welche letztere hier in
Tabelle a. in Reflex 3. zur Oberflichenbildung gelangt, von Spuren des
Rhomboéders Y/sr, bisher nur als inducirende Grundlage erkannt, begleitet
wird; 4/eor’ ist als inducirte Fliche von !/sr anzusehen.

Der Zahl der typischen Flichen haben wir nur noch Y2r’ mit Bezug
auf den Anfang des leuchtenden Bogens in Position 1.a. hinzuzufiigen.

An stumpfen Rhomboédern sind ausser den hier beschrie-
benen folgende bekannt.

Das Rhomboéder Yor’ zweiter Ordnung, ist von Levy (De-
scription etc, I, p. 361, Tafel 26, fig. 7) und von G. Rose (iber
das Krystallisationssystem des Quarzes p. 16, Tafel I, fig. 6)
an Krystallen von Quebeck, ferner von G. vom Rati (Zeitschrift
der deulschen geologischen Gesellschaft XXII, p. 617), sowie
von Bomsiccr (nach dem Citat ebendaselbst) an Krystallen von
Collo di Palombaja, Elba und von mir (PoceENDORFF's Annalen
B. 99, p. 296) an einem Krystall von Guttannen, Kanton Bern,
beschrieben worden; Dana (System etc. 4. Aufl. II, 149, fig. 344 B)
citirt noch Milk Row Quarry, Massachusetls als Fundort.
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Der in dem mineralogischen Museum in Berlin aufgestellte
Kryslall von Quebeck zeigt die Fliche ',r’ matt und rundlich
im Sinne hinzutretender, nach einer Seile hin sich anlehnender,
ihr sehr nahe kommender Hemiskalenoéder aus der Endkanten-
zone des Hauptrhomboéders.

G. vom Ratn bezeichnet an den Krystallen von Elba diese
Fliche als mehr oder minder gerundel; ich mochte nach einigen
Krystallen dieses Fundortes, welche ich der Giite des Herrn
Krantz in Bonn verdanke, noch hinzufiigen, dass sie auch mehr-
fach parallel der Haupirhomboéder-Polkante gefurcht auftritt, in
einer Weise, welcher der hier von mir vorgeschlagenen Auffas-
sung der Constitution der Zuschirfungen dieser Polkante und
dem in ihnen an die Oberfliche tretenden Wechsel der Indivi-
duen in der augenscheinlichsten Weise das Wort redet.

Die an dem Krystalle von Guttannen von mir beschriebene
Fliche '/,r’ ist bei erheblicher Ausdehnung eigentlich nur eine
Scheinfliche , gebildet von in einer Ebene liegenden Spitzen,
deren Oberfliche hauptsichlich von oberen Trapezoédern gebildet
wird.

Ein Rhomboéder erster Ordnung wird von A. DEscLoizEAux
(Memoire etc. du Quartz p. 9, Tafel I, fig. 52) an einem Kry-
stall von unbekanntem Fundort beschrieben, fiir welches er das

Symbol
a7 = (7.1.1) = 23r oder den Abmessungen niher
alda = (15.2.2) = '3/1pr angenommen hat.
Da aber der Werth x = 32 auf die zweite Ordnung be-

zogen die Indices (5.5 . 1) gibt, — d. h. eine gleiche Summe
der Indiceszahlen: (7 41+ 1) = (5 + 5 — 1), — ferner nach
dem Reihengesetz mit Bezug auf Ysr und Yer’ das Rhomboéder
des Werthes x = 34 in die zweite Ordnung zu stellen ist, so
mochte ich die von A. DescLoizeavx beschriebene Fliche fiir eine
von %sr’ inducirte der ersten Ordnung ansehen und ihr dann
das der Beobachtung nach niher liegende Symbol

— . — 22
%281 = (19 9ooa.28) (22.3.3) = a

geben, mit einer Neigung zum Hauptschnitt von 49"14‘ und einem
Winkel mit R von 168°59’ gemessen 168°45'—169°0’ (vide
ibidem p. 119).
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Ubersicht der stumpfen Rhomboéder.

Rhomboéder 1. Ordn. 82| Rhombosder IL Ordn.
“g Anmerk
) Nummern 9% Nummern| ADMerungen.
Indices. der 232 Indices. der
Reflexe. | x [ix2 Reflexe.
01 |
R |d.0.0)]1. 18. 35, 38/13] r' i(2.2.1)[10.11. 43, .
19/2r((22.3 . 3) 2R110/149(14 aus den Beob-
achtungen von
A. Descror-
ZEAUX,
.. %2 149(44] [¥sr | (5. 5 .71)] angedeutet,
@11 2 [57\34] Yar'|(1.1.0) Levy, G. Rose
etc.
O/ul4l.11.11) 1. a.  ]|24;45850 abhiingig von
(1.1 0)
s g; 5(2; her'|(9.9.1)| 2.
/5 har! (17.17.2) 17. .
v, l62(23] 77,1 ((e ‘8.1)| 36 |{abbangig von
3419(62(42|'3/3ar(15 . 15 . 2) 9. 12. ) B-1.1
YWri@. 1.1 3.42. | 5, 63| 4 \(7.
8/s [164(328 3/gr’ (11.11.2) 13. abhiingig von
3.1.1).
29/7166| 2] 7201’ | (9. 9 . 2) 14, abhingig von
58/10166|41]19/56r*\(25 . 25 . 6) 8. 5.2.2).
ar|(5.2.2)| 3. a. 3167 3 @.a.1
34/11167|39)" V3ar' (15 . 15 . 4) 7. tabhingig von
18% |68/21) Sher’ [ (7. 7. 9) |  15. (5.2.2).
*31; 68|52} 7201 (10.10..3)] . Iabhing'ig von
153 7117) $har’ {(19.19.7)| 41, 2.1.1)
['ir|2.1.D)] 40.—41. || 4 |72l23 (G.5.9 angedeutet.
19/:172(57) "aer* 1(12.12.5)|  40. ([ abhiingig von
@.1.1).
YPrj13.7.7 39. 92 (74114 . abhingig von
@.2.1).
T.4.9 5 \7B|4B)[/sr' (2. 2. 1)]| 38.—39. {langedeutet.
ur{5.3.3) 38, U \77 0 abhingig von
2.2.1),
o 1782040r'[(9.5.5) 16, o
678 8| Yor'[ (7.7 4)| 4 ||2bhingig von
s 7828 s (12.12. 7)) 87, (8.2.2)
'
['7r|3.2.2)]5. 37 ete] 7 |79’ | 8.8.5) angedeutet.
93180, 4} 42er’ '(11.11.7) 5. abhingig von
(3.2.2).
8 80 59t 'fer' ((3.3.2)| 15, a.
hor{4.3.3)| 5 a | 10 [8246
32 87‘44 fs2r’ (11.11.10) 5. b,
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Nach vorstehender Ubersicht gehdren zu den typischen Rhom-
boedern der ersten Ordnung

2%r=@.1.1
Lir=(.2.2
ar = 2.1. 1D
Inr = (3. 2. 2), vielleicht auch

Yior= 4 .4.3).

Von ihnen sind '/ar und '/7r, Oberfliche bildend, nicht ge-
troffen, sondern nur durch inducirte, auf sie zu beziehende Fla-
chen vertreten.

Die typischen Rhomboéder der zweiten Ordnung sind

Pr = (5.5.1)

Yar! (1.1.0

st/ = (2.2 .1), vielleicht auch
Yor' = (3.3.2) und

Yaor'= (11.11.10).

Von ihnen sind %31’ und Y51/, Oberfliche bildend, nicht ge-
troffen, sondern nur nach inducirten Flichen angenommen.

Die typischen Rhomboéder folgen dem Mous'schen Reihen-
geselz, und zwar zerfallen sie in folgende Reihen, in welche
dann noch einige der anderen gleichzeitig beobachteten Rhom-
boéder eintreten, nimlich 2sr, Y51‘, l1or;

R, Y,r', Yar, Ysr’, (Y1e1), Yfazr’;
231’y Yar, Yer’;
eine nicht weiter entwickelte Reihe reprisentirt ir = (3.2.2),
sein nichst schiirferes Rhomboéder 2/7r/ wiirde die Indices (3.3. 1)
haben.

Ein Ableitungs-Gesetz zwischen den inducirten Rhomboédern
und den typischen ist weder aus den hexagonalen Symbolen,
noch aus den Indices herzuleiten, hin und wieder wiederholt sich
in den Zahlen der Indices einer Gruppe von neben einander lie-
genden Flichen eine gewisse Ziffer, so bei den Reflexen 37. 39.
41. die Zahl 7, bei den Reflexen 12. 13. 14, 15. die Zahl 2,
bei den Reflexen 6. 7. 8. 9. erscheinen Multiplen der Zahl 3.

l

Discussion der Hemiskalenoéder.

Der allgemeine Charakter der Zuschirfungsflichen der Pol-
kanlen des Haupt- und Gegenrhomboéders an den vorliegenden
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Krystallen ist der, dass in ihnen eine elwas gekriimmte Fliche
vorherrscht, welche in ihrer Lage zwischen dem Ditrioéder
(2.1.0) und der graden Abstumpfung der Kanle schwankt, so
dass also die Ausbildung scheinbar homologer Flichen vorherrscht;
zu beiden Seiten dieser Fliche sind dann noch schmale Flichen
vorhanden, unter denen auch scheinbar antiloge auftreten; die
gerade Abslunpfung der Polkante ist ein einziges Mal in einem
schwacheu Reflexe getroffen worden.

Eine Ausnahme von diesem allgemeinen Charakier macht
die Flachengruppe der Tabelle g., Krystall II, indem in ihrer Mitte
eine klarere Gliederung auftritt, und so gewissermassen den
Schliissel fir die iibrigen Beochlungsreihen an den anderen Kry-
stallen lieferte. Ubrigens muss die Untersuchung ohne Riicksicht
auf einen Wechsel der beiden Arten des Quarzes zunachst ge-
fihrt werden, indem diese Frage erst erorlert werden kann, wenn
eine Ubersicht der Verhiltnisse vorliegt.

Nach der Beschaffenheit der Grenzglieder ist es die Kante des Ge-
genrhomboéders im ersten Iudividuum, VI. — r/IV. = r'.

Wir konnen setzen:

auf der antilogen Seite

Reflex 44. mit +0"3’ Correctur — (2.2 .1) oder
1.0.0); x = 1);

Reflex 45. mit +40°4’ Correctur — (29. 74 . 8) oder
(22.15.0); x = 375,

Reflex 46. mit 4095' Correctur — (19.25. 7) oder
15.11.0); x = '3z

auf der homologen Seite

Reflex 47. mit —0°6’ Correctur = (16 .7 . 1) oder
3.5.0); x = 4;

Reflex 48. mit —0°17' Correctur — (2.1 .0) oder
2.1.0); x = 3;

Reflex 49. mit —0°5' Correctur — (38 .20 .1) oder
(6.13.0); x = g,

Reflex 50. mit —0°2' Correctur = (18 .10. 1) oder
(8.19.0); x = *u;

Reflex 51. mit +0°2' Correctur — (12.7.1) oder
(5.13.0); x = i3

Reflex 52. mit 403’ Correctur = (2, 2. 1) oder
1.0.0);x = 1.
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Eine Vereinfachung der numerischen Werthe der Indices tritt ein,
wenn man die Reflexe 45. 46. 47. und 49. auf ein um 180° om die Haupt-
axe gedreht gestelltes Zwillings-Individuum bezieht; fiir die Reflexe 48.
und 50, ist die Summe der Indices — den negativen Index abgezogen —
in beiden Fillen gleich.

Beziiglich der Héhe der Correcturen sondert sich zunichst der Reflex
48. von seinen beiden Nachbarn aus und reprisentirt ein drittes Indivi-
duum; der Sprung in den Correcturen zwischen den Reflexen 50. und 51.
bezeichnet eine Grenze des zweiten Individluums von dem der Grenzglieder
der Abmessungsreihe; weniger deutlich ist die andere Grenze zwischen
Reflex 44. und 45. in der Hohe der Correctur ausgesprochen, jedoch hin-
reichend durch die Zahlen der Indices pricisirt.

Hiernach symbolisire ich die Flichen dieser Zuschirfungs-Reihe in
folgender Weise:

I. Individuum (erstes am Krystall);
Reflex 44. = r' = 2 (3’ : a2’ : c0a:¢) = (2.2.1); x = 1.
2. Individuum (Lage gleich der des zweiten am Krystall);
—nuy (Y., ) . x — 37 .
Reflex 45. = h. s (7 D) = (22.15.00; x = Yk

92 ° 15
o, (2.8 ey R TTI
Reflex 46. = h. s (4 .15.11.26)_(15.11.0),x_ 2

Position von Yar’)
—ay (.., ) .=
Reflex 47. = a. % (C: ¥ 2 2)=3.5.05 x=4
3. Individuum (Lage gleich der des ersten am Krystall);
— h ! L2 .0y L . —
Reflex 48. = h."z (a: ian 3) == @2.1.0); x =3
2. Individuum (Lage gleich der des zweiten am Krystall);
Reflex 49, = a.Ys (’é— L2 2 %) = 6.13.0); x = ",

13° 7
—_ 1 a a a ) — . — 27/, -
Reflex 50. =a. s (3 : 55 : 37  52) =®.19.0); x =

1. Individuum (erstes am Krystall);
J— 1 . 34 — 9, .
Reflex 51. = h. 1 (5 38 18) =12.7.D; x=1%;

Reflex 52. =r'==l2(a' : a’ : 008 :¢) = (2.2.1); x=1

Die Resultate der Abmessung sind merkwiirdig, weil in ihnen die
Grenzglieder, Flichen des Gegenrhomboéders in nicht ganz unerheblicher
Abweichung von den theoretischen Neigungswinkeln getroffen sind, so dass
es in der That scheint, als ob an Stelle eines ganz pricisen Gegenrhom-
boéders inducirte Flichen mit sehr wenig von der Lage dieses abweichen-
der Stellung. ausgebildet wiren; die Summe der Correcturen wird auch am
kleinsten, wenn wir vom zweiten Individuum, das eine Hauptrhomboéder-
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Palkante in die Zone legt, ausgehen, und in den Flichen der Reflexe 44.
und 52. zwar analoge, aber doch nicht ahsolut gleiche Oberflichenbildun-
gen annehmen; dann sind die Correcturen:

Reflex 44. 45. 46. 47, 48.
—0°1' 4000  40°1'  —002  —0°13’
49, 50. 51. 52.

- 001’ 4002’ 006’ +007’
zusammen 0°33’, wiahrend sie bei der gleichmassigen Vertheilung, wie sie
die Tabelle g. giebt, im Ganzen 0°47' betragen.
Nach den Individuen geordnet ergibt sich nunmehr die Correctur:
1. Individuum, a Seite, —Or1,
b Seite, 4-006', +0°7".
2. Individuum, h Seite, +0°0’, +0°1
a Seite, —0°02/, —001‘, 4002’
3. Individuum, h Seite, —0°13'

Mittel: 40°0°.

Das Auftreten der durch die Reflexe 45. und 46. angedeuteten Flichen
erscheint als eine inducirte Bildung einer darunter liegenden Fliche
(3.8.1), Werth x —= 6 im dritten Individunm, die Fliche des Reflexes
49. als eine solche der Fliche 48, und die Fliche 50. als eine inducirte

Bildung, abhingig von dem Hemiskalenoéder (12.7.1) im dritten Indi-
duum, identisch mit dem Reflex 51. im ersten.

In Tabelle h., in welcher die Abmessungen der Zuschirfungsflichen
auf Kante VI. = r'/Il. == r’ am Krystall III. notirt sind, finden wir eine
Reihe von ungleich beschriankterem Umfange, welche sich, obgleich in 6
Reflexen vertreten, doch nur in der Gegend der Reflexe 47. und 49. der
vorigen Tabelle bewegt, aber insofern von besonderem Interesse ist, als
in ihr die Grenzfliche '/,r’ vertreten ist.

Wir konnen in dieser Tabelle setzen:

a. auf der antilogen Seite:

Reflex 53. mit 00’ Correctur — (2.2 .1) oder

1.0.0);x = 1;
b. auf der homologen Seite:

Reflex 54. mit 40°7 Correctur —= (4 .1.1) oder
(1.1.0); x  00;

Reflex 55. mit 4-0°13‘ Correctur — (26 .8.5) oder
6.7.0); x = 13:

Reflex 56. mit 40°9' Correctur = (32 . 11. 5) oder
7.9.0;x = 8;

Reflex 57. mit 4 077’ Correctur = (52 .19 . 7) oder
(11.15.0;; x = 1,
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Reflex 58. mit 40°7’ Correctur = (18.7.2) oder
(11.16.0); x == s; :

Reflex 59. mit 4003’ Correctur — (44 .23 .1) oder
(7.15.0); x = Y,

Reflex 60. mit +0°0' Correctur = (2.2 .1) oder
1.0.0); x = 1.

Man sieht, dass die Reflexe 54. 55. 56. 57, und 59. einfachere nume-
rische Werthe in den Zahlen der Indices geben, wenn man sie auf ein
Zwillings - Individuum bezieht; aber auch die Fliche des Reflexes 58.
gehort wohl in diese Reibe, da die Hohe der Correctur gegen 57. sich
nicht dndert. Ganz besonders spricht fiir die Annahme, dass in diesen
Flichen ein Zwillingsindividuum eintritt, der Umstand, dass in Reflex 54.
die Grenzfliche der homologen und antilogen Hemiskalenoéder: Yfar’ er-
reicht wird.

Wir symbolisiren daher die Abmessungsreihe wie folgt:

1. Individuum (erstes am Krystall);
Reflex 3. = r' = "2 (a’ : a' : c0a:¢) =2.2.D); x =1,
2. Individuum (Lage gleich der des zweiten am Krystall);

Reflex 54. = Yor' = (a' ta':o0a: -;—) =(1.1.0); X = 00;

Reflex 55. — '/t (af:%:%:%):(e.rm; x = 13;
Reflex 56. = a'/;(;—l:%l:;':%)zﬂ.B.O); x = 8;

Reflex 57. =  alj (% : 13'5 : 131 : 2—°6) = (11.15.0); x = '3;
Reflex 58. =  aljs (gil : 116: : 11; : %) =(11.16.0);; x = *s;
Reflex 59. = al/, (;i : % : % : 2—(:2-) =(7.156.0); x = g3

1. Individuum (erstes am Krystall);
Reflex 60. = ' = 2 (a':2':c0a:¢) = (2.2.1); x=1

Nehmen wir, zum Zweck der Vergleichung der Correcturen, das eine
Hauptrhomboéder-Polkante entwickelnde zweite Individuum zum Anhalten,
80 lauten dieselben wie folgt:

1. Individuum, a Seite: —008’

h Seite: 4008
2. Individuum, a Seite: —0°1’, 405, 4+0°0,5', 0°0,5‘, —0°"5;
Mittel: 1000,

Die Flichen der Reflexe 57, und 58. reprisentiren die Hauptober-
flichenentwicklung der Zuschirfung und sind beide nicht weit abgelegen
von der Position eines Symbols mit dem Werth x = 6, das mit einer
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Correctur von —0°32’ aus Reflex 57. und mit einer solchen von {1°4
aus Reflex 58. abzuleiten ist; sie sind also zu betrachten als inducirte
Bildung abhingig von einem Hemiskalenoéder — (8.3 .1) aus der Ge-
genrhomboéder-Polkanten-Zone an einem dritten, nicht zur Oberflichen-
bildung gelangenden Individuum; diesem letzteren gehort auch das Ditrioé-
der (2.1.0) an, welches durch Induction das Auftreten der Fliche 59.
im zweiten Individuum bewirkt.

Die in Tabelle ¢, Kante I. = r'/V. = r’ am I. Krystall niederge-
legten Abmessungen kénnen wir interpretiren wie folgt:

a. auf der antilogen Seite

Reflex 19. mit —0°4 Correctur = (2.2 . 1) oder
(1.0.0); x = 1;

Reflex 20. mit 4-0°8° Correctur — (11.28. 3) oder
(25.17.0); x = Yy,

b. auf der homologen Seite

Reflex 21, mit 4-0°7' Correctur — (34 .13 .4 oder
(7.10.0); x = "3;

Reflex 22. mit 4090 Correctur — (40 . 19 . 1) oder
(7.13.0); x = 193

Reflex 23. mit —0°4’ Correctur = (2.2.1) oder
1.0.0).

Von diesen Symbolen sind die aus Reflex 21. und 22. hergeleiteten
einfacher, wenn sie auf ein Zwillings-Individuum bezogen werden; bei Re-
flex 20. bleibt dies zweifelhaft, der Sprung in der Correctur vom 0°15
(— zwischen 20. und 21. liegt nimlich der Hauptschnitt —) deutet aber
dahin, dass wir zwischen 20. und 21. einen Wechsel der Individuen anzu-
nehmen haben; Reflex 20. gehoért also einem dritten Individuum an, von
der Lage des der Ausgangsfliche, Reflex 19.; allerdings miissen wir dann
annehmen, dass das zweite Individluum auf der Seite des Reflexes 19,
nicht vorhanden oder wenigstens nicht Reflex gebend auftrete,

Wir symbolisiren alsdann die Zuschirfungsflichen wie folgt:

1. Individuum (zweites am Krytall);

Reflex 19. = r' = Ya2(a' : 2’ : Q0a : ¢» = (2.2.1); x = 1.

2. Individuunm (Lage gleich der des ersten am Krystall);

nicht erkennbar.

3. Individuum (Lage gleich der des ersten am Krystall);

Reflex 20. = alfs (;— : 2% : i% : 432 = (11.28.3); x = Vg3
(Position von 1jar*.
2. Individuum (Lage gleich der des ersten am Krystall);

= al ?:il_a’_li)_ . —_ 17
Reﬁex21._a/4(3.10.7.17 = (7.10.0); x = "3;
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1. Individuum (zweites am Krystall);
Reflex 28. =1 = Y2 (2’ : a' : oca : ¢); x = 1.

Nehmen wir zur Vergleichung der Correcturen die Hauptrhombogder-
kante des 2. Individuums zum Anhalten und gehen von der mittleren Lage
der an ihr auftretenden Flichen aus, so haben wir

1. Individuum, a Seite, 4+0°0';

h Seite, —0°8';

2. Individuum, a Seite, 404, — 0°3‘; Mittel +0°0';

3. Individuum, a Seite, 40011’

Die Hauptoberflichenentwicklung dieser Flichengruppe liegt in der
Gegend des Reflexes 22. Dieser selbst ist aber nur der Reprisentant
eines kleinen Theiles derselben, da die aufgenommene Position von zahl-
reichen, anscheinend untergeordneten Reflexen umgeben ist; dem fir diesen
Reflex angenommenen Symbol nach ist die Fliche eine inducirte Bildung,
hervorgerufen durch das Ditrioéder (2.1 .0) im dritten Individuum. Re-
flex 21. erscheint in #hnlicher Weise als eine inducirte Bildung eines im
dritten Individuum zu prisumirenden homologen Hemiskalenoéders (8 . 3 . 1)
Werth x = 6; und die Fliche des Reflexes 20. als eine analoge Einwir-
kung eines Hemiskalenoéders (3.2 .0), Werth x =— 5, in einem vierten
Individuum zu bezeichnen.

a a' a ¢
Reflex 22. = al\s (E ET Qf)) = (7.13.0); x = 1o,

In Tabelle d., Kante II. = r//IV. = r’ im ersten Individuum des
Krystalles 1. kénnen wir setzen: -

a, auf der antilogen Seite:

Reflex 24. mit —0°5' Correctur = (2.2 . 1) oder
1.0.0); x=1;

Reflex 25. mit —0°17' Correctur — (4. 10. 1) oder
(3.2.0(; x = 5;

b. auf der homologen Seite:

Reflex 26. mit }0°18’ Correctur = (40 .13 . 7) oder
(9.10.0); x = 10;

Reflex 27. mit +0°21’ Correctur — (16 . 7. 1) oder
3.5.0); x = 4;

Reflex 28. mit 40021’ Correctur = (40 . 19 . 1) oder
(7.13.0); x = '9;
mit —0°2' Correctur = (52 .25 . 1) oder
®.17.0; x = 3,;

Reflex 29. mit —0°4* Correctur = (2.2 . 1) oder
1.0.0;x =1

Die Indices ergeben, dass die Reflexe 25, 26."27. 28, wahrscheinlich

auf ein Individuum in der Zwillingsstellung zu beziehen sind und - hitten
wir dann die Gruppe dieser Zuschéirfungsflichen uns ihnlich constituirt
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zu denken wie die der Tabelle h., so dass nur ein zweites Individuum
zwischen den Grenzgliedern zur Oberflichenbildung gelangte. Da wir
aber nicht umhin konnen, anderseits auf die Analogien der Tabelle c. als
einer an demselben Krystall aufgenommenen Beobachtungsreihe Gewicht
zu legen und im Reflex 25. diejenige Fliche zum Vorchein kommt, welche
wir als inducirende Grundlage des Reflexes 20. annehmen, und zwar mit
einem steigenden Werthe der Correcturen, so ist es nicht unwahrschein-
lich, dass in Reflex 25. und den nichst folgenden nicht ein zweites, son-
dern ein viertes Individuum zum Vorschein kommt, wenn auch nicht ver-
hehlt werden kann, dass die Annahme von zwei zwischen den Reflexen
24. und 25. fehlenden oder nicht erkennbar entwickelteh Individuen etwas
Gezwungenes besitzt. Dieses vierte Individuum reicht nun, empfohlen
durch die Einfachheit der aus Reflex 26. und 27. auf diesem Wege abge-
leiteten Symbole sicher bis Reflex 27.; im Reflex 28. konnte ein zweites
Individuum angenommen werden, wenn man dasselbe mit einer Correctur
von —0°2‘ als das Hemiskalenoéder (9 . 17 . 0), Werth x = '3/; auslegen
wollte,, indessen spricht doch die Correctur 40°21‘ fiir den Zusammen-
hang mit Reflex 27., wie auch anderseits die Correctur —0°2‘ einen un-
regelmiissigen Sprung in dieser Richtung involviren wiirde.

Wir symbolisiren daher die Zuschirfungsflichen in folgender Weise:

1. Individuum (erstes am Krystall);
Reflex 24. = r = 2 (@’ :a':ca:¢ = 2.2.1); x = L

2. und 3. Individua m, nicht erkennbar.

4. Individuum (Lage gleich der des zweiten am Krystall);

Reflex 25. = h's (a’:%:;—: c)—:(3.2.0); x = 5;

(Position von Y/2'r)

T A S Y .3 = 10:

Reﬂex26._a./4(2.11.9.20)—(9.11.0),1_10.
a’ a' a' ¢

Reflex 27. = a’/4(2—:€:§:§ =@3.5.0; x =4,
a’ a a ¢

— gl a . 2.2 . °» . x = 10/

Reﬂex28._a/4(6.13.7.20)_(7.13.0),}1 /3

2. und 3. Individuum, nicht erkennbar.
1. Individuum (erstes am Krystall);

Reflex 29. = = 1, (a':a':0a: ) =@2.2.1); x = L.

Die gegenseitige Abweichung der Individuen ‘berechnet sich, wenn
man nach Analogie der vorigen Tabelle fir das zweite Individuum mit
seiner Hauptrhomboéderkante normale Lage annimmt, und die zwischen
den Grenzgliedern obwaltende Differenz auf die h Seite des ersten Indi-
viduums wirft, wie folgt:

1. Individuum, a Seite, £001';
b Seite, —0°9°;



59

2, Individuum, +0°0 angenommen; wiirde Reflex 28. = (9.17.0)
zu setzen sein, so wiirde auf der a Seite eine Dif-
ferenz von —0°7' anzusetzen sein.

3. Individuum, nach Tabelle ¢.: 40°11‘ auf der a Seite.

4. Individuum, h Seite, —0°12’ Mittel —0°14' auf
a Seite, 40018, 40016/, 40016’ h Seite.

Von inducirten Flichen ist in dieser Tabelle nur die Fliche des Re-

flexes 28. = (7.18.0) zu nennen, welche von der unter ihr anzuneh-
menden Fliche des Ditrioéders —= (2.1.0) eines fiinften Individuums
hervorgerufen zu sein scheint.

Hiermit schliessen die Beobachtungen, welche sich auf Zuschﬁrfungen

einer Gegenrhomboéder-Polkante der Dihexaéderflichen beziehen.

Indem wir uns nun zu den Hemiskaleroédern wenden, welche als Zu-
schirfungen der von den Dihexaéderflichen gebildeten Polkanten des
Hauptrhomboéders erscheinen, gehen wir am besten von der Reflex-reich-
sten Tabelle i, Kante VI. = R/II. = R im zweiten Individuum des Kry-
stalles 1I1. aus; in ihr kénnen wir — der der Beobachtung entgegenge-
setzten Reihenfolge nachgehend setzen:

a. auf der antilogen Seite:

Reflex 70. mit 4091’ Correctur — (1.0 . 0) oder

@.2.0);x=1;
b. auf der homologen Seite:

Reflex 69. mit +0°0' Correctur = (15 . 13 . 0) oder

(17.56 . 11); x = 14;

Reflex 68. mit +-0°0' Correctur = (5 .4 . 0) oder

2.6.1);x=09;
Reflex 67. mit 40°0‘ Correctur —= (19 . 14 . 0) oder
(7.22.4); x = 335

Reflex 66. mit —0°2' Correctur = (16 . 11. 0) oder
(7.18.2); x = 27s;

Reflex 65. mit ~0°2' Correctur = (17 . 11 . 0) oder
(23 .56.5); x = Ys;

Reflex 64. mit +0°1’ Correctur = (13 . 8. 0) oder
6.14.1); x = ?s;

Reflex 63. mit 40°16' Correctur = (5. 3 . 0) oder
(7.16.1); x =— 4.

Reflex 62. mit —0°1‘ Correctur = (17 . 9 . 0) oder
(25.52.2); x = 13y,

Reflex 61. mit 40°1’ Correctur = (1 - 0 . 0) odler

@.2.9;x =1

Bei dieser Auffassung gibt es in der Gruppe der Tabelle i ' keine
Reflexpositionen, fiir welche die Summe der Indices-Zahlen - kleiner wird,
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wenn man sie in die Gegenrhomboéder-Polkantenzone stellt; gleich sind
die Summen bei den Reflexen 68. 67. 66. und 64.; diese kénnten mog-
licher Weise ein zweites Individuum repriisentiren; da aber zwischen 65.
und 66. einerseits und zwischen 69. 68. und 67. anderseits kein Sprung
der Correctur liegt, so gewinnt die Annahme der Zugehorigkeit zum zwei-
ten Individuum nur fir 64. an Wahrscheinlichkeit, und zwar setzt hier
letzterer mit einem Sprunge von 0°3' ein; dann ist aber auch die Fliche
im Reflex 63. ein drittes Individuum, und fehlt das zweite zwischen 62.
und 63.
Wir gliedern die Zuschirfungs-Gruppe nunmehr wie folgt:

1. Individuum (zweites am Krystall);
Reflex 70. = R ='2(a:a:008:¢) =(1.0.0); x =1;
(Position von 1far’).

Reflex 69. = s (31 : b ) = (15.13.0); x = 14;
Reflex 68. = hs (o %:%:%):(5.4.0); x = 9;

Reflex 67. = hys (3¢ & &0 2) = (19.14.0); x = %;
Reflex 66, = hys (X : 2. ¥ ) — (6. 11.0); x = 7,
Reflex 65. = hYjs (Zi’ : 1%: : %’ : §c§) = (17.11.0); x = Y/,

2. Individuum (Lage gleich der des ersten am Krystall);
— o1, 2.2 .8 C) __ . — 2
Reflex 64. = al/s (5 - .21) =(6.14.1); x = s
8. Individuum (Lage gleich der des zweiten am Krystall);
VR P S Y . g —
Reflex 63. = h's (2 Pp gt 8)_(5.3.0), x =4

2. Individuum (Lage gleich der des ersten am Krystall);
nicht erkennbar.
1. Individuum (zweites am Krystall)

— i (. 2. — 13,
Reflex 62. = b4 (8 e 26) (17.9.0); x = Y
Reﬂex61.=R=‘/2(a:a:wa. ) =(.0.0); x=1.
Die gegenseitige Stellung der Individuen zu einander wird bei dem
Vorherrschen des ersten Individuums in der Zahl der Reflexe hier rich-

tiger nach dem unmittelbaren Sprunge der Correcturen, als nach dem
Mittelwerthe bemessen, so dass wir setzen konnen:

1. Individuum, a Seite

h Seite
2. Individuum, a Seite 40°3’.
3. Individuum, h Seite 40°18".

Die Flichen 66. und 67. erscheinen als inducirte Bildungen, abhingig

z 1000,
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von einem darunter liegenden antilogen Hemiskalenoéder (3.8 .1), x = 6,
dem zweiten Individuum angehérend, ebenso die Fliche des Reflexes 65.
als eine inducirte Bildung eines im zweiten Individuum liegenden anti-
logen Hemiskalenoéder (5.12.1), x — %9, das wir in der folgenden Ta-
belle k. neben (6 .14 . 1) antreffen werden.

Die Position des Reflexes 62. n#hert sich der Lage des Ditrioéders,
ist aber keine inducirte Bildung desselben, insoferne wir fiir das darunter
liegende Individuum in dieser Gegend die antiloge Flichengruppe ange-
nommen haben.

Die Hauptoberflichen-Entwicklung liegt in den Reflexen 64, und 65.,
also im zweiten Individuum und der Grenze mit dem ersten.

In der Tabelle k., worin die Abmessungen der Kante VII. —R/XL
= R im dritten Individuum des Krystalls III. angegeben sind, kénnen
wir setzen:

a. auf der antilogen Seite:
Reflex 71. mit 40°1’ Correctur = (1 . 0 . 0) oder

2.2.1);x=1;
b. auf der homologen Seite:

Reflex 72. mit 40°4° Correctur = (15.13 . 0) oder
(17 . 56 , 11); x = 14;

Reflex 73. mit —0°6’ Correctur = (9.7. 0) oder
(11.82.5); x = 8;

Reflex 74. mit —0”2' Correctur = (18 . 13 . 0) oder
(23 .62 . 8); x = 3Ys;

Reflex 75. mit -+-0°5’ Correctur = (11 .7 . 0) oder
(6.12.1); x = ¥;

Reflex 76. mit -+0°5' Correctur = (13 . 8 . 0) oder
6.14 . 1); x = 2,

Reflex 77. mit —0°2' Correctur = (12 . 7 . 0) oder
(17.38. 2); x = 195;

Reflex 78. mit +0°1‘ Correctur = (1 . 0 . 0) oder
2.2.1;x=1.

In dieser Reijhenfolge markiren sich die Reflexe 75. und 76. als solche,
deren antiloge Indices keine hohere Summe geben als die homologen, so-
wie durch eine gleiche und gleichzeitig hichste Correetur von +005'; sie
reprisentiren ein zweites Individuum von der Lage des vierten am Kry-
stall.

Hiernach symbolisirt sich die Reihe wie folgt:
1. Individuum (drittes am Krystall):
Reflex 71. = R = Y2 (a:a:008 :¢) =(1.0.0); x = 1.
(Position von !/ar');
b
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i i i

Reflex 72. = h's (’2‘—:%:%:%}:(15.13.0);;::14;
? i i

Reflex 73. — h' (;—:%:%:%)z(g.rm; x = 8;
[ i i

Reflex 74. = h'j (g : 1"“—8 : % : %) = (18.13.0); x = 3Is;

2. Individuum (Lage gleich der des vierten am Krystall):

Reflex 75. = a'a (Z_ : %% : %) =(5.12.1); x = %:;
Reflex 76. — als (‘51: 1’13: 2_:21) (6.14.1); x = 3s;

1. Individuum (drittes am Krystall)-

— 1 a_‘l — 18 .
Reflex 77. = h' (5 .12 7 19) (12.7.0); x = s;
Reflex 78. = Y2 (@a:a:c02:¢) =(1.0.0); x=1.
Correcturen.
1. Individuum: a Seite, 40°1’, Mittel :
h Seite, +004l7 '—0061 —002‘ +0.\01.
—002', 40°1 -

2. Individuum: a Seite, 4-0°5‘, 40°5'.

Als inducirte Fliche ist hier nur die des Reflexes 74. zu nennen, der
wiederum das antiloge Hemiskalenoéder = (3 . 8 . 1); x = 6 aus der
Polkantenzone des Gegenrhomboéders zu Grunde liegt.

Die Zuverlissigkeit der Abmessungen in Tahelle e., Kante IT. —
R/IV. = R am Krystall 1., im zweiten Individuum ist beeintrichtigt durch
die Kiirze derselben und durch die Nachbarschaft der Zwillings-Grenze,
welche von der Entwicklung kleiner steilerer Flichen begleitet ist; wir
werden dieselbe daher mehr nach Analogien als nach den ermittelten
‘Winkelwerthen beurtheilen.

Wir konnen setzen:

a. auf der antilogen Seite:
Reflex 34. mit —0"4‘ Correctur = (1.0.0) oder
2.2.1);x = 1;
"b. auf der homologen Seite:
Reflex 33. mit —0%1’ Correctur = (11 . 10. 0) oder
(4.14.3); x = 21;
Reflex 32. mit —0°5’ Correctur = (7.6 .0) oder
(8.26.5); x = 13;
Reflex 81. mit —0016’ Correctur = (13 .8 . 0) oder
6.14.1); x = 2V5;
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Reflex 30. mit 0°4’ Correctur = (1.0.0) oder
(2.2;-1); x = 1.

In Reflex 31. finden wir dieselben Indices-Zahlen, welche wir in den
vorhergehenden Tabellen mit dem Auftreten eines Zwillings-Individuums
in Verbindung gebracht haben; die iibrigen Positionen geben keine Ver-
anlassung, sie anders als zu dem Individuum der Grenzglieder zu ziehen.

Die Zuschirfungs-Flichen sind daher wie folgt zu symbolisiren:

1. Individuum (zweites am Krystall);

Reflex 3. =R ='"2(a:a:008:¢) = (1.0.0); x = 1;
(Position von ar');

i [

Reflex 33. = h'/s (a’:%:%:%) =+11.10.0); x = 21;
i 4

Reflex 32. = hl (w:%:%:l—%) = (7.6.0); x=13;

2. Individuum (Lage gleich der des ersten am Krystall);

Reflex 31. = als (;— : 1a'—3 : -88—' : §ci> =(6.14.1); x =12l

1. Individuum (zweites am Krystall);
Reflex 80. = R = !(a : a:008:¢) =1.0.0; x=1

Der Unterschied der Lage des 2. Individluums und der des ersten be-
ziffert sich nach Maassgabe des Correcturen-Sprunges zu beiden Seiten des
Reflexes 31. auf —0°11‘ und kénnen wir daher schreiben:

1. Individuum: a Seite, —0"4' . ,

h Seite, ionol __0051 z Mittel: iO"O H
2. Individuum a Seite, —0v 11",
Das homologe Hemiskalenoéder (11 . 10 . 0) ist das dem Rhomboéder

1or' zunichst liegend getroffene und erinnert mit seinen Indices-Zahlen
an das stumpfeste Rhomboéder Ysar’ = (11 . 11 . 10).

Ich schliesse hieran die Betrachtung der kleinen Flichengruppe,
welche am Krystall I. an den ausspringenden Winkeln liegen, in denen
die Polkanten II/IV. und L/V. mit der horizontalen Kante I./[IV. zusam-
menstossen. Zu ihrer Bestimmung ist wegen einer kleinen Verletzung
der Ecke I, IV., V. nur die Ecke I., II, IV. geeignet, man kann aber
wohl annehmen, dass beide Ecken analog construirt sind.

Justirt man den Krystall in die Zone I/IIL, so findet man, dass eine
Reflexentwicklung in derselben zwischen L. und III stattfindet, dass also
hier Flichen-Elemente aus der Endkantenzone des Hauptrhomboéders
I. = R/III. = R vorhanden sind; die mikroskopische Untersuchung er-
gab, dass die grossere, zunichst an I. anliegende Fliche an diesen Re-
flexen nicht betheiligt ist, sondern nur einen matten Schimmer gibt und
nahezu matt ist; erst im Bereiche des die Kante I./IV. zuschdrfenden

5 *
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plexes bei einem Bogenabstande von 57°14‘ (Position No. 79) und 6235
(Position No. 80), ab Fliche I. treten zwei genan in der justirten Zone
liegende Reflexe inmitten einer Anzahl anscheinend ungeordneter Re-
flexe auf.

Aus den genannten Abmessungen folgt die homologe Lage und ins-
besondere fiir No. 79 eine Neigung von 75°39' zum Hauptschnitt, woraus
mit 40°8’ Correctur das Symbol

a’ a' a' ¢ .
1’ . . . — . — 1l,. . 4
hly <3 twigt 11) = (7.4 .0); x = MWj3; Neigung: 75047

zum Hauptschnitt, —
and fir No. 80 eine Neigung zum Hauptschnitt von 70718/, woraus
mit 4-0°3’ Correctur das Symbol

y, (2.3 .38, CN __ . % — 19/ . Nei . .
hYs <4 15 .13)_(9.4.0), x = '9s; Neigung: 70021

zum Hauptschnitt folgt; wollte man diese beiden Flichen in die Endkan-
tenzone des Gegenrhomboéders lociren, so wiirde man die Indices
22 .10 . 1) far 79,

(26 . 14 . 1) fiir 80.

erhalten, die hoher ausfallen, als die Indices fiir die Lage in der Haupt-
rhomboéder-Polkanten-Zone, so dass auch dieser Umstand fiir die Zuge-
horigkeit zur letzteren spricht. .

Diese beiden Flichen liegen zu beiden Seiten der Position des Di-
trioéders

Ya (a : Yoot a: _(3:) = (2.1 .0); Neigung: 72°48’ zum Haupt-

schnitt; sie gehéren zusammen mit der Fliche 28. in Tabelle d. zu den
Oberflichenbildungen, welche die ohngefahre Umgrenzung der Ditrioéder-
fliche einnehmen; in der Position der Ditrioéderfliche ist aber kein Re-
flex aufzufinden.

Um die ausgedehnte matte Fliche zwischen den besprochenen Re-
flexen und der Dihexaéderfliche I. = R zu bestimmen, wurde auf Grund
eines mikroskopisch wohl zu erkennenden Kanten-Parallelismus angenom-
men, dass sie auch in die Endkantenzone des Haupt- oder Gegenrhom-
boéders gehére und mikroskopisch der Winkel gemessen, der von der
Kante zwischen der matten Fliche und der Dihexaéderfliche II. zur Kante
IL/IV. in der Ebene der Fliche II. gebildet wird und 161°40’ gefunden,
was mit einer, bei der hier beniitzten Beobachtungsweise nicht befremden-
den Correctur von +-0%19 auf das Symbol

a’ a' a' ¢ .
hYs (2— tgig ﬁ) = (7.5.0); x = 6; Neigung 81°12'
fithrt.

Da wir aber bereits mehrfach als inducirende Grundlage das antiloge
Hemiskalenoéder

y (2.2 8 ¢y _ g =
al (503 tEip) =G.8.0;x=6
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angenommen haben, und die Summe der Indices fiir beide Flichen eine
gleiche ist, die matte Oberflichen-Beschaffenheit fiir eine Fliche so ein-
fachen Ausdrucks befremdend erscheint, so méchte ich auch diese Ober-
flichen-Bildung als eine Inductions-Erscheinung annehmen und sie auf die
Einwirkung der antllogen Hemiskalenoéder

al/, (2— -k 5 : ﬁ) = (8.8.1) in einem zweiten Indiviluum

zuriickfiihren.
In der folgenden Ubersicht habe ich diese Bestimmung unter No. 81
registrirt.

An Hemiskalenoédern aus der Endkantenzone des Hauptrhomboéders
hat A. Descroizeavx (Mémoire etc. du Quartz p. 98) deren drei aufge-
fiihrt, némlich

b3/2, b und bs.
Das erste dieser drei entspricht dem Symbol

hYs (a’ - 5) (8.2.0); x = 5; Neigung zum Haupt-

schnitt = 79027/ und hier unter Reflex 25. aufgefunnden; die Fliche b3
gibt:

1 LA a2 ey . ¢ — 9. Nej .
hljy (a tyig 4) = (3.1.0); x = 2; Neigung zum Haupt
schnitt = 65°6’ und b* das Symbol
a _a ¢ .
hYs ( tEg F) =(5.1.0); x = 32; Neigung zum Haupt-
4,

schnitt — 58°01

Die Fliche b%2 ist einmal an einem Krystall aus Wallis und einmal
an einem Amethyst aus Brasilien gefunden; b3 zeigt ein wasserheller Kry-
stall aus Brasilien und b® ein Krystall unbekannter Herkunft, derselbe,
welcher auch das Rhomboéder a’ = 2/sr beobachten liess.

G. vox Rate hat an den Krystallen aus dem Marmorbruch Collo di
Palombajo auf Elba (Zeitschrift d. deutsch. geol. Ges, Bd. XXII, p. 623)
ein Hemiskalenoéder aus der Endkantenzone des Hauptrhomboéders be-
schrieben, welches eine Neigung von 166° zu R besitzt und zwischen b?
und b3 belegen ist; wegen der Unsicherheit der Abmessung scheint Herr
vou Rate Anstand genommen zu haben, fiir dasselbe ein neues Symbol
zu adoptiren. Corrigirt man aber die Abmessung auf 166°15‘, so ergibt
sich fiir dasselbe das Symbol

4 _ 1 . ﬁ‘. a . cy _ T ;
b* = h/;(a.4.3.5) = 4.1.0); x /s; Neigung zum
Hauptschnitt = 60°52'.

In der folgenden Tabelle habe ich die hier besprochenen, theils von
mir, theils von anderen beobachteten Hemiskalenoéder aus der Endkanten-
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Zone des Haupt- und Gegenrhomboéders znsammengestellt und zwar in
der Reihenfolge ihrer Neigung zum Hauptschnitt, aber in Columnen ge-
ordnet, je nachdem sie dem einen oder dem anderen Rhomboéder ange-
héren, und je nachdem sie in homologer oder antiloger Stellung ange-
nommen worden sind.

Diese Aufstellung ist aber nur eine vorlaufige, das bis jetzt erreichte
Ergebniss darstellend; wir haben noch die bisher angenommenen Positio”
nen auf den Umstand zu untersuchen, ob nicht in einzelnen Fillen die
Annahme einer Verwachsung von Links- und Rechtsquarz zu vermuthen
ist, wodurch die Eigenschaft als homolog oder antilog nach den im Ein-
gange vorgetragenen allgemeinen Verhiltnissen eine Anderung erleiden
wiirde.

Diejenigen Reflexnummern, fiir welche das Ergebniss der dann fol-
genden Untersuchung dahin lauten wird, dass bei ihnen ein Wechsel der
Eigenschaft als homolog oder antilog vorzunehmen ist, sind mit einem
Ausrufungszeichen kenntlich gemacht,

Die nachstehende Tabelle ergibt, dass die Mehrzahl der als inducirt
bezeichneten Hemiskalenoéder der Endkanten-Zone des Hauptrhomboéders
angehért; aus der Endkanten-Zone des Gegenrhomboéders ist nur das
Hemiskalenoéder (11.28.3), x = 2}s; Reflex 20. als von (3.2.0);
x == 3 inducirt angenommen worden.

Die inducirten Flichen der Hauptrhomboéder- Polkanten-Zone sind
theils in der Colonne der homologen, theils in der Colonne der antilogen
Flichen aufgefiihrt; die antilogen inducirten Flichen entsprechen nach
Maassgabe der allgemeinen stereometrischen Verhiltnisse homologen ty-
pischen und die homologen inducirten umgekehrt: antilogen typischen
Flichen der Gegenrhomboéder- Polka.nten-Zone, an typischen Flichen der
letzteren sind aber aufgefiihrt:

a. homologe: 1) (12.7.1); x = %1; Reflex 51.
mit 1 antilogen inducirten Fliche (8 .19 .0);
2) 2.1.0); x = 3; Reflex 48. (Ditrioéder)
mit 3 antilogen inducirten Flichen (6.13.0) (7.15.0)
(7.13.0), begleitet von 3 homologen Flichen (9.4.0)
(17.9.0) (7.4.0);
b. antiloge: 1) (6.14.1); x = 2'/5; Reflex 31. 64. 70.
mit 1 inducirten Flicke (12. 7. 0);
2) (5.12.1); x = %2; Reflex 75.
mit 1 inducirten Fliche (17.11. 0);
3) (8.8.1); x = 6; Pogition 81.
mit 5 homologen inducirten Flichen (22.15.0) (16.11.0)
(18.13.0)(15.11.0) (19.14.0) und begleitet von 3 anti-
logen Flichen (11.16.0) (7.10.0) (11.15,0), die mog-
licher Weise gleichfalls inducirt sein kénnen, wenn eine Verwachsung von
Rechts- und Linksquarz stattfindet, namentlich da bei zwei derselben
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(11.16.0) und (11. 15. 0) dieselben Indices-Zahlen wiederkehren, die wir
auch unter den homologen finden.

Ausserdem finden sich noch drei Hemiskalenoéder aus der Polkante
des Hauptrhomboéders, fiir welche wir Inductions-Erscheinungen nicht an-
genommen haben, sowohl homolog als antilog notirt, nimlich

(5.3.0)und (3.5.0); x 4; Reflex 63.—27. 47.
9.7.0)und (7.9.0): x 8; Reflex 73.—56.
(7.6.0) und (6.7.0); x 13; Reflex 82,—55.

Es liegen also im Ganzen mindestens fiinf Fille vor, welche es noth-
wendig machen, die hier aufgestellten Symbole auf den Umstand zu unter-
suchen, inwieweit ihre scheinbar homologe oder antiloge Position unter
Annahme einer Verwachsung von Links- und Rechtsquarz eine Anderung
zu erleiden hat.

Allerdings liefert das vorliegende Material keine anderen Motive als
die Forderung der miglichsten Einfachheit der Verinderungen, welche wir
in den bisherigen empirischen Positionen vorzunehmen haben, wenn wir
die homolog und antilog notirten Positionen als der einen oder der ande-
ren Reihe angehérend betrachten wollen.

Zunidchst konnen vier der oben notirten Fille durch die Annahme be-
seitigt werden, dass in den Reflexen 55. 56. 57. und 58. das Auftreten
der anderen Art des Quarzes angezeigt und ihre wahre Position die ho-
mologe sei; diese Flichen bilden aber mit dem Reflex 54. = Yar’ und der
Fliche des Reflexes 59, das zweite Individluum in der Kantenzone VI.
= rYII. = r‘, Tabelle h.,, am Krystall IIl. (Linksquarz), so dass also
hier das zweite Individuum aus Rechtsquarz bestehen wiirde,

Der Umstand, dass dadurch die Fliche 59, in die homologe Abthei-
lung locirt, ihre Eigenschaft als inducirte des Ditrioéders verlieren wiirde,
ist eine nur scheinbare, weil, wenn das dritte Indiviluum wieder aus
Linksquarz besteht, nunmehr seine homologen typischen Flichen homo-
loge inducirte Flichen in dem darauf in Zwillingsstellung aufgelagerten
Rechtsquarz induciren.

Die Flichen, welche vom Hemiskalenoéder der Gegenrhomboéder-
Polkanten-Zone mit dem Werthe x — 6 inducirt sein kénnten, sind nun
alle bis euf die des Reflexes 21. homolog und daher auch jenes antilog
= (3.8.1), wie auch angenommen, zu setzen; die Fliche 21. aber hat
relativ so einfache Indices (7.10.0), dass wir bei ihr auf die subsidiire
Eigenschaft als inducirt verzichten kénnen.

Wiirden wir den umgekehrten Fall annehmen und dem Hemiskale-
noéder aus der Gegenrhomboéder-Polkanten-Zone mit dem Werthe x — 6
die homologe Stellung einriumen, dann missten die von ihm inducirten
Flachen antiloge Stellung haben, und daher die Reflexe

66. = (16.11.0), 74. = (18.13.0); 46. = (15.11.0) und folgerecht
auch die sich je an sie in demselben Individuum anschliessenden oder
durch Identitit mit 55. = (7.6.0) und 56, = (9.7 .0) verbundenen
Flichen

(|
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45. = (22.15.0); 73. = (9.7.0); 32. = (7.6.0)
eine Verwachsung von Rechts- und Linksquarz involviren und so den an-
tilogen zuzugefallen sein.
Dann miisste aber noch ferner im Anschluss an Reflex 45. 46,
am Krystall II., Kante VI. = »//IV. = r’, Tabelle g. (Linksquarz)
das 2. Individuum, Reflex 45, 46. 47., Rechtsquarz sein; ferner
am Krystall ITI, Kante VI, = R/IL. = R, Tabelle i. (Linksquarz)
die scheinbar homologe Seite des ersten Individuums mit den Flichen 69.
68. 67. 66. 65. Rechtsquarz und antilog sein,
ferner im Anschluss an 74. und 73.
am Krystall III,, Kante VII. = R/XI. = R, Tabelle k. (Linksquarz)
die scheinbar homologe Seite des 1. Individuums (3. am Krystall) mit den
Flichen 72. 73. 74. Rechtsquarz und antilog sein;
schliesslich im Anschluss an 32.
am Krystall I., Kante II. = R/IV. == R, Tabelle e. Rechtsquarz) die
scheinbar homologe Seite des 1. Individuums (Lage gleich der des zweiten
am Krystall) mit den Flichen 32. 33. Linksquarz sein.
Es wiirden hiernach noch weiter 47, (ad 45. 46.), — 69. 68. 67. 65.
(ad 66.,), — 72. (ad 74. 73.), — 33. (32.) ihre Position verindern missen.

Es gestaltet sich daher das Verhiltniss wesentlich einfacher, wenn
wir die anf ejnander folgenden Flichen 55. 56. 57. 58. und mit ihnen 59.
als aus Rechtsquarz bestehend annehmen, wihrend der Krystall ITI. selbst
im Ubrigen zunichst als Linksquarz gelten wird.

Es bleibt nun noch iibrig, die vorliegende Frage noch beziiglich des
Hemiskalenoéders vom Werthe x = 4 im Reflex 63. und 27. 47. zu be-
antworten.

Der Reflex 63. bildet den alleinigen Reprisentanten des 3. Indivi-
duums in der Gruppe der Kante VI. = R/II. = R, Krystall IIl. (Links-
quarz), und kann fiiglich dieses Individuum Rechtsqusrz sein, ohne noth-
wendig irgend eine andere Fliche in dieses Verhiltniss hineinzuziehen.

Ist umgekehrt die wahre Position des Hemiskalenoéders: x — 4 die
von (5.3.0), wie scheinbar in Reflex 63., so muss das Auftreten der
Reflexe 27. und 47. eine Verwachsung von Rechtsquarz und Linksquarz
involviren, und wiirde dann

in Betreff des Reflex 27.

am Krystall I., Kante IV. = r//VI. = r’, Tabelle d. (Rechtsquarz)
das 4. Individuum (Lage gleich der des 2. am Krystall) mit den Flichen
26. 27. 28. Linksquarz sein und auch wegen der Identitit der Flichen
28. und 22.

am Krystall I, Kante I. = r’/V. = r’, Tabelle c. (Rechtsquarz) das
2. Individuum (Lage gleich der des ersten am Krystall) mit den Flichen
21. und 22. Linksquarz sein, —

in Betreff des Reflexes 47. folgen, dass

am Krystall II., Kante VI. = r//IV. = r/, Tabelle g. (Linksquarz)

das 2. Individuum mit den Flichen 45, 46. 47. Rechtsquarz sei und folg-
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lich die in dem Vorhergehenden besprochene Gruppe der Flichen 45. 66.
74. 46. 73. 32, nebst 69. 68. 67. 65. 33. eine Verwachsung beider Arten
von Quarz involviren.
Es identificiren sich daher beide hier besonders behandelten Fra-
gen: ob
das Hemiskalenoéder x = 4 als (5.3.0) oder (3.5.0)
das Hémiskalenoéder x — 6 als (8.3.1) oder (3.8.1)
zu symbolisiren sei, und zwar spricht die Einfachheit der Anderungen
entschieden dafiir, dass beide als antiloge Flichen (3.5.0) und (3.8.1)
aufzufassen seien.
Dieses angenommen dringt sich aber die Frage auf, ob man nicht
die Hemiskalenoéder
Werth x = 2Y5, Reflex 31. 64. 76.
Werth x = 93, Reflex 75.
unter Urgirung einer nicht verkennbaren Abhiingigkeit von dem antilogen
Hemiskalenoader (3.5 .0); x = 4 als homologe Flachen aufzufassen habe.
Reflex 81. repriisentirt allein am Krystall I, Xante II. = RIV. =R,
Tabelle e., das 2. Individuum (Lage — oder besser Axenrichtung gleich
der des ersten am Krystall); Reflex 64. reprisentirt allein am Krystall IIL,
Kante VI. = R II. = R. (Linksquarz) das zweite Individuum, so zwar,
dass alsdann hier das zweite und dritte Individuum (letzteres: Reflex 63.)
aus Rechtsquarz bestehen wiirde; Reflex 75. und 76. repréisentiren zu-
sammen am Krystall ITI, Kante VII. — R/XI. = R das 2. Individuum
(Axenrichtung gleich der des vierten und zweiten am Krystall); in allen
drei Fillen werden andere Flichen nicht mit in den Wechsel der Art des
Quarzes hineingezogen.
Weitere Fille dieser Art anzunehmen, liegt keine Veraulassung vor,
und ordnen sich dieselben, nach den Krystallen gegangen, wie folgt:
Krystall 1., Kante II. = R/IV. =R, Tabelle e.;
1. Individuum: Rechtsquarz;
2. Individuum: Linksquarz; Reflex 31.
Krystall II,, nur Linksquarz.
Krystall III., Kante VI. = r//Il. = r‘; Tabelle h.;
1. Individuum: Linksquarz; ’
2. Individunm: Rechtsquarz; Reflex 54.—59.
Kante VI. = R/II. = R; Tabelle i,;
1. Individuum: Linksquarz;
2. Tndividuum (Lage gleich der des ersten am Krystall); Rechtsquarz

- Reflex 64.
3. Individuum (Lage gleich der des zweiten am Krystall); Rechtsquarz;
Reflex 63.

Kante VII. = R/XI. = R, Tabelle k.;
1. Individuwum: Linksquarz;
2. Tudividuum (Lage gleich der des vierten oder zweiten am Krystall);
Rechtsquarz; Reflex 75. 76.
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Die einzelnen Hemiskalenoéder aber sind nach ihren wahren Positio-
nen nunmehr in folgende Gruppen zu ordnen, wobei ich die als inducirt
angenommenen mit einem Stern bezeichnen werde.

I. Hemiskalenoéder aus der Polkanten-Zone des Haupt-
rhomboéders R.

1. Homologe Reihe.

Hexagonales Symbol. Indices. n.LEvy.| n. NAUMANN. Bemerkungen.
hYa(a : 85 : /s : cfs) (5.1.0) | bs +1R5%s  |A. pEs CLOIZEAUX.
hi/s(a : 8/s : 8/3 : ¢fs) 4.1.0)] bt +%:R2 nach Messungen v.

Rard’s.
hYa(a:sfs:8fa:cf)) [(3.1.0)| b® +11R3 A. DES CLOIZEAUX.
hl/s(3/s s 810 s 8 cfr) |(9.4.0)| % | +pR'%s 8O
*hYa(/s : of15 : 9fp 2 ofag) (15 .7.0)| bz | 4+1/22R15 |59. Rechtsquarz, ab-
hingig von (2.1.0)
Linksquaraz.
[Y2@:8a:a:¢s) [(2.1,0)| b2 35p2 |48, Ditrioéder,]
*hifs(s/s : 817 : 89 1 ¢fag) (17 . 9. O)| b'%fo | —126R17 [62. Linksquarz, ab-
hingig von (2.1.0)
Rechtsquarz, zu
63. gehorend.
hYa(*'ls: %)z :afszen) |(7.4.0)|bYa | —YuR7  |79.
*hYa(es 1 a%h2 t o't che)[(12.7.0)| b'27 | —%1sR6  |77. Linksquarz, ab-
hingigvon(14.6.1)
_— ) Rechtsquarz, 76.
*hYa(e'le : 817t a'fux t ¢fag) [(17.11.0) b/11 | —%2sR1%s |65. Linksquarz, ab-
hingigvon(12.5.1)
Rechtsquarz, zu
64. gehérend.
h's(a’:a'fg:ef2:¢s) ((3.2.0)| b% | —sR3 25. — A. pEs CLoI-
ZEAUX,
*h'fsa'fr s a'fa2 : 215 1 ofar) [(22.15. 0) b22ys | —8srRAYs  45.
*h'fa(a'js : 8'fre 1 ®/11 :¢f2s) (16.11.0) b8 | —2eRYs  [58.66. L
*h'a(®)s : 218 : #'f13 : ¢fs1) (18.13.0) bi81s | —uR% |74 aghaglgigvscbél
*hYs(efs : 8’15 12/ 2 o) [(15,11.0)) bYha | —/26R15 |46, 57. 8.8.1) 80.
*hYa(ofs : a'f1e : 8’15 1 ofag) (19.14.0) b | —YuR'%p |67
hYs(’/z:8'fo: 01 s che) [(9.7.0)) b | —1eR%s |56. 78.

h's(a’:8fs:e)s: o) | (5.4.0) | b%s | —YsRSs (68.

h's(a’: 2'fr :8'fs 1 chs) [(7.6.0)| bYe | —%hsR7s |32. 55.

* hYa(>'/2:015 1 %' 1s:0/28) (15.13.0)| biS13 | —'2sR !5 [69. 72. vielleicht ab-
hingig von (3.10.2)
x = 15, nicht be-
obachtet.

hYjs(a’ : 8'tx : 8’10 2 ¢fn) [(11.10.0)| bty | —3R!Ye 38,
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2. Antiloge Reihe.

Hexagonales Symbol, Indices. n.LEvy.| n. Navmann, Bemerkungen.

*alfa(e/s : %00 1311z efar) |(B.19.0) b'%fs | 4'/sR'Ss |50., abhingig von
12.7.1)

*alls(afe 2 a1 : 87 :¢he) |(6.13.0) b3js | +1sR13 49, abhingig von
*ala(s'fe: 0'f1s : %'f7 : ¢fa0) [(7.13.0)[ %7 | —120R13 [22.28,) (2.1.0).

ala(®/2:a'fs: ®faze) {(3.5.0) | b¥s | —YsR5 27. 47, 63.

alfs(a'fs : &'fro: ¥fr : ¢f1g) ((7.10.0)| b1z | —41 R%2 |21,

Ya(s'/2 : 811 : %o 2 o) [(9.11.0)| bWo | —T/20R1Ys [26.

II. Hemiskalenoéder aus der Polkanten-Zone des Gegen-

rhomboéders r’,
i. Homologe Reihe.
Hexagonales Symbol, Indices. | n. LEevy. n;[}:;"' Bemerkungen,
hYa(a'ls : affas : &8 : ¢hs) |(12.7.1)|(d%= A% bY) | —YeR1%s 51.
[Yo(a:2f2:a:cfs) 2.1.0) b2 %/sP2 (48. Ditrioéder.)
hYs(sfs : ahs : 8fa 1 of21) |(14.6 .1)|(b"r bYs b)) | 41/sR!'3/3|31. 46. 76.
hYa(®/a : 211 : 2f7 s ¢f1s) [(12.5. 1)] (b*%2 b bY) | +-YeR'Y/s (75.
2. Antiloge Reihe.
Hexagonales Symbol. Indices. l v. LEvy. v;ul\;;u- Bemerkungen.
*alfa(efs : 2f2s : 2f17 : ¢faz) |(11.28. 8)|(bYi blasb¥s) |[+-31sR25/s 20i, abhingig von
3.2.0).
alfa(s2:0f7:35:¢ha) [(3.8.1)[(b%ab"%Db) |4UsRs 81,
?alfs(a:efs:ajs:0hs) [(3.10. 2)((b"s b'hob'%)|4+?sR4, [vermuthete
: Grunlage von
(15.13", 0). 69.
72,
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Graphische Darstellung.

Wenn man Krystalle von so complicirter Zonenentwicklung auf Grund
der aus den Reflexerscheinungen hergeleiteten Symbole graphisch dar-
stellen will, so kann man nicht ohne Weiteres die ganze Reihe der auf
diese Weise symbolisirten Oberflichen-Elemente in derselben Ordnung, wie
sie unmittelbar beobachtet worden sind, hinter einander auftragen; denn
abgesehen von der technischen Schwierigkeit, eine solche Fille von Fli-
chen zu einem iibersichtlichen Bilde zu vereinigen, wiirde man bei einem
solchen Verfahren eine Figur zu Stande bringen, die keineswegs dem con-
creten Krystall entspriche; man muss unabweislich, um eine moglichst
naturgtreue Darstellung in einfachen geraden Linien zu geben, der Zeich-
nung eine besondere Untersuchung der Kanten-Configuration zu Grunde
legen und diejenigen Flichenelemente, welche innerhalb eines deutlich
von Kanten begrenzten Oberflichen-Theiles belegen, nach ihren Haupt-
dimensionen in eine Fliche zusammenfassen und der Beschreibung dann
die Ausfithrung ihrer Eigenthiimlichkeit berlassen, auch die Darstellung
derjenigen Flichenelemente, die wegen ihrer geringen Ausdehnung nicht
in dem gewihlten Maagsstabe ausgedriickt werden konnen, ginzlich fallen
lassen; es geniigt auch fiiglich, ihre Lage in der Beschreibung anzudeuten.

Nach diesem Princip ist es auch versucht worden, in Fig. 1.a., Taf. XII
die Kanten-Configuration des centralen Theiles das Krystall I. darzustellen.

Die Rhomboéder zwischen den Dihexaéderflichen I. und VI. ordnen
sich in drei kantenbegrenzte Oberflichentheile, von denen sich zwei auf
der Seite von I. = R, ein dritter auf Seite IV. = 1’ im ersten Indivi-

duum, und umgekehrt im zweiten Individuum der eine auf Seite I. = 1’
und zwei auf Seite von IV. = R lociren.
Fiir die Oberflichen-Theile iber I. = R, — also an dem lingeren,

hinteren Theil der Kante sind die Axenschnitte von 2/sr und Yer’ genom-
men worden, von denen %sr dem dritten Individluum der Zone, Yer’ dem
vierten Individuum eigentlich angehért; fiir die Fliche dber IV. = r’ ist
3/sr beniitzt worden, gleichfalls eigentlich dem vierten Individuum ange-
hérend.

An dem kiirzeren Thejle der Kante I/IV., wo IV. = R, I. = r' ist,
sind die an sie angrenzenden Flichenbildungen gleichfalls durch Y/sr, dem
vierten Individuum und ?*sr, dem dritten Individuum angehérend, darzu-
stellen; die mittlere, noch auf IV. =— R zu geneigte Fliche haben wir
als inducirt von Ysr des dritten Individuums angenommen und ist daher
am besten durch !/;r wiederzugeben, in seiner Kantenlage kaum merklich
verschieden von der Fliche ‘for’ im vierten Individuum.

In den Zuschirfungen des lingeren vorderen Theils der Gegenrhom-
boeder-Polkante II. = r//IV. = r' herrscht eine, eine grossere Zahl regel-
loser Reflexe gebende Fliche, in welcher wir die Positionen 27. und 28.
in Tabelle d., und 79. und 80. im Text bestimmten, die sich in ihrer Lage
dem Ditrioéder (2.1.0) nihern, und daher mit den Kanten dieser Fliche
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wiederzugeben sind, welches letztere unserer Vorstellung nach im fiinften
Individuum sich ausgebildét befunden haben mag. Zwischen ihr und der
Dihexaederfliche IV. = r’ treten noch zwei schmale, Reflex 25. und 26.,
auf, welche als Flichen nach den fiir sie angenommenen Axenschnitten
(3.2.0), x = 5 und (9.11.0), x = 10 im vierten Individuum der Kante
eingetragen werden kénnen.

Die analog gebaute Zuschirfung der Kmnte I. = r/V. = r' besteht
gleichfalls aus einer herrschenden, ohngefihr in die Lage des Ditrioéders
fallenden Fliche mit zahlreichen Reflexen, von denen wir den einen in
Pogition 22. bestimmt haben, zu denen sich nach Analogie auch Flichen-
elemente dhnlich den Positionen 79. und 80. gesellen.

Zwischen diesem in den Kanten des Ditrioéders zu zeichnenden Com-
plex und der Dihexaéderfliche I. = r’ liegen gleichfalls zwei kleine Fli-
chen, 20. und 21., die wir nach den fiir sie gefundenen Indices (7.10.0),
x = "3 und (3.2.0), x = 5 eintragen.

Nachdem wir bereits iiber die Reflexe 79. und 80. disponirt haben,
bleibt uns von der Gruppe der Hemiskalenoéder auf der Ecke I., IL, IV,
noch das der Position 81. iibrig, das wir als (3.8.1), x =6 in der Zwil-
lingsstellung angenommen haben, und das ich auch — in Ermanglung
einer directen Bestimmung an der etwas beschidigten matten Flache auf
der Ecke I, IV., V. eintrage.

Der untere Theil der Kante IL/IV. gehért dem Hauptrhomboéder des
zweiten Individuums am Krystall an und herrschen in ihrer Zuschirfung
die sehr flachen Hemiskalenoéder 32. — (7.6.0), x = 13, und 33. =
(11.10.0), x = 21; eine dritte Fliche 31. bildet einen schmalen Saum
nichst IV, und haben wir sie als (14.6.1) einem zweiten Individuum mit
der Maassgabe zugetheilt, dass dieses aus Linksquarz bestehe, wihrend
der iibrige Krystall ausschliesslich aus Rechtsquarz gebildet ist.

Es ist schon am Eingange mitgetheilt worden, dass auf der Grenze
des vorderen und hinteren Theils der Kante I./IV., da wo sie von der Da-
mascirungsgrenze iiberschritten wird, eine Einkerbung sich befindet, sym-
metrisch besetzt mit einer Gruppe kleiner Flichen, welche jedes der bei-
den hier aneinander grenzenden Individuen der Dihexaéder-Oberfliche als
in einen besonderen Pol ausgehend erscheinen lisst; die Rinne dieser Ein-
kerbung verliuft in einer zweimal gebrochenen Linie; die in der Rinne
zuniichst der Fliche IV. — r’ im ersten Individuum der Dihexaéderober-
fliche und symmetrisch die der Fliche I. = r' im zweiten Individuum an-
liegende Fliche ist durch ihr mattes Ansehen und durch die Richtung
ihrer Kante mit der angrenzenden Dihexaédérfliche als isoparametrisch
mit der Position 81, = (3.8.1) zu erkennen. Ihr in der Rinne gegen-
iiber, also im ersten Individluum angrenzend an Fliche I. = R, im zwei-
ten angrenzend an IV. — R liegt eine schmale spitz dreieckig nach unten
zu ausspitzende Fliche, welche constructiv sich als ein scheinbar homo-
loges Hemiskelenoéder aus der Endkantenzone des Gegenrhomheéders,
etwas flacher als das Ditrioéder herstellen lisst. Zwischen diesen beiden,
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an jedem Ende der Rinne gegeniiberliegenden, einigermaassen bestimm-
baren Flichen liegt eine nicht bestimmt conturirte Oberflichen-Partie,
welche nach verschiedenen Seiten hin kleine Reflexe entsendet, im Grossen
und Ganzen aber dargestellt werden kann, wenn man an dieser Stelle die
dritte Fliche des Symbols (3.8.1), scheinhar homolog als (7.5.0) ein-
trigt; dann entsteht wenigstens die zweimal geknickte Contur der Rinne;
dieser Theil der Zeichnung ist also nur Conjectur und entworfen ledig-
lich zu dem Zweck, das Bild zu vervollstindigen,

Schliesslich ist noch zu gleichem Behuf der Oberflichen-Gestaltung
zu gedenken, welche an der Stelle der Kante IL/IV, eintritt, an der diese
von der Damascirungsgrenze iiberschritten wird; die Hauptoberflichen-Ent-
wicklung ist @ber dieser Stelle nach II, unter ihr nach IV. geneigt, es
stosst also an die oben am tiefsten weggenommene Kantenseite die nach
unten am wenigsten abgehobene Seite. Zur Ausgleichung dieses Unter-
schiedes steigt oben aus der am meisten weggenommenen Seite mit ein-
springendem Winkel, in der Contur eines ohngefihr bis zur Mitte der
ganzen Zuschirfung reichenden Dreiecks eine Wiederholung der Fliche 81.
in der scheinbaren Lage von (7.5.0) hervor und bewirkt so die Hilfte
der Oberflichen-Ausgleichung.

Die andere Hilfte wird dadurch bewirkt, dass aus der am meisten
abgehobenen Seite des unteren Theils der Kantenzuschirfung mit ein-
springendem Winkel eine ohngefihr mit der Dihexaéderfliche III. spie-
gelnde Fliche dreieckartig auftaucht, begleitet von einem schmalen Saum
einer oberen Trapezfliche, durch welchen letzteren die Fliche des Re-
flexes 25. und 31. bandartig verbunden erscheint. Der untere Theil der
Ausgleichungs-Erscheinung verliuft aber nicht scharf kantenbegrenzt, son-
dern in der Form eines verflossenen Kegels.

Schluss.

Wenn schliesslich aus den Resultaten der vorstehenden, vor-
nehmlich in den speciellen Einzelnheiten der der Betrachtung zu
Grunde gelegten Krystalle sich bewegenden Erorterungen das-
jenige zu sondern ist, was als allgemein giiltig zu bezeichnen
sein wird, so muss man, wenn auch keinen principiellen, doch
practischen Unterschied zwischen den inducirten und nicht als
inducirt bezeichneten Flichen machen.

Die inducirten Flichen haben einen individuellen Charakter,
hervorgerufen durch die mannichfaltige Casuistik einer gegensei-
tigen Einwirkung von Rechts- und Linksquarz und einer Zwillings-
bildung, welche ringsum die ganze Oberfliche eines Krystalls
beherrscht, ein Verhiltniss, wie es kaum bei einer anderen Mi-



77

neralgattung zum Vorschein kommt. Man kann voraussagen, dass
zu den die Zahl von 200 bereits iiberschreitenden, fiir Flichen
am Quarz aufgestellten Symbolen noch manche hinzutreten wer-
den, ja der Fundorl Striegau hat bereits das Material zu einer
anderweitigen Vermehruug derselben geliefert.

Umsomehr dringt es, diejenigen Formen hervorzuheben,
welche die wesentliche Grundlage der Krystallisations-Weise be-
dingen, und das sind die typischen Flichen; man wirde viel-
leicht auch auf ihre Symbole gelangt sein, wenn man in der
Auslegung der Abmessungs-Resultate von Vornherein grossere
Correcturen gestaltet hitte; es wiirde dann aber nicht die all-
gemeine Frage, warum gerade der Quarz eine so grosse Man-
nichfaltigkeit oder wie man dann gesagt haben wiirde: Unregel-
miissigkeit zwischen regelmiissigen Gliedern entwickeln, zur Sprache
gebracht worden sein; und wenn auch dieselbe wohl kaum hier
vollstindig iiberzeugend gelost ist, so glaube ich doch auf einige
Momente aufmerksam gemachl zu haben, welche, allgemeiner ver-
folgt, zu einer endlichen Losung beitragen werden.
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