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Geologie der Umgebung von Bad Steben im Frankenwalde.

Yon
Dr. Karl Walther,

Privatdozenten in Jena.

Mit ciner geologischen Karte, zwei Tafeln (IIT—IV) und fiinf Toxtfiguren.

A. Allgemeines, Oberfldchengestaitung und Entwésserung.

Die vorliegende Karte wurde gewonnen aus der Vefeinigunw der vier bayerischen
MeBtischblitter (Topographische Karte 1: 25000) Nordhalben, Lichtenberg, Schwarzen-
bach a. W. und Naila, derart, daB nach ihrem Ausammenstoﬁen der Ort Bad Steben
in der Mitte des Blattes gelegen ist (s. den stark umrandeten Teil der Skizze Fig. 1,
die auch den AnschluB an die preuBische Aufnahme darstellt). Der Nordrand unseres
Blattes wird durch die bayerische Landesgrenze gebildet (in der Skizze schraffiert)
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Figur 1.

nach Osten ragt es nur 1-—2 km iiber die Selbitz hiniiber, wiihrend nach Siiden
und Westen eine deutliche topographische Begrenzung fehlt, die jedoch auf der
geologischen Darstellung ersetzt wird durch einen breiten Rand culmischer (Gesteine.
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146 Geologie der Umgebung von Bad Steben im Frankenwalde.

Wie noch zu zeigen sein wird, ist der geologische Anschluff an die seit einigen
Jahren aufgenommenen, aber noch nicht erschienenen Blétter der preuflischen geo-
logischen Landesaufnahme vollkommen. Das bayerische Gebiet wurde bekanntlich
bereits in den siebziger Jahren des vorigen Jahrhunderts durch C.W.v. GiMBEL
aufgenommen') und das vorliegende Blatt stellt so die Neuaufnahme eines Aus-
schnittes des Blattes Miinchberg dar. Dieses wird in seiner siiddstlichen Hilfte
vom Fichtelgebirge eingenommen, dem sich nordwestlich der Saale der Franken-
wald anschlieit. Wihrend jenes durch das Vorkommen zahlreicher grofier Giranit-
stocke auf der Karte leicht kenntlich ist, wird dieser von den kristallinischen
Schiefern des sogen. Miinchberger GneiBlmassivs und paldozoischen Sedimenten ge-
bildet.?) Der Kamm des Gebirges — soweit dieser Ausdruck angebracht ist —, dem
bis Rodacherbrunn (s. Fig. 1) der Rennsteig folgt, biegt in der Nihe dieses Ortes aus
der nordwestlichen in eine nordonordwestliche Richtung um?®) und betritt am Nord-
rande unseres Blattes an der Wasserscheide zwischen Friinkischer und Thiiringischer
Muschwitz unser Gebiet. Die Hihe des Gebirges betrigt hier durchschnittlich 700 m
iber N.N.; der Strcifen von Hohen, die sich aus dem welligen Gelinde erheben,
verliuft zunichst in der Richtung NNW-S8O ungefihr in der Linie Knécklein—
Schwedenwacht bei Langenbach und Fricdelhohe sidistlich davon. In der Nihe
des Punktes 659,6 an der Strale Steinbach—Obersteben wird wieder die siidost-
liche Richtung aufgenommen und iiber Hagenbiihl, Hirschberglein und dem héchsten
Punkt der StraBe zwischen Geroldsgriin und Gerlas beibehalten. Der Kamm erreicht
schlieBlich im Spitzberg bei Diirrenberg mit 729 m seine grofite Erhebung. In
die stidliche Fortsetzung, auBerhalb unserer Karte, fillt schliefilich die bedeutendste
Hohe des Frankenwaldes, der Dobraberg bei Schwarzenbach a. W, (795 m). Tektonisch
ist unser Gebiet insofern besonders interessant, als in dasselbe die Ausliufer der
groflien Querstorung Grifenthal—Probstzella—Lobenstein (,Frankenwilder Haupt-
quersattel“ E. Zinmernany)?) fallen, eines fiir den geologischen Bau des ostthiiringisch-
oberfrinkischen Schiefergebirges wichtigen Elementes. Hiervon wird weiter unten
dic Rede sein. Deutlich spiegelt die Oberflichengestaltung unseres Gebietes den
geologischen Bau wieder. Die Formationen, welche sich in konzentrischen Bindern
den tiefsilurischen Phykodenschichten bei Unterzeitelwaidt und am Lerchenhiigel
ostlich davon anschmiegen, liefern durchaus verschiedene landschaftliche Formen.
Das Silur markiert sich hiebei wenig, nur der ziemlich michtige Obere Quarzit (z,)
ergibt infolge seines grofleren Widerstandes gegeniiber der Abtragung cine Erhebung
in dem welligen Gelénde, den Rumpelbiihl nirdlich von Bad Steben. Mit dem Mittel-
devon®) (,Thiringischem Unterdevon), das auBler leicht verwitterbaren Sedimenten
zam groBen Teil aus kornigen, meist tiefgriindig verwitterten Intrusivdiabasen be-

) Geognost. Beschreibung des Fichtelgebirges etc. 1879. Ohne die Verdienste Giuprrs auch
nur im mindesten schmilern zu wollen, muB doch gesagt werden, daf, wenn man die Karte nach-
priift, sie sich 6fters als nicht ganz genau. stellenweise sogar auch als unrichtig erweist. Viel trigt
hierzu allerdings der ungeniigende MaBstab der Karte bei.

%) Vielfach findet man die unrichtige Angabe: Bad Steben im Fichtelgebirge. Dieses liegt
jedoch 20—380 km entfernt.

%) Siche dic gute ,Handkarte von Thiiringen” in 1:250 000 (physik. Ausgabe) aus dem Ver-
lage von J.Perthes in Gotha.

% (1) Zur Geologie und besonders zur Tektonik des vogtlindisch-ostthiiring. Schiefergebirges.
Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. 54, 1902, S. 336 und (2) ,,Zur Kenntnis und Erkenntnis der metamor-
phischen Gebiete von Blatt Hirschberg und Gefell“. Jahrb. d. PreuB. Geol. Land.-Anst. 1902, S. 372.

5 K. Warther, N.Jb. f. M. B. B. XXIV, 8. 221.



Allgemeines, Oberflichengestaltung und Entwiisserung. 147

steht, folgt dann ein Band, das sich im allgemeinen durch Eintonigkeit der Ober-
flichenformen kennzeichnet.

Ganz anders dagegen das Oberdevon, in welchem neben Deckendiabasen Brec-
cien und Tuffe die Hauptrolle spielen. Kin breites landschaftlich aullerordentlich
anziehendes Band mit zum Teil bedeutenden Hohen zieht sich so von der Nord-
ostecke unseres Blattes nach SW, behiilt diese Richtung bis ungefiihr Geroldsgriin
bei, wendet sich dann nach NW und schlieflich, in der Gegend des Langenbaches,
nach NNW. Diesem Bande gehdren die vielbesuchten romantischen, reich geglie-
derten Felspartien des tiefeingeschnittenen Selbitz (Hollen-) Tales an, weiterhin
kleinere, aber immer stark zerrissene Felsmassen, wie der Galgenberg siidlich Lichten-
berg, die Sachsenruhe bei Bad Steben, der Hohe Biihl und der Miihlberg bei Thier-
bach, das Hirschberglein bei Geroldsgriin, dann aber besonders das mit dem Héllental
an Schonheit wetteifernde Diirrenwaider- (Olsnitz-)Tal. Ebenso sind das Langen-
bachtal, sowie dessen nach Hermesgriin fithrender Seitenast durch reiche Gliederung
und anziehende Formen ausgezeichnet. Auch auflerhalb dieses Hauptzuges tritt
das Oberdevon stets durch felsige Massen hervor, so bei Gerlas und besonders am
Burgstein, ostlich von Langenau. Dagegen ist bei Naila die Abtragung und Verwitterung
der Gesteine zu intensiv und die oberdevonischen Breccien treten infolgedessen
nur schwach (westlich Martinsberg) hervor. Die Waldungen, welche die in Rede
stehenden Schichten bedecken, bilden nur ansnahmsweise grifere Komplexe; charak-
teristisch sind kleine Bestinde, welche sich an die Felspartien halten (z. B. am
Galgenberg, Lerchenhiigel bei Thierbach, bei Gerlas, am Hagenbiihl bei Steinbach u.s. w.),
withrend die Zwischenflichen, zumal dort, wo in den Tuffen gréfere Einspreng-
linge schwerer verwitterbarer dichter Diabase fehlen, z. B. am Langen-Biihl, Felder-
und Wiesenflichen sich einschalten. Im Gegensatze hierzu sind die Culmgebiete
mit ausgedehnten zusammenhingenden Forsten (vereinzelt sogar Laubwald) bedeckt,
die Oberflichenformen werden gerundeter und milder als die in den vom Ober-
devon gebildeten Teilen, zusammenhiingend mit dem Auftreten groBer Massen von
leicht verwitterbaren Sandsteinen. Die Talformen sind in den Gebieten des Culms
sanfter als im Oberdevon, wofiir das Olsnitztal unterhalb Diirrenwaid und das Frosch-
bachtal siidlich vom Miihlberg gute Beispiéle sind. Vielfach werden sogar in den
héheren Teilen die Talformen monoton, eine Erscheinung, die in den ausgedehnten
Frankenwilder Culmgebieten iiberall zu beobachten ist.

Die Entwidsserung unseres Gebietes geschicht entsprechend seiner Lage
auf der Wasserscheide des Gebirges nach zwei Sciten hin, zur Elbe und zum Rhein,
Jener sind die Saale in der Nordostecke unseres Blattes mit der Selbitz tribulir,
diesem durch Main und Rodach die Olsnitz und der Langenau-Bach. Das Selbitztal
ist ein typisches schmales und tiefeingeschnittenes Quertal,. withrend seine Seiten-
dste, Culmitz-, Froschbach- mit Loh- und Thierbachtal, sowie Stebenbach und Lichten-
berger Lohbachtal teils Quer-, teils Liingstiiler sind. Die letztgenannten, dem Streichen
der Schichten folgenden liefern gern flache und breite Einsenkungen. Dem lieb-
lichen Quertal der thiiringischen Muschwitz folgt die Landesgrenze gegen die
reullischen Gebiete.

Der Abflufl in den hoheren Teilen des Talsystems der Saale ist verhiltnis-
miBig schwach, doch ist das Gefille vielfach nicht so gering, daB die starke Ver-
sumpfung der oberen und mittleren Taliiste allein hierauf zurlickzufithren wire. Es
scheint mir vielmehr hieran ein Mangel an Kultivierung schuld zu sein. Mit
verhiltnismiBig geringer Miithe wiirden sich ausgedehnte, jetzt mit sumpfigen Gras-
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148 Geologie der Umgebung von Bad Steben im Frankenwalde.

flaichen bedeckte Teile durch eine entsprechende Drainage, wenn nicht in Acker-
land, so doch in nutzbare Wiesen umwandeln lassen.

Das dem Selbitztal an Bedeutung ungefihr entsprechende, dem Main zuge-
hiorige Talsystem ist das der Rodach (s. Fig. 1), dem auBerhalb unseres Gebietes
die Seitenzweige der friinkischen Muschwitz, der wasserreichen Olsnitz und des
Langenanbaches zuflielen. Am Siidrande unseres Blattes lings der Strale nach
Wallenfels werden schlieflich noch die obersten Zweige der Lamitz sichtbar, welche
in die am Dobraberge entspringende Wilde Rodach fliefit.

Bei der hohen Lage unseres Gebietes ist naturgemilB das MalB von Abtragung
und in die Tiefe gehender Verwitterung der Gesteine sehr bedeutend.!) Wenn dazu
noch an vielen Stellen eine mangelhafte Entwisserung und infolgedessen Bedeckung
mit ausgedehnten sumpfigen Grasflichen kommt, so kann man sich vorstellen, dal3
die Aufschliisse grofienteils sebr mangelhaft sind, eine Erscheinung, die dem ganzen
ostthiiringisch-vogtlindisch-frankenwiilder Faltenhorste eigentiimlich ist. Zua diesen
die Kartierung erschwerenden Umstéinden treten nun noch andere hinza, die im
Gesteinsmaterial selbst begriindet licgen. Zunichst ist hier zu nennen die grofie
Fossilarmut der Schichten, die eine paliontologische Bestimmung derselben unmog-
lich macht. Gliicklicherweise sind — wie schon mehrfach anderwiirts betont —
gewisse an sich zum Teil unbedeutende petrographische Verschiedenheiten durch
das ganze Gebirge so konstant entwickelt, daf nach ihnen mit Sicherheit das geo-
logische Alter der betreffenden Schichten festgestellt werden kann. Allerdings dndert
sich dieses gegen den Rand des sogen. Miinchberger Gneifimassivs dahin, daf} eine
grofie Eintonigkeit der Sedimente eintritt, wodurch z. B. die devonischen Bildungen
petrographisch cinander so dhnlich werden, daB man sie kaum mebr voneinander
unterscheiden kann. Der Beginn dieser Erscheinung ist schon in unserem Gebiete
zu beobachten. Weiterhin wird die Kartierung speziell des Devons, aber auch zum
Teil des Silurs dadurch noch erschwert, dafl grofle Teile dieser Formationen durch
diabasische Massen gebildet werden oder solche Gesteine, die aus der unmittelbaren
Aufarbeitung derselben entstanden und hiufig kaum von jenen zu trennen sind.
Ferner ist hier noch zu nennen die grofie Gleichférmigkeit der culmischen Bildungen,
der es zuzuschreiben ist, daB an eine Feststellung der Tektonik in den weiten von
der genannten Formation bedeckten Gebicten nicht zu denken ist. SchlieSlich sei
noch erwihnt, daf die topographische Unterlage, gerade was die Verzeichnung von
Steinbriichen, Gruben u. s. w. — selbst wo solche seit lingerer Zeit bestehen —
ofters sich nicht ganz zutreffend erweist. Speziell machte sich dies bei der Ein-
tragung von Krzgingen u.s.w. bemerkbar.

B. Geologischer Aufbau.

An dem geologischen Aufbau der Umgebung von Bad Steben beteiligen sich
folgende Formationen:
a) Paliozoische Formationen und deren vulkanische Gebilde.
I. Das Silur inkl. ,,Cambrium¢,
II. das Devon,
III. der Culm.

1) Am Preufenbiihl NO von Marxgriin ist der Diabas so tiefgrindig zersetzt, daB er zur Ziegel-
fabrikation zu benutzen ist.
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b) Quartire Formationen.
IV. Das Diluvium,
V. das Alluvium.

a) Paldozoische Formationen und deren vulkanische Gebilde.

I. Das Silur.

1. Das Untersilur (s,).

Die iltesten im vorliegenden Gebiete vorkommenden Schichten gehéren der
Phykodenzone des Untersilurs an) (s, cb). Hierfiir ist das Vorkommen von Phycodes
circinnatum Brox., jenes bekannten problematischen Gebildes, am Lerchenhiigel bei
Lichtenberg bewcisend. Der Horizont baut sich aus griinlich-grauen metamorphen
Schiefern anf, die durch Einschaltung quarzitischer Lagen ein gebindertes Aus-
sehen erhalten und meist stark quarzdurchtriimmert sind. Auch beobachtet man
hinfig eine starke Faltung der einzelnen Stiicke sowie eine Verquarzung einzelner
Partien.

An die Phykodenschichten schlieBt sich das weitere Untersilur an und zwar
in vollcommener Entwicklung. Man unterscheidet im wesentlichen nach petro-
graphischen Verhiltnissen folgende Stufen:

a) die Stufe der unteren Schicfer (s, a),

b) die Stunfe des oberen Quarzits und Thuringits (x, und oo),

c) die Stufe der oberen Schiefer (s, f).

Das Liegende der unteren Schiefer, der untere Quarzit und Thuringit (be-
kannt durch das von Gumpen erwihnte vereinzelte Vorkommen von Orthidenresten
im Leuchtholz bei Tsaar) hat sich in unserem Gebiete nicht gefunden. Auf die
Phykodenschichten folgt unmittelbar

a) die Stufe der unteren Schiefer (s,a). Die hierher gehorigen Sedimente
zeichnen sich im allgemeinen durch Ebenflichigkeit und gute Spaltbarkeit aus.
Das Gestein ist ein feinkorniger milder glimmerarmer und deshalb matter Ton-
schiefer von schwarzer bis schieferblaner Farbe. Ein derartig feines Korn und eine
zu vollkommener Schichtung hinzutretende Schieferung, wie sie im dstlichen Thii-
ringen an einzelnen Stellen zu beobachten ist und die Verwendung des Gesteins
zur Griffelfabrikation gestattet, ist im vorliegenden Gebiete wie auch weiter gegen
den Rand des Minchberger Massivs zu nirgends vorhanden. Innerhalb des Lichten-
berger Vorkommens ist der untere Schiefer am Rumpelbiihl in Lesesteinen zu beob-
achten, anstehend ist er gut aufgeschlossen in der durch Einschnitte fiihrenden
Weggabelung stdlich des ,Li“ vom Worte Lichtenberg. Offenbar liegen hier Schichten
vor, welche zu der Phykodenzone unmittelbar iiberleiten. Sie haben zum Teil mit
den Gesteinen dieser Abteilang den sandig-quarzitischen Charakter gemeinsam,
unterscheiden sich jedoch von ihnen durch groBere Ebenflichigkeit und im allge-
meinen dunklere Farben. Auch fithren sie an einzelnen Stellen jene algenartigen
rostgelben Gebilde wie sie u. a. Ziuveraanx (1)) S. 343 und E. Wrisk (Erlidut. zu Blatt
Plauen-Pausa 8. 6) als charakteristisch fiir die vorliegende Stufe beschrieben haben.

b) Die Stufe des oberen Quarzits (x,) wird nérdlich von Bad Steben einge-
leitet durch Einschaltung des oberen Thuringithorizontes (oo), der hier aus

Yy K. Warrner L c. S, 314.
3 Siehe Anmerkung 4 auf S. 146.
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einem stark glimmerhaltigen feinkornigen Quarzit besteht. Das hohe spezifische
Gewicht und die rétliche Firbung des Gesteins deuten an sich schon auf den Ge-
halt an Magneteisen hin. Tn der Tat ist das Gestein gespickt mit sehr vielen
Koérnchen dieses Minerals.

In ziemlich groBer Verbreitung findet sich sodann der eigentliche obere Quarzit
in dem Lichtenberger Komplex und ist dort am Rumpelbiihl gut aufgeschlossen.
Es ist ein gelblich-graues, zum Teil massiges, zum Teil dickblitterig-schaliges Ge-
stein, stets reich an feinen Glimmerblittchen, aber arm an tonigen Zwischenlagen.
Es liefert einen iduBerst steinigen Boden. Durch Zuriicktreten der quarzitischen
Lagen entwickelt sich aus dem Quarzit

c) die Stufe der oberen Schiefer (s;8). Auch die Gesteine dieser Ab-
teilung legen sich gleichmifBiig dem Lichtenberger tiefen Untersilur an, erscheinen
aber infolge eines Einbruches jiingerer Schichten (s. unten) noch einmal westlich

davon zwischen Carlsgriin und dem Stebener Kurpark. Hier — an den etwas ein-
geschnittenen Wegen, dié von dem kleinen Teiche in dem neueren Teile des Parkes
nordlich der Ober-Stebener Strafie zum Heideholz filhren — ist das Gestein am

besten aufgeschlossen, wenngleich in stark verwittertem Zustande. Es sind blidulich-
weillich-graue blittrige sandige Tonschiefer, die sich beim Verwittern mit gelb-
lichen und schmutzig-braunen Hiutchen tiberziehen. Sie unterscheiden sich von
den Vertretern der unteren Abteilung sofort durch den groBen Gehalt an Glimmer-
blittchen, die das ganze Gestcin durchsetzen, sowie an kleinen kornartigen Ein-
schliissen. Von organischen Resten wurde nichts beobachtet.

Was nun die im Silur auftretenden Eruptivgesteine anlangt, so gehort hieher
der durch Gtusrn!) bereits ausfithrlich beschriebene , ’roterobas von der Butter-
miihle« auf der reuBischen Seite der Thiiringischen Muschwitz an der Stralle von
Lichtenberg nach Schlegel (s. die Karte). Weiter sind zu diesem porphyrischen Diabas
noch verschiedene stock- und gangféormige Vorkommen in dem benachbarten Ge-
biete zu stellen. Gute Aufschliisse finden sich besonders im Wilden Holzle nord-
lich von Lichtenberg. Hier tritt das Gestein in Felsen zutage, die von gelbgriinen
Bindern epidotischer Verwitterungsmassen durchzogen werden. Das Gestein besteht,
wie schon makroskopisch zu erkennen ist, aus grofen weilen und gelblich-weiflen
Feldspiiten in einer lauchgriinen, von Hornblende mit eingestreuten Kornchen von
Magnet- und Titaneisen gebildeten Grundmasse. Is entspricht u. a. vollig dem por-
phyrischen Proterobas von Biihl bei Seubtendorf (Bl. Hirschberg).?)

2. Das Obersilur.

Das Obersilar zerfillt im vorliegenden Gebiete wic in den thiiringisch-voigt-
landischen Teilen in drei Abteilungen, den unteren Graptolithenschiefer, den Ocker-
kalk und den oberen Graptolithenschiefer.

a) Der untere Graptolithenschiefer (s,). Dieser Horizont wird ausschliefi-
lich aus Kieselschiefern gebildet, welche vermége ihres Widerstandes gegenitiber dem
Verwitterungsvorgang allenthalben heraustreten. Neben den schwarzen scharfkantig-
und splitterigspaltenden und stets stark quarzdurchtriitmmerten finden sich auch stark
kohlige tiefschwarze weichere Lagen. Bei der Verwitterung bleicht das Gestein
aus, es wird fast weil und iiberzieht sich zum Teil mit einer braunen eisenhaltigen
Haut. AuBerhalb unseres Gebietes sieht man an guten Aufschliissen haufig, daf

1 a. a. 0. S.204.
%) ZiaMERMANN (1, loc. cit. diese Abh. S. 146 Anm. 4) S. 348.
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die Kieselschiefer durch ihren verhiltnisméBig geringen Widerstand gegeniiber der
Schichtenfaltung?') stark gefaltet und ineinander geprefit sind. Dieser Vorgang verrit
sich auch bei uns hiufig in der Beschaffenheit der Schichtoberfliche an den blitte-
rigen Zwidchenlagen zwischen den eigentlichen Kieselschieferlagen, indem jene ein
glinzendes spiegelartiges Aussehen bekommen.

Die besten Aufschliisse des vorliegenden Horizontes befinden sich an der
Nordwestecke des Heideholzes sowie am Hohlwege von Bad Steben nach Unter-
zeitelwaidt. Am letztgenannten Platze finden sich nicht selten Graptolithenreste
(Monograptus sp.).

b) Der Ockerkalk (sya), der anf dem Blatte Hirschberg noch ziemlich ver-
breitet ist, findet sich in unserem Gebiete nur ganz schwach entwickelt in unmittel-
barem AnschluB an den unteren Graptolithenschiefer. Das einzige Vorkommen liegt
an einem wenig eingeschnittenen Wege, der vom Gasthaus Friedrich Wilhelmstollen
nach Lichtenberg hinauffiihrt (s. die geol. Karte). GiaseL (a.a.0.S.456) erwithnt, dafl der
Horizont auch bei Mordlau durch den Bergbau aufgeschlossen sei. Zu Tage ist nichts
davon zu beobachten, doch findet sich das Gestein auf den Halden bei dem ge-
nannten Gehofte. Das lokale Vorkommen des Ockerkalkes diirfte einerseits auf
Verdriickungen zuriickzufiihren sein, andererseits sich erkliren lassen teils aus
urspriinglichen Absatzverhéltnissen (s. unten) dieses Flaserkalkes, teils aus Ab-
tragungen, die zur Festlandszeit des Unterdevons erfolgten (K. WavtaER a. a. O. 8.257).
Das Gestein am genannten Punkte ist ein schwach kalkflaseriger Schiefer. Der Kalk
besitzt zam Unterschiede gegen den des liegenden Mitteldevons eine graublaue Farbe.

¢) Der obere Graptolithenschiefer (s;B) hat eine noch geringere Ver-
breitung als der Ockerkalk und findet sich als kleines inselfsrmiges Vorkommen
am genannten Wege von Steben nach Unterzeitelwaidt. Er ist hier gut aufge-
schlossen und petrographisch so entwickelt wie im ganzen ostthiiringischen Gebiete.
Das Gestein ist ein blétteriger ebenflichiger kieseliger Alaunschiefer, der, urspriing-
lich schwarz, bei der Verwitterung hellrstlichgrau ausbleicht.

Er fiihrt zahlreiche Formen von geraden Monograptiden. Bemerkenswert ist
das Vorkommen eines nicht niher bestimmbaren Vertreters der Gattung Cyrfograptus
(vgl. Roeuer-Frecu Lethaea palaeozoica S.650). Die wenig gut erhaltene Form ist
dadurch ausgezeichnet, dafl die Nebenzweige an Grofie sehr verschieden sind. Es
ist allerdings moglich, daB dies lediglich eine Druckerscheinung ist.?)

Auch im Obersilur finden sich, dasselbe teilweise ersetzend, kérnige Diabase.
Sie sind den devonischen, weiter unten zu beschreibenden ganz analog ausgebildet
und stets stark zersetzt. Diese unterscheiden sich jedoch dadurch von den ilteren,
dafl sie gern eine charakteristische kugelig-schalige Absonderung zeigen. Am Wege
Steben—Unterzeitelwaidt ist dieser Unterschied gut zu beobachten.

II. Das Devou.

Wie schon frither vermutet war und von mir neuerdings a.a.O. eingehend
nachzuweisen versucht wurde, fehlt im ganzen thiiringisch-voigtlindisch-frinkischen

1y K. WaLTHER, a.a. 0. S. 242, Fufinote 3.

%) GiupeL fiihrt L c. 8. 460 Cyrfogr. aff. Murchisoni Carr. aus s3 8 von Lippelsdorf bei Grifen-
thal an. — Herr R. EiseL in Gera, der beste Kenner thiiringischer Graptolithen, teilte mir in dankens-
werter Weise mit, daB das vorliegende Stiick sehr Zhnlich einem Exemplar sei, das Prof. TérxquisT
aus Lund bei Grifenwarth SW von Schleiz gefunden und als Cyrtograptus radians beschrieben habe
(Geolog. Forhandlinger; Stockholm 1887).
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Gebiete das Unterdevon; das Meer hatte sich zuriickgezogen (s. WaLraER a. a. O,
S.257) und drang erst zu Beginn des Mitteldevons wicder vor, indem es dabei iiber
die &lteren Sedimente mehr oder weniger iibergriff. Das Devon gliedert sich dem-
gemil in Mittel- und Oberdevon.

1. Das Mitteldevon (tm).

Diese Abteilung zerfillt in ihrem gesamten Verbreitungsgebiete in zwei sehr
ungleichwertige, mehr oder weniger nur faciell verschiedene Glieder, den Knollen-
schiefer und die eigentlichen Styliolinen- und Nereitenschichten (K. Wavruer L. ¢.8.271).
Zum grioferen Teile wird es jedoch durch kérnige Diabase vertreten. Die liegendsten
Schichten sind, wie am genannten Wege bei Steben zu sehen ist, auch hier, ab-
gesehen von diabasischen Massen, graptolithenschieferdhnliche schwarze und aus-
bleichende blitterige Sedimente, die jedoch einen mehr sandigen Charakter haben
und im allgemeinen weniger ebenflichig als die édlteren &hnlichen Bildungen sind.

LEs folgt darauf an dem chen genannten Wege nach abermaliger Diabas-
einschaltung der Kalk-I{nollenschiefer (tmk). Das Gestein war an einer einzigen
Stelle nar voriibergehend zu beobacliten. Die duflerst miirbe erdige Beschaffenheit
des echte, aber nicht niher bestimmbare Tentakuliten fiihrenden Gesteins deutet
auf einen chemaligen schwachen Kalkgehalt hin, der lingst ausgelaugt worden ist.
Besser ausgebildet ist der Horizont an den beiden anderen Stellen, siidlich des ,,0¢
vom Worte Obersteben und am Ostabhange der Friedelhohe.

An der erstgenannten Lokalitit 1aBt sich, wenn man von S kommt, der all-
mihliche Ubergang der Styliolinenschichten in den Knollenschiefer gut verfolgen
und hie und da kann man in diesem auch noch charakteristische hellgraun ge-
firbte Kalklinsen finden. Die Ausbildung des Horizontes ist hier wie in der ganzen
Gegend diejenige der ostlichen Facies (K. Wavrner 1. c. S.263)"). Ziemlich gut auf-
geschlossen ist schlieflich der Knollenschiefer an der Friedelhédhe.

Es folgen nun die eigentlichen Styliolinen- und Nereitenschichten (tmt)
die fast an allen Stellen, besonders aber an den Wegen von Steben nach Gerolds-
griln und Schafhof Styliolinen, besonders Styliola laevis Ricur. fithren. Weitere
Fossilien konnte ich nicht feststellen. Dagegen sind Nereiten, jene problematischen
wurmiihnlichen Gebilde, an einigen Stellen, z. B. an der Schwedenwacht bei Langen-
bach und an der FriedelhGhle siidlich davon verbreitet. Gut aufgeschlossen sind
die Schichten am Westabhange des Eichensteins gegen die Seclbitz zu, an der Siid-
westecke des Stebener Kurparkes, am Hohenpunkte 661 nordwestlich von Obersteben,
an der Schwedenwacht und anderwirts. Die Sedimente besitzen eine ziemlich
kurz-kliiftige Beschaffenheit, nur in der Nordostccke des Blattes bilden sich hie
und da groflere Tafeln, auf die, wie vielfach im §stlichen Thiiringerwalde, erfolglos
Schiirfe auf Dachschiefer angelegt worden sind. Das in Rede stehende Formations-
glied setzt sich zusammen aus griinlich oder gelblich grauen wulstigen Tonschiefern,
die einerseits namentlich bei der Verwitterung eine etwas sandigere Beschaffenheit
annehmen, damit im Zusammenhange ebenflichiger werden und dann gern Styliolinen
tithren, andererseits zumal an den Stellen grioBerer Inanspruchnahme durch die
Gebirgsfaltung in dinne glimmerrciche Platten und Linsen eines grau gefirbten,
splitterig brechenden?) Quarzits (Nereitenquarzit) iibergehen. Wo dieser in der-

1) Ich beobachtete den Knollenschiefer auch noch bei Selbitz an der StraBe von Naila nach
Hof, ein Vorkommen, das GtmBeL nicht erwéhnt,
%) Zu diesem rechne ich auch nach lingerem Schwanken die scheitartig spaltenden blitterig-
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beren Massen auftritt, liefert er bei der Verwitterang ein sehr charakteristisches
miirbes, dunkelbraunes Gestein, das Giusel als Dibrasandstein bezeichnete (so z. B.
in der Nihe des Knollenschiefervorkommens siidlich von Obersteben).

Es ist mir wahrscheinlich, soweit man hieriiber etwas Bestimmtes sagen kann,
daBl die Abteilang des Mitteldevons eingeleitet wird durch Lager kérniger Diabase
(s. das Profil auf der geolog. Karte), welche teilweise das Obersilur noch vertreten.

Es folgen dann sedimentire mitteldevonische Bildungen und weiterhin aber-
mals Diabas, welcher, da in ihn schon tiefoberdevonische Bildungen sich einschalten,
zum Teil zu dieser Abteilung gehort. Kontaktwirkungen der Diabase wurden nirgends
beobachtet.

Die Diabase des Mitteldevons, die sich in der zu beschreibenden Ausbildung
auch im Silur und Oberdevon finden, treten sdmtlich in der kornigen Ausbildung
auf. Die Farbe der wenig verwitterten Gesteine ist blaugrau bis grau- und braunlich-
griin, bei weiter vorgeschrittener Verwitterung schmutziggriin bis braun. Zumeist
herrscht eine typisch ophitische, hie und da schwach intersertale Struktur. Be-
sonders charakteristisch diabasisch-kérnig struiert ist das sehr grobkérnige Gestein,
welches oberhalb der Selbitzmiihle am linken Ufer der Selbitz ansteht und ein alt
oberdevonisches (,,mitteldevonisches«) Alter haben diirfte (s. die geologische Karte).
Durch den Bahnbau ist es gut aufgeschlossen. Unter dem Mikroskop erkennt
man divergentstrahlig angeordnete dicksiiulenformige Plagioklase, deren Zwillings-
streifung infolge starker Verwitterung des Minerals hdufig nicht mehr zu erkennen
ist. Der Augit fiillt meist die Hohlriume aus, welche von den sich kreuzenden
Plagioklasleisten gebildet werden. Hier wie bei dem S. 168 beschriebenen Gestein
beobachtet man deutlich ein Weiterwachsen des Augits in den Plagioklas hinein.
Der erstgenannte ist farblos bis schwach rétlichbraun, bei der Verwitterung briunt
er sich hie und da, womit stirkere Doppelbrechung verbunden zu sein scheint.
Hiermit steht die Erscheinung im Zusammenhange, dafl dort, wo der Augit infolge
von Verwitterung sich zu einem Haufwerk kleiner Korner auflost, diese lebhafte
Polarisationsfarben zeigen. Allenthalben findet sich das Mineral von zahlreichen
Rissen und Spriingen durchzogen. Zwillinge nach coP oo mit schmaler einge-
schalleter Lamelle sind nicht selten. An vielen Stellen zeigt der Augit Ubergiinge
in faserige chloritische Substanz, teils von den Riindern des betreffenden Kristalls
aus, teils vom Inneren im Anschlufi an Blitterdurchgiinge. In grofierer Menge tritt
die chloritische Substanz flichenartig auf, mit unregelmilliger Begrenzung ohne
oder mit nur sehr schwachem Pleochroismus. Titaneisen, zum grofien Teil in Leukoxen
umgewandelt, ist sehr verbreitct.

s seien hier noch einige Gesteine angefiihrt, dic nach ihrem Vorkommen
und nach ihrer feinkérnigen Beschaffenheit zu schliefien, vermutlich zum Teil schon
dem Oberdevon angehdren, sich aber dem typischen Diabas auf das engste anschliefien.

Ein bemerkenswertes Vorkommen ist das eines typischen Olivindiabases, einer
Ausbildungsweise des Diabases, die im Frankenwalde schr selten ist. Das Gestein
tritt an der Hohe ,,Zimmerbiihl« westlich des Punktes 642,7 NO von Steinbach auf
und ist durch Steinbruchbetrieb gut aufgeschlossen. Mit unbewaffnetem Auge beob-
achtet man in dem bldulichgrauen feinkérnigen Gesteine bis zu 8 mm dicke Ein-
sprenglinge von Olivin mit typischer Maschenstruktur. '

schaligen glimmerreichen Quarzitschiefer zwischen Mordlau und dem DPavillon im nordlichsten Teile
des Stebener Kurparks (s. geologische Karte).
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Unter dem Mikroskop kann man hier wie bei den folgenden Gesteinen alle
Stadien der Umwandlung des Olivins in fast farblosen, gelblichen und blaulichgriinen
Serpentin gut verfolgen. Villig serpentinisierten Olivinen stehen solche gegeniiber,
bei denen ein lebhafte Polarisationsfarben zeigender Kern noch auf Olivinsubstanz
hindeutet. Die Umwandlung geht teils von den charakteristischen Spriingen aus,
teils folgt sie bestimmten Richtungen im Kristall. Im ersten Fall beobachtet man
hie und da eine Ausfillung der Spriinge durch Serpentinbéinder, die im Innern
bei - Nicols eine verworrene, aus kleinsten Kornern und Fasern bestehende Struktur
besitzen, wihrend die beiderseitigen Riinder durch je zwei schmale Binder ge-
bildet werden, von denen das #uBere aus deutlich begrenzten feinen, senkrecht zur
Léngsrichtung des Sprunges stehenden Fasern, das innere im Ubergang zur Struktur
der Achse des Sprunges diesen Bau weniger deutlich zeigt. Derselbe Unterschied
in der Struktur zwischen verworrenem und parallelfaserigem Serpentin fillt auch
bei den nicht seltenen kugeligen Gebilden auf, die bei 4 Nicols das bekannte schwarze
Kreuz zeigen.!)

Im zweiten Falle erfolgt die Serpentinisierung in ihren Anfangsstadien lings
zweier sich schneidender Spaltensysteme durch den ganzen Kristall hindurch. Diese
sind derart angeordnet, dafl der Olivinrest im Innern des Kristalls parallel mit ihnen
ausloscht.?)

Auf den Spriingen scheidet sich allenthalben reichlich Eisenerz in Kérnern
und staubférmigen Massen aus.

Bei dem in Rede stehenden Gesteine vom Zimmerbiihl liegen dle unregel-
miBig begrenzten Olivinkdrner in einer ungefihr zu gleichen Teilen von Feldspat
und Augit gebildeten ophitisch struierten Grundmasse.

Macht das Vorkommen des eben geschilderten Gesteines ein tiefstoberdevonisches
Alter wahrscheinlich, so ist das Auftreten eines ganz analog ausgebildeten Diabases
in sicher oberdevonischen Diabastuffen und -Breccien wohl als die Folge einer
Aufsattelung der Schichten anzusehen (s. das Profil auf der geol. Karte). Das Gestein
ist infolge groBler Mengen von serpentinisiertem Olivin noch dunkler als das vorige
und die Grundmasse, die durch viel Plagioklas nebst Augit gebildet wird, ist noch
feinkorniger und erscheint infolgedessen zum Teil dunkel und durchsichtig.

Ein typischer Paldopikrit mit charakteristischer pockennarbiger Oberfliche
findet sich ausschliellich bei Lochau, wo auf der Gimserschen Karte ,Leukophyr
verzeichnet ist. Das frische Gestein besitzt eine schwarze Farbe und bedeckt sich
mit einer rostbraunen Verwitterungsrinde, auf welcher sich die grofien Olivinkristalle
dunkel und die Augite als helle Flecken abheben. Unter dem Mikroskop beob-
achtet man eine aus faserigen serpentinigen Verwitterungsprodukten und kleinen
Augitkdrnern bestehende Grundmasse, der jedoch der Plagioklas fast vollstindig
mangelt. Als Einsprenglinge treten wieder grofie meist serpentinisierte Olivine mit
Maschenstruktur und groBere Augitkérner auf. Kleine Serpentinsphiroide, wie sie
oben bereits angefiihrt wurden, finden sich nicht sclten.

Diabase, Olivindiabase und DPikrite stellen also hier nahe miteinander ver-
wandte Gesteine dar, iihnlich wie es E. Wrse aus der Gegend von Plauen be-
schrieben hat.4)

1) Vgl. R. Brauns n. Jb. . Min. B. B. 5, S.292.

*) Vgl. R. Brauss Zeitschr. d. Deatsch. Geolog. Gesellsch. 40, 1888, 8. 467.
%) An dem Wege, der durch das ,1 vom Worte ,Hagenhiihl“ fiihrt.
4) Erlduterungen zu Bl Plauen-Pausa 8. 25.
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Besonders angefiihrt seien hier noch zwei Gesteine, die sich unter dem Mikro-
skop als Olivindiabase erweisen und die dadurch ausgezeichnet sind, daB der
offenbar aus dem Olivin hervorgegangene Serpentin nicht nur in dem ganzen Gestein
gleichmiBig verteilt ist, sondern daneben noch in schwarz erscheinenden sphirischen
Bildungen allenthalben in demselben auftritt. Das eine dieser Gesteine findet sich
zusammen mit dem auf 8. 153 beschriebenen Olivindiabas am Wege von Steinbach
nach Hirschberglein, das andere bildet ein winziges, auf der Karte nicht ausscheid-
bares Vorkommen dicht bei dem weiter unten zu erwihnenden Fossilfundpunkte
im Langenbachtal unterhalb Miihlleiten (s. die geolog. Karte).

In dem erstgenannten Gestein erreichen die kugelig ellipsoidisch oder unregel-
miBig tlatschig gestalteten Serpentinaggregate zum Teil die GréBe einer Bohne. Sie
zeigen analog, wie oben bereits angefiihrt, einen aus einen oder mehreren Biéndern
gebildeten radialfaserig struierten Rand, wihrend das Innere aus kleinsten ver-
worrenfaserigen Serpentinaggregaten besteht, die ihrerseits wieder sphérische An-
ordnung besitzen und das schwarze Kreuz zwischen gekreuzten Nicols anfweisen.
Die feinkirnige Grundmasse besteht aus normal leistenférmigen Plagioklasen, ein-
geklemmten Augitkérnern und Eisenerz.

Vorziiglich zeigt schon makroskopisch das an zweiter Stelle genannte Gestein
die Erscheinung, daB die hier nur wenig iiber mohnkorngroBen Serpentine sich
zusammensetzen aus einer Anzahl winziger kugeliger Gebilde. Die Oberfliche der
glinzend schwarz erscheinenden Serpentinkérner ist eine grubig-warzige, brombeer-
dhnliche und erinnert an die mancher Rogensteine des unteren Buntsandsteins.
Vielfach sind die Serpentine herausgefallen und man beobachtet hie und da eine
sekundidre Ausfillung der Hohlrdume durch kohlensauren Kalk. Unter dem Mikro-
skop bietetsich (s.Tafel IV, Fig. 1) dem Auge eine typisch ophitisch struierte Grundmasse
dar mit langleistenformigen Feldspiten und seltenem Augit, die vollig durchzogen ist
von Kisenerz in zierlichen Kristallaggregaten. Einzelne groBe Plagioklaskristalle
treten als Einsprenglinge auf. Die Serpentine zeigen teilweise noch Reste der
Kristallbegrenzung des ehemaligen Olivins. In diesem Falle- sind wieder Rand und
Inneres, wie oben geschildert, verschieden struiert. Meist ist jedoch der Rand
zerstort und das Korn erscheint als aus vielen sphirolithischen Gebilden zusammen-
gesetzt. Bei fortschreitender Verwitterung, die sich auch durch Briunung der gelblich-
griinen Masse und Ausscheidung von Kisenoxydhydrat verrit, scheiden sich zahl-
lose, winzige lebhaft polarisierende Korner aus, die wohl als Leukoxen aufzufassen
sind. Bemerkenswert ist die Erscheinung, daB die groBeren Serpentinkérner ver-
schiedentlich Stiicke der Grundmasse eingeschlossen enthalten.

2. Das Oberdevon (to).

Das obere Mitteldevon ist in Ostthiiringen und den angrenzenden Teilen mit
Sicherheit nicht nachweisbar und es folgen auf die Styliolinen- und Nereiten-
schichten sofort die Vertreter des iltesten Oberdevons.!) Diese Abteilung wurde
im vorliegenden Gebiete in eine untere und eine obere Stufe gegliedert. Der
paldontologische Nachweis,”) daB hier Stufen vorliegen, die in der Tat mit der
rheinischen Intumescens- und Clymenienstufe zu parallelisieren sind, ist allerdings
noch zu erbringen. Das Hauptmerkmal des thiiringischen Devons, seine Liicken-

1 K. Warther a. a. 0. 8. 256 und 320.
*) Eine Neubearbeitung des gesamten thiiringischen Goniatiten- und Clymenierimaterials in
Hinsicht auf die Stratigraphie des Oberdevons ist sehr erwiinscht. '
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haftigkeit, zeigt sich auch in unserem Gebiete und zwar in der nur ganz verein-
zelten Vertretung des oberen Oberdevons. Die Guasensche Karte ist in diesem
Punkte sehr irrefiihrend. Wie dieser Forscher, um einen Hiatus zwischen Ober-
silur und Mitteldevon zu vermeiden, die in dem letztgenannten auftretenden Fossi-
lien fiir unterdevonisch ansah, so glaubte er auch im Oberdevon eine offenbar vor-
handene primire Liicke vermeiden zu miissen und schied daher ganz unbestreit-
bare Culmschichten als Oberdevon (,Cypridinenschiefer«) aus, wihrend er die
sogen. Planschwitzer Tuffe (samt den dazu gehorigen miichtigen Breccien) ins
Mitteldevon stellte. Es hat deshalb z. B. zwischen Geroidsgriin und Marxgriin
(BL. Miinchberg) den Anschein, als ob zwischen ,Schalstein® und Culm normal
das Oberdevon einlagere. In der Tat aber folgt auf den erstgenannten sofort der
Culm und nur vereinzelt schalten sich Bildungen ein, die man als hochober-
devonisch ansprechen mufB. Bei der in ihren Grundziigen einfachen Lagerung am
Stidostende des ,ostthiiringischen Hauptsattels© — wo, wie gezeigt, eine gesetz-
méBige Schichtenfolge sich an die Phykodenschichten westlich Lichtenberg an-
schlieft — wire es schwer zu erkldren, wieso allein durchgehends das Oberdevon
etwa infolge Verquetschung nicht zutage treten solle. Man kann vielmehr be-
haupten, daB primére Liicken im Absatze vorliegen. Um so eher erscheint dies
mir glaubwiirdig, wenn man an die petrographische Ausbildung des hiheren
Oberdevons in Ostthiiringen denkt.

Fiir das gesamte Paldozoikum — Silur, Devon und Culm — dieser Gegenden
ist eine petrographische Facies iiberaus charakteristisch, die sich in dieser All-
gemeinheit in keinem der deutschen Mittelgebirge sonst findet, das ist die der
Flaserschiefer und -kalke. Obersilurischer sogen. Ockerkalk, mitteldevonischer Knollen-
schiefer, die Intumescens-Kalke des dlteren und die Clymenienkalke des jlingeren
Oberdevons, sowie schlieBlich die Ialke des Culms im &stlichen Frankenwalde —
alle sind in ihrer Anlage Flaserschiefer und werden nur lokal zu kompakteren
Kalkablagerungen. Dabei spiegelt das geologische Gesamtvorkommen einzelner
dieser Schichtglieder, z. B. der Bildungen des Oberen Oberdevons und des Culms,
gerade im ostlichen Frankenwalde (filschlich , Fichtelgebirge«) die Entstehungsweise
dieser Flaserschicfer wieder. Die lokal in das Streichen des betreffenden Formations-
gliedes eingelagerten Kalkmassen?) des geologischen Kartenbildes entsprechen so den
kleinen Kalkknoten, welche augengneisartig den Schiefer ausbauchen, im petro-
graphischen Bilde. Auch im Vorkommen der Fossilien besteht diese Analogie: der
Gehalt an tierischen Resten, z. B. des gesamten hoheren Oberdevons, ist an die
Kalkeinschaltungen gekniipft und im Gestein selbst fithren im wesentlichen nur
die Kalkknollen Fossilien, wiihrend der Schiefer selbst gewdhnlich davon frei ist.
Das Vorkommen des Kalkes ist also von tierischen Lebewesen abhingig?) wo sie
feblen, wie z. B. im Culm des westlichen Frankenwaldes, da sind Kalke nicht ent-
wickelt, wiithrend sie im Osten auftreten und die facielle Ausbildung von Kohlen-
kalk bedingen.

Das cben Gesagte mége die Art des Auftretens der hoheren Oberdevoustufe
in unserer Gegend erldutern.

Der paldontologische Nachweis, daB durch die Diabastuffe und -breccien allein
— wie ich annehme — das untere Oberdevon vertreten wird, diirfte bei der groSien

) Vgl. E. Kavser, Lehrbuch der Formationskunde, 2. Aufl. 1902, S.133.
?) K. Wartuer Lec. S. 249.
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Fossilarmut dieser Abteilung kaum jemals zu erbringen sein. Es ist jedoch gewif3
berechtigt, die Grenze zwischen dlterem und jingerem Oberdevon dort zu ziehen,
wo mit dem Ubergange grob klastischer, zum Teil ans Eruptivmassen sich her-
leitender Bildungen in Tonschiefer mit Kalkvorkommen anch ein Wechsel der
Tierwelt sich vollziebt und zahlreiche Cephalopoden an die Stelle von Korallen und
Brachiopoden treten.?)

Die untere Grenze des Oberdevons markiert sich anf dem kartierten Blatte
sehr scharf durch die gleich zu schildernden to,t-Sedimente. Danach folgen nun
also der Komplex von Diabasen, Diabastuffen (Schalsteinen), -breccien und -konglo-
meraten, ferner lokal Tonschiefer und Kalke und schlieflich diec Culmformation.
Der tektonische Bau der Schichten ist, wie schon erwiihnt wurde und im einzelnen
weiter unten noch zu zeigen sein wird, in seinen Grundlagen ein einfacher und
die ganz vereinzelt in den sogen. Schalstcinen auftretenden Fossilien sprechen durch-
aus fiir ein devonisches Alter der genannten Bildungen. Es ist deshalb auch die
Ansicht Giypers (a.a. 0. z. B. 8. 398), daB} cin Teil der Schalsteinbildungen, z. B.
die des Hollentals, wegen der in ihnen aufsetzenden Erzginge cin ,kambrisch-
silarisches Alter besitzen, meines Erachtens durchaus von der Hand zu weisen.

Das liegendste Glied des Unteren Oberdevons (to,t) wird von den Gesteinen
gebildet, die bislang auf den preufiischen und siichsischen Karten als Mitteldevon
bezeichnet wurden, sich aber durch ihre Fossilreste als ilteres Oberdevon erweisen
(s.8.155, Anm. 1). Es sind zunichst matte, schwirzliche, hie und da stark weiBlich
ausbleichende blitterige Schiefer, die einesteils an die Graptolithenschiefer des Ober-
silurs erinnern, andererseits den Nereitenschichten bisweilen dhnlich werden, von
denen sie sich jedoch durch das Fehlen der Quarzitlagen unterscheiden. Derartige
Sedimente finden sich an der Westseite des einzelnen Hiuserkomplexes am Nord-
rande von Lichtenberg, sowie besonders an der linken Seite des von hier zur
Schlegeler Strafle filhrenden Weges. In den meisten Fillen sind jedoch die Sedi-
mente nicht so blitterig und diinnschichtig, sondern massiger und besitzen bei grofer
Hirte und feinem Korn splitterig-muscheligen Bruch, der ihnen ein kieselschiefer-
oder adinolihnliches Ausschen verleiht.

Derartig unregelmiiig, auch griffelig und scheitartig zerfallende scharfkantige
Gesteinsbrocken finden sich besonders in der Umgebung der Friedelhohe. Diese
Schichten von den niichst jiingeren auf der vorliegenden Karte zu trennen, wie
es in den benachbarten reuBlischen Gebietsteilen durchgefiihrt ist, hielt ich nicht
fiir angezeigt, da die jiingeren gleich zu schildernden Bildungen mit den etwas
ilteren in engem Zusammenhange stehen.?) Die erstgenannten etwas jiingeren Ab-
siitze beginnen den petrographischen Charakier aufzuweisen, welcher der Haupt-
masse der altoberdevonischen Gesteine so charakteristisch ist, den tuffigen. KEs
schalten sich allmiihlich nimlich in die schmutzig gelblich- und griinlich-braunen
teils rauhen, teils auffallend wetzschieferiihnlichen Absitze einzelne diinne Lagen
grauwackiger und tuffiger sehr miirber Schiefer, sowie diabasischer stark ver-
quetschter Bestandteile ein, die an einzelnen Stellen in grébere Biinke iibergehen.

1 K. Wartuer L c. 8.271. Die Clymenienkalke unserer Gegend setzen auf diese Weise die
Bildung der Intumescenskalke in anderen Teilen fort, wihrend die Iberger Facies, die in Ostthiiringen
petrographisch eine ausgesprochen klastische ist, an der Grenze des #lteren gegen das jiingere Ober-
devon ihr Ende findet.

) Am Wege Steben—Schafhof fand ich ein Gesteinsstiick, das zu einem Teil aus dem ge-
schilderten kieseligen Gestein, zum anderen aus einem tuffig-sandigen Schiefer gebildet war.
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Wihrend die erstgenannten Bildungen, die sich den dunkeln kieselschieferihnlichen
Absiitzen unmittelbar anschliefen, am Siidwestrande ven Lichtenberg gut zu beob-
achten sind, finden sich die tuffigen Einlagerungen gut entwickelt an dem Wege
oberhalb der Héllthal-Bahnstrecke am linken Selbitzufer, sowie an der Weggabelung
genau nordlich des Punktes 642,7 zwischen Steinbach und Steben. Stets sind die
in Rede stehenden Gesteine mehr oder weniger stark zu lederdhnlichen, braunen,
einen lettigen Boden liefernden Massen verwittert. Dieser Umstand, sowie die oft
erwihnte allenthalben auBerordentlich wechselnde petrographische Beschaffenheit
des ,, Mitteldevons« laBt diese Abteilung fiir den Eingeweihten zwar verhiiltnismilig
leicht erkennen, macht aber die Beschreibung zu einer schwierigen Aufgabe.
Fossilreste konnten nirgends festgestellt werden, obgleich die petrographische Aus-
bildung der tuffigen Grauwacken an der genannten Weggabelung zwischen Steinach
und Steben lebhaft an jene der Fossilfundpunkte bei Schleiz und Probstzella') gemahnt.

Der Rest des unteren Oberdevons, das auf dem vorliegendem Blatte eine
ganz auBerordentliche Michtigkeit bei grofler Mannigfaltigkeit der Erscheinungsform
erreicht, wird gebildet von Diabastuffen und -breccien, denen sich von vulkanischen
Gesteinen Diabasmandelsteine, Aphanite sowie vereinzelt kérnige Diabasc zugesellen.

Die Diabastuffe und die Diabasbreccien (to,f) stehen in innigem Zu-
sammenhange, so daf} eine kartographische Trennung unméglich ist. Wihrend die
Breceien infolge ihrer groferen Widerstandskraft gegeniiber der Verwitterung zur
Bildung der schon erwiihnten grotesken Felsmassen in der Umgebung des Hollthals,
am Miihlberg, Hirschberglein, Burgstein und im Diirrenwaider Tal Anlal geben,
sind die von den einschluBfreien bis -armen Tuffen gebildeten Gelindeteile, wie
besonders am Langenbithl NW Steinbach za ersehen, durch wellige Formen und
groBere Fruchtbarkeit des Bodens ausgezeichnet, wodurch sie sich zur Anlage von
Feldern geeignet machen.

Die Enistehungsweise aller dieser Bildungen?®) diirfte eine sehr verschieden-
artige sein. Zeigen einerseits die allerdings sehr seltenen Fossilvorkommen, daB
man es mit marinen Bildungen zu tun hat, so erinnert die Absonderungsform der
Tuffe mehrfach daran, dal hier lediglich druckmetamorphe geschieferte Diabase
vorliegen. Man beobachtet hier eine eigentiimlich wulstig-siiulenformige Absonde-
rung, die gewissermaBlen zwischen der des Diabases und derjenigen eines Sedimentes
steht. Sie ist gut zu erkennen in dem kleinen Steinbruche nordsstlich des Schwarzen
Teiches an der reuBischen Grenze, ferner am Knocklein ostlich davon, in der Weg-
gabelung der Strafe von Langenbach nach Nordhalben und der nach Rodacher-
brunn, in einem Steinbruche zwischen Miihlleiten und Langenbach, am Langenbiihl
und am Westabhang des Hagenbiihls bei Steinbach, an der Ostseite des Galgenberges
bei Lichtenberg und an einigen Stellen im Hollenthal (s. Fig. 2). Ks handelt
sich hier um Ausbildungsweisen, die GimsrLs ,,Hauptschalstein“ entsprechen und
die sich auszeichnen durch mikroklastische bis dichte Struktur, wodurch hiiufig
eine grofle Festigkeit ecrreicht wird, welche die Gesteine als Baumaterial Ver-

1) K. Wartner a. 2. 0. 8.812. Am Wege Steinbach—Langenbach, dort wo derselbe aus seiner
nordsidlichen Richtung plétzlich in die ostwestliche umbiegt, fanden sich auch die fiir den in
Rede stehenden Horizont so charakteristischen, ganz ebenso auch auf dem Blatte I’robstzella (Leuten-
berg) verschiedentlich zu beobachtenden brotlaibidhnlichen Linsen, die im Innern eine fein-tuffig-sandige
Beschaffenheit besitzen und nach aufien in das sie beherbergende Schiefermaterial iibergehen.

%) Auf ihre grofe-Mannigfaltigkeit in der Zusammensetzung ist Gispen a. a. 0. 8. 222 eingehend

eingegangen.
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wendung finden liBt. Die Farbe ist ein lichtes blduliches Griin; hie und da
schlieft das Gestein scharfkantige Brocken eines hornigen Schiefers cin, der an
einzelnen Stellen (z. B. am Knéocklein) so hdufig ist, daB der Hauptschalstein in

Figur 2.
Wulstig-siiulenférmig abgesonderter Diabastuff. II6llental, in der Niihe der Siuerlinge.

Schalsteinbreccie iibergeht. Das Korn dieser ,,Hauptschalsteine® wird hiufig so
fein, daB die Unterscheidung von aphanitischen Diabasen sehr schwierig wird, zu-
mal ja auch die chemische Zusammensetzung auffallend &dhnlich ist. Das Gestein
des Preulenbiihls an der Strafe nach Issigau, dessen chemische Zusammensetzung
Gumser 1. c. S. 227 angibt, ist hiefiir ein gutes Beispiel. So mag manches unter
den dichten Diabasen des Hollthals von einem anderen mit demselben Rechte als
dichter Schalstein bezeichnet werden. Ganz ihnliche Verhiltnisse herrschen unter-
halb Miihlleiten auf der rechten Talseite.

Hiufig fihren die in Rede stehenden Gesteine mehr oder weniger grofe
Mengen von kohlensaurem Kalk, der dieselben teils in kristallinen Kérnern vollig
imprigniert und ihnen ein gesprenkeltes Aussehen verleiht, teils als linsenformige
Nester sich einschaltet. Dieser ,Kalkschalstein® wird hiufig, zumal bei Auslaugung
der Kalkputzen, dem Diabasmandelstein so dhnlich, dafl die Unterscheidung schwierig
wird. Durch den angegebenen Vorgang entstehen schmutzig branune Massen, welche
ein Erkennen der hie und da eingeschlossenen Fossilien unmdoglich machen. GumsrL
erwihnt a. a. O.S.480 f. solche von der ,SchloBhohe zwischen Steben und Thier-
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bach¢ (Lerchenhiigel auf
unserer Karte), sowie vom
Gevattergraben nordwest-
lich Steinbach. An dererst-
genanntenStelle beherbergt
das sandig-tuffig-breccitse
Gestein zahlreiche unbe-
stimmbare Korallen- und
Crinoidenreste sowie nicht
selten Bruchstiicke von
Atrypa reticularis Lix. Im
Gevattergraben sind die
Aufschliisse infolge Auf-
forstung so mangelhaft ge-
worden, dal} von den , tuf-
figen Sandsteinen mitSpiri-
feren* leider nichts mechr
zu finden war. Dagegen
gelang es unterhalb Miibl-
leiten auf der rechten Tal-
seite wenig oberhalb der
Strafle in einem sehr fein-
kornigen, durchaus diabas-
dhnlichen geschieferten Ge-
stein eine Stelle zu finden,
an der das Gestein in einen

Pigur 3. . s
Sackiormig abgesonderte Diabasbreceic. — Zwischen Steinbach Kalkflaser - Schiefer tber-
und Geroldsgriin. geht, der neben zweifel-

haften Resten eines Ortho-
ceras sowie eines Goniatiten cin kleines Bruchstiick einer Koralle sowie eines
leider wenig gut erhaltenen Spiriferen einschloB.?)

Durch GriBenzunahme der Tuffbestandteile entsteht die Diabasbreccie, die in
imposanten Felspartien im Hermesgriiner, Diirrenwaider, im oberen Langenauer Tal,
am Miihlberg bei Thierbach?) und besonders in der Umgebung des Héllenthales
auftritt. Allenthalben zeigt das Gestein die Neigung, sich in klotzigen, quaderigen
bis sackférmigen und kugeligen Massen abzusondern, wie es in der Umgebung des
eben geschilderten, an zweiter Stelle genannten Tales besonders in die Augen fillt
(s. Textfigur 3). Schichtung ist nur vereinzelt vorhanden. Wie man schon aus
der Abbildung ersehen kann, setzt sich das Gestein aus zahllosen, hellfarbigen, im
allgemeinen bis faustgro werdenden scharfkantigen Brocken zusammen, die fast

) Ich bezeichne denselben als Spirifer cf. multifidus Scur. nom. (Spiviferen Deutschlands
S. 69, Tafel VII, Fig. 7—9). Der Umrif der Dorsalschale ist querelliptisch, die grofte Breite im
SchloBrand gelegen. Die Wolbung der Schale ist vollkommen gleichmiBig, so daB der Sattel sich
nicht heraushebt. Die ziemlich groben Rippen sind teilweise unregelmiBig gespalten.

%) E. Rivaxy (Beitrag zur Kenntnis der Diabase des Fichtelgeb., im bes. des Leukophyrs
Gumeers, N. Jb. f. M. B.B. 23, 8. 7) fiihrt Deckendiabase u. a. vom ,,N' W-Abhang des Spiegelwaldes gegen
Bobengriin, Thierbach und Marxgriin® an. AuBer in unmittelbarer Ndhe von Thierbach und in nord-
ostlicher Richtung davon ist mir nichts von Effusivdiabas dort bekannt.
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ausschlieBlich ans aphanitischem Diabas bestehen. Daneben finden sich Bruchstiicke
von Mandelsteinen und kérnigen Diabasen.!) Das tuffige Bindemittel tritt stark zuriick
und ist wenig widerstandsfihig. So einfach die Erkennung der Breccie ist, wenn
sie in Felsmassen, die lange Zeit der Wirkung der Atmosphirilien ausgesetzt sind,?)
dem Beschauer entgegentritt, so groff werden die Schwierigkeiten bei der Kartie-
rung, wenn das Gestein sich aufgelost hat und nach seinen Lesesteinen beurteilt
werden muB. Auch hieraus erhellt also wieder, dal} die kartographische Scheidung
zwischen Breccie und dem an ihrem Aufbau in erster Linie beteiligten dichten
Diabase notwendigerweise eine sehr unsichere ist.

Neben den eben angefithrten Gesteinen, die man als Phanerobreccien be-
zeichnen kénnte, finden sich an manchen Stellen solche Gesteine, deren einzelne
Bruchstiicke infolge sekundirer Verkittung oder groBen Druckes sich derartig fest
aneinander gepreBt haben, daf sie als einheitliche Masse erscheinen und infolge
ihrer Dichte wiederum dem oberdevonischen Diabas ahnlich werden. Derartige
Bildungen (Kryptobreccien) finden sich im Langenbachtal, besonders aber in der
Umgebung des Punktes 576 NO Thierbach, sowie auf der linken Seite der Selbitz
gegeniiber Einsiedel.?) Beim Anschlagen mit dem Hammer erhilt man hiiufig keine
sichere Auskunft und man tut am besten, den dicken Moosteppich, der allenthalben,
so auch an dem erstgenannten DPunkte, die einzelnen Felspartien im Walde tiber-
kleidet, abzuheben. In den meisten Fillen erkennt man darauf die das Gestein
zusammensetzenden Brocken. Die sekundire Verkittung wird im allgemeinen durch
ein eisenschiissiges Mittel erreicht, welches hiufig so reich an Kieselsiure ist, daf
ein férmliches Gitterwerk von Eisenkiesel das Gestein durchzieht.

In den hangendsten Schichten des unteren Oberdevons schalten sich, wie es
unterhalb Langenbach andeutungsweise bereits vorkommt, linsenartig Kalkknoten-
schiefer ein (to,k), liber denen meist sofort der Culm folgt. Nur an einer Stelle,
bei Horwagen, entwickelt sich um ein Kalklager noch ein Komplex von Schiefern,
den wir samt jenem als das obere Oberdevon bezeichnen.

Das groBte und wichtigste der élteren Kalkvorkommen ist das stidwestlich
von Naila gelegene. Es handelt sich hier um einen ausgesprochenen Flaserkalk,
bei welchem der Kalk in zahllosen, aber hichstens faustgrofien Linsen auftritt und
netzartig von der einférmig grauen Schiefermasse durchzogen wird. Das Gestein
wurde frither auch gebrannt; heute ist der- Abbau wenig lebhaft und liefert das
Material zu Grenzsteinen und dergleichen. Fossilien kommen offenbar nicht vor
oder sind wenigstens sehr selten.

Ahnlich der eben beschriebenen ist die Ausbildung des Kalkvorkommens, das
sich oberhalb des Forsthauses Langenau findet und in einem frither betriebenen
groBen Steinbruche zutage tritt.*) Das Gesteinsmaterial ist hier, da die Schiefer-
masse zurlicktritt, technisch nicht ohne Wert. Interessant ist die Beobachtung, da}
die wenig geneigten Schichten des Flaserkalks unmittelbar von Schiefer iiberlagert
werden, die man nach ihrer petrographischen Beschaffenheit zum Culm rechnen

1) An einer einzigen Stelle, bei Bobengriin, fand sich ein leider nicht anstehender Block
devonischer Breccie mit gerundeten granitischen Einschliissen.

?) Eine besonders stark verwitterte, kaum mehr als solche erkennbare Breccie findet sich in
dem Bahneinschnitte auf der Westseite der Hohe 542 nordlich Marxgriin.

%) Auch die gut aufgeschlossenen Felsen hinter dem alten Gasthaus Hélle bestehen aus der-
artig dichten Breccienmassen.

%) Auf der Karte nicht vermerkt.

11
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muB. Von Fossilien fand sich ein kleiner Zweischaler, den ich nach seinem
charakteristischen Umrisse, dem fast in der Mitte der Schale gelegenen Wirbel,
sowie seiner konzentrischen Skulptur als Paracyclas sp. bestimme (s. Tafel IV, Fig.2)").

Technisch unbedeutend sind die beiden Kalkvorkommen nérdlich und siid-
lich oberhalb Diirrenwaid, die aber dadurch an Interesse gewinnen, daB§ sich in dem
hellgrauen Kalke des erstgenannten Fundpunktes zahlreiche, allerdings wenig gut
erhaltene Fossilien finden.

Das wichtigste unter ihnen ist Spirifer Vernewili Murcu. Sein Vorkommen
ist insofern hier von Bedeutung, als es auf das untere Oberdevon im allgemeinen
beschrinkt ist.2) Das mir vorliegende Bruchstiick zeigt deutlich die zahlreichen,
gedriingt stehenden, sowohl Seitenteile wie Sattel bedeckenden Rippen. AuBerdem
wurden neben zahlreichen Resten von Afrypa reticularis Lix. noch beobachtet:
Strophalosia productoides Murch., ausgewachsen und jung,®) sowie zwei kleine Exem-
plare von Pentamerus galeatus Darx. (= P. brevirostris Sow. bei Guixirz, Grauwacken-
form. in Sachsen 8. 59, Tafel 15, Fig. 1—3).4)

Wihrend diese Fossilien in den die gréberen Kalkknollen begleitenden schwach
kalkflaserigen, zum Teil noch tuffigen Schiefern festgestellt wurden, fielen in den
kompakteren Kalkmassen zahlreiche Reste groBer Orthoceren auf, die nach dem
Durchmesser der Bruchstiicke zu schlieBen, zam mindesten wohl einen halben bis
dreiviertel Meter lang gewesen sein mogen. Der Querschnitt der Stiicke ist stets
ausgesprochen eiférmig, entsprechend dem von O. ellipticum Misst. aus dem Cly-
menienkalke.’) Von Interesse ist schliefilich das Vorkommen wenig gut erhaltener
Goniatiten. Sie besitzen kugeligen UmriB, sind enggenabelt und fithren simtlich
auf dem Steinkerne Einschniirungen, so daB es sich wohl zweifellos um Vertreter
der Gattung Chiloceras handelt. Das mehrfache Auftreten dieser Form in der Nach-
barschaft von flaserigen Tuffen mit Spirifer Vernewili deutet auf mittelober-
devonisches Alter des vorliegenden Kalkes hin, ein Ergebnis, das mit dem geo-
logischen Vorkommen durchaus im Einklang steht.

Wihrend die bis jetzt beschriebenen Flaserkalke ausgezeichnet sind durch
ein zum Teil stark zuriicktretendes verkittendes Schiefermnaterial, entwickelt sich
in der Umgebung des grofiten und technisch wichtigsten Kalkvorkommens ein Komplex
von Sedimenten, die wir samt jenem als oberes Oberdevon (to;) bezeichnen.
Die Schiefer (togt) gehen ganz allméhlich aus den Tuffen und Breccien hervor, wie
besonders in der Umgebung des Punktes 589 westlich Bobengriin zu erkennen ist.
Denn einerseits besitzen die Schiefer noch eine deutlich tuffige Beschaffenheit, die sich
im unmittelbar Liegenden des Horwagener. Kalklagers und sogar innerhalb des-

1) Beusnavusky, Die Lamellibranchiaten des rheinischen Devons, S. 165, Tafel XV. — Die in der
Nihe des Kalkbruches Defindliche durch Auslaugung von Kalk entstandene Tropfsteinhohle erwiihnt
bereits Gomper 1. ¢ S.510. Das MaB der unterirdischen Auswaschung derartiger Kalkvorkommen
lieB sich im Iferbst 1907 in einem neu erschlossenen Steinbruche an der StraBe von Selbitz nach
Leupoldsgriin (s. Figur 1) beobachten. Es bot sich dort durchaus das Bild eines unterirdischen
Karrenfeldes.

%) Scurlx, Spiriferen Deutschlands 8. 81.

" K. WartiEr, 1. c. S. 287.

%) Die vorliegenden Stiicke entsprechen cincm Zwischenstadium von Fig. 2 und 8 bei Grrsuz 1. ¢.,
besitzen also einen ziemlich deutlich ausgesprochenen Sattel, aber nicht so stark ohrenférmige Seiten-
teile wie bei Fig. 3. Der schnabelforimige Wirbel der Ventralklappe ist etwas beschidigt; unter ihm
sieht man die dreieckige Stieloffnung.

®) GEewvirz, L oc. Taf. 2 und 3.
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selben stellenweise noch vorfindet, und andererseits schliefen sie — an den stlichsten
Hiusern von Bobengriin — noch Brocken fremder Gesteine ein. Charakteristisch
ist hauptsichlich die rauhe, sandige Beschaffenheit der Schiefer sowie ihre rotlich-
grau-violette Firbung, die mit einer fahlgriinlichen wechselt. Hie und da, z. B. an
dem Wege, der aus dem Orte Bobengriin nach NW fiihrt (zum FuB des B vom
Worte Bobengriin), ferner zwischen Ziegelhiitte und Horwagen, fiihren die Schiefer
zahlreiche kleine Kristalle von Quarz und besitzen zum Teil ein culméihnliches
Aussehen. Ebenflichige tonige und gut spaltende kryptoklastische Sedimente treten
aber erst in niichster Néhe des Horwagener Kalkes auf. Auffallend ist an ihnen,
daB sie ungleich besser die Folgen des Gebirgsdruckes zeigen als die sandigen
Bildungen. Sie sind nimlich einerseits hédufig lebhaft gefaltet und gerunzelt und
besitzen andererseits einen auffallenden seidenartigen Glanz der Oberfliche, der
ihnen ein darchaus phyllitisches Aussehen verleiht.?)

In gréBerer Nihe des cigentlichen Kalkes nehmen nun die lebhaft violett
und griin gefirbten Schiefer krystallinen Kalk in Form von flachgedrickten Linsen
auf und es entsteht so ein typischer Flaserschiefer, der durch Zuriicktreten des
Schiefers an manchen Stellen in reinen Kalk iibergeht. Das Gestein besitzt lebhafte,
teils rote und griine Firbungen in den verschiedensten Ténungen und liefert ge-
schliffen und poliert einen prichtig aussehenden sogen. Marmor. Die Schonheit
des Gesteins wird eben bedingt durch seinen flaserigen Charakter, der sich auch
in den tiefsten Schichten noch dufiert und in dem Wechsel von schieferiger und
kalkiger Masse begriindet liegt. Die Schichten fallen im allgemeinen nach Siid;
das Gestein wird senkrecht dazu vermittels eines maschinell betriebenen Drahtseils
ohne Ende, das iber den ganzen Bruch gespannt ist, in zum Teil sehr grofie Blocke
zersigt. Wegen Mangels eines Bahnanschlusses miissen diese anf Wagen nach
Marxgriin geschafft werden.

Aus dem oben Gesagten geht hervor, da der Horwagener Flaserkalk ledig-
lich einen linsenfsrmigen Komplex starker Kalkanreicherung in einem jung ober-
devonischen Tonschiefer darstellt und daff eine Erschopfung des Kalkes beim weiteren
Abbau in vertikaler wie besonders in horizontaler Richtung einmal eintreten muB.

Fossilien treten nur ganz vercinzelt auf, obwohl sie es ja sind, denen der
Kalk scin Dasein verdankt. Sahen wir aber schon bei den diesen begleitenden
Schiefern, sobald sie eine feinklastische Beschaffenheit besitzen, eine Umwandlung
infolge des Gebirgsdrucks, so ist, wie so vielfach in gefalteten Sedimenten zu beob-
achten, der Kalk hiefiir am empfindlichsten. Er wandelt sich in eine kristallinische
Masse um, wobei die in dieser enthaltenen Fossilien wo nicht vollkommen ver-
nichtet, doch so stark veriindert werden, daf ilire Bestimmung schwierig wird. So
verhillt es sich bei dem von mir seinerzeit beschriebenen tiefmitteldevonischen
Knollenschiefer (,,Tentakulitenknollenkalk«), dessen koralligene Entstehung teils aus
dem geologischen Auftreten des Horizontes, teils aus dem Vorkommen zahlreicher
Brachstiicke von Korallenstocken zu folgern ist?) Diese sind hiufig vollkommen
in kristallinen Kalk umgewandelt, dergestalt, daB man vermuten muB, es sei auf
diese Weise ein grofier Teil der Stocke nach ihrer wahren Natur gar nicht mehr
zu crkennen,

1) Vgl. K. WartHER, Petrogr. Untersuchung einiger klast. Gesteine etc. Zeitschr. d. Deutsch. geol
Ges. 59, 1907, S.438.
%) K. Warrner, a.a. 0. S. 319 unter 5.
11*
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Auch im vorliegenden Falle ist die Bestimmung der wenigen Fossilreste eine
unsichere und ihre Gewinnung ans dem roten stark durchtrimmerten Kalke, der in
seinem Ausschen alpinen Triaskalken durchaus gleicht, eine sehr schwierige. Neben
Crinoidenstielgliedern und zahireichen Bruchstiicken kleinerer und gréBerer Ortho-
ceren fanden sich wieder Reste von Chiloceren, wie sie von Diirrenwaid beschrieben
wurden, sowie flachscheibenférmige involute Cephalopoden mit kantigem Riicken
und einer schwachen gegen diesen geniilierten Spiralfurche auf den Seiten. Von
der Sutur ist nichts mehr vorhanden, der Charakter der Irscheinung ist jedoch
ganz der einer Clymenia ans der Reihe der CI. striata.')

Auch im Oberdevon finden sich intrusive, kornige Diabase, die vollkommen
denen, die im Mitteldevon aufsetzen, entsprechen. Die Hauptmasse der diabasischen
Eruptivgesteine gehort jedoch der effusiven Facies zu, d.h. den Diabasmandel-
steinen und den mitihnen in fortwihrendem Wechsel auftretenden A phaniten (Dd).%)
Es sind lagerartige Vorkommen, deren Bildung in unserem Gebicte auf die Zeit
des unteren Oberdevons beschrinkt blieb.

Die effusiven Diabase mogen ehemals in noch bedeutend griflerer Michtigkeit
vorhanden gewesen sein, sie wurden jedoch zum grofien Teile aufgearbeitet und
zur Bildung der ausgedehnten Diabasbreccien verwendet.

Den Diabasen im Liegenden des Oberdevons, welche sofort auf die Zone to,t
folgen,®) gehoren die groflen Massen zu beiden Seiten des Hollenthales an, die ihre
Fortsetzung im Galgenberg, Hohrad und in der Sachsenruhe finden. An einer Ver-
werfung wird dann dieses Band nach S verschoben. Nach der Umbiegung in die
Nordwestrichtung findet der dltere oberdevonische Diabas bei Langenbach an einer
Querstorung sein Ende. Dafiir entwickelt sich infolge der sattelférmigen Lagerung
der Schichten (s. 8. 177) an der westlichen Grenze des Devons noch einmal eine Zone
effusiver Diabase, deren Grenze gegen die Breccien des Diirrenwaider Tales bei
der Neumiihle deutlich zu beobachten ist. Bei Geroldsgriin und Hirschberglein
wird das Diabasband sehr schmal, verschmilzt dann mit dem der to,t-Zone folgen-
den und findet weiterhin am Hohen Biihl und Preuflenbiib] noch einmal eine
groflere Entwicklung. Auch siidlich von Naila beobachtet man zusammen mit Diabas-
breccien dichte Diabase.

Im aligemcinen iiberwiegen die Mandelsteine tiber die Aphanite; besonders gut
sind die ersteren in der Umgebung der Héhe 692 nérdlich von Steinbach entwickelt.
Das zum Teil geschieferte und hiedurch gewissen Tuffen #hnliche Gestein erhilt
durch die zahllosen, teils runden, teils linglichen und unregelmiBig gestalteten,
meist mit Kalkspat oder Quarz ausgefiillten Blasen ein schlackenformiges Aus-
sehen, das dadurch noch hervorgehoben wird, dal3 bei fortschreitender Verwitterung
die griinlich-graue Farbe in ein schmutziges Braun iibergeht. An einigen Stellen
zeigt das Gestein jene charakteristische primire Kugelabsonderung, wie sie E. Dara:
vom Gallenberg bei Lobenstein ausfiihrlich beschrieben hat*) und wic sie aus ver-
schiedenen anderen Gegenden bekannt geworden ist. Von hiefiir besonders charak-

1) Ich verdanke diesen llinweis Herrn Dr. Drevermaxy in Frankfurt a. M.

®) An dem Bergriicken, der sich von dem westlichen Teile des Ortes Hermesgrin nach S
zieht, ist die Grenze zwischen kornigem und dichtem Diabase gut aufgeschlossen und 148t sich leicht
erkennen.

) Vgl. die analoge Beobachtung E. Weises in den Erlduterungen zu Blatt Plauen-Pausa S. 45.

*) Beitrag zur Kenntnis der Diabasmandelsteine. Jahrb. d. PreuB. Geol. La. fiir 1883, S. 431.
Vgl. auch E. Zismermany (1, S. 389, [s. S. 146, Anm. 4)).
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teristischen Aufschliissen seien genannt der Stidrand des Wildchens beim Punkt 580.8
an der Geroldsgriin—Stebener StraBe sowie eine Stelle im Hollenthal auf der 6st-
lichen Seite der Bahn zwischen den beiden Ubergiingen westlich des Wortes ,,Tal«
unserer Karte. Die konzentrische Anordnung der Blasenriume in den !/2—1 m im
Durchmesser haltenden Kugeln ist vorziiglich zu erkennen.

Auf die Abnlichkeit mancher Schalsteine mit den Mandelsteinen wurde schon
hingewiesen. Weiter beobachtet man hie und da, z.B.in der Umgebung der Punkte 692
N Steinbach und 576 NO Thierbach (s. auch 8. 161) eine starke Durchtriimmerung
des Mandelsteins mit tuffigem Material. Auch hiedurch wird die Unterscheidung
wieder erschwert.

Die mit den Mandelsteinen in innigem Zusammenhange stehcnden Aphanite
haben gesondert im allgemeinen keine groBe Verbreitung. In etwas griferer Aus-
dehnung finden sie sich zwischen Hermesgriin nnd Miihlleiten, im Forstorte ,,Neuer
Raum«. TUberall zeichnet sich der Aphanit aus durch ein sehr feines Korn, das
dem Gestein ein dichtes, kieselschiefriges Aussehen verleiht. Zu dieser Ahnlichkeit
triigt der splitterige Bruch noch bei, demzufolge das Gestein in scharfkantige poly-
edrische Brocken zerfillt. Sie liefern, wie schon erwihnt, das Hauptmaterial zur
Bildung der Diabasbreccien.

Der Aphanit ist ein schwach rétlich- oder violettgraues Gestein, das in unserem
Gebiete stets mehr oder weniger durch Augit porphyrisch und reich an Eisen-
kiesputzen ist. Unter dem Mikroskop erkennt man, daBl die zahlreichen, zum Teil
ziemlich umfangreichen Kérner des erstgenannten Minerals hiufig ,,polysomatische«
Bildungen aus mehreven Kristallen sind.

Die einzelnen Kristalle, welche oft Zwillingsbildung aufweisen, sind stets sehr
unregelmilig begrenzt. Vereinzelt beobachtet man griofiere Titaneisenkorner, die
von einem schwach griinlichen Rande einer serpentinigen Verwitterungssubstanz
umgeben werden. Aus der Feststellung ganz unregelmiflig begrenzter groferer Kri-
stalle, die eine maschige Struktur und zahlrciche Zonen von Magnetitkdrnchen auf-
weisen, ergibt sich, daB man es hier mit ehemaligen Olivineinsprenglingen zu tun
hat. Die Grundmasse besteht cinerseits aus kleineren Augiten und einem Hauf-
werke hie und da fluidal angeordneter Plagioklase, anderseits aus einer kriimelig-
globulitischen, lebhaft polarisierenden Masse, die man als Leukoxen bezeichnen
darf, zumal an einzelnen Stellen auch noch winzige Titaneisenkérner als Ausgangs-
mineral dieses Umwandlungsproduktes erhalten sind.

Dic Aphanite stehen hie und da in so inniger Wechsellagerung mit tuffigem
Material {z. B. in der Nihe des TFossilfundpunktes im Langenbachtal), daf ihre
Trennung von sehr feinkérnigen Tuffen auf diese Weise ganz besonders erschwert wird.

Die SO-Grenze des Holle—Thierbacher Aphanitstreifens wird durch eine inter-
essante Bildung gekennzeichnet, die sich auch vereinzelt an dessen Nordwestgrenze
sowie ganz analog ndrdlich Hirschberglein und an der Ostseite von Steinbach
findet. Das gleich zu besprechende Gestein (Dpd auf der Karte) ist in einem kleinen
Bahneinschnitte nordwestlich der Modelsmiihle am besten aufgeschlossen. Man
hilt es beim ersten Anblicke fiir ein Diabaskonglomerat, beobachtet man doch in
einer tuffig erscheinenden Grundmasse zahlreiche bis iiber kopfgrofe gerundete
mannigfach gestaltete Gerolle, die sich unter dem Mikroskop als aus ophitisch
struiertem Diabase bestehend erweisen. Nordwestlich davon, dicht an der Stebener
Bahn, gesellen sich noch vereinzelte Kugeln eines sphiirisch abgesonderten Mandel-
steines hinzu. Die Grundmasse des Gesteins hat eine ritlich-graue Farbe und eine
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dichte, zihe Beschaffenheit. Unter dem Mikroskop erkennt man, daB sie neben
sehr reichlichem Eisen aus grofien Mengen von lebhaft polarisierenden kleinen
Augitkdrnern und viel blaBgriinem chloritischem oder serpentinigem Material besteht,
welches in flaserigen Massen das ganze Gestein imprigniert. Von Feldspat sind
nur Spuren zu beobachten.

Man geht wohl nicht fehl mit der Annahme, daB hier eine durch ausge-
sprochen basischen Charakter ausgezeichnete Randfacies des effusiven Diabases
vorliegt, welche kleinere und groflere Auswiirflinge einschlieBt. Khemals weiter
verbreitet, warden diese peridotitischen Bildungen spiter bis auf lokale Vorkommen
weggefiihrt.)

So bieten die oberdevonischen Eruptivgesteine nebst ihren Aufarbeitungs- -
produkten ein duBerst mannigfaches, aber nicht leicht scharf zn zeichnendes Bild, das
deshalb auch nur in seinen Grundziigen geschildert werden konnte. Fiir das Studium
dieser Bildungen ist gerade die Umgebung von Bad Steben ein klassischer Boden.

III. Der Culm.

Die Gesteine des Culms (c,) umgeben die devonisch-silurischen Bildungen der
Gegend von Bad Steben in einem breiten Bande. Dieses erstreckt sich einerseits
vom Ostrande unserer Karte, wo es eine grofie Breite besitzt, nach NO immer
mehr sich verjiingend und iiber Issigau und Eisenbiihl nach Rudolfstein, anderer-
seits nach SW und W in groBer Verbreitung bis an den Rand des Gebirges.
Gegeniiber der devonischen Formation ist der Culm durch grofe Einformigkeit der
Gesteinsentwickiung ausgezeichnet. An seinem Aufbau beteiligen sich Tonschiefer,
Sandsteine, Quarzite und vereinzelte grobere Grauwacken und Grauwackenkonglo-
merate. Irgendwelche Gesetzmifigkeit in der Anordnung der verschiedenen Ge-
steine konnte nur insoweit festgestellt werden, als reine dachschieferige Schichten
lediglich am Westrande des Blattes sich einfinden.

Der Tonschiefer bildet das Hauptgestein des Culms. Er steht in innigem
petrographischem Zusammenhange mit den jiingstdevonischen Bildungen. Von Inter-
esse ist hieftr das Profil an dem Wege, der aus dem Orte Bobengriin in nord-
westlicher Richtung zum FuBle des ,B“ im ebengenannten Worte fiihrt (s. die
Karte). Man kommt dort aus dunkel gefirbten tuffigen Schiefern, die noch ver-
einzelt jene kleinen Quarzkristalle enthalten, wie sie S. 163 als charakteristisch fiir
die Tonschiefer des oberen Oberdevons angegeben wurden, in matt-schwarze,
knollige bréckelige culmische Schiefer, wie ich sie ganz analog aunch auf dem
Blatte Hirschberg am Wege von Zappothen iiber den Punkt 445 sidlich davon
zur Ruhmiihle an der Saale im Hangenden von Oberdevonkalken beobachtet habe.
Auch bei Thierbach finden sich dort, wo der Culmstreifen den Rand des Thier-
bachtales erreicht, derartige zum Teil schwirzlich gefiirbte Ubergangsbildungen, die
aus dem Grande bereits zum Culm gezogen wurden, da sich in ihrem Fortstreichen
nach NO jenseits des Ortes Thierbach Einschaltungen typischer Culmsandsteine
finden. Derselbe Zusammenhang zwischen matten, grau- bis schwirzlichgriinen
tiefstculmischen Sedimenten und Sandsteinen besteht in der Umgebung des Hohl-

1) Die Ahnlichkeit des Gesteins von dem genannten Bahneinschnitte mit cinem oberdevonischen
Deckdiabas von Niederscheld in Nassau, den R. Brauxs beschreibt (N. Jb. f. Min. B. B. 21, . 304,
Taf. XVI, Fig. 1) ist auffallend. Man darf sich auch unser Gestein als ein ,durch Explosionen ge-
bildetes Triimmergestein“ vorstellen, ,in welches auler der ausgeworfenen Lava auch noch manche
Teile durchbrochener Felsarten gelangten.« (Zitiert nach R.Lupwia.)
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weges, der von dem vereinzelten Gehofte am Siidostrande von Bobengriin zum Forst-
orte ,,Birken* fiihrt.

Von den oberdevonischen Tuffen und Breccien setzen sich die culmischen
Sedimente scharf ab und zwar treten diese sofort in so charakteristischer, weiter
unten zu schildernder Entwicklung auf, daB von einer Zurechnung eines Teiles
zum Oberdevon keine Rede sein kann (s.S.156). So finden sie sich gut aufge-
schlossen an den Wegen zwischen Geroldsgriin und Hertwegsgriin, ferner zwischen
Hirschberglein und der Geroldsgriin—Stebener Strale, dann lings der Bahnstrecke
von Naila?) nach Marxgriin, sowie siidlich und westlich von dem erstgenannten Orte.

Die an diesen Lokalitdten auftretenden Tonschiefer besitzen unverwittert eine
schwarze Farbe und sind bisweilen glinzend, meist aber matt und erdig. Die
Schichtflichen sind stets bedeckt mit anferordentlich feinen Glimmerblittchen. An
allen Orten beobachtet man die Einschaltung feiner bis griberer Binke eines quar-
zitischen Sandsteins. Besonders auffallend ist die Menge dieses Gesteins an den
Wegen zwischen Geroldsgriin und Hertwegsgriin. Bei der Verwitterung bleicht
das Gestein schnell aus und bedeckt sich mit einem Héutchen von schmutzig-
braunem Eisenoxyd. Die charakteristische Farbe dieser Verwitterungsprodukte 148t
die Culmschiefer leicht von denen des tieferen Untersilurs unterscheiden. Uberall
zeigt sich der Schiefer stark zerfallen, eine Verwitterungserscheinung, die durch
die Diinnschichtigkeit des Gesteins zusammen mit einer intensiven Transversal-
schieferung unterstiitzt wird.

Reine Tonschiefer finden sich am Westrande des Blattes und werden in den
Briichen bei Lotharheil als Dachschiefer abgebaut, wihrend der Betrieb gleich
unterhalb Diirrenwaid anf beiden Seiten des Langenbachtales aufgelassen ist. Er
geschieht in dem erstgenannten Bruche durch Stollen. Das Material der Briiche
zeichnet sich vor dem anderer Gebiete vorteilhaft dadurgh aus, dafl es arm ist
an Schwefelkies und infolgedessen eine groBe Wetterbestindigkeit besitzt. Leider
spaltet das Gestein nicht schr ebenflichig und diinnschichiig, was zur Folge hat,
dafl die Dicher der damit gedeckten Hiuser sehr schwer werden.

Von Fossilen fand sich im Bruche Lotharheil ein Exemplar eines der Gattung
Sphenopteris zugehorigen Farns.?)

Die in die eben beschriebenen schieferigen Sedimente eingeschalteten Sand-
steine gewinnen im Gebiete des Gerlaser und Spiegelwaldes eine grolle Verbreitung,
finden sich auch am Nordrande von Froschgriin und sind am Nordhange des Spitz-
berges, sowie im Christusgriiner Froschbachtal gut aufgeschlossen. s sind meist
reine Quarzsandsteine, die so loskérnig sind, daB sie leicht zu Sand zerfallen, der
in seiner gelblich- und rétlich-braunen Farbe durchaus an die des mittleren Bunt-
sandsteins erinnert. Hic und da ist das Gestein kalkhaltig und scheint vereinzelt
Fossilien zu beherbergen. So wurde ein allerdings durchaus nicht ndher zu be-
stimmender Rest (Crinoidenstielglied?) in der Nihe der Devon-Culmgrenze an dem
Wege gefunden, der vom Westhange des (westlichen) Miihlberges in siidostlicher
Richtung zu einem Stege {iber den Froschbach fiihrt.

Durch Aufnahme von Schiefer- und Feldspatbrockchen geht der Sandstein
untergeordnet in grauwackenihnliche Bildungen iiber. Echte Kalkgrauwacken finden

1) Am Bahnhof dicser Stadt sind die steil aufgerichteten und gefalteten Schichten besonders

gut aufgeschlossen.
%) Ich verdanke das Stiick der Freundlichkeit des Herrn Kantors Kapyker in Geroldsgriin.
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sich lediglich in der Umgebung von Hertwegsgriin, wo das in méchtigen Binken
anftretende Gestein in Briichen abgebaut und zumeist als Schotter beniitzt wird.
Es ist ein unverwittert blaugraues Gestein, bei welchem in ciner kalkigen Grund-
masse zahlreiche Schiefer- und Feldspatstiickchen eingebettet liegen. Die Grauwacke
steht in Wechsellagerung mit Nestern von Schiefern und ist reich an Putzen von Pyrit.

Die Michtigkeit des Culms ist in den dem Oberdevon zunichst liegenden
Gebieten offenbar eine nicht sehr grofie. Dies zeigt sich in der weiter unten zu
schildernden Einfaltung schmaler Culmbénder bei Bobengriin und siidlich Naila,
dann in den einzelnen Hervorragungen des devonischen Untergrundes aus der
culmischen Decke, wie es in der Umgebung von Geroldsgriin nicht selten vorkommt
und gut zu beobachten ist. Wie oben schon erwiihnt, ist die unmittelbar dem ober-
devonischen Kalke auflagernde Decke in dem Steinbruche siidlich Langenau auf-
geschlossen. Uber die interessanten Culmkonglomerate SO von Marxgriin s. S.173.

Im AnschluB an den Culm, in welchem sie vorzugsweise aufsetzen, seien
beschrieben die sogen. mesovulkanischen Eruptivgesteine, d. h. Bildungen,
die ein jungkarbonisches bis permisches Alter besitzen. Es sind gangférmige Vor-
kommen von geringer horizontaler Verbreitung, die in kurzen gestreckten Bindern
vielfach quer zum Streichen zutage treten und deren Vorkommen auf die Siidost-
ecke und die westliche Hilfte unseres Blattes beschrinkt ist. Hiufig beobachtet
man das Gestein nicht mehr ausstreichend, sondern nur in zahlreichen losen Blécken.
Im vorliegenden Gebiete handelt es sich um drei Typen dieser Gesteine, die als
Mesodiabas (MD), Kersantit (K) und Porphyrit (P) bezeichnet seien.

Das an erster Stelle genannte Ganggestein ist das hiunfigste. Es hat ein
hohes spezifisches Gewicht und besitzt in unverwittertem Zustande eine dunkel-
blaugraue Farbe, iiberzieht sich jedoch bei der Verwitterung mit einer schwarz-
braunen Rinde, die vielfach eine eigentiimlich grubige Oberfliche besitzt (von ehe-
maligen Olivinkdrnern herrithrend?). Das Gestein gibt beim Anhauchen Tongeruch
und braust beim Betupfen mit HCl stark auf. Unter dem Mikroskop ergibt sich
ganz das Bild eines melaphyrischen Gesteins; man beobachtet eine divergentstrahlige
Anordnung der langleistenférmigen Plagioklase, zwischen die sich mehr oder
weniger groBe schwach rotlich-braune, lebhaft polarisierende Augitkdrner ein-
schieben. Daneben ist Titaneisen!) in grofer Menge, vereinzelt auch chloritische
oder serpentinige Substanz vorhanden (s. Tafel IV, Fig. 3)2).

Weniger verbreitet im vorliegenden Gebiete sind lamprophyrische Ganggesteine,
die unter dem Begriff ,Kersantit (K) zusammengefaBt seien. Ihr Hauptmerkmal
ist die massenhafte Ausscheidung kleinerer und gréfBerer Biotitblittchen, die zumal
bei vorgeschrittener Verwitterung dem Gestein ein goldglinzendes Aussehen ver-
leihen. Ein vorziiglicher Aufschluf dieses ,,Glimmerdiabases« (Gtuper) findet sich
in dem Flaserkalkbruch siidwestlich Naila. Beim Abbau des Kalkes blieb die lampro-
phyrische Gangbildung stehen und lifit sich infolgedessen genau verfolgen. Infolge
der vorgeschrittenen Verwitterung zerfillt das Gestein zu einem tonigen Sande, der
zur Mortelbereitung Verwendung findet. Dieses Vorkommen steht offenbar mit dem

) In einem Gesteinsstiicke aus der Gegend nordlich Forsthaus Langenau wurde ein haselnuf-
grofler Einschluf schlackigen Titaneisens festgestellt.

%) Die Ahnlichkeit dieser Struktur mit der von tholeyitischen Diabasen ist auffallend (Marrh.
Scuuster, Beitrige z. mikrosk. Kenntnis der bas. Eruptivgest. aus d. bayr. Rheinpfalz. Geogn. Jahres-
hefte fiir 1906, S.18 £))
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langgestreckten bei Marlesreuth stidlich davon in Verbindung, mit dem es auch die
gemeinsame Streichrichtung hat.

Ganz untergeordnet ist schlieBlich noch das gangformige Vorkommen eines
Porphyrits (P) (Paldophyr Gumsrr) westlich des Aschengrundes in der NW-Ecke
des Blattes. Die rotliche Farbe des Gesteines ist charakteristisch.

Metamorphe Bildungen.

In den obigen Ausfithrungen wurde eines besonders interessanten Komplexes
von Gesteinen noch nicht gedacht, dessen Umfang durch die -Lokalititen Unter-
klingensporn — Hohe 603 westlich davon — Marxgriin—Modelsmithle—Hiigel —
Saarhaus bezeichnet sei. Die hier auftretenden, im ubrigen Kartengebiete vollig
unbekannten Gesteine haben siimtlich die Eigenschaft gemeinsam, dal sie keine
urspriinglichen Bildungen sind, sondern ihr jetziges Aussehen einer tiefeingreifenden
Umwandlung verdanken.!) Diese Erkenntnis fehlte Gunper vollkommen, woraus sich
die erhebliche Abweichung der vorliegenden von GiupeLs Kartierung erklirt. Zu-
gleich tritt damit unser rdumlich beschrinktes Gebiet in Verbindung mit einem
ungleich grofleren Areal metamorpher Bildangen, die sich einerseits auf bayerischer
Seite zwischen der Saale im Norden und den Orten Berg und Selbitz?) siidlich
davon entwickeln, andererseits von dem genannten Flusse, wo sie in der Umgebung
der Stadt Hirschberg besonders ausgeprigt erscheinen, in einem schmalen nordost-
lich verlaufenden Bande durch reufiisches und sichsisches Gebiet bis Greiz zu ver-
folgen sind.?) Hierauf haben zuerst Tu. Liese und E. Znnveryaxx hingewiesen, doch
gelang es erst den genauen langjihrigen Untersuchungen des letzteren gelegentlich
der Aufnahme der Blitter Hirschberg und Gefell eine einheitliche Auffassung der
Metamorphose zu gewinnen.*) In die Streitfrage hie Dynamo-, hie Kontaktmeta-
morphose mich einzumischen ertibrigt sich, es sei aber noch einmal darauf hinge-
wiesen, daB Produkte der letzteren nur vereinzelt in der Nidhe des als Granit er-
kannten Hirschberger ,,Gneises« sich finden,?) dafl dagegen Schieferung, Filtelung,
Runzelung gerade an mikro- und kryptoklastischen Bildungen hier wie so vielfach
in offensichtlichem Zusammenhange mit Umwandlungen des Gesteins stehen.f) Man
wird sich also auch hier mit den Worten Lossexs einverstanden erkliren miissen:
»Nur dann, wenn-die petrographische Ausbildung der Gesteine eine substantielle
und sirukturelle Ubereinstimmung mit den erfahrungsgemif aus den Kontakthéfen
um jene eugranitischen Massen bekannt gewordenen Eigenschaften aufweist, wird
man eine, weil durch die Erosion nicht blofigelegte, nicht kontrollierbare Kontakt-
einwirkung in sehr vorsichtige Erwiigung ziehen diirfen.«7)

) In den Westalpen wiirde man wolil sicher derartig fremde Bildungen fiir ,wurzellos* erkliren.
%) S. Gtmper, Bl Miinchberg sowie unsere Skizze Fig. 1.

%) S.d. BL Hirschherg, Gefell und Mielesdorf (noch nicht erschienen), sowie Naitschau (Elsterberg)
und Greiz (Reichenbach) der preuBischen und Planen sowie Plauen—Pausa der séchsisch. geol. Spezialkarte.

4 8. S.146 FuBnote 4.

%) Vgl. G. Bere, Mikrosk. Untersuchungen von Gneisen und kontaktmetamorphen Schiefern der
Umngegend von Hirschberg i. Th., Jh. pr. geol. Landesanst. fiir 1907, Band 28, Heft 3.

) Vgl. z. B. den hochmetamorphen stark gerunzelten, glimmerreichen Untersilurschiefer an der
Lehestenwand (ZimMerMaxy (1, zitiert oben S.146] S. 364). Eine analoge Beobachtung machte ich
an den vermutlich gleichalterigen phyllitischen, auffallend karminrot gefirbten und quarzitisierten
Schiefern am Wege Kautendorf—Neutauperlitz—Hof, die nach zwei senkrecht zueinander ver-
laufenden Richtungen gefiiltet sind.

" K. A. Lossey, Uber das Auftreten metamorphischer Gesteine in den alten palioz. Gebirgs-
kernen cte. Jabrb. preuBl. geol. La. fiir 1884, S. 67.
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Bemerkenswert ist der gelappte Umriff des metamorphen Gebietes, der sich
in den drei langen Zipfeln Hirschberg— Marxgriin, Hirschberg-—Selbitz und Hirsch-
berg—Greiz ausspricht. In den ersten beiden haben GiusrLs ,iltere Schalstein-
bildungen und Chloropitschiefer«, deren metamorpher Charakter schon mehrfach
betont worden ist') ihre Hauptverbreitung. Und bis nach Selbitz zichen sich
— zwisclien diesem Orte und dem Gehéfte Wachholderbuseh (s. Fig. 1) in groBen
Felsen aufgeschlossen — jene alten Quarzite, die mit dem zwischen Phykoden-
schichten und unterem Untersilurschiefer lagerndem? Hirschberger ,Gneis“ in
inniger Verbindung stehen. Bedenkt man nun noch den Zusammenhang dieser
Bildungen mit dem seltsamen von GinBer bereits beschriebenen Zinnerzvorkommen
am Biichig, sowie die auffallende starke Verquarzung der die genannten Quarzite
unterlagernden durchaus phyllitischen Phykodenschichten z. B. kurz unterhalb der
Lamitzmiihle SO Hirschberg (s. Tafel III Fig. 1), so kann man sich vorstellen, daB
auch postvulkanische Prozesse und postvulkanischer Metamorphismus in diesen Ge-
bieten in Beriicksichtigung zu ziehen sind?) (s. auch 8. 174).

Allem Anschein nach ist das oben umgrenzte metamorphe Gebiet unserer
Karte auf allen Seiten von Verwerfungen umgeben. Denn wihrend an der Hohe 542
und derjenigen nordlich davon noch das normale siidostliche Fallen zu beobachten
ist, herrscht auf dem rechten Selbitzufer in der Nihe von Marxgriin das nord-
westliche. Auch der durch das Granitkonglomerat, das in der Nihe des Punktes 490
das Selbitztal quert, gebildete Siidostrand des metamorphen Gebietes ist so scharf,
dafl man an eine Begrenzung durch eine Stérung denken mulB, zumal da siiddst-
lich von derselben wieder das normale Fallen eintritt.

Da fiir das Verstidndnis der Bildungen innerhalb des in Rede stehenden Marx-
griiner Gebietes die Verhiiltnisse benachbarter nordostlich gelegener Vorkommen zu
beriicksichtigen sind, so seien zunichst einige Angaben iiber Beobachtungen in der
Gegend von Issigau und Reitzenstein wenig auBerhalb unseres Gebietes (vgl. die
Skizze Fig. 1,S. 145) hier angefithrt. Es mag dabei gleich darauf hingewiesen sein, daB
eine erschopfende Darstellung der metamorphen Bildungen, die nach allem zu
schliefen aus sehr heterogenen Elementen sich zusammensetzen, hier nicht ge-
geben werden soll und wegen mangelnder Detailkenntnis des gesamten anf bayerischer
Seite gelegenen metamorphen Gebietes auch noch nicht gegeben werden kann.

Die von E. Zmvernaxx als culmisch erkannten Dachschiefer von Blintendorf
nérdlich Hirschberg (s. Fig. 1) finden auf bayerischer Seite bei Rudolfsteint) und
besonders zwischen Eisenbiihl und Kemlas ihre Fortsetzung, wo sie in grofen
Briichen aufgeschlossen sind. Auch ungefihr einen Kilometer siidlich von dem
letztgenannten Orte befinden sich noch Schiirfe auf fein gerunzelten Dachschiefer.
Dieser Streifen samt seiner siidwestlichen Fortsetzung bis Marxgriin wurde von
Gumerr als tiefsilurisch (,kambrisch« z T.) angegeben (s. Bl. Miinchberg). Und in
der Tat besitzen die Sedimente besonders am Nordrande von Issigau, dann an der
direkten StraBe von hier nach Berg und lings derjenigen nach Marxgriin einen so
phyllitischen Charakter, daB man zunichst an ein hohes Alter, etwa das der Phykoden-

1 8. z. B. bei J. E. Ilinsci, Die Insel iilteren Gebirges und ihre niichste Umgebung im Elb-
tale etc. Jahrb. K. K. geol. Reichsanstalt 41, 1891, . 255.

%) Zomwervaxy (1) S, 375.

# Lepsius, Geol. v. Deutschland, 2, S.171 FuBnote. Es ist auffallend, daB die Lagerung der
genannten Phykodenschichten eine sehr wenig gestorte ist.

4) ZmMERMANK (1) S. 375.
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schichten, denken muB. Zuodem beobachtet man gerade am Nordrande von Issigau
die Einschaltung sandig-quarzitischer Lagen, wie sie fiir die genannten Bildungen
charakteristisch sind (s. ob.). Zugleich driingen sich jedoch andere Beobachtungen
auf. Das Gestein ist z. T. auffallend diinn- und ebenschieferig (besonders in den
Hohlwegen am Nordrande von Issigau) und ferner zeigt es mit aller Deutlichkeit
die starke Inanspruchnahme durch den Gebirgsdruck in Gestalt von zahlreichen
liegenden Falten, Verquetschungen sowie einer feinen Runzelung im einzelnen.
Auch ist die weitgehende Verquarzung des Gesteins in gang- und lagerférmigen
Vorkommen bemerkenswert, eine Erscheinung, die sich aunch weiter norddostlich
darch das Auftreten zahlreicher Reste von Quarztriimmern ausspricht. Dazu tritt
noch an einzelnen Stellen eine auffallende sekundire Rotfirbung des Gesteins, Im
(regensatz dazu beobachtet man mitten in diesen offenbar hochgradig metamorphen
Schiefern — und zwar an dem Wege, der durch das ,d“ vom Worte Heinrichsdorf
fiihrt — auffallend unveriinderte matt graubraune brockelige vermutlich culmische
Schiefer, die leider gegen Issigau zu stark lehmig zersetzt sind.

Wir diirfen also nach dem Gesagten wohl auch dem Marxgriin-Heinrichs-
dorfer Schieferstrcifen ein culmisches Alter zuschreiben,

In einer etwas glinstigeren Lage bei Bestimmung des geologischen Alters
befinden wir uns bei den Gesteinen, die den eben besprochenen nach SO vorge-
lagert sind. GuapeL verzeichnet hier zwischen Reitzenstein und dem Spiegelwald
wiltere Schalsteinbildungen“ und Untersilur nebst zwei Vorkommen von Paldopikrit.
Das siidliche derselben siidlich von Marxgriin ist auf unserer geologischen Karte noch
enthalten; in beiden Fillen handelt es sich jedoch um typische und zwar grobkérnige
Diabase, wie sie fiir das Mittel- und untere Oberdevon charakteristisch und so
gewissermassen leitend sind.

Die metamorphen devonischen Gesteine (Dm) der Gegend von Marx-
griin sind séimtlich durch einen betriichtlichen sekundiiren Gehalt an koblensaurem
Kalk ausgezeichnet. Dies geht an einzelnen Stellen — z. B. besonders hart am
Selbitzufer zwischen Marxgrin und dem ersten Tilchen &stlich davon — soweit,
dass ein massiger Kalkschiefer entsteht, der in groien Blécken, welche mit einer rost-
farbigen Verwitterungsrinde iiberzogen sind, auftritt. Die verbreitetsten Gesteine
aber sind tuffartige Bildungen, die infolge der Auslaugung des Kalkes héufig ein
eigentiimliches zerfressenes Aussehen erhalten. Die Hohlriiume der urspriinglich
vorhandenen Kalkputzen sind dabei gewdhulich mit mulmigem Brauneisen erfiillt.

Die Schichten sind gut aufgeschlossen u. a. links der Selbitz in einem kleinen
Bruche innerhalb des kleinen Waldvorsprungs westlich des , U« vom Worte Unter-
klingensporn sowie auf dem rechten Ufer in einer kleinen Felspartie am Fufle des ,n*
vom Worte Marxgriin. Diese tuffigen Gebilde leiten sich aller Wahrscheinlichkeit
nach von Diabasen her; sie stehen offenbar in inniger Bezichung mit ebenflichigen
Schiefern, die ein durchaus altes Aussehen haben.!) Von besonderem Interesse
sind jedoch Einlagerungen seidig glinzender flaseriger Gesteine, wie sie besonders
auf dem rings von Wald umschlossenen Felde auf der Nordseite des zweiten Tilchens
nordlich des zweiten ,n“ vom Worte Klingensporn auftreten. Die véllig flach ge-
quetschten Flasern erweisen sich bei genauerer Untersuchung als aus Feldspat
bestehend, so daBl man es sicher hier mit einem druckmetamorphen Variolit zu

1) 8. den auf der Karte nicht vermerkten Steinbruch in der Weggabelung gleich ndrdlich
des j-Zeichens sidostlich von Marxgriin.
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tun hat, einem Gestein, das im ganzen ostthiiringisch-frankenwiilder Schiefergebirge
so recht charakteristisch fiir das Oberdevon ist. Etwas weiter westlich, wenig iiber
dem Spiegel der Selbitz, weist das Gestein einen noch hoheren Grad der Meta-
morphose auf. Es ist in eine durchaus hornfelsihnliche, wenig geschieferte Masse
umgewandelt, die auf angewitterten Flidchen eine ganz schiwach flaserige Struktur
zeigt. Unter dem Mikroskop beobachtet man eine von etwas lichteren schmalen
- Bindern durchzogene undurchsichtige Grundmasse und an einzelnen Stellen ein-
gelagerte Aggregate von Feldspat (z.T. in deutlichen Kristallen) und grofie Mengen
von Kalkspat.

Der Beweis fiir die Richtigkeit unserer Annahme, daf wir es hier mit meta-
morphen oberdevonischenVarioliten zu tun haben, ergibt sich aus der Untersuchung
der Verhiiltnisse bei Issigau und Reitzenstein. Auch dort reiben sich — wie schon
kurz erwiihnt wurde — an die metamorphen Culmbildungen nach SO ,iltere Schal-
stein- und Chloropitschicfer« an und diese schieferigen Gesteine schlieBen am Knie-
biihl') einen Variolit ein, der an einer Kluftfliche vorziiglich die fiir das Gestein
so charakteristische kugelschalige Absonderung zeigt (s. Tafel I1I, Fig. 2). Die , Kugeln*
sind durch den Gebirgsdruck verquetscht und zu brotlaib- wie linsenférmigen Ge-
bilden ausgewalzt. Das blaBblangriin gefiirbte, stark geschieferte Gestein zeigt je-
doch sehr deullich die konzentrische Anordnung der zum Teil mit weifilich-griinen
Massen gefiillten Hohlriume ganz so wie es von gleichabgesonderten Mandelsteinen
im Hollental angegeben wurde (s. S. 163).  Auch hier liegen die Variolen nicht dicht
am Rande der Kugeln, sondern sind von ihm durch einen blasenfreien Rand geschieden.

Unter dem Mikroskop erkennt man wieder eine undurchsichtige, bei starker
VergroBerung sich in Haufwerke winziger lebhaft polarisierender Kornchen auf-
losende Grundmasse. Die zahlreichen Hohlriume derselben enthalten stark doppel-
brechende Korner von (chloritisiertem) Augit, massenhaft feine lange Nadeln von
vermutlich Aktinolith sowie Feldspatreste.

Ein ndheres Eingehen auf diese -interessanten Gesteine wiirde hier zu weit
abfiihren; jedenfalls ist so viel klar, dal man es hier mit sehr verschiedenartigen
Bildungen zu tun hat, deren hochgradige Umwandlung ihnen den Anschein hohen
geologischen Alters verleiht, das sie in der That aber nicht besitzen.

Bei dem nun folgenden, die siidistliche Begrenzung des metamorphen Streifens
bildenden konglomeratischen Gesteine (clm) kionnen, was geologisches Alter
und Entstehungsgeschichte anlangt, nur Vermutungen hier ausgesprochen werden.

Wie von Liene?) bereits erwilint und in den Kildaterungen zu den Blittern
Greiz (Reichenbach) der preuBischen sowie Plauen—Pausa, Plauen—Olsnitz und
Bobenneukirchen—Gattendorf der siichsischen Spezialkarte ausfiihrlich beschrieben
wurde, tritt im unteren Culm dieser Gegenden eine konglomeratische Bildung auf, die
ausgezeichnet ist durch dic Fibrung von Granitgersllen. Dieser Granit muB also,
da, wie bereits erwihnt, auch in den devonischen Breccien derartige Stiicke vor-
kommen, ein vordevonisches Alter besitzen. Die Zone der vereinzelten Vorkommen
des Granitkonglomerates zieht sich im Liegenden des Culms aus der Gegend von
Netzschkan SO Greiz iiber Steinsdorf nach Kauschwitz (Sekt. Plauen—Pausa), dann
mil nordsiidlicher Richtung nach Planschwitz bis in die Gegend von Hof.

Uber den weiteren Verlauf ist, da auf bayerischer Seite Spezialkarten nicht

) Am Siidwestrande des kleinen sich an den Reitzensteiner SchloBpark anschlieBenden Gehdlzes.
3 Schichtenaufhau Ostthiiringens a. a. 0. S. 25.
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vorliegen und die Gumper’sche Karte daritber keinen weiteren Aufschlull gibt,
nichts zu sagen. Sehr bemerkenswert ist nun, daB zwischen Reitzenstein und
Unterklingensporn (s. Figur 1 und die geolog. Karte), wie ich vermute, an Ver-
werfangen eingequetscht, ein Gestein auftritt, das dem voigtlindischen entspricht.
Die Granitbrocken, neben denen sich
zahlreiche Stiicke von Diabasen fin-
den, sind an einzelnen Stellen so
massenhaft vorhanden, daB} die
Breccie stark zerfillt und sich zu
Sand auflost, der in Schiirfen ge-
wonnen wird und zum Scheuern ete.
Verwendung findet. Aus der zum
Teil bedeutenden Gréfie der Granit-
brocken (s. Figur 4), darf man an-
nehmen, daf} granitische Massen in
nicht grofier Tiefe verborgen sind.

Als die Fortsetzung der Reitzen-
steiner Breccie, der wir ein hoch-
oberdevonisches oder ticfeulmisches
Alter zuschreiben konnen, ist nun
der erwihnte Streifen grob klasti-
scher Bildungen bei Unterklingen-
sporn aufzufassen. Das Gestein
kommt zu beiden Seiten der Selbitz
vor und ist vorziiglich aufge-
schlossen besonders in dem tiefen
Einschnitte, durch welchen die
Bahn nach Hof fihrt. Es ist
schon von weitem deutlich zu er-
kennen durch seine auBierordentlich

o " " Figur 4.
starke Durchtrumerung mit schnee- tiranitbreccie, Reitzenstein bei Issigan. — (Der IHHammer
weiflem Quarz, der zum Teil in losen steht vor einem besonders grofien Brocken von Granit.)

Bliocken verstreut ist. Die Quarz-

fithrung und der innige Verband der Gemengteile des Gesteins machen es in hohem
Grade widerstandsfihig gegentiber der Zerstorung. Infolgedessen neigt es sebr zur
Bildung felsiger Partien, wie sie sich in der Nihe des Bahneinschnittes und be-
sonders jenseits des kleinen dabei miindenden Baches finden. Auffallend ist schon
makroskopisch der ausgesprochen metamorphe Charakter. Es sind ndmlich die im
Umtange zwischen Splitter- und tber Kopfgroie schwankenden, vielfach vollkommen
gerundeten Brocken innig, zum Teil flaserig mit einer Girundmasse verschmolzen,')
die zum Teil ein vollig kristallines Aussehen besitzt. Die Brocken bestehen in erster
Linie aus tiefsilurischem glimmerreichem Quarzit und mattem weichem Schiefer
des Untersilurs sowie aus Granit. Daneben finden sich auch Bruchstiicke von
obersilurischem Kieselschiefer und — worauf besonders hingewiesen sei — solche
aus der benachbarten metamorphen Devonzone. — Das Verhiiltnis zwischen Grund-
masse und Gerollen ist sehr schwankend. Wihrend diese an einzelnen Stellen

1 Vgl Erliat, zu Bl Plauen—DPausa 8. 49.
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stark zuriicktreten, sind sie ein anderes Mal bei geringem Umfange so zahlreich
verteilt, dall das Gestein ein flaseriges Aussehen erhilt (, Wurstkonglomerats GuaszLs).

Unter dem Mikroskop zeigt sich verschiedentlich der metamorphe Charakter
der Grundmasse auf das beste. Sie besteht in erster Linie aus Quarz, Feldspat
und hellem Glimmer. Die Kérner des erstgenannten Minerales sind vielfach mosaik-
artig ineinander gefiigt, besitzen unregelmiBige Begrenzung und zeigen hiufig die
charakteristische mikropegmatitische Verwachsung mit Feldspat. Kaolinige Ver-
witterungssubstanz ist durch das ganze Gestein verbreitet. Vereinzelt erscheint
es stark mit kohlensaurem Kalk imprégniert und durchtrimmert. Wohl sicher hat
man es hier mit einem metamorphen Gestein zu tun, bei dessen Entstehung man
in Hinblick auf die starke in keiner Weise in die benachbarten Gesteine fort-
setzende Quarzdurchtriimmerung an postvulkanische Metamorphose denken muf und
an die bekannten , Konglomeratgneise“ erinnert wird.!)

Sollte man das Gestein petrographisch genau definieren, so hitte man es als
whemimetamorphes Feldspatkonglomerat« oder als recht eigentliche ,,Grauwacke«
zu bezeichnen.?)

Alles in allem besteht also der Marxgriiner Komplex aus Gesteinen, deren
metamorphen Charakter wir wohl feststellen konnen, bei denen wir jedoch iiber
das Wesen der Metamorphose im unklaren bleiben. Dal der Gebirgsdruck die
Hauptrolle dabei gespielt hat, ist aber wohl ganz siclier.

b) Quartare Formationen.

IV. Das Diluvium.
Gehingelehm (da).

An einigen Stellen, so im Thiiringer Muschwitztal, ‘am Nordabhang des Wolf-
steins in der Nordostecke unseres Blattes, am Bahnhof Marxgriin, an der Schleif-
miihle nordlich von Naila sowie bei der Gerlaser Ziegelhiitte beobachtet man in einer
hoheren Talstufe lehmiges von der Verwitterung der umgebenden Gesteine stam-
mendes Material, untermischt mit groberen Brocken, das sekundéir wieder abgelagert
ist. Am Wolfstein prigt sich so ein ziemlich umfangreicher Schuttkegel aus, dessen
zum Teil sehr grobes Material zumeist aus diabasischen Massen besteht. Hieher
mag auch manches gehoren, was sonst als Eluvium, d. h. als tiefgriindiger Ver-
witterungsboden bezeichnet worden ist. Der Verwitterungslehm ist an der Schleif-
miihle voriibergehend in einer kleinen Grube gewonnen worden.

Y. Das Alluvium.

Alluviale Bildungen finden sich im Talboden der heutigen Gewiisser (a). Es
sind in den Quellgebieten der Biiche meist lehmige Produkte, die aus der Zer-
storung der nichsten Umgebung entstanden sind. Ktwas weiter unterhalb, wo das
Wasser erhohtes Gefille und damit grifiere zerstorende Kraft besitzt, finden sich
Kiese und Sande sowie groBere Blocke, die in ungeheueren Massen oft das Tal
erfiilllen und dessen rauhen Charakter bedingen. Besonders ist dies im Hollental
ausgepriigt. Das Material der Blocke liBt naturgemil teils auf die Umgebung, teils

1 C. Gisert, Die Gneise des Erzgebirges etc. Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. 59, 1907, 8. 367.
2y K. Wartuer, Petrographische Untersuchung ciniger klastischer Gesteine etc. Zeitschr. d.
Deutsch. geol. Ges. 59, 1907, S. 417.
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auf das Quellgebiet der betreffenden Wasseradern cinen SchluB ziehen. So finden
sich im Héllentale Blocke von Diabasen und Breccien, in den Gebieten des Culms
von Sandstein und Mesodiabas etec. Im Culmitztal — in der Nihe des Teiches von
rechteckigem Umrisse — beobachtet man zahlreiche aus sehr dunklem Kohlenkalke
bestehende Blocke, der weiter oberhalb bei Poppengriin ansteht und in Steinbriichen
gewonnen wird.

Zahllos sind schlieBlich die Stellen kleinerer und gréferer, durch ihre schwarze
Farbe auffallender mooriger und torfiger Absiitze (at), die vereinzelt (im Krotensee-
wald, an der Wasserscheide zwischen thiiringischer und frinkischer Muschwitz) ab-
gebaut und als Brenn- oder als Streumaterial Verwendung finden. Die Vorkommen
sowie die kleinen moorigen Bildungen sind stets an mehr oder weniger abfluBlose
quellige Plitze mit schwer durchlissigem, ans einem hellen Ton bestehenden Unter-
grunde gebunden und verdanken ihre Bildung in erster Linie Sumpfmoosen, dann
aber auch Resten von Nadelhélzern etc.

Von grofler Bedeutung ist das ausgedehnte Moorlager bei Bad Steben, das
planméibig abgebaut und zu therapeutischen Zwecken verwendet wird. Dr. M. STiFLER,
ehemals Badearzt in Bad Steben, gibt folgende Beschreibung des Vorkommens:!)

»Stebener Moor besteht aus Heide- und Torfmoosen, Wollgras ete. (Sphagneto-,
Eriophoreto-, Cellunetum-Moor) und ist auch Wiesen- und Holzmoor (Gramineto-,
Hypneto-, Arboretum-Moor), also eine Zwischenstufe zwischen Hoch- und Niederungs-
moor. Bei dem Stebener Moor mufl aber noch ein anderes Motiv, nimlich Berg-
abrutsch, Windbruch oder Waldbrand, mitgespielt haben, es finden sich darin zahl-
zeiche starke Baumstimme, Geiiste und groBe Lager von Blittern und Nadeln
(Hirschgeweihe als Raritit), in welch letzteren Eisenoxydhydrat und zahlreiche
Pyrrhosideritkristalle eingelagert sind. Das Moor ist, frisch gestochen, ziemlich
homogen, gelbrot; schwirzt, an die Luft gebracht, sich sofort, ein Beweis der inten-
siven Zersetzungsvorginge und der fliichtigen Sdurebildung.«

C. Aligemeine Tektonik.

Das tektonische Bild der vorliegenden Karte steht unter dem Einflusse von
zwei Faktoren, dem erzgebirgischen (variscischen) Faltensystem und dem Franken-
wilder Haupt-(Quer-)sattel E. Znnerwanys.?)

Wie schon mehrfach erwihnt, zeichnet sich das ostthiiringisch-vogtlandisch-
Frankenwilder Gebiet dadurch vor den iibrigen deutschen Rumpfgebirgen aus, daB
es den Faltenverlanf der , mitteldeutschen Alpen« am regelméfligsten und deutlichsten
wiedergibt. Der genannte Forscher unterscheidet eine Reilie von Hauptsitteln und
-Mulden, die von den Schichten des Silurs, Devons und Culms gebildet werden.?)
Parallel zn dem groBen ,Cambrium“-Silur-Sattel, der sich an den von Eruptiv-
gesteinen und Sedimenten des Rotliegenden gebildeten eigentlichen Thiiringerwald
nach Osten anschliefit, verliuft aus der Gegend von Berga an der Klster in siid-
westlicher Richtung ein weiterer, allerdings stark zerstiickelter Sattel (,,westvogt-
lindischer Hauptsattel«) aus gleichfalls sehr alten Gesteinen, dessen Kern westlich
von Lichtenberg sein Iinde findet. Diesem folgt dann die vogtlindische Haupt-

) Bad Stehen fiir Kurgiste und Arzte. Ilalle.

*) Liker und ZimMerMany, Zonenweise gesteigerte Umwandlung der Gesteine in Ostthiiringen.
JahrDh. preuB. geol. La. 1886, S.154 und E. ZinMermany (1) S. 344 f.

%) 8. als Ubersichtskarte das Blatt Dresden der geol. Karte des Deutschen Reiches von R. Lepstus,
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mulde, welcher der in der Umgebung von Hirschberg a. Saale intensiv zerschobene
Streifen culmischer Sedimente angehort, der sich von Elsterberg iiber Mehiteuer
nach Blintendorf und Ullersreuth bis in unser Kartengebiet hinzieht. Das Grenz-
gebiet zwischen dieser Mulde und dem bei Lichtenberg sich auspriigenden Sattel
wird durch den breiten Streifen devonischer Bildungen des Hollentales bis gegen
Horwagen und Geroldsgriin zu markiert. In ihn ist wohl sicher eine groBe Menge
sekundérer Falten eingeschaltet, von denen jedoch infolge des Mangels an Vergleichs-
horizonten zuniichst nur zwei kleine Aufsattelungen, Gstlich von der Selbitzmiihle und
stiidlich von Naila, zu beobachten sind. Bei Bobengrin und Thierbach, wo die Ver-
hiiltnisse infolge tiefgriindiger Verwitterung der Gesteine schwer zu entziffern sind,
beobachtet man am (westlichen) Miihlberge durchgehend nordwestliches Einfallen,
das sich auch am OststoB des Horwagener Kalkbruches geltend macht. In die hier
auftretende vom unteren Oberdevon gebildete Mulde faltet sich bei Bobengriin und
Thierbach zunichst jiingeres Oberdevon ein, dem unregelmiBig ein schmales Band
von Culm aufliegt. Etwas weiter westlich, in der Nihe der Héhe 589, hat man
sich vorzustellen, daB die etwas nach NW verschobene Synklinale, deren Flanken
von Deckendiabas und Breccien gebildet werden, das hohere Oberdevon einge-
muldet enthdlt. Umgekehrt beobachtet man in der Nihe des Horwagener Kalk-
bruches cine schwache Einfaltung culmischer Sedimente, deren Rand nach O in
die Héhe gebogen ist.

Sehr charakteristisch sind die inselartigen Vorkommen devonischer Bildungen
innerhalb der culmischen Sedimente, wie sie namentlich auBlerhalb unserer Karte
gegen den Rand der Miinchberger Gneilkuppel zu ein ebenso wechselvolles wie
— zumal infolge der ungeniigenden Aufschliisse — schwer zu entzifferndes Bild
liefern. Ob hier (berall nur Aufsattelungen oder horstartige Bildungen dlterer
Schichten vorliegen,!) oder ob transgredierende Lagerung des unteren Culms mit
im Spiele ist oder ob schlieBlich, wie oben schon angefithrt, die culmische Decke
nur geringe Michtigkeit besitzt, das liBt sich schwer und nur nach einer Detail-
kartierung des Frankenwiilder Gebietes angeben. Hiebei wiirde sich das Karten-
bild, wie aus dem oben Gesagten zum Teil schon erhellt, startk nach der Seite hin
dndern, daf der Culm in erster Linie am Aufbau der Schichten sich beteiligt und
dltere Schichten nur lokal sich in ihn einschalten.

Drei derartige NO streichende, in Felsmassen zutage tretende, mehr oder
weniger langgestreckte Binder beobachtet man in der Umgebung von Geroldsgriin:
eines im SW und zwei in der Nihe der Strale nach Steben. Was das erstgenannte
Vorkommen anlangt, so liegen in dem Kalkbruche SSW von Langenau die Schichten
sattelformig; der devonische Kalk wird dabei von einer geringmichtigen Culmdecke
tiberlagert, die durch den Steinbruchbetrieb zum Teil abgehoben ist. Am SW-FuBe
des Burgsteins ist sattelformige Lagerung aufgeschlossen.

Auch siidlich von Naila ist die nur diinne meist wegerodierte Culmdecke, welche
den zum Teil horizontal liegenden Kalk tiberdeckt, in die devonischen Sedimente
eingefaltet.?) Die kuppelformige Lagerung kommt dabei nordlich von der Querstérung

1) Vgl. analoge Vorkommen z B. auf dem Blatte Drobstzella.

%) Diese Einfaltung oder Einquetschung ist ganz gut an der StraBe von Naila nach Schwarzen-
bach a.W. zu beobachten. Man kommt auf dieser nach S vorgehend bei siidwestlichem Schichten-
einfallen aus den oberdevonischen Breccien in ein schmales Band culmischer Schiefer und dann in
den dariiber liegenden Kalkknotenschiefer des verlassenen Bruches hart am Rande der Strafle.
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zum Ausdrucke. Auch hier hat man, allerdings nicht so stark als weiter Gstlich
bei Martinsberg, mit starker Verlehmung der Gesteine zu kdmpfen.!)

Das ungefiihr nordédstliche Schichtenstreichen, welches fiir den unterhalb der
SW-NO-Diagonale unseres Blattes gelegenen Kartenteil (s. Fig. 1,8.145) das herrschende
ist, findet sich vereinzelt auch noch oberhalb der genannten Linie. So beobachtet
man es an den mitteldevonischen Bindern am Wege von Steben nach Unterzeitel-
waidt, dann in einzelnen Teilen des Carlsgriiner Kieselschiefer- und des westlich
davon gelegenen tmt-Streifens, schlieflich in dem oberdevonischen Schieferstreifen
an der Ostseite der Friedelhohe und dem mitteldevonischen Bande, das sich am
Ostrande des Ortes Langenbach nach NNO erstreckt. Es ist jedoch auffallend, daB
man fast nirgends in den eben erwihnten Fillen die rein erzgebirgische Streich-
richtung bemerkt, sondern daB sich eine Beeinflussung derselben durch einen Faktor
zeigt, nimlich den oben bereits erwiillinten sogen. Frankenwilder Haupt- (Quer-) Sattel.
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Wie bekannt,?) hat sich in allen deutschen TFaltenhorsten eine guer zu der
Richtung des Faltenwurfes verlaufende tektonische Kraft geltend gemacht, die gleich-
zeitig mit oder kurz nach der Bildung der Falten Teile derselben kulissenartig
gegeneinander verschob. Das Maximum dieser I{raft konzentriert sich in der Bildung
von Aufsattelungen. Sie sind im ostthiiringischen Faltengebirge besonders gut ent-
wickelt, in erster Linie in der Gestalt des genannten Quersattels, der sich in der
Tat auch mit Deutlichkeit als Sattel geltend macht. Lediglich der Sidwesttliigel
desselben ist erhalten, wihrend der Nordostfliigel infolge einer groBen, bereits bei
Grifenthal beginnenden und sich itber Probstzella—Lichtentanne bis nach Loben-
stein hinziehenden Verwerfung in die Ticfe gesunken ist.?) Will man versuchen,
den Aufbau dieses Quersattels grobschematisch wiederzugeben, so konnte es wie
nebenstehend geschehen (Fig. b). Man hat sich dabei vorzustellen, dall die ungefihr

1) Der Bahnbau der im Sommer 1907 von Schwarzenbach a. W. aus in Angriff genommenen
Bahnstrecke nach Naila diirfte interessante Aufschlisse liefern.
*) E. Ziaxeraany, Jb. pr. geol, La. fiir 1898, 8. LXXXII — Vgl. auch K. WartHEr, 1. ¢, 8. 244.
12
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senkrecht zum NO-Streichen der Schichten wirkende aufsattelnde Kraft die bereits
erzgebirgisch zusammengepreften und deshalb in der Querausdehnung beschrinkten
Schichten an der Umbiegungsstelle aufblittert. Das Auftreten der bereits erwihnten
devonischen Inseln innerhalb des Cnlmgebietes, welche auf die urspringliche Gréfie
des Devongebietes schliefen lassen, wird auf diese Weise verstindlich.

Auf 8. 177 wurden einige Fille angefiihrt, in denen auch auf dem vor unserer
Diagonale links gelegenen Teile noch das erzgebirgische Streichen zu beobachten
ist. Man kann sich aber denken, dal gerade hier die durch den Frankenwilder Haupt-
sattel hervorgerufene Umbiegung der Sedimente zum Ausdruck gelangen wird. Die
Mitteldevon-Streifen am genannten Wege bei Steben, in der Nihe der eigentlichen
Umbiegungsstelle, besitzen infolgedessen eine der ostwestlichen sehr geniherte Streich-
richtung (s. die Signatur im Kieselschiefer). Ferner zeigen das angefiihrte Carls-
griiner ICieselschieferband sowie die- beiden aus mitteldevonischen Sedimenten
gebildeten westlich davon gelegenen Streifen deutlich den Kampf zwischen urspriing-
licher erzgebirgischer und sekundérer herzynischer Richtung, wobei das letztge-
nannte Vorkommen in einzelne Stiicke ausgewalzt erscheint.

Das Umbiegen des ganzen Devonkomplexes von der Diagonale in Fig.1 an-
fangend bis zur Landesgrenze im N geschieht in drei Stadien, von denen jedes
Stadium seine charakteristische Streichrichtung hat und auf ein bestimmtes Gebiet
beschriinkt ist. Die Verhiltnisse seien durch folgende tabellarische Ubersicht dargestellt:

Streichrichtung Verbreitungsgebiet

1. SO—NW Zwischen Geroldsgriin und Diirrenwaid
einerseits sowie dem Gehoft Fichten
und der IIshe 692 NNW Steinbach
andererseits.

2. SSO—NNW bis S—N Zwischen Carlsgriin — Iriedelhhe —
Hohe 632 NNO Diirrenwaid—Hermes-
grin—Landesgrenze in der Nihe des
Punktes 6283 NO von Hermesgriin.

3. SO—NW Zwischen Hermesgriin—Kndcklein und
dem Schwarzen Teich.

Gieht man von diesen mehr peripher gelegenen Teilen gegen das Umbiegungs-
zentrum vor, so beobachtet man in dem sich unmittelbar an die Lichtenberger
Phykodenschichten anlegenden Untersilurbande im grofien und ganzen nur die
erzgebirgische und die hercynische Streichrichtung.

Schon aus dem Verlaufe des Thuringitbandes geht hervor, daB die Schichten
von den Phykodenschichten gegen SW abfallen. Messungen im W, im Hermes-
griiner und Langenbacher Tal, sowie die Gestaltung des Oberdevonabschlusses in
der Siidwestecke des Blattes bestiitigen dieses. Offenbar ist der Fallwinkel senk-
recht zur hercynischen Streichrichtung ein nicht sehr groBer. Dies zeigt sich in
der Ausstrichsbreite sowobl des gesamten Devonbandes als auch in der seiner
einzelnen Teile. Im Gegensatze dazu finden sich bei der erzgebirgischen urspriing-
lichen Faltungsrichtung hiufig schmale Binder, die auf eine intensivere Faltung
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schlieBen lassen. Dabei wurden geringmichtige Formationsglieder wie der Kiesel-
schiefer und der obere Graptolithenschiefer des Obersilurs hiufig véllig unterdriickt
oder zu schmalen Bindern ausgewalzt. Die besonders groBe Ausstrichsbreite des
oberen Schiefers des Untersilurs sowie des IKieselschiefers am Landeshiigel bei
Steben zeigt, dal hier dic eigentliche Umbiegungsstelle der crzgebirgischen in die
hercynische Richtung sich befindet. Die Halbierungslinie des Winkels zwischen
diesen verlduft in der Tat auch — was zu erwarten ist — von der Mitte des
Phykodenkomplexes auf die genannte Hihe zu.

Mit der Faltung der Gesteine stehen einerseits mechanische, andererseits
chemische Umwandlungen in cngem Zusammenhange. Jene bedingen — zumal
in mikro- und kryptoklastischen Sedimenten — Filtelung, Runzelung und trans-
versale Schieferung der Gesteine, diese in erster Linie die Bildung von serizitischen
Produkten, wodurch das Material ein phyllitisches, sozusagen gealtertes Aussehen
bekommt. Da jedoch diese Erscheinungen in offenbarem Zusammenhange mit
anderen metamorphosierenden Faktoren stehen, so sind sie in einem besonderen
Abschnitte abgehandelt worden (s. S. 169 —174).

Hier mogen nur noch einige Bemerkungen iiber die gleichfalls im Gefolge
der Faltung stehenden Verwerfungen folgen.

Diese tektonischen Elemente treten in unserem Gebiete in erster Linie in
einer Richtung auf, die mehr oder weniger der hercynischen genihert ist und teil-
weise in die ostwestliche iibergehen kann. Stérungen dieser Art bedingen die
Verschiebung einzelner Schichtstreifen gegeneinander, wie es in der Gegend von
Lichtenberg, vom Bahnhofe dieses Ortes bis siidlich von Steben, dann an der
Grenze des Oberdevons gegen den Culm zwischen Preuflenbiihl, Modelsmiihle und
Horwagen und an anderen Punkten zu beobachten ist. An einigen Stellen er-
langen jedoch diese Verwerfungen grifiere und fiir den gesamten tektonischen Bau
der Gegend bestimmende Bedeutung. Es sind das von Westen anfangend die Ver-
werfung auf der Ostseite von Langenbach mit ihrer Fortsetzung in der Richtung
gegen Lochau, das Carlsgriin—Stebener Stérungssystem und die Querverwerfungen
siidlich von Marxgriin.

Die erstgenannte bewirkt ein plétzliches Abschneiden des breiten inneren
Aphanitbandes (s. 0.), das bei Hermesgriin wieder zum Vorschein kommt.

Bei weitem das wichtigste Verwerfungsgebiet ist jenes von Carlsgriin und
Steben. Die Ursache der Dislokationen liegt hier wohl in dem Drucke begriindet,
der bei Entstehung des ,Frankenwilder Haupt-Quersattels« in ungefdhr siidwest-
licher Richtung auf die erzgebirgisch gefalteten paldozoischen Gesteine ausgeiibt
wurde. Fs fand eine ZerreiBung und ein Rinbruch derselben sowie eine Uber-
schiebung der randlichen Partie auf die eingebrochene Scholle statt (s. d. Profil).
Dieser Grabenbruch nimmt in unserem Gebiete seinen Anfang zwischen der Kriten-
mithle und der kleinen mitteldevonischen Scholle, die der Verwerfung nérdlich
von Carlsgriin anliegt, und erstreckt sich mehrfach zerstiickelt nach SSO bis nach
Steben hinein, in den Raum zwischen Kurpark und der Langenbacher Strale.
Dabei nimmt die ostliche Randspalte ihren Anfang bei der genannten Miihle, ist
in dem sich von hier nach S ziehenden Télchen sowie auch weiter gegen SO nicht
unmittelbar zu beobachten,’) findet aber ihren Ausdruck in der Zerschiebung der

") Der Diabas in dem Winkel zwischen der punktierten Verwerfung und dem Mordlauer Gang-
zug hat wohl silurisches Alter und vertritt den Kieselschiefer weiter siiddstlich.
19+
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mitteldevonischen Binder zwischen der Langenbacher Strafe und dem mehrfach
erwihnten noérdlich gerichteten Hohlwege.

Mit einiger Sicherheit ist sodann die westliche Randspalte zu verfolgen, die sich
durch die an Quellen reiche Beschaffenheit des Gelindes') sitdéstlich vom Pavillon verriit.

Die Verwerfung, welche die Devonstreifen an dem genannten Hohlwege nérd-
lich von Bad Steben nach O abschneidet, bewirkt in ihrem Verlanfe eine Verschiebung
des mittleren und oberen Devons.

Sehr gut ausgepriigt sind weiterhin die hercynisch verlaufenden Storungen,
welche den stark metamorphen Streifen culmischer und devonischer Gesteine ost-
lich gegen den Culm in der Nihe des Punktes 603 abschneiden.

Neben diesem hercynischen Storungsverlauf spielt die Nord- und Sidrichtung
als Resultierende aus erzgebirgischer und hercynischer Richtung eine wichtige
Rolle. Ihr folgt meist die Kliftung der Gesteine. Sie findet sich innerhalb der
oben besprochenen Steben—Carlsgriiner Storungszone und auch der Ostrand des
Lichtenberger Phykodenschiefervorkommens wird durch eine solche Verwerfung
gebildet. Ferner zeigt sich die genannte Stérungsrichtung bei Geroldsgriin und Naila.

Besonders hingewiesen sei schlieBlich noch auf die Art der Grenze zwischen
dem oberdevonischen aphanitischen Diabase und der Culmformation. Diese Grenze
ist iiberall sehr scharf und man beobachtet so wenig etwas von Wechsellagerung
zwischen den beiden genannten Gliedern, daBl ihr Aneinanderstofien wohl nur lings
Verwerfungen erfolgen kann. Ls zeigt sich auf diese Weise, daB8 auch der gegen SW
schauende Teil des ,Frankenwilderhauptquersattels“ von Verwerfungen betroffen
wurde, die allerdings bei weitem nicht die Bedeutang besitzen wie diejenigen,
welche das genannte tektonische Element gegen N und NO begrenzen (s. S.177).

Ostlich von der in Rede stehenden Verwerfungsreihe zwischen. Culm und Ober-
devon, die sich vom Geroldsgriiner Knock bis zam Lachengrund an der Landes-
grenze hinzichen, herrscht sattelférmige Lagerung des Devons, die sich besonders
deutlich in dem auf S. 178 unter 1. genannten Komplex ausspricht. Dem gegen den
Culm zu gelegenen duBeren Aphanitbande stellt sich demzufolge ein innerer bereits
namhaft gemachter Streifen desselben Gesteines gegeniiber, withrend im Kemn des
Sattels der iltere kornige mittel- bis tiefoberdevonische Diabas erscheint. Dieser
bleibt jedoch, wie aus den verschiedenen inselartigen Vorkommen sowohl innerhalb
der Tuff- wie (nordlich des Langenbachtales) der Aphanitzone hervorgeht, wenig
tief unter der Erdoberfliche verborgen. Aus der Beobachtung, dafl die Schichten
sowohl auf der Siidwest- wie Nordostseite des Steinbacher Diabaskomplexes nach S
bis SO fallen, muB man weiterhin annehmen, daBl die in Rede stehende Auf-
sattelung nach NO iiberkippt ist. Die innere aphanitische Diabaszone stoBt dann
an einer Reihe von Verwerfungen gegen die élteren kérnigen Diabase in der Um-
gebung der Friedelhohe ab und es zeigt sich jenseits der Stérungen schwach
muldenformiger Bau, der sich u.a. in der Lagerung des durch das , F« vom Worte
»Friedelhche« gehenden tot-Streifens, sowie besonders in derjenigen des lang-
gestreckten Tuffbandes zwischen Langenbach und Kndcklein duBert (s. d. Profil auf
der Karte).

Erzgdnge und Mineralquellen.

Der schon im Mittelalter in unserer Gegend betricbene, aber lingst villig
aufgelassene Bergbau auf Eisen, Kupfer und andere Erze hat in dem mehrfach

N Jetzt trocken gelegt und in den Kurpark hinein bezogen.
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genannten GuUwseL’'schen Werke eine so eingehende Besprechung gefunden, daf es
geniigt, hier darauf hinzuweisen.’) Die Erzgangspalten verlanfen fast ausschlieflich in
hercynischer Richtung und besitzen nur selten, wie bei Steben, tektonische Bedeutung.

Von besonderer, in neuester Zeit sich noch steigernder Bedeutung sind die
Mineralquellen und Kohlensdureexhalationen (AQ), wie sie sich verschiedentlich
im Hollentale, dann besonders in Bad Steben und bei Langenau finden. Wihrend
der auf der Karte angegebene ,Saucrbrunnen® gstlich Wolfsbauer versiegt ist, tritt
ganz in der Nihe bei dem lber die Selbitz filhrenden romantisch gelegenen Holz-
steg eine Reihe von Sduerlingen auf) die sich durch die braunrote Firbung ihrer
Umgebung bemerkbar machen. Leider liegt ihre Austrittsstelle so tief, dal sie nur
bei niedrigem Wasserstande bemerkbar werden. An eine Ausniitzung der Quellen
ist, da sie sich fiir gewshnlich unmittelbar in die Selbitz ergiefien, nicht zu denken.

Grofie Mengen von Kohlensiure sind neuerdings in Kleinschmidten auf dem
linken Ufer der Selbitz erbohrt worden (Héllensprudel).

Die Quellen von Steben und Langenau unterscheiden sich in der Weise von-
einander, dall die erstgenannte reich an Eisen (als Karbonat) und verhiltnismiBig
arm an Kohlensiure ist, wihrend die letztere sich durch grofle Mengen freier
Kohlenséiure bei geringem liisengehalt auszeichnet. Da in neuester Zeit bei der
steigenden Beliebtheit des Stebener Bades das - dortige Wasser mehrfach nicht
ausgereicht hat, so wird das von Langenau mitbeniitzt.

DaBl das Auftreten der Sduerlinge an das Vorkommen von Spalten und Erz-
giingen gekniipft ist, leuchtet ein. Bereits GiuBeL macht darauf aufmerksam, daf
dies sowohl fiir die Quellen im Hollental als fiir die von Steben (,,Ehrlich-Gang-
zug* s. d. Karte) und Langenan zutreffe.?) Der genannie Forscher spricht sich in
einem dlteren Gutachten dahin aus, daf die Quellen mit besonderer Vorliebe dort
auftreten, wo derartige Spalten und Ginge ein Tal kreuzen, was in der Tat auch
der Fall ist. Womit dies zusammenhingt, vermag ich nicht zu sagen; das Vor-
handensein einer ,urspriinglichen Talspalte, welche die Stelle eines Leitungskanales
versieht”, kann lediglich vermutet werden. Bei Langenau und im Hillentale ist
nichts davon zu beobachten; bei Steben wire an eine Storungslinie zu denken, die
das Carlsgriiner Silurband nach Siiden abschneidet.

In der Nihe der wertvollen Stebener Eisensduerlinge auf neue Wassermengen
zu bohren, halte ich far dullerst gewagt. Es Lonnte dadurch erheblich mehr ge-
schadet als geniitzt werden. Dagegen wiirde wohl ein Hiniiberleiten des Langen-
auer Wassers nach Steben auf nicht allzu groBe technische Schwierigkeiten stofen.

Erliuternde Bemerkungen zu dem Profile am Rande des Kartenblattes.

Das Profil verlduft von der Hohe des Punktes 632 bei Unterzeitelwaidt senk-
recht zum Streichen der Formationsglieder bis zur Hohe 669 siidlich Diirrenwaid.
Es zeigt die aus der Ausstrichsbreite gefolgerte verhiltnismifig flache Lagerung

1y 8. auch Dr. Htnsch, Geschichte der Stadt und des Bezirkes Naila. Helmbrechts 1863,
Selbstverlag des Verfassers.

Uber alten Bergbau, der auf Stebener Giingen betrieben wurde, vergleiche weiters die Ab-
handlung von Dr. Auperr Scoyint, Die Kupferbergwerke und das Nickelvorkommen im ehemaligen
Gebiete der Ilohenzollern am Frankenwald (Zeitschr. {. d. Berg-, Iiitten- u. Salinenwesen im PreuBisch.
Staate 1908).

?) Das Vorkommen eines offenbar fast NS verlaufenden Gangzuges im oberen Stollengrund
ist unzweifelhaft, konnte jedoch nicht mit der nétigen Sicherbeit cingetragen werden.
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der Schichten und den Ubergang der jiingeren Bildungen aus den ilteren. Bei
Mordlau und Steben tritt ein grabenformiger Einbruch des Mitteldevons ein, dem-
zufolge dieses (durch Diabase vertreten) neben das Untersilur zu lagern kommt.
Der Graben wurde als durch eine Uberschiebung des siidwestlichen Teiles ent-
standen angenommen, gemifl den Angaben (Guusirn l. c. S.400), daBi das Kinfallen
der Schichten in der Gegend von Mordlau ein sehr flaches siidliches sei. Der
Ockerkalk des Obersilurs ist zutage nicht zu beobachten; er findet sich jedoch
auf den Mordlauer Halden und wurde seinerzeit durch dic Grubenbaue durchortert.
Er wurde deshalb schematisch lokal unter der Erdoberfliche eingetragen und zwar
mit iibertriebener Michtigkeit. Es folgt dann ein groBer Komplex von intrusivem
Diabas mit eingelagerten mittel- und altoberdevonischen Schichten, die an einem
von Hermesgriin herkommenden Verwerfungssystem abgeschnitten werden. Jenseits
desselben ist sattelfsrmige Lagerung zu verzeichnen, die gegen den Culm gleich-
falls an Verwerfungen sich absetzt.
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Fig. 1. Tiefe Untersilurschichten, von Quarz injiziert.
Lamitzmihle oberhalb Hirschberg a. S.

Rl o “'

Fig. 2. Geschieferter metamorpher Variolit.

Kniebiihl bei Reitzenstein.
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Fig. 1. Korniger Diabas mit Serpentinkugeln.

Steinbach bei Geroldsgrian. -4 Nicols.

Fig. 2. Paracyclas sp.

Mittl. Oberdevon, sidlich von Langenau.

Fig. 3. Mesodiabas.

Rotmaiselgrund zwischen Nordhalben und Dirrenwaid.
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