Ueber das Vorkommen von Glacialschrammen
auf den Culmbildungen des Magdeburgischen
bei Hundisburg.

Von Herrn F. Wahnschaffe in Berlin.

(Hierzu Tafel 1V.)

Auf den Glacialexcursionen durch das norddeutsche Flachland,
die sich an die allgemeine Versammlung der deutschen geologischen
Gesellschaft in Berlin im Herbst 1898 anschlossen, machte mich
Herr Oberlehrer Dr. HarLsrass aus Neuhaldensleben darauf auf-
merksam, dass in der Nihe seines Wohnortes bei Iundisburg
Glacialschrammen und -Schliffe vorkimen, die er dort vor etwa
vier Jahren aufgefunden habel) und die eine nihere wissen-
schaftliche Untersuchung verdienten. Die einzige Mittheilung iiber
die dortigen Glacialerscheinungen gab bisher Herr Director Pa.
WEGENER 2) in Neuhaldensleben in einem Aufsatze iiber »die
Alterthums-Sammlung des dortigen Gymnasiums«, wo er Folgendes
schreibt: »Unsere Gegend bewahrt in den michtigen IFindlingen,
in ihren Gersll- und Sandhiigeln zahlreiche Wirkungen der Ver-
gletscherung. Die Grauwacke bei Hundisburg zeigt die schonsten
Gletscherschliffe, von der unsere Sammlung einige schone Stiicke
enthilt.«

Ich unternahm daraufhin am 23. October 1898 einen Ausflug
nach Hundisburg und hatte dabei Gelegenheit, dieses Glacial-

1y Wahrend des Druckes dieser Arbeit theilte mir Herr Dr. W. WoLtkrsTORFF
in Magdeburg mit, dass er die Glacialschrammen in Hundisburg schon 1891 be-
obachtet, aber bisher nichts dariber geschrieben habe.

?) Festschrift zur Feier des 25jahrigen Jubildums des Gymnasiums zu Neu-
haldensleben am 28. Mai 1897. Neuhaldensleben 1897, S. 5.
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phénomen in schonster Ausbildung zu beobachten. Im Nachsteben-
den theile ich die Ergebnisse der von mir angestellten Unter-
suchungen mit.

Nach EwaLp’s geologischer Karte der Provinz Sachsen von
Magdeburg bis zum Harz wird der feste Felsuntergrund in der
Umgebung von Hundisburg durch Culmgrauwacke gebildet, die
an den Thalgehingen der Bever und des rechtsseitig in diese ein-
miindenden Olve-Fliisschens iiberall zu Tage tritt. Auf der linken,
westlichen Seite des Beverthales ist die Grauwacke durch zwei
grosse, dem Herrn JoacHIM voN NaTHUSIUS gehérige und gegen-
wirtiz an Herrn GEISLER in Hundisburg verpachtete Steinbriiche
aufgeschlossen, von denen sich Bruch I thalabwirts von Hundisburg
halbwegs zwischen diesem Orte und Althaldensleben befindet,
wihrend Bruch II thalaufwirts gerade gegeniiber der Einmiindung
des Olvethales gelegen ist. Dieser obere Bruch ist der Fundort
der Glacialerscheinungen. Die Grauwacke bildet hier einen flachen,
schildférmigen Sattel, in dessen Scheitel der Steinbruch angelegt
worden ist, sodass man die Schichten in dem siidlichen Theile
nach dem Beverthale zu, in dem nérdlichen Theile nach dem
Plateau zu einfallen sieht. Die Glacialschrammen finden sich auf
den Schichtoberflichen des nordlichen Sattelfliigels. Die Schichten
streichen hier von N. 700 O. nach S. 709 W. (hora 45/g) und fallen
unter 149 nach N. 20° W. ein. Wihrend die Grauwacke des siid-
lichen Sattelfliigels nach der Bever zu frei zu Tage tritt, ist sie auf
dem Nordfliigel von einer 8 —9 Meter michtigen Decke von Quartir-
bildungen iiberlagert. Unmittelbar iiber der Grauwacke beobachtet
man eine 9 Decimeter michtige Ablagerung eines saudigen Ge-
schiebemergels, der im feuchten Zustande eine graubraune
Farbe besitzt. Er geht nach Siden zu in eine Packung von Ge-
schieben iiber und keilt sich am westlichen Stosse des Bruches
aus. Der Geschiebemergel enthilt sehr viele grosse, zum Theil
ausgezeichnet geschrammte nordische Blocke. Darunter finden sich
auffallend grosse Feuersteinknollen, auch kommen geschrammte
Grauwackegeschiebe darin vor. Dieser Geschiebemergel, der, wenn
wir drei Vereisungen Norddeutschlands annehmen, wahrscheinlich
die Grundmorine der grossen zweiten Inlandeisbedeckung darstellt,



54 F. Wannscaarre, Ueber das Vorkommen von Glacialschrammen

ist nach meiner Ansicht nur als der Rest einer zerstorten und bei
ihrer urspriinglichen Ablagerung weit machtiger entwickelten
Grundmoréine anzusehen. Auf demselben liegt ein mittel- bis
feinkérniger Diluvialsand, der neben horizontaler Schichtung
discordante Structur zeigt und schmitzenartige Grandeinlagerungen
enthilt. Mehrfach kommen schwarze, in der Schichtung liegende
Manganausscheidungen darin vor. Dieser Sand, der dort, wo er
den Geschiebemergel iiberlagert, eine Méchtigkeit von 6 Meter
besitzt, reducirt sich am westlichen Stosse der Grube, wo er un-
mittelbar auf der Grauwacke liegt, auf eine nur 2 Meter michtige
Schicht. Ueber demselben folgt eine weit grobere, besonders an
Geschieben reiche Sandschicht, die zum Theil durch eine deut-
liche Steinsohle von dem feineren unteren Sande getrennt ist.
Dieser obere Sand hat eine Michtigkeit von 1—1,5 Meter und
besitzt eine stark humificirte schwarze Oberkrume, die mit der
sidlich und 8stlich von Hundisburg als Decke des gelben Borde-
Lésses auftretenden Schwarzerde in genetischem Zusammenhange
zu stehen scheint.

Nur an der Stelle, wo der wenig michtige Geschiebemergel
die Schichtoberflichen der Grauwacke unmittelbar bedeckt, sind
die Glacialschrammen erhalten geblieben. Durch das liebens-
wiirdige Entgegenkommen des Herrn GEISLER gelang es mir, mit
Hiilfe von zwei zur Verfiigung gestellten Arbeitern auf eine Linge
von 16 und eine Breite bis zu 3 Meter eine auf das schénste ge-
schrammte Fliche abzudecken und mit Wasser abzuspiilen, wo-
durch auch die feinsten Kritzen sichtbar wurden. Auf dieser
Fliche stellte ich die Richtung der Schrammen durch genaue
Messung mit dem Compass fest, indem ich von Ost nach West
vorschreitend an verschiedenen Punkten zuerst die hauptsichlich
vorwaltenden, im Grossen und Ganzen ziemlich paralle]l verlaufen-
den Schrammen auswihlte. Die gemessenen Schrammen waren
alle sehr deutlich erkennbar und in gleichbleibender Richtung bis
auf 3 Meter Linge zu verfolgen. Auf diese Weise wurden unter
Beriicksichtigung der magnetischen Declination folgende auf den
geographischen Nordpol bezogene DBestimmungen der Richtung
erhalten:



auf den Culmbildungen des Magdeburgischen bei Hundisburg. 55

N. 400 O. nach S. 400 W,
N. 4100. » S. 41° W.
N. 450 0. » 8. 450 W.
N. 419 0. » S. 41°W.
N. 420 0. » S. 420 W.
N. 500 0. » S. 500 W.
N. 420 0. » 8. 420 W,
N. 460 O. » S. 46° W.
N. 390 0. » S.39°W.
N. 420 0. » S. 420 W.
N. 420 0. » S. 420 W,

Das Mittel der Schrammenrichtung ist demnach
N. 43° Q. nach S. 43° W.

Die beigefiigte Tafel stellt zwei an verschiedenen Stellen der
Schichtoberfliche abgesprengte Platten dar. Auf der grosseren,
um ungefihr 2/; verkleinerten Platte 1 ist die Richtung zweier
Schrammen nach ihrer Abweichung vom geographischen Meridian
angegeben. Die kleinere, in natiirlicher Grésse wiedergegebene
Platte 2 ist unter Zugrundelegung der Linie

N. 479 O. nach S. 470 W,

in ihrer urspriinglichen Lage orientirt. Die hauptsichlich vor-
waltenden Schrammen mit der mittleren Richtung

N. 430 O. nach S. 43° W,

treten auf den beiden Platten sehr deutlich hervor. Die quer zu
dieser Schrammenrichtung sichtbaren grubigen Vertiefungen sind
beim Abdecken des Geschiebemergels mit der Spitzhacke hervor-
gebracht worden.

Neben diesen langen, hauptsichlich vorwaltenden und ausser-
ordentlich scharf eingeritzten Schrammen kommen nun vereinzelt,
aber an den meisten Punkten der abgedeckten Schichtoberfliche
kiirzere Schrammen vor, die weniger tief eingegraben sind, von
den zuerst erwithnten gekreuzt werden und an den Kreuzungsstellen
oft vollig abgeschliffen und ausgeléscht crscheinen.  Diese
Schraminen sind auf der abgehildeten Steinplatte 2 (Tafel 1V) sehr
deutlich zu erkennen. Es sind hier in der Verlingerung derselben
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tiber den Rand der Platte hinaus Pfeile eingesetzt worden, die
darauf aufmerksam machen sollen. Es wurden folgende Richtungen
bestimmt:

N. 700 O. nach S. 70° W,
N. 60° O. » S.60°W.
N. 7000. » 8. 70° W.
N. 700 0. » S. 700 W.
N. 700 0. » 8. 70° W,

Mittel: N. 68° O. nach S. 68° W.

Neben diesen beiden Systemen kamen noch an einer Stelle
vereinzelte Schrammen von der Richtung N. 90 W. nach S. 99 O-
vor.

Was das gegenseitige Altersverhéltniss der beiden Schrammen-
systeme betrifft, so kann es nach meiner Ansicht garnicht zweifel-
haft sein, dass die hauptsichlich vorwaltenden Schrammen mit der
Richtung von N. 430 O. nach S. 430 W. jiinger sind als die ver-
einzelten kurzen und zum Theil abgeschliffenen Schrammen mit
der Richtung N. 680 O. nach S. 68° W. Letztere zeigen eine
frithere Phase der Eisbewegung an, die sehr wahrscheinlich der-
selben Vereisungsperiode angehért, in der spiter die Schrammen
des anderen Systems gebildet wurden. Je nach der Michtigkeit des
Inlandeises wurden bei der Fortbewegung desselben die durch den
festen Felsuntergrund sich darbietenden Widerstinde schwerer oder
leichter iiberwunden, sodass in Folge dessen verschiedene Rich-
tungen in den die Eishewegung anzeigenden Schrammen sich nach
einander ausbilden konuten.

Den Beweis dafur, dass die Bewegung des Inlandeises hier
von NO. nach SW. und nicht umgekehrt gerichtet war, liefert
die petrographische Zusammensetzung der vorher beschriebenen
Grundmorine.

In dem Fall, dass die Bewegung von SW. nach NO. statt-
gefunden hitte, miisste man erwarten, dass der Grundmorine
Trimmer von den in siidwestlicher Richtung auf eine Entfernung
von nur 3, beziehungsweise 4 Kilometer anstehenden charakte-
ristischen Gesteinen beigemengt sein wiirden. Es handelt sich hier
um die Porphyre, die bei Alvensleben zu Tage treten und um
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die schonen feinkérnigen rothen Sandsteine mit thonigem Cement,
die zum Ober-Rothliegenden gehéren und durch mehrere grosse
Steinbriiche siidlich von Alvensleben vortefflich aufgeschlossen sind.
Nach Geschieben von diesen Gesteinen, sowie auch nach den im
Siiden anstehenden Zechsteinkalken und -Dolomiten habe ich in
der Grundmorine von Hundisberg vergeblich gesucht. Es kommen
von einheimischen Gesteinen nur Grauwackegeschiebe und in der
Grundmasse des Geschiebemergels gelegentlich tertiire Beimen-
gungen von Septarienthon und Magdeburger Griinsand vor, sonst
enthilt diese Grundmorine ausschliesslich nordisches Material und
kann daher nur durch ein von NO. nach SW. sich fortbewegendes
Inlandeis gebildet sein.

Neben den gewdhnlichen Glacialschrammen finden sich auf den
Schichtoberflichen der Grauwacke ziemlich hiufig keilféormige,
in der Richtung der Schrammen gelegene Figuren und es ist noth-
wendig, auf diese Erscheinungen etwas niher einzugehen. Bereits
in meiner Arbeit »Ueber Gletschererscheinungen bei Velpke und
Danndorf« 1) hatte ich Folgendes geschrieben: »Es finden sich auf
den geschrammten Sandsteinplatten mehrfach keilformige Figuren,
welche genau die Richtung des zweiten Schrammensystems (W.
5,70 8. nach O. 5,79 N.) zeigen und dadurch entstanden sind,
dass ein scharfkantiges Geschiebe in schriger Richtung vom
Gletschereise gegen diese Platte gedriickt wurde. Die Folge
davon war, dass der Sandstein aussplitterte und dadurch eine Figur
entstand, deren Spitze das Einsetzen des Geschiebes bedeutet,
wiihrend der sich verbreiternde Keil die Bewegungsrichtung des
Gletschers anzeigt. Es sind diese kveilfﬁrmigen Vertiefungen,
deren Innenwinde vollkommen rauh sind und demzufolge auf eine
Aussplitterung hindeuten, nicht zu identificiren mit keilformig aus-
laufenden, kurzen Schrammen, welch’ letztere nach beiden Rich-
tungen hin vorzukommen scheinen.

Die Spitze dieser keiltsrmigen Figuren, deren Linge 2—3 Centi-
meter, deren grosste DBreite etwa 1 Centimeter betriigt, liegt nun
stets nach W., die breite Seite nach O.«

1) Zeitschr, d. Deutsch. geolog. Ges. 1880, S. 793.
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Diese Beobachtung ist durch A. HEmM in die Glaciallitteratur
ibergegangen. Er schreibt in seinem »Handbuch der Gletscher-
kunde« 8. 385: »Wahnschaffe hat bei Riidersdorf (muss heissen
Velpke) auf alten Gletscherschliffen in Sandstein wahrgenommen,
dass oft von Einsatzpunkten der Grundmoranensteine weg klcine
keilfsrmige Splitter regelméssig radial in der Richtung der Gletscher-
bewegung sich abgelést haben, deren kleine Vertiefung ungeschliffen
bleibt. Diese Erscheinung ist jedenfalls stark abhingig von den
Festigkeitsverhiltnissen des anstehenden Gesteines wie auch von
der Beschaffenheit der Triimmer, sodass hieraus sich ihre Selten-
heit erkliren mag.«

Die keilfésrmigen Figuren auf der Culmgrauwacke in Hundis-
burg sind, wie ich mich bei eiuem nochmaligen Besuche daselbst
am 9. Januar 1899 iiberzeugen konnte, ausnahmslos in der Weise
angeordnet, dass sic von Nordosten her mit einer feinen, sich
allméhlich vertiefenden Schramme einsetzen, wihrend die breitere,
nicht ausgeschliffene Vertiefung nach Siéidwest zu unvermittelt
absetst. Ebenso zeigen auch die Schrammen im Allgemeinen die
Beschaffenheit, dass sie in der Richtung, in der der Eisschub er-
folgt ist, sich nach und nach vertiefen und dann oft plétzlich endigen.
Avus dem verticalen Druck des Inlandeises auf seine Felsunterlage
und der lebendigen Kraft, die dasselbe bei seinem allmihlichen
Vorriicken besitzt, ergieht sich als Resultante eine Kraftwirkung,
die schrig gegen den Gletscherboden gerichtet ist. Wie schon
erwihnt, fillt die geschrammte Schichtfliche in Hundisburg unter
149 nach N. 20° W. hin ein. Das Eis musste sich also aufwirts
vorschieben und driickte dabei in Folge des Widerstandes die
Grundmorinensteine mit um so grosserer Gewalt gegen die Fels-
oherfliche. Die vorspringenden Theile der hirteren Geschiebe
setzten wie Meissel schrig in die Grauwacke ein und bewirkten
bei immer tieferer Aushobelung schliesslich eine Absplitterung von
Gesteinsbrocken aus dem Gletscherboden.

Auf Tafel IV finden sich diese keilformigen Ifiguren innerhalb
der Platte 1 in der Verlingerung der punktirten Ifeile. Sie liegen,
wenn man von den Punkten aus, an welchen die Pfeilspitzen den
Rand der Platte berithren, unter Benutzung des dazugehorigen
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Maassstabes die Lingen abgreift, bei a auf 3 Centimeter, bei b
auf 15,5 Centimeter und auf 18 Centimeter, bei ¢ auf 13,5 Centi-
meter und bei d auf 16 Centimeter von Rande der Platte entfernt.

Solche keilfsrmigen Figuren konnen auch auf horizontalem
Felsboden bei geeigneter Gesteinsbeschaffenheit desselben ent-
stehen, wie meine frilheren Beobachtungen in Velpke beweisen.

Da die Beschaffenheit der Grundmorine in Hundisburg zweifel-
los auf eine Fortbewegung des Eises in stidwestlicher Richtung
hinweist und die keilfsrmigen Figuren, wie erwihnt, ausnahmlos
mit ihrer Spitze nach NO. zeigen, so ldsst sich, wie mir scheint,
dieses Verhalten dazu verwerthen, um daraus bei mangelnden
anderen Beweisen die Richtung der Eisbewegung abzuleiten, wozu
ich mich auch bereits in meiner Arbeit tiber die Glacialschrammen
bei Velpke veranlasst sah.

Mit Recht hat mir neuerdings J. MARTIN, indem er ebenfalls
auf diese Arbeit Bezug nimmt, in seinen Diluvialstudien 1) vor-
geworfen, dass ich die west-stliche Schrammenrichtung des jingeren
Systems in Velpke ohne jegliche Begriindung spiter als ost-west-
liche aufgefithrt hitte und dass ich ebenso mit den Magdeburger
Schrammen auf der Culmgrauwacke 2), trotzdem auch diese von
ibrem Entdecker, Herrn Prof. SCHREIBER, als west-dstliche be-
zeichnet worden seien, verfahren wire. Ich habe allerdings in
der ersten Auflage der »Ursachen der Oberflichengestaltung des
norddeutschen Flachlandes« den jiingeren Schrammensystemen bei
Velpke, Magdeburg und Riidersdorf eine ost-westliche Richtung
beigelegt, weil ich damals glaubte, dass die anfangs fiir die W.—O.-
Ricbtung angefithrten Beweise nicht ausreichend genug seien und
daher vernachlissigt werden konnten, wenn es sich herausstellte,
dass auf Grund der Geschiebeverbreitung fiir den mittleren Theil
Norddeutschlands eine mindestens zeitweilig ost-westliche Eis-
bewegung angenommen werden misste. Fir eine derartige Strom-
richtung des Eises in der letzten Glacialperiode war neben DE GEER3)
namentlich auch DAMESs eingetreten, der in seiner bekannten Schrift

1y XVI. Bd. der Abhandl. de;s Naturwiss. Vereins zu Bremen 1898, S. 217.
%) Zeitschr. d. Deutsch. geolog. Ges. 1889, S. 603—G08.
3) Zeitschr. d. Deutsch. geolog. Ges. 1885, Taf. 15.
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itber »die Glacialbildungen der norddeutschen Tiefebene« 1) sich
folgendermaassen tiber diesen Punkt #ussert: »Wihrend die
Schrammenrichtung der ersten Invasion gemiss der Fécheraus-
breitung im Centrum der Tiefebene iin Allgemeinen eine Richtung
NNW.—-880. (Rudersdorf, Lommatsch, Leipzig), im Westen
eine solche NNO. — SSW. (Velpke, Osnabriick) zeigt, ist die-
jenige der zweiten Invasion ausgesprochen ost- westlich (jiingeres
Schrammensystem von Riidersdorf und Velpke), und dadurch wird
angezeigt, dass auch die Grundmorine des Inlandeises, welche sie
erzeugte, dieselbe Richtung ihrer Fortbewegung einschlug.«

Mir schien ganz besonders der Greschiebetransport fitr die O.—
W.-Richtung zu sprechen, worauf ich schon in meiner Arbeit iiber
die (lacialerscheinungen bei Gommern unweit Magdeburg 2) hin-
wies, obwohl ich damals noch an der localen Bedeutung der
jingeren west-6stlichen Schrammen von Velpke festhielt. Bestirkt
wurde ich in der Annahme eciner zeitweiligen O.—W.- Bewegung
durch die Auffindung eines Geschiebes mit Pentamerus borealis bei
Havelberg 3). So kam ich dazu, den frither fiir local gehaltenen
jingeren Schrammensystemen unter Umkehrung ihrer Richtungen
eine allgemeinere Bedeutung fiir die Bewegungen des Inlandeises
beizulegen. Trotzdem habe ich mich gegeniiber der genaueren
Festellung der Eisstromungen wéhrend der verschiedenen Glacial-
perioden auf Grund der bisher in Norddeutschland nachgewiesenen
Schrammen stets skeptischer verhalten, als dies nach MARTIN’s
Darstelluong den Anschein hat. So schrieb ich 18914): »Wenn
man die Punkte tiberblickt, an welchen Glacialschrammen ‘auf
dlterem Gestein nachgewiesen worden sind, so ersieht man,
dass dieselben, abgesehen von dem siidlichen Randgebiete, so
vereinzelt und so weit von einander getrennt vorkommen, dass

!) Samml. gemeinverstindl. wiss. Vortrage, herausgegeben von Vircmow und
Hovrzrnvorrr, XX. Serie, Heft 479 ,S. 32 (1886).

%) Zeitschr. d. Deutsch. geolog. Ges. XXXV, 1883, S.814.

3) Bemerkungen zu dem Funde eines Geschiebes mit Pentamerus borealis bei
Havelberg. Dieses Jahrbuch fir 1887, Berlin 1888, S. 140 ff. (In der Mark
Brandenburg sind bisher sechs solcher Geschiebe gefunden worden. 8. 145).

4) Die Ursachen der Oberflachengestaltung des norddeutschien Flachlandes
S. 7l
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es gewagt erscheinen muss, aus diesen Schrammenrichtungen
allein allgemeine Grundsitze iiber die Bewegungsrichtung des
Inlandeises abzuleiten.« Ich habe meine damaligen Ausfiihrungen
mit folgendem Satze geschlossen: »Ob im norddeutschen Flach-
lande wihrend der zweiten Glacialperiode das Inlandeis dauernd
oder nur zeitweise eine sich an den baltischen Eisstrom an-
schliessende ost-westliche Richtung besessen hat, ldsst sich noch
nicht entscheiden. Vorlidufig erscheint es mir unzulissig, alle
Schrammen, welche dem ilteren System angehoren, ohne Weiteres
der ersten Eiszeit, alle dieselben kreuzenden jiingeren Schrammen
dagegen der zweiten Vereisung zuzurechnen, wie dies mehrfach
geschehen ist«1).

MARTIN bietet in seiner Arbeit eine sehr dankenswerthe
kritische Zusammenstellung der Forschungen, die im nordeuro-
pdischen Glacialgebiete iiber die Stromrichtungen des Inlandeises
seitdem ausgefithrt worden sind, und man wird seinen Ausfithrungen
in vieler Hinsicht folgen kénnen. Die neueren Untersuchungen,
die auf die Feststellung der Endmorinenziige, sowie der mit ihnen
im engsten Zusammenhange stehenden Aufschiittungs- und Erosions-
formen des norddeutschen Glacialgebietes gerichtet waren, nament-
lich aber auch die neueren Geschiebestudien, die von vAN CALKER
und G.P. Kraust in Holland, von J. MARTIN in Oldenburg, von
GEINITZ in Mecklenbﬁrg, von CoHEN und DEECKE in Neuvor-
pommern und Riigen, von Kor~ aus dem Untergrunde Konigsbergs
i. Pr. und von SCHELLWIEN an den ostpreussischen Jurageschieben
angestellt worden sind, haben zu dem Ergebniss gefiihrt, dass aller
Wahrscheinlichkeit nach kein Ueberlandtransport von jurassischen,
devonischen und silurischen Geschieben von Russland aus bis zu den
mittleren und westlichen Theilen Norddeutschlands stattgefunden
hat. Man hatte sich friher vorgestellt, dass beispielsweise die
vom estlindischen Silur abstammenden Geschiebe durch einen Eis-
strom verbreitet wurden, der, von diesem Gebiete ausgehend,
zundchst eine nordnordost-siidsiidwestliche Richtung besass und
dann, sich allmihlich an den siidlichen Theil des baltischen Eis-

1) Vergl. hierzu auch H. Creoxer’s Elemente der Geologie, 5. Auflage, 1883,
S. 720,
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stromes anschliessend, eine ost-westliche Richtung annahm. Gegen
diese Annahme spricht jedoch die Richtung der Schrammen in
Estland und Livland, die fir gewdshnlich eine nordwest-siidostliche
ist und ferner auch die orohydrographischen Ziige, die den $stlichen
Theilen des norddeutschen Flachlandes durch die Eiszeit aufgeprigt
worden sind. Durch die Untersuchung der Geschiebe in Neu-
Vorpommern und Riigen haben CoHEN und DEECKE 1) nachgewiesen,
dass es in Pommern an jeglichen Anhaltspunkten fiir eine O.—W.
gerichtete Eisbewegung fehlt. Die aufgefundenen Leitgeschiebe
deuten darauf hin, dass das Eis, welches dieselben transportirte,
von den Alandinseln an in siidsiidwestlicher Richtung vorriickte
und die pommersche Kiiste tiber den Kalmarsund, die smalidndischen
Kiistengebiete und iiber Bornholm erreichte. Die Inlandffassen
zeigten aber dabei stets bei weiterem Vorriicken die Tendenz radi-
aler Ausbreitung. Die Geschiebe, die von den Alandinseln nach
Pommern in sidstidwestlicher Richtung verbreitet wurden, er-
reichten, wie KorN gezeigt hat, Koénigsberg in N.—S.-Richtung
und wanderten nach Geschiebefunden E. vox Torr’s?) in NNW.—
SS0.-Richtung bis Curland. Die Herkunftshestimmung der olden-
burgischen Geschiebe durch J. MARTIN ergab, dass dieselben
wegen der zahlreich vorhandenen Basalte iiber das nordéstlich
gelegene Schonen hierher gelangt sein miissen. Er kommt, in
Uebereinstimmung mit CoHEN und DEECkE, die fir das Haupteis
gleichfulls seitliche Zuflitsse annebinen, zu dem Resultat, dass der
in der hottnischen Senke sich vorschiebende Eisstrom sich mit dem
von NW. her aus Jemtland kommenden Eise vereinte, in N.—S.-
Richtung die Alandinseln tberschritt und dann den aus Dalarne
kommenden Eisstrom aufnahm. Die Eisbewegung schloss sich nun
der Kiiste bis zur Hohe der Nordspitze der Insel Oeland an. Hier
betrat der Eisstrom wieder das schwedische Festland und ging aus
einer anfinglich von NNO. nach SSW. verlaufenden Stromrichtung
allmihlich in eine nordost-sitdwestliche tiber, die er von Schonen
bis zum Unterrhein beibehielt.

) E. Conex und W. Derckr, Ueber (Geschiebe aus Neuvorpommern und
Rogen. 1891, S. 81 und erste Fortsetzung. Berlin 1896, 3. 89.

%) E. vox Tov, Geologische Forschungen im Gebiete der Kurlindischen Aa,
(Sitzungsber. d. Naturforsch. Gesellsch. hei der Universitat Jurjew, Jahrg. 18.)
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Was nun die Verbreitung der auf das estlindische Silur- und
das ost-finnische Rapakiwigebiet zu beziehenden Geschiebe inner-
halb des norddeutschen Flachlandes betrifft, so gewihrt die zuerst
von KoRrN1) aufgestellte und auch von MARTIN vertretene Hypothese
eine befriedigende Erklirung. Es wird angenommen, dass der iiber
Finunland in nordwest-siidostlicher Richtung sich vorschiebende
Eisstrom, der spiter Estland und Livland in NNO.—SSW.-Richtung
tiberfluthete, beim Beginn seines Vordringens in den finnischen
Meerbusen durch den steilen im Siiden vorgelagerten Glintrand des
estlindischen Silurplateaus nach W. hin abgelenkt wurde. Nimmt
man ein weiteres Fortstreichen des estlindischen Silurs bis in das
Ostseebecken hinein an, so konnten sowohl die finnischen Rapakiwi-
als auch die Silurgeschiebe durch diesen zeitweise von O. nach W.
vorriickenden Eisstrom bis in die siidlich von den Alandinseln ge-
legenen Theile des Ostseebeckens transportirt und von hier aus durch
dic N.—S8.- Strémung aufgenommen und radial im norddeutschen
Flachlande verbreitet werden.

Wenn auch fiar den westlichen The11 des Ostseebeckens
zwischen Bornholm und Schleswig-Holstein bei geringerer Eis-
miichtigkeit eine zeitweilig ost-westliche bis stidost-nordwestliche
Eishewegung stattfand, so tibertrug sich dieselbe doch nicht auf
das norddeutsche Binnenland. Es ldsst sich fur dasselbe nach den
neueren (reschiebeforschungen ein allgemeiner von O. nach W.
gerichteter Eisstrom weder fiir die erste noch fiir die zweite Ver-
eisung aufrecht erhalten. Demnach hat auch die Feststellung der
Richtung der in diesem Gebiete auf demn anstehenden Gestein
aufgefundenen jingeren Schrammen nur eine locale Bedeutung.
Auf Grund der oben mitgetheilten Beobachtungen iiber die Lage
der - keilformigen Schrammen von Hundisburg mdchte ich daher
auf meine urspriingliche Auffassung der jingeren Schrammen in
Velpke zurtickkommen und ihnen eine west-6stliche Richtung
beilegen. Dieselbe Richtung ist auch vorliufig fir die bei Magde-
burg nachgewiesenen Schrammen anzunehmen, wo das Vorkommen
zweier grosser Sandsteinblocke auf der anstehenden Grauwacke,

1) J. Konx, Ueber diluviale Geschiebe der Konigsberger Tiefbohrungen. Dieses
Jahrb. far 1894. Berlin 1893, S. 64 u. 65.
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die von ScHREIBER fiir Bonebedgeschiebe gehalten werden, fiir
den W.—O.-Transport spricht.

In Rudersdorf bin ich jedoch entgegen meinen Annahmen
vom Jahre 18811) durch spitere Untersuchungen, die ich an
bedeutend giinstigeren Aufschliissen hinsichtlich der Lage der
Stoss- und Lee-Seiten an den Schichtenképfen anstellte, dazu
gekommen, mich hier fir eine locale Bewegung des Inlandeises
von Ost nach West zu entscheiden. Neben diesen sehr deutlichen
O.—W.-Schrammen fanden sich friher in Riidersdorf undeutliche,
kurze, zum Theil ausgeldschte Schrammen mit der Richtung NN'W -
SSO. MARTIN meint, dass beide Systeme der letzten Vereisung
angehdren. konnen, da beide vom Oberen Geschiebemergel be-
deckt sind. KEs liegt aber nahe, die Entstehung des ilteren
Systems derjenigen Vereisungsperiode zuzuschreiben, die als Grund-
moriine den Unteren Geschiebemergel absetzte. Dass ein Trans-
port von Muschelkalkgeschieben in nordsiidlicher Richtung in
dieser Glacialperiode stattgefunden hat, beweisen die iiberaus
zahlreichen Muschelkalkbruchstiicke, die der am Kalksee siidlich
von Riidersdorf aufgeschlossene Untere Geschiebemergel enthilt?).
Im Gegensatz dazu ist der iiber dem geschrammten Muschelkalk
liegende Obere Geschiebemergel dusserst arm daran.

Wenn MARTIN glaubt, dass ich bei der schon 1383 und auch
jetzt noch von mir vertretenen radialen Ausbreitung des Inland-
eises im norddeutschen Flachlande die iltere Schrammenrichtung
in Ridersdorf als allgemeine Bewegungsrichtung fiir grossere
Gebiete, etwa fiir die Mark Brandenburg angenommen hitte, so
mdchte ich bemerken, dass ich damals bereits der Ueberzeugung
war, dass jedes inselartige Aufragen iilteren Gesteins locale Ab-
weichungen der allgemeinen Stromrichtung des Eises hervorrufen
konne. Ich halte es ferner fiir durchaus unzulidssig, die &lteren
Schrammen, eben wegen ihres ganz vereinzelten Auftretens in Nord-
deatschland in schnurgerader Linie bis Skandinavien zu verlingern.

1) Zeitschr, d. Deutsch. geol. Ges. XXXIII, 1881, S. 710.

%) G. Brresor, K. Krinack, H. Scaréper u. F. Wannscuarre, Fithrer far
die Excursionen der Deutschen geol. Gesellschaft in das norddeutsche Flachland.
1898, S. 4. (Dieses Jahrbuch. fiir 1897.)
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Die radiale Ausbreitung des Inlandeises im norddeutschen Flachlande
wird aber nicht nur durch die Glacialschrammen der élteren Systeme
angedeutet, sondern vor allen Dingen auch durch die Geschiebever-
breitung und die Oberflichengestaltung bestitigt.

Aus der O.— W.-Richtung oder genauer ONO.— WSW.-
Richtung des Grandriickens von Lubasz, an dessen typischer As-
natur, wie ich MARTIN gegeniiber bemerken mochte, meiner
Meinung nach garnicht zu zweifeln ist, habe ich niemals eine
allgemeine Bewegungsrichtung des Inlandeises abgeleitet und auch
nicht ableiten konnen, da der Riicken seiner ganzen Ausbildung
und Lagerung nach ein Product des abschmelzenden und zuriick-
weichenden Inlandeises gewesen sein muss. Meine Folgerungen,
die ich aus seiner Richtung auf die derzeitige Lage des Eisrandes
und der Eisbewegung ableitete, bezogen sich, wie ich vielleicht
nicht scharf genug hervorgehoben habe, nur auf die dortige Gegend
und auf eine zeitlich beschrinkte Phase der Vereisung. Fiir die
randlichen Partien des abschmelzenden Inlandeises konnen Ab-
lenkungen der Eiszungen von der Hauptbewegungsrichtung nicht
in Abrede gestellt werden, worauf ja auch MARTIN selbst hinweist.
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Jahrb. d. Kgl. geolog. Landesanst. u. Bergakad. 1898.

Taf. IV.

Gletscherschrammen
auf anstehender Culmgrauwacke

von Hundisburg.
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