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Ueber einen Grandriicken bei Lubasz.

Von Herrn Felix Wahnschaffe in Berlin.
(Hierzu Tafel XX und XXI.)

Der mit den Bodenverhiltnissen seines Heimathsgebietes wohl-
vertraute Landwirth Franz BeRrRN#ARDI in Crummendorf bei
Zillichau berichtete in einer im Jahre 1883 erschienenen Schrift?),
welche die Richtigkeit der ToRELL'schen Inlandeistheorie aus der
Beschaffenheit und Gestaltung des heimischen Bodens nachzu-
weisen suchte: »Eine sehr auffallend hohe und lange Morine habe
ich bei dem Dorfe Lubasz, eine Meile siidlich von dem Netze-
thale bei Czarmikau gesehen«. Durch diese Mittheilung wurde
ich veranlasst, mich im Frithjahr 1889 dorthin zu begeben, um
jene Bildung niher zu untersuchen. Ich bin seitdem noch zwei-
mal in Lubasz gewesen und gebe im Nachstehenden die Ergeb-
nisse meiner dortigen Beobachtungen.

Die hart am Siidrande der breiten Netze-Niederung gelegene
Stadt Czarnikau bezeichnet einen bemerkenswerthen Wendepunkt
in dem Verlauf dieses Thales. Wihrend dasselbe sich zwischen
Nakel und Usch von O. nach W. erstreckt, erhilt es durch eine
zwischen Usch und Radolin erfolgende Umbiegung eine nord-
siidliche Richtung. Diese behilt das Flussthal bis Czarnikau bei,
um dann nach abermaliger Wendung wieder in die urspriingliche
OW .-Richtung zuriickzukehren. Zwischen Usch und Czarnikau

1) F. Bernaaepi, Das Norddeutsche Diluvium eine Gletscherbildung. Zillichau.
Verlag von Hermann Augustin. S. 27.
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tritt der von einer ebenen Thalsandvorstufe begleitete Rand der
Hochfliche weit von der heutigen Netze-Niederung zuriick. Durch
seine allmihliche Umbiegung entsteht ein nach SO. zu convexer
Bogen, in dessen Scheitelpunkt Czarnikau gelegen ist. Die sich
anschliessende Hochfliche ist in der Umgebung dieser Stadt in
einer 4 —5 Kilometer breiten Zone mit Oberem Geschiebemergel
bedeckt, unter welchem geschichteter Diluvialsand am Fusse des
Thalgehinges hervortritt. Wenn man von O. her auf dem Wege
von Kolmar nach Czarnikau die ausgedehnte und mit Wald be-
deckte Sandebene 6stlich von Fitzeri iiberschritten hat, erreicht
man westlich von diesem Orte zunichst vereinzelte, von Geschiebe-
mergel bedeckte Flichen, die sich bei der Anniherung an den
Thalrand mehr und mehr zu der bereits erwihnten zusammen-
hingenden Zone vereinigen. Bei dem Dorfe Briesen zeigt der
Obere Geschiebemergel eine schr unregelmissige Oberflichenbe-
schaffenheit, welche lebhaft an die stark kuppige und wellige
Ausbildung der Grundmorinenlandschaft in gewissen Theilen des
baltischen Hohenriickens erinnert. Die von Czarnikau iiber Lubasz
nach dem siidlich gelegenen Wronke fiihrende Chaussee durch-
schneidet zunichst den aus geschichtetem Diluvialsand ge-
bildeten und von zahlreichen tiefen Schluchten durchzogenen Rand
der Hochfliche. Daran schliesst sich die Zone des dort flachwellig
entwickelten Oberen Geschiebemergels, in deren Mitte das
Dorf Dembe gelegen ist. Siidlich davon folgt ein Sandgebiet,
welches sich nordéstlich von Lubasz ausdehnt und von der Chaussee
durchschnitten wird. An der Oberfliche liegt hier ein grober
grandiger Sand, der reich ist an grossen und kleinen Geschieben
und, da er unmittelbar in den Oberen Geschiebemergel iibergeht,
als ein zeitliches Aequivalent desselben anzusehen sein diirfte.
Aus diesem sich bis zu 107,6 Meter iiber Normal-Null er-
hebenden Gebiete des Oberen Geschiebesandes tritt nordéstlich
von Lubasz ein isolirter Riicken hervor, dessen Verlauf die bei-
gefiigte Skizze (S. 279) zur Darstellung bringt. Die von Czarnikau
nach Lubasz fithrende Chaussee verlduft zunichst eine kleine
Strecke auf dem Kamme dieses Riickens und folgt dann dem
siidlichen Abhange desselben bis zu der Stelle, wo der Weg nach



Feuix Wannsonarre, Ueber einen Grandriicken bei Lubasz, 279

Sagen sich von ihr abzweigt. Von dem ostlichen Anfangspunkte
an verlief der Riicken urspriinglich auf eine Strecke von 21/, Kilo-

Grandriicken bei Lubasz
~e_ @G> unweit Czarnikau -0,
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meter ohne Unterbrechung, denn die im Dorfe Lubasz vorhandene
Liicke ist durch eine kiinstliche Abtragung entstanden. An der
Stelle, wo der sich nach W. von dem Lubasz-Sagener Wege ab-
zweigende Feldweg den Riicken durchschneidet, verflacht sich der
Kamm, beginnt jedoch sogleich wieder siidlich vom Feldwege in
der Forst, durchschneidet die Chaussee von Sagen nach Staykowo
und gabelt sich westlich derselben in zwei bogenférmig gekriimmte
Arme. Aus der beigefiigten Skizze ist ersichtlich, dass der Riicken
einen wurmférmig gekriimmten Verlauf von ONO. nach WSW.
besitzt und beriicksichtigt man alle diese Kriimmungen, so betrigt
die gesammte Linge desselben etwas iiber 4 Kilometer. Nach
beiden Seiten hin setzt sich der Wall, dessen Béschungswinkel
25—300 betrigt, sehr scharf von seiner Umgebung ab, sodass er
ganz den Eindruck eines in ebenem Terrain aufgeschiitteten
Eisenbahndammes macht. Das sich nérdlich daran anschliessende
Gebiet besteht im O. aus einer etwa 200 Meter breiten Moor-
niederung, aus der ein kleines nach W. gerichtetes Fliess hervor-
geht und von deren Nordrand aus sich die aus Oberem Geschiebe-
mergel bestehende Hochfliche allmihlich nach N. zu erhebt. Eine
ostlich vom Wege nach Goray liegende Grube zeigt diesen gelb-
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lichen, nicht sehr blockreichen Oberen Geschiebemergel bis auf
4,5 Meter Tiefe aufgeschlossen. Der wallartige Riicken erhebt
sich in seinem &stlichen Theile 18 Meter hoch iiber diese Moor-
niederung. Das nach W. sich anschliessende, von dem Fliess
durchzogene Areal stellt ein flaches Sandgebiet dar, dessen mittlere
Erhebung iiber NN. 80 —81 Meter betrigt. Ebenso dehnt sich
auch siidlich von dem Grandriicken zwischen dem Dorfe Lubasz
und der Chaussee von Sagen nach Staykowo eine ebene Sandfliche
aus, die sich 80—84,5 Meter iiber NN. erhebt und aus verhiltniss-
missig feinkornigem Sande gebildet wird. Wie scharf sich beim
Dorfe Lubasz der hier 13 — 15 Meter hohe Riicken gegen diese
Ebene absetzt, zeigt der nach einer Photographie hergestellte
Lichtdruck (Tafel XX). Vom Judenkirchhof ab bis zum Waldrande
steigt das siidlich vorgelagerte Sandgebiet ganz schwach nach dem
Riicken zu an, sodass sich letzterer hier nicht ganz so scharf ab-
hebt, wie weiter 6stlich nach dem Dorfe zu. Im Walde erreicht
der Kamm mit 101 Meter seine hochste Erhebung iiber NN.
Westlich von der Staykowoer Chaussee zweigt sich, wie bereits
erwihnt, nach Siiden zu ein zweiter Riicken von dem Hauptriicken
ab. Beide treten scharf aus ijhrer Umgebung hervor, sowohl
gegen das flachwellige Sandgebiet im N., als auch gegen die
ebenen Sandflichen bei Nowina im W.

Was die Zusammensetzung des Riickens betrifft, so sind ge-
niigende Aufschliisse vorhanden, um dieselbe genau beobachten
zu konnen. Die bis zu 5 Meter tiefe Grube bei Lubasz ostlich
vom Wege nach Goray zeigt Sand- und Grandschichten mit
discordanter Parallelstructur, welche auf einem Durchschnitte im
Streichen des Riickens eine vollkommen horizontale Lage
besitzen und in den Querprofilen durch den Riicken nur in dem
dussersten randlichen Theile ein ganz schwaches Einfallen nach
den Béschungen hin erkennen liessen. Am schonsten zeigte sich
die véllig horizontale, mit discordanter Parallelstructur verbundene
Schichtung im Inneren des Riickens in dem Querprofile bei der
Schmiede in Lubasz, dessen siidliche Hilfte Tafel XXI zur Dar-
stellung bringt. Der ganze Riicken ist hier in nord-siidlicher
Richtung durchschnitten und z. Th. abgetragen, sodass die West-
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seite eine 15 m hohe Steilwand bildet. Es wechseln hier eben-
falls feinere und groébere Sand- und Grandschichten mit einander
ab, doch ist im Allgemeinen der Grand bedeutend vorherrschend.
Die grosseren im Grande sich findenden Gerélle zeigen meist sehr
deutliche Abrollung, eine Beobachtung, die ich namentlich auch
in einer 2 m tiefen, 150 Schritt westlich von der Windmiihle ge-
legenen Grube machen konnte. Es findet sich dort viel grobes
Geréll von Wallnuss- bis Faust-, ja zuweilen bis Kopfgrosse,
welches vollkommen gerundet und abgerollt ist, sodass man
hieraus auf eine starke Bearbeitung des Materiales durch fliessen-
des Wasser schliessen kann. Ungefihr von der Mitte des Riickens
an nehmen die Gerélle an der Oberfliche nach Westen zu mehr
und mehr ab. Bei den von mir im Walde oben auf dem Kamme
ausgefithrten Bohrungen fand sich zuoberst eine 0,5 Meter michtige,
hinsichtlich ihrer Kérnung die Grosse einer Haselnuss im Allge-
meinen nicht iibersteigende Grandschicht, welche von feinem Sande
unterlagert wurde. In dem 5,5 Meter tiefen Einschnitte der den
Riicken durchquerenden Chaussee von Sagen nach Staykowo wurde
nur feiner Sand beobachtet, der in der Sohle des Aufschlusses
noch auf einen Meter Tiefe erbohrt wurde. Eine siidlich davon
dicht neben der Chaussee gelegene, 2 Meter tiefe Sandgrube zeigte,
dass auch der sich nach S. zu abzweigende Riicken aus fein-
kérnigem Sande gebildet wird.

BERNHARDI hat, wie dies aus dem Zusammenhange in der
eingangs erwihnten Schrift hervorgeht, den Grandriicken von
Lubasz als eine Endmorine aufgefasst, die am Rande des Inland-
eises bei dessen Riickzuge sich bildete. Allerdings scheint zunéchst
die ost-westliche Richtung desRiickens, die im N. sich anschliessende
Grundmorinenlandschaft und das Vorkommen der flachen Sand-
ebene im S. fiir diese Auffassung zu sprechen. Durch meine
Untersuchungen bin ich jedoch zu einer anderen Ansicht iiber die
Entstehung dieses Grandriickens gelangt und habe dieselbe auch
bereits in folgenden Worten kurz angedeutet!): »Bisher habe ich

) F. Wanxsscuarre, Die Ursachen der Oberflichengestaltung des norddeutschen
Flachlandes. S. 113 u. 114. (Forschungen z. deutsch. Landes- u. Volkskunde
herausgeg. v. A. Kircunorr VI. Bd., 1 H., Stuttgart 1891.)
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nur bei Lubasz unweit Czarnikau in Posen einen aus Sand und
Grand bestehenden Kamm beobachtet, der grosse Aehnlichkeit
sowohl mit den schwedischen, als auch mit den esthlindischen
Asar zu besitzen scheint. Er erstreckt sich in ost-westlicher
Richtung, fillt sehr steil nach beiden Seiten hin ab und wird im
N. von einem Torfmoore begleitet, welches als ein Asgraben ge-
deutet werden kann. Wenn die Bewegungsrichtung des Inland-
eises hier in einem Abschnitte der zweiten Eisbedeckung eine
ost-westliche gewesen ist, so wiirde die Richtung des Kammes mit
dieser Bewegung zusammenfallen, eine Erscheinung, die gewohn-
lich als charakteristisch fiir die Asar bezeichnet wird.«

Gegen die Auffassung, den Grandriicken von Lubasz als eine
Endmorine zu betrachten, scheinen mir folgende Griinde zu
sprechen. Die ausschliesslich aus Sand und Grand zusammen-
gesetzten Endmorinen stellen gewdhnlich einen aus aneinander-
gereihten Kuppen bestehenden Hohenzug dar, der sich demnach
durch eine unregelmissig wellige Ausbildung der Kammlinie aus-
zeichnet. Diesem Typus gehiren die in dem nordamerikanischen
Glacialgebiete senkrecht zur Bewegungsrichtung des Inlandeises
angeordneten Kames an. Bei ihnen sind die Schichten oft stark
gewdlbt und zeigen gewissermaassen eine Uebergussstructur. Dem
gegeniiber bildet der Grandriicken von Lubasz einen sehr gleich-
missig und einheitlich verlaufenden Wall, dessen Schichten im
Allgemeinen vollkommen horizontal liegen und nur an dem Nord-
und Siidhange in einem schinalen Streifen eine ganz schwache Nei-
gung zeigen. Letztere Erscheinung diirfte vielfach auf nachtriigliche
Abrutschungen des Materiales an den steilen Gehingen zuriick-
zufithren sein. Die den Riicken ausschliesslich zusammensetzenden
Grand- und Sandschichten miissen durch stark stromendes Wasser
abgelagert worden sein und zwar kann man aus dem Umstande,
dass das Material von O. nach W. zu feiner wird, schliessen, dass
die Stromung eine ost-westliche Richtung besessen haben muss.
Von den As-artigen Riicken, welche F. E. Geinitz?) aus Mecklen-

) F. E. Gewurz, Ueber Asar und Kames in Mecklenburg. (Beitrag z. Geo-
logie Mecklenburgs. Arch. Nal. Meckl. 1886, 40. Jahrg., S. 115—124,)
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burg, G. BERexDT ') aus der Gegend von Pasewalk und
H. ScHRODER 2) aus der Uckermark, sowie aus Ostpreussen be-
schrieben haben, unterscheidet sich der As von Lubasz insofern,
als der Kamm und die Gehinge desselben nirgends eine Bedeckung
mit Geschiebemergel oder mit grosseren Blocken zeigen, eine Er-
scheinung, die bei den mecklenburgischen und uckermirkischen
Grandziigen sehr hiufig zu beobachten ist. Nach E. GEeiNiTz
bietet der Riicken bei Gross-Lunow siidwestlich von Gnoien so-
gar das Bild einer wiisten Steinbeschiittung. Sie steht in innigster
Beziehung zu den Stauchungen und Zusammenschiebungen, welche
die dortigen Riicken in deutlichster Weise zeizen und SCHRODER
veranlasst haben, dieselben »Durchragungsziige und -Zonen« zu
nennen und als Staumorinen aufzufassen, entstanden durch Auf-
pressung am Rande des Inlandeises. Da Schichtenstérungen in
dem As von Lubasz nirgends zu beobachten sind, so kann dasselbe
nicht durch Aufpressung entstanden sein, sondern muss eine ur-
spriingliche Ablagerungsform darbicten.

Sieht man von den élteren Ansichten iiber die Bildung der
Asar ab, so werden gegenwiirtig von den Geologen, die sich niher
mit diesen eigenthiimlichen Ablagerungen beschiftigt haben, im
Wesentlichen zwei Theorien vertreten, die beide darauf hinaus-
kommen, die Schmelzwasser des Inlandeises fiir den Transport und
die Ablagerung der Grand- und Sandmassen in Anspruch zu nehmen.
Der Gegensatz besteht darin, dass nach der einen die Asar auf
oder in dem Inlandeise, nach der anderen unter demselben
gebildet sein sollen. N. O. Howrst 3) hat zuerst die Ansicht aus-
gesprochen, dass die auf der Oberfliche des Eises entstehenden
Schmelzwasser sich daselbst in Rinnen sammelten, die im Eise
eingeschlossenen Schuttmassen ausschlimmten, mit sich fortfithrten
und auf dem Boden ihres durch Eis gebildeten Dettes ablagerten.

1) G. Berexpr, Asarbildungen in Norddeutschland. (Zeitschr. d. deutsch.
geol. Ges. 1888, XL, S. 483—489.)

%) H. Scardper, Ueber Durchragungszige und -Zonen in der Uckermark
und in Ostpreussen. (Dieses Jahrbuch fir 1888. Berlin 1689, S. 166 —211.)

3) N. 0. Houst, Om de glaciala rullstens-dsarne. (Geol. Foren. Stockholm
Forbandl, 111, 1876 u. 1877, S. 97—112.)
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Bei volligem Abschmelzen des Eises mussten dann diese Absitze
als Riicken zuriickbleiben, durch ihren gewundenen Verlauf, sowie
durch das Einmiinden seitlicher Nebenriicken (Bidsar) das ehemalige
supraglaciale Flusssystem noch jetzt anzeigend. Der HoLst’schen
Theorie haben sich sehr viele Geologen angeschlossen.

F. Scamipr hatte frither 1) die in vorziiglicher Weise ent-
wickelten Asar Esthlands, unter dem Einfluss der von Krapotkin
bei Untersuchung der finnischen Asar gewonnenen Anschauungen,
als parallel mit der Bewegungsrichtung des Inlandeises verlaufende
Runzelungen der zuin Theil durch Schmelzwasser umgelagerten
Grundmorine aufgefasst. Diese Anschauung hat sich dann auch
F. E. GEINITZz angeeignet.

Als Scumipr spiter durch G. HoLM von den in Schweden
herrschenden Ansichten Kenntniss erhielt und mit ihm zusammen
die glacialen Studien in den russischen Ostseeprovinzen fortsetzte,
nahm er die Hovsr'sche Theorie an2). Allerdings scheint HoLm
neben der supraglacialen auch die subglaciale Bildung der Asar
fir moglich zu halten, denn er schreibt3): »Am Eisrande traten
auch die inneren Mordnen und die unter dem Eise von den dortigen
Flussldufen gerollten, reingewaschenen und in Gletschergewdlben
abgelagerten Bildungen als langgezogene Hiigel oder lange Wille
hervor und bekamen beim Heraustreten ihre Oberflichenform und
zuweilen einen Mantel von Krosssteinsgrus. Auch die geschichteten
und gerollten Sand- und Grandmassen, die sich in den Betten
der wihrend der Abschmelzperiode auf dem Eise fliessenden Fliisse
abgelagert hatten, wurden am Eisrande abgeladen und als mehr
oder weniger regelmissige Wiille zuriickgelassen. Durch einge-
schlossene Eispartien entstanden bei dem Schmelzen Einstiirze,

) F. Scumior, Einige Mittheilungen iiber die gegenwirtige Kenntniss der
glacialen und postglacialen Bildungen im silurischen Gebiet von Esthland, Oesel
und Ingermanland. (Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges. XXXVI, 1884, S. 248—273.)

%) F. Scamior, Nachtrigliche Mittheilungen dber die Glacial- und Postglacial-
Bildungen in Esthland. (Ibid. XXXVII, 1883, S. 639—542.)

3) G. Houm, Beitrag zur Kenntniss der Quartir- und Silurbildungen der
Ostbaltischen Provinzen Russlands. (Verhandl. d. Kaiserl. Mineralog. Ges., neue
Serie, Bd. 22, 1885, S. 17 u. 18.)
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Vertiefungen in ihrer Oberfliche. Diese Bildungen sind die Grand-
ricken » Asar« Esthlands. Bei dem raschen Zuriicktreten des
Eises wird auf der Oberfliche der blossgelegten Grundmorinen
ein lockerer Grand oder Sand von dem rasch abschmelzenden
Eise zuriickgelassen. So auch grossere erratische Blscke.«

In der bereits erwshnten Schrift ither die Asar der Pasewalker
Gegend betrachtet G. BERENDT diese Bildungen ebenfalls als
Schmelzwasserabsitze in grossen Rinnsalen auf dem Inlandeise
der ersten bezw. vorletzten Vereisung. »Nur so erklirt sich z. B.
der schlangenformig gewundene, bald wieder durch eine Spalten-
richtung im Eise geradlinige Verlauf der Asar, nur so ihr fluss-
systemartiges Sichschaaren u. a. m. Ganz besonders stimmt aber
zu dieser Erklirung noch die hier wie in Schweden gemachte Be-
obachtung, dass der As in den meisten Fillen unmittelbar einem
heutigen Wasserlaufe, einer Wiesenschlinge oder geradezu einem
Thale folgt, bezw. diese Senken ihm folgen.«

Die Asar des nordamerikanischen Glacialgebietes sind nament-
lich in den Staaten von New-England in ausgezeichneter Weise
entwickelt, kommen jedoch auch in anderen Theilen des Landes
vor. In Maine sind sie von G. H. StoNE eingehend beschrieben
und als Ablagerungen in schmalen, cafonartigen Flussliufen auf
der Oberfliche des Inlandeises erklirt worden. Sie sollen zu einer
Zeit gebildet sein, als durch Abschmelzung die Michtigkeit der
Eisdecke nur noch einige hundert Fuss betrug und die Fortbe-
wegung derselben nahezu aufgehort hatte. Ebenso hat auch
W. Upnam?), welcher annimmt, dass besonders der untere Theil
des Inlandeises mit reichlichem Schuttmaterial (englacial drift) er-
fillt ist, die in New-Hampshire in den Thilern des Saco-, Merri-
mack - und Connecticut- River vorkommenden Asar erklirt. Er
fasst sie auf als nach und nach enstandene Absitze in tiefen Kanilen,
welche immer weiter nach riickwirts in den sich zuriickziehenden
Eisrand durch supraglaciale Strome eingeschnitten wurden. Eine

) W. Upuam hat in den Proceedings of the Boston Society of Natural His-
tory Vol. XXV, 1891, S. 228—242 eine ibersichtliche, mit Litteraturangaben ver-
sehene Zusammenstellung der neueren nordamerikanischen Forschungen iiber die
Asar gegeben.
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gleiche Entstehungsursache hat N. H. WINCHELL in Gemeinschaft
mit UpnHam fir die Asar in Minnesota und G. F. WRIGHT fiir
diejenigen im nordéstlichen Massachusetts angenommen.

Von P. W. STrRaANDMARK!) ist eine neue Theorie iber die
Asar aufgestellt worden. Er erklirt die Bildung derselben durch
Schmelzwasserstrome, welche unter dem Eise in der Bewegungs-
richtung desselben geflossen sind. Da das Wasser dieser »Boden-
stréme« sich in geschlossenen Kanilen dhnlich wie in einem Réhren-
system fortbewegte, so stand es unter bedeutendem Druck und
konnte sogar an manchen Stellen bergauf fliessen. Die durch
die Thitigkeit des strémenden Wassers aus der Grundmorine
gebildeten Sand-, Grand- und Gerdllmassen wurden innerhalb
der Tunnel angehduft und blieben bei dem Abschmelzen der
Eisdecke als Riicken zuriick. Ueberall wo solche Stréme am
Eisrande hervortraten, bildeten sich mehr in die Breite ausgedehnte
Gerdllablagerungen, z. Th. mit hiigeliger Oberfliche. Zu dhnlichen
Ansichten wie STRaNDMARK ist auch F. NaNsEN?) durch seine
Beobachtungen an den unter dem Inlandeise Gronlands randlich
hervortretenden Schmelzwasserstrémen gelangt. Von den nord-
amerikanischen Geologen haben sich namentlich N. S. SHaLER
und W M. Davs fiir die Bildung der Asar durch subglaciale
Strome ausgesprochen, wihrend T. C. CHAMBERLIN in seiner dem
internationalen Geologencongress in Washington 1891 vorgelegten
genetischen Classification der pleistocinen Glacialbildungen die
Entstehung der Asar sowohl durch supra- als auch durch subgla-
ciale Schmelzwasserstrome fiir méglich hilt.

Was die Bildung des As von Lubasz betrifft, so mochte ich
mich fiir die Ablagerung desselben durch einen unter dem Eise
in dessen Randgebiete beim letzten Abschmelzen hervortretenden
Gletscherfluss entscheiden und zwar aus dem Grunde, weil der
Kamm dieses Riickens einen so ausserordentlich regelmissigen

1) P. W. Straspymank, Om rullstensbildningare och sittet, hvarpd de blifvit
dannade. (Redogorelse for hogre allmanna liroverket i Helsingborg under lisiret
1884—85.)

?) F. Nansekx, Auf Schneeschuben durch Grénland. Hamblurg 1891, Bd. Ii,
Anhang S. 451 —454.
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und auf weite Strecken hin véllig ununterbrochenen Verlauf zeigt
und die ihn zusammensetzenden Grand- und Sandschichten keine
Stérungen und Verwerfungen erlitten haben. Letzteres wiirde sicher
der Fall sein, wenn man sich vorstellt, dass sich bedeutende Eis-
massen ehemals uuterhalb der Grandablagerungen befunden hitten
und diese in Kanilen auf dem Eise gebildeten Flussabsitze erst
durch Abschmelzen der Eisbasis in ihre gegenwirtige Lage herab-
gesunken wiren. Das Vorkommen der kesselartigen Einsenkungen,
der sogenannten Asgrliben, wie sie in Schweden, Esthland und Nord-
amerika in den ausgedehnten Asziigen sehr hiufig zu beobachten
sind, bei Lubasz aber fehlen, lisst sich ebenfalls mit der subgla-
cialen Entstehung in Einklang bringen. Nimmt man an, dass
beim Zuriickschmelzen des Eises am Rande sich das Eisgewdilbe,
aus dem der Gletscherfluss hervortrat, erweiterte, so mussten sich
die abgelagerten Grand- und Sandbinke durch Erniedrigung des
Wasserspiegels vielfach iiber denselben erheben. Es konnte dann
das in Spalten des Eises von oben herabstiirzende Schmelzwasser
kesselartige Vertiefungen in den Ablagerungen ausstrudeln. Oder
es brachen grossere Eismassen des Gewdlbes herab und sanken bei
ihrem Abschmelzen in die durchweichten und unterspiilten Sand-
und Grandschichten ein. Solche mit Eis erfiillten Einsenkungen
traten dann spiter als kesselférmige Vertiefungen hervor.

Auch die Auflagerung von Geschicbelehm sowohl an den
Flanken als auch auf dem Kamme der Asar, sowie die oberflich-
liche Bestreuung mit grossen Blocken, welche in Esthland und bei
den Grandziigen der Uckermark die Regel ist, dagegen in Nord-
amerika nach UPHAM zu fehlen scheint, ldsst sich sehr gut mit
der subglacialen Astheorie vereinigen.

Fand das in Kanilen unter dem Eise stromende Wasser
einen anderen Abfluss, so senkte sich das Eis bei seiner Fort-
bewegung auf die Gletscherstrombildungen herab, verursachte beim
weiteren Vordringen Stauchungen und Ueberschiebungen und be-
deckte sie in manchen Fillen mit Grundmorinenmaterial. Die
von GEINITZ, BERENDT und SCHRODER beschriebenen Grandriicken
kénnen vielleicht ebenfalls in einzelnen Theilen als primire riicken-
formige Aufschiittungen subglacialer Strome wihrend der letzten
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Inlandeisbedeckung angesehen werden, welche bei erneutem Vor-
dringen des Eises zum Theil mit Geschiebemergel und Blocken
iiberzogen und in ihrem inneren Schichtenbau gestort wurden. Die
von SCHRODER nachgewiesenen Stérungen und Aufpressungen
wiren dann erst secundidrer Natur, in dem sie die Form der Riicken
zwar beeinflussten, aber nicht einzig und allein verursachten.
Hierbei habe ich nur die schmalen SCHRODER’schen Durchragungs-
ziige und -Kimme im Auge, wihrend ich die breit entwickelten
Durchragungszonen nicht hierher rechne.

Da im Gebiete des baltischen Hohenriickens nirgends
Schrammenbeobachtungen zu machen sind, so haben wir gar
keinen Anhalt dafiir, ob die Grandriicken parallel mit der ehe-
maligen Eishewegung verlaufen oder quer zu derselben stehen.
Das Vorhandensein von Glacialschrammen wiirde die Frage wesent-
lich fordern, ob wir es hier nach GEINITZ und BERENDT mit As-
artigen Ablagerungen oder nach SCHRODER lediglich mit Stau-
morénen zu thun haben. Bei ndherer Erwigung neige ich jetzt
der Auffassung zu, dass im Gebiete des baltischen Hohenriickens
Asar vorhanden zu sein scheinen, welche zwar nicht in ihrer ur-
spriinglichen typischen Ablagerungsform erhalten geblieben sind,
aber trotzdem als Aufschiittungen subglacialer Gletscherstréme an-
zusehen sein diirften. Unter Anwendung der STRANDMARK’schen
Theorie konnen sie ebenfalls der zweiten Vereisung zugerechnet
werden. Wo sie, wie bei Gross-Lunow und nach SCHRODER bei
Grenz, eine reichliche Blockbeschiittung zeigen, liegen jedenfalls
endmoriinenartige Anhdufungen vor.
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Photographie von F Wahnschalfe. Lichtdruck v AFris

Grandriicken von Lubasz bei Czarnikau,von Suden aus gesehen.
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Photographie von F Wahunschalfe Lichtdruck v. A.Frisch. Berlin.,

Querdurchschnitt durch den Grandriicken von Lubasz bei Czarnikau.
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