Das Schopfungsproblem.

Von Oberbergrat Dr. Wilhelm Waagen,

k. k. 0. 8. Professor der Paldontologie an der Universitat zu Wien,
korresp. Mitglied der Kais. Akad. d. Wiss. und
Inhaber der Lyell-Medaille der Geological Soc. of London.

Seitdem man sich in der gebildeten Welt mehr den induktiven
Wissenschaften zugewendet hat und die Resultate dieser Wissens-
zweige mehr und mehr das allgemeine Interesse in Anspruch ge-
nommen haben, ist es wohl zunichst die Geologie mit ihrer
Schwesterwissenschaft, der Paliontologie, welche die Aufmerk-
samkeit in besonderem Grade fesselt, denn es giebt kaum ecinen
Menschen, dessen Geist durch solche Studien sich nicht besonders
angeregt fiihlen wiirde.

Fir die christliche Welt ist ¢s aber wohl in erster Linie das
Verhiltnis der geologischen Wissenschaft zur Offenbarung, welches
das hochste Interesse in Anspruch nimmt, und welches gerade
dieser die grofite Anziehungskraft verleiht.

So haben denn auch schon Versuche, die Wissenschaft der
Geologie mit den Berichten der Bibel in Ubereinstimmung zu
bringen, seit dem ersten Aufleuchten der Geologie niemals gefehlt;
man muB aber leider sagen, daB dieselben nicht sehr ermunternd
ausgefallen sind, und man hat entweder dem biblischen Texte,
oder den durch Forschung festgestellten Thatsachen solchen Zwang
anthun miissen, um eine nur einigermaken annehmbare Uberein-
stimmung herzustellen, daB nach und nach in dieser Beziehung
eine vollige Entmutigung eingetreten ist, und neuere Exegeten
schlieflich zu der Anschauung gelangten, im biblischen Schépfungs-
berichte liege nur eine symbolische Darstellung vor, welche keinen
speziellen naturwissenschaftlichen Hintergrund habe, und daB
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es deshalb am geratensten sei, die Versuche, den biblischen
Schopfungsbericht mit den Thatsachen, die durch die geologische
Forschung klar gelegt wurden, in Ubereinstimmung zu bringen,
ginzlich aufzugeben.

Erst in neuerer Zeit hat man wieder begonnen, die in der
Bibel enthallenen naturwissenschaftlichen Angaben iiber die Ur-
geschichte des Menschengeschlechtes mit den Thatsachen, die
durch die geologische Forschung festgestellt wurden, genauer zu
vergleichen, namentlich in dem Falle, als auch andere historische
Uberlieferungen noch speziellere Anhaltspunkte boten. Vielleicht
werde ich noch Gelegenheit haben, selbst tber dieses Problem
zu schreiben und die Ansichten der neueren Forscher genauer
durchzugehen, hier wiirde mich aber das zu weit fiihren.

Ganz anders verhiilt sich die Sache, wenn wir uns ilteren
Epochen der Erdgeschichte zuwenden. Hier kann keine sagen-
hafte, historische Uberlieferung mehr uns stiitzen, denn obwohl
die Bibel im Schopfungsberichte eine Reihe von Thatsachen er-
wihnt, die des Aufzeichnens wohl wert sind, so sind dieselben
doch dem Erscheinen des Menschengeschlechtes auf der Erde
vorausgegangen und konnen daher keinerlei historische Uber-
lieferung hinterlassen haben.

Diese Thatsachen, wenn sie sich als richtig erweisen sollten,
kénnen zur Kenntnis des Verfassers des Schopfungsberichtes nur
gelangt sein, entweder durch geologische Studien, wie sie auch
uns die Kenntnis der Vorginge in friiheren Erdperioden ver-
mitteln, oder auf dbernatiirliche Weise — durch Offenbarung.

Es ist also von einschneidender Wichtigkeit, zu untersuchen,
ob in der Darstellung der Genesis wirklich nur eine symbolische
Erzahlung vorliegt ohne wirklichen naturhistorischen Hintergrund,
und ich glaube, das allein schon dirfte es rechtfertigen, wenn
man sich von neuem an den Versuch wagt, eine solche Unter-
suchung anzustellen.

Die Resultate, die bisher in der Erforschung der Siindflut,
namentlich durch die geistreichen Forschungen von E. Suef er-
zielt worden sind, zeigen uns, daB der Erzihlung der Bibel in
Bezug auf dieses Ereignis sicher eine thatsichliche Grundlage
nicht mangelt, und es ist heute wohl als festgestellt anzunehmen,
daf das Menschengeschlecht in der grauesten Vorzeit durch furcht-
bare Uberschwemmungen einer teilweisen Vernichtung anheim-
gefallen ist.

Wenn nun in diesem Falle es nachweisbar war, daf der
biblische Bericht einerseils mil der historischen Uberlieferung,
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andererseits mit den geologisch feststellbaren Thatsachen in Uber-
einstimmung sich befindet, so ist die Wahrscheinlichkeit, dat auch
in der Schépfungs-Geschichte Dinge vorgetragen werden, welche
der thatsdchlichen Grundlage nicht entbehren, nicht von vorne
herein abzuweisen.

Die bisherigen Versuche, die geologisch festgestellten That-
sachen mit den im Schopfungsberichte angefiihrten Vorgingen in
Ubereinstimmung zu bringen, scheiterten tiberhaupt bis jetzt haupt-
sachlich daran, daB man einen sehr wichtigen Umstand ganzlich
unberiicksichtigt liefs, namlich den, da der Schopfungsbericht
eigentlich gar keine geologischen, sondern in erster Linie nur
meteorologische Thatsachen erwihnt, und gerade diese uns in
Bezug auf friihere Erdperioden ganz auBerordentlich unvollstindig
bekannt sind. Indem man so ginzlich ungleichartige Dinge mit
einander in Ubereinstimmung bringen wollte, mufte natiirlich dieser
Versuch sehr klaglich ausfallen, und die Entmutigung, die sich
infolgedessen einstellle, ist nur zu erklarlich.

Ein anderer Umstand, der hitte beriicksichtigt werden sollen,
aber auch keine Beachtung fand, ist der, daB sich die verschie-
denen Abschnitte des Schopfungsberichtes nicht auf gleichwertige
Dinge beziehen, und daB man hier sehr genaue Unterscheidungen
machen muB. Ich meine hier den Umstand, daB der Schauplatz,
auf dem sich die im Schopfungsbericht angefiihrten Thatsachen
abspielen, mehr und mehr eingeschriankt wird, je weiter der Bericht
fortschreitet. '

Der erste Vers: ,Im Anfange schuf Gott Himmel und Erde“
‘bezieht sich auf das gesamte Weltall; aber schon im 2. Vers:
,Die Erde aber war wiist und leer“ tritt eine Beschrinkung ein,
da hier nur noch von der Erde allein die Rede ist. Von Vers 20
an ist eine neuerliche Beschriankung des Schauplatzes zu konsta-
tieren, da von da ab nur mehr die Kontinente in Betracht ge-
zogen werden, welche nun speziell fiir die Aufnahme des Menschen
vorbereitet werden. In dieser Beziehung ist es charakteristisch,
daB in eben diesem Vers 20 Wassertiere und Végel in einem
Atem genannt werden, Dinge, die sich nicht vertragen wiirden,
wenn von der hohen See die Rede wiére.

Die Marine-Fauna hat in dem Schopfungsbericht berhaupt
nur sehr voriibergehend Erwéhnung gefunden, und nur die Worte
in Vers 2 ,und der Geist Gottes briitete iber den Gewissern®
konnen auf die Schopfung der marinen Tier- und Pflanzenwelt
bezogen werden. Wir werden im Verlaufe der Darstellung sehen,
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dafk sich sehr gewichtige Griinde fiir diese Auffassung anfiihren
lassen.

Um tberhaupt den Schopfungsbericht zu verstehen, muB
man sich in die Zeit zuriickversetzen, in welcher jener Bericht
verfaBit worden ist, und namentlich nicht verlangen, daB unsere
erst heute erworbenen naturwissenschaftlichen Kenntnisse in dem-
selben zum Ausdrucke gelangen. Die Offenbarung ist ja sicher
nicht gegeben worden, um den alten Vélkern naturwissenschaft-
liche Kenntnisse zu vermitteln; diese Kenntnisse zu erwerben
blieb dem Menschengeschlechte immer selbst tberlassen. Zweck
und Gegenstand der Offenbarung waren etwas viel Hoheres. Allein
gerade in der Schopfungsgeschichte sind die Beriihrungspunkte
zwischen der naturwissenschaftlichen Erkenntnis und den tber-
sinnlichen Vorstellungen inniger, wie in allen tbrigen Teilen der
Bibel, und deshalb muB man hier wohl unterscheiden zwischen
den Vorstellungen welche der Verfasser des Schopfungsberichtes
als Kind seiner Zeit lber die naturgeschichtlichen Daten haben
muBte, und zwischen dem MaB an Erkenntnis, das ihm durch
hohere Einflisse zugekommen ist.

Der oder die Verfasser der Anfangskapitel der Bibel-, wie
man sich in dieser Beziehung ausdriicken miisse, moégen die
modernen Bibelforscher entscheiden, steht ganz auf dem Boden
der physikalisch-geographischen Anschauungen der antiken Welt.
Die allgemein geltende Ansicht jener Zeit gipfelte in den Annahmen,
dat die Erde als Scheibe zu betrachten sei, tiber der sich ein
krystallenes Himmelsgewdlbe ausbreitet. Ap letzterem sind Sonne,
Mond und Sterne hefestigt, und duBerhalb derselben ebenso wie
unter der Erdscheibe befinden sich ungeheure Wassermassen,
deren Dasein sich in ersterem Falle durch die Regengiisse, in
letzterem Falle durch die aufsteigenden Quellen verrit. In dem
Himmelsgewolbe befinden sich Schleusen, durch deren Offnung
die fiir die Regengilisse nétigen Gewisser den Eintritt erlangen.

Es ist nicht zu verlangen, daB der Verfasser der Genesis
eine andere naturwissenschaftliche Anschauung haben sollte als
die ganze Ubrige Gelehrtenwelt seiner Zeit, da diese Auffassung
dem Augenschein vollstindig zu entsprechen schien und sich
nicht einmal fiir die Schopfungsgeschichte groBe Widerspriiche
hieraus ergeben.

Weit schwieriger ist es, zu unterscheiden, welches zoologische
System dem Verfasser des Schopfungsberichtes vorschwebte bei
seinen Unterscheidungen verschiedener Tiergruppen. Im ganzen
scheint es, dafi eigentlich nur die Wirbeltiere eine speziellere Be-
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riicksichtigung finden, obwohl eine Entscheidung in dieser Be-
ziehung ungemein schwer wird. Ich werde spiter noch Gelegen-
heit haben, auf diese Frage zuriickzukommen.

Wenn man den biblischen Schopfungsbericht im ganzen
iiberschaut, so macht er den Eindruck einer Schilderung, welche
von einem Augenzeugen gegeben wird, der auf gewisse besonders
in die Augen fallende Ereignisse seine Aufmerksamkeit richtet,
allein anderes, was vielleicht ebenso interessant wire, zu erfahren,
vernachlissigl, da die Vorgéinge zu tberwiltigend sind, um alles
zu erfassen. Sein Blick ist namentlich auf den Himmel gerichtet,
und deshalb finden die meteorologischen Thatsachen in erster
Linie eine Berticksichtigung: Finsternis, Licht, Bildung der Wolken,
Zerreiung derselben: das sind die Dinge, die vor allem seine Auf-
merksamkeit fesseln, wihrend die Vorginge die auf der Erdober-
fliche stattfinden: Bildung der Gebirgsziige, Verschiebung der
Wassermassen etc., keiner eingehenden Erwiihnung wert erachtet
werden.

Wenn aber der Gesamteindruck des Schopfungsberichtes der
ist, daB er von einem Augenzeugen herriihre, so kann das jeden-
falls nur in dem Sinne der Fall sein, daB der Verfasser die Ge-
samtheit der Vorginge im Bilde (vielleicht Traumbilde) geschaut
haben kann, und daB ihm auf solche Weise die Kenntnis der
Thatsachen tbermiltelt wurde; daB es ihm in der Folge aber
tiberlassen blieb, das, was ihm am meisten aufgefallen war, nieder-
zuschreiben.

Um den eigentlichen Sachverhalt deutlicher hervortreten zu
lassen, diirfte es nun nicht Gberflissig sein, die wissenschaltlich
ermittelten Thatsachen der Geologie im speziellen mit dem Inhalte
des Schopfungsberichtes zu vergleichen. Diese Vergleichung ist
aber nicht so einfach und selbstverstindlich, namentlich wenn
man in die Delails einzudringen bestrebt ist, wie es wohl wiinschens-
wert wire:; und zwar berusht diese namentlich auf dem Umstande,
der schon friiher hervorgehoben wurde, da der Schopfungsbericht
eine ganz andere Serie von Thatsachen bericksichtigt als die
Geologie, so daB eine Vergleichung meist nur auf Umwegen vor-
genommen werden kann.

Dabei muB3 man sich meist mehr oder weniger auf hypothe-
tisches Gebiet begeben, so daB dadurch leicht der Wert der Ver-
gleichung etwas herabgedrickt wird. TUm nur ein Beispiel an-
zufiihren, so ist es ja bekannt, daB man das Klima z. B. der
Carbon-Periode nur aus den aus dieser Periode uns tiber-
lieferten Pflanzenresten zu erschlieBen im stande ist. Zu diesem
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Zwecke muf man die uns vorliegenden Pflanzenabdriicke mit
jetzt lebenden Formen vergleichen, muf die Gewohnheiten der
niachstverwandten lebenden Arten festzustellen suchen, und mub
dann daraus schlieBen, unter welchen Verhiltnissen die Pflanzen
der Carbon-Periode zu wachsen liebten. DaB in einer solchen
Schluffolgerung auierordentlich zahlreiche und tiefgreifende Fehler-
quellen stecken konnen, kann nicht dem geringsten Zweifel unter-
worfen sein, und es wire ein beinahe fruchtloses Beginnen, auf
solche Pramissen hin einen Vergleich zu unternehmen, wenn nicht
gewisse Punkte vorhanden wiren, welche in den Ermittlungen
der Geologie und in dem Schépfungsberichte der Bibel in gleicher
Weise und gleicher Reihenfolge wiederkehren und welche auf
solche Weise als Grundvesten angesehen werden konnen, um die
sich die ibrigen, weniger sicher gestellten Vergleichungspunkte
gruppieren lassen.

Solche Fundamental-Punkte sind:

1. Der allgemeine Mangel an Tageslicht, welcher wahrend
der Ablagerung der cambrischen und unter-silurischen Bildungen
herrschte. ‘

2. Das Erscheinen und die regelmiafige Wirksamkeit des
Tageslichtes auf der Oberfliche der Erde seit dem Anfange der
ober-silurischen Bildungen.

3. Die Entwicklung einer iberschwinglichen Pflanzenfiille,
wie sie nie-wieder auf der Erde sich einstellte, in der Carbon-
Periode.

' 4. Das Erscheinen zahlreicher ,groBer Ungeheuer* in der
mesozoischen Ara zusammen mit dem ersten Auftreten der Vogel.

5. Die Entwicklung reicher Siugetier-Faunen im Laufe dev
kainozoischen Ara.

All diese Punkte werden im Schopfungsberichte in der-
selben Reihenfolge angefiihrt, welche fiir sie von der Geologie
ermittelt worden ist.

Diese Ubereinstimmung zwischen Geologie und Schopfungs-
bericht ist von geradezu fundamentaler Wichtigkeit und dber-
wiltigender Bedeutung, und laBt bereits von vornherein es als
wahrscheinlich erscheinen, daB auch in den Details eine weitere
Ubereinstimmung sich werde feststellen lassen.

Wenn nun auch in der Detail-Vergleichung der geologischen
Thatsachen mit den Angaben des Schopfungsberichtes manche
mehr oder weniger hypothetische Annahmen gemacht werden
miissen, so fallen diese Hypothésen gegeniiber den Fundamental-
punkt‘en nur verhéltnisméBig wenig mehr ins Gewicht, umsomehr
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als auch fiir solche gewissermaBen hypothetische Annahmen eine
Menge von Thatsachen geltend gemacht werden kann, die die
Richtigkeit der Hypothese begriinden helfen.

Nachdem ich so die Angelpunkte hervorgehoben habe, um
welche sich die ganze Erklirung des Schopfungsberichtes drehen
miisse, kann ich nun mehr auf die Details eingehen, welche, wie
wir sehen werden, auch manche hochst interessante Vergleichungs-
punkte bieten, welche bis jelzt nur geringe Berilicksichtigung ge-
funden haben.

Ich werde zuerst in jedem Falle die einzelnen Bibelverse
citieren, und dann die darauf beziiglichen naturwissenschaftlichen
Thatsachen anfiihren.

Vers 1. Imn Anfange schuf Gott Himmel und Erde.

Unter diesen Vers ist zu subsumieren:

a) Erschaffung der Urstoffe; Wahrscheinlichkeit eines einzigen
Urstoffes, Differenzierung desselben und Entstchung der chemischen
Elemente.

b) Spektral-Analyse und deren Anwendung auf die Astro-
nomie.

¢) Bildung von Nebelmassen, deren Rotation. Undifferenzier-
bare Nebel, Sternhaufen.

d) Fixsterne, Sonne, verinderliche Sterne.

e) Planeten, urspriinglicher Zustand der Lrde.

f) Kometen.

g) Meteoriten, Zodiakallicht.

All diese Punkte sollten eigentlich niher besprochen werden,
doch wiirde es zu weit fiihren, das hier zu thun. Das Betreffende
kann ja in jedem astronomischen Handbuche nachgeschlagen
werden. Ich fasse mich also hier sehr kurz und wende mich
gleich zum zweiten Vers, der fiir uns hier von viel . groBerer
Wichtigkeit ist.

Vers 1I, erste Hiilfte: Die Erde war wiiste und leer.

Die Betrachtung beschriankt sich nun aut die Erde allein,
sie ist als Weltkorper bereits abgegrenzt. Es wiirde hier zu
subsumieren sein

a) Erstarrungskruste, was davon bekannt,

b) archiische Formationen, Niederschlag von Wasser, ilteste
Meere, Bildung von Mineralien.

Viele Exegeten suchen unter den Ausdruck ,wiiste und
leer* den Begriff des Chaos zu subsumieren, den sie aus der
antiken Weltanschauung heriibergenommen haben. Ein ge-
schaffenes Chaos aber ist ein Unding, das sicher niémals existiert
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hat; alle Vorginge haben sich hier in vollkommen gesetzmaBigemn
Rahmen abgespielt.

Vers II, zweite Hilfte: Finsternis war Gber dern Abgrund und
der Geist Gottes briitete iber den Wassern.

Der zweite Teil ist hier der bedeutendere. Das Wort
»Briiten® bedeutet die Hervorrufung des Lebensprozesses, und in
der That sind bereits in den obersten Ablagerungen der archaischen
Gesteine die ersten Reste lebender Wesen (Radiolarien-Schalen)
nachgewiesen.

In der dariiber folgenden cambrischen Epoche entwickelt
sich bereits eine zahlreiche Fauna, welche sich namentlich durch
das massenhafte Vorkommen von Trilobiten auszeichnet, welche
bereits in zahlreichen Arten erscheinen und die wichtigste Tier-
gruppe dieser Zeit bilden.

Auch die hoher folgenden Schichten des Untersilur diirfen
noch hieher gestellt werden.

In all den erwihnten Ablagerungen fillt das stellenweise
massenhafte Auftreten augenloser Trilobiten oder solcher Formen,
die unverhéltnismaBig groBe Augen zur Ausbildung bringen, auf.
Uhlig sagt in dieser Beziehung in der zweiten Auflage von
Neumayrs Erdgeschichte, Vol. Il. p. 48: ,Die Verkimmerung der
Augen ist bei cambrischen Trilobiten so haufig, daB man die
Frage nach der Ursache dieser Erscheinung nicht umgehen kann.*
In diesem Satze ware aber der Ausdruck ,Verkiimmerung“ viel-
leicht besser durch ,Nichtentwicklung“ zu ersetzen. ?)

Das Verhalten der Trilobiten in Bezug auf die Ausbildung
ihrer Augen ist den Gelehrten schon sehr lange aufgefallen, und
schon Barrande widmet einen cigenen Abschnitt seines grofen
Werkes der ausfiihrlichen Besprechung dieser Verhiltnisse. Leider
verkannte Barrande aber den wahren Wert und die wahre Be-
deutung dieser Thatsachen vollkommen. Er suchte nur nachzu-

1) Wenn von Verkimmerung die Rede ist, so schlieft dieser Ausdruck
die Voraussetzung in sich, daB diese Trilobiten urspriinglich Augen besessen
hitten, die durch ,Verkimmerung“ endlich verloren gegangen wéren. Nun
gehoren aber gerade diese Formen, von denen hier die Rede ist, den iltesten
Faunen an, die man kennt. Nehmen wir an, was wahrscheinlich ist,
das die Tierwelt aus den niedrigsten Anfingen durch allmihliche Um-
bildung sich zu héher organisierten Formen herangebildet habe, so muB
sich auch das Sehvermdgen in der Tierwelt erst allmihlich -eingestellt
haben, und man ist deshalb sicher nicht dazu gezwungen, fir alle augenlosen
Tiere augentragende Vorfahren vorauszusetzen. Es kann somit sehr wohl
moglich auch Trilobiten gegeben haben, welche in der urspriinglichen Augen-
losigkeit verharrten, wihrend andere anfingen, Augen zu entwickeln.
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weisen, daBi deswegen, weil viele der altesten Trilobiten keine
Augen besitzen, dieselben nicht weniger vollkommen organisiert
gewesen seien als die spiter lebenden mit vollstindigen Augen.

Neumayr und Uhlig haben dagegen die Bedeutung dieses
Umstandes viel richtiger erkannt und haben hervorgehoben, daf
es nur der. Mangel an Licht gewesen sein konne, was die Ver-
kimmerung oder Nichtausbildung der Augen verursachte, ebenso
wie die ibermiaBige Vergrofierung der Augen mancher anderer
Formen auf dieselbe Ursache zuriickzufiihren sei.

In der gegenwartigen Erdperiode kennt man ja auch Fille,
in denen die Tiere verkimmerte Augen crlangen, dieselben ganz
verlieren oder andererseils dieselben ins Ubermikige vergroBern.

Da sind zunichst die Hohlentliere, welche derartige Erschei-
nungen erkennen lassen. Hier verlieren die Tiere die Augen ent-
weder ganz, oder wenn letztere noch vorhanden, sind sie <o
reduziert, daB sie zum Sehen nicht mehr tauglich erscheinen.
Ich brauche nur an die Tiere der Adelsberger Hohlen zu erinnern,
an denen diese Charaktere in auffallendem MaBe zu beobachten
sind. Es unterliegt keinem Zweifel, dag der Mangel an Licht hier
die Verkiimmerung der Augen zunichst hervorgerufen hat neben
anderen Eigentiimlichkeiten, die in diesem Falle fiir uns von
geringerer Bedeutung sind.

Eine zweite Reihe von Beobachtungen bezieht sich auf jene
Tiere, welche durch die Tiefsee-Expeditionen aus den tiefsten
Abgrinden der Meere hervorgeholt worden sind. Auch sie ent-
behren teilweise der Augen, oder ihre Augen sind zu riesigen
Dimensionen angewachsen, und auch hier vermutet man mit Recht,
daB die Abwesenheit des Lichtes in jenen Abgrundtiefen der
Oceane die Umgestaltung oder Verkiimmerung der Augen bewirkt
habe. Die Gattung Placoparia ist z. B. im Unter-Silur eine hiufige
groBe Gattung ohne Augen.

Also werden mit Recht von Newmayr und Uhlig jene Formen
von Trilobiten, welche unentwickelte oder monstrés ausgebildete
Augen besitzen als Beweis betrachtet dafiir, daB sie unter Um-
standen lebten, in denen sie des Tageslichtes entbehren mubten.
Neumayr glaubt, daB uns aus den diltesten Perioden der Erdge-
schichte nur Tiefseebildungen iiberliefert seien, und daB dies der
Grund sei, weshalb hier so viele augenlose Trilobiten angetroffen
werden. Seitdem aber Neumayr seine Vermutung in dieser Be-
ziehung verdffentlicht hat, sind in Bohmen grobe Konglomerate
gefunden worden, in denen zahlreiche augenlose Trilobiten vor-
handen sind. Grobe Konglomerate aber kénnen niemals in grofen
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Meeresticfen entstehen, sie deuten in ihrem Vorkommen unfehlbar
auf seichtes Wasser. — Dasselbe ist der Fall mit den Wellen-
furchen, Kriechspuren und Wurmréhren, die wir auf den Schicht-
flichen der cambrischen und untersilurischen Schiefergesteine
fast allenthalben antreffen. Uhlig hat infolgedessen in der
zweiten Auflage von Neumayrs Erdgeschichte die Newmayrsche
Hypothese aufgegeben und glaubt die augenlosen Trilobiten als
Formen ansehen zu miissen, die die Gewohnheit hatten in Sand
zu graben, bei welcher Beschiftigung ihnen die Augen hinderlich
gewesen wiren. [Es ist aber auffallend, daB in hoheren Ablage-
rungen des Silur und im Devon keine, oder nur sehr ausnahms-
weise, augenlose Trilobiten mehr vorkommen, obwohl auch hier
fir solche Tiere hinreichend Gelegenheit vorhanden gewesen wéire
im Sand oder Schlamm zu wiihlen. Ebenso verhilt es sich mit
dem Mangel des Einrollungsvermogens bei den cambrischen
Trilobiten, welches Merkmal von Uhlig auch als Beweis ihrer
grabenden Lebensweise angesehen wird. Neuerlich sind auch von
diesen eingerollte Exemplare gefunden worden, so da8 auch dieser
Beweis vollstindig hinfallig wird.

Dazu kommt noch der Umstand, daB nicht nur augenlose
Trilobiten vorhanden sind, sondern auch solche, welche ihre
Augen in ganz besonderer Weise umgestaltet haben. Da ist z. B.
die Gattung Adeglina, welche int untersten Silur in Quarzit-Knollen
ziemlich haufig angetroffen wird.!) Bei diesen Formen sind die

) Dariiber, daf solche Knollen auf die Bildung in seichtem Wasser hib-
weisen, hatte ich wiederholt Gelegenheit, Beobachtungen anzustellen, sowohl
an der Kiste der Nordsee an der Insel Borkumn, als auch an der Kiiste von
Sardinien bei Cagliari. An der ersteren Kiiste ist der Strand weit und breit
‘aus Sand und Sanddinen gebildet, und es ist nirgends eine Spur von Thon-
ablagerungen zu sehen. Bei stirmischem Wetter aber werden Thonknollen
von den Wellen ans Land gespiilt, welche zahllose rezente Muschelschalen
einschlieen. Sie werden auf den Sand geworfen und in den Sand einge-
bettet. Hier bringen die Wasser des Flifichens Ems, das in der Nihe miindet,
offenbar eine geringe Quantitit Thon mit, welcher, wegen der Feinheit seiner
Teilchen, ziemlich weit nach der offenen See verfrachtet werden kann. Bei
ruhiger See bildet sich an etwas tieferen Stellen, die fiir gewéhnlich auBerhalb
des Wellenschlages gelegen sind, am Boden des Meeres eine diinne Thon-
schicht, an der die Muschelschalen leicht kleben bleiben. FErfolgt ein Sturm,
so greifen die gewaltigen Wellen tiefer, die diinne Thonschicht wird zusammen-
gerollt und samt den darauf liegenden Muscheln zu Knollen zusammengeknetet,
welche dann auf den Strand gespiilt und in den Sand eingebettet werden.

Ganz dhnlich sind die Verhiltnisse bei Cagliari, nur daf die entgegen-
gesetzten Bedingungen vorhanden sind. Die Kiiste und der Boden des Meeres
bis weit hinaus bestebt aus einem grauen zihen Thonboden, auf dem nur
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Augen derartig umgestaltet, daB sie beinahe den ganzen Kopf
einnehmen. Sie bestehen aus vielen Hunderten zierlicher Facetlen,
welche von beiden Seiten her an der Stirn zusammenflieen, so
daB die beiden Augenfelder eigentlich nur eines ausmachen, welches
den ganzen Kopf Gberzieht. Diese Ausbildung der Augen ist so
auffallend und so charakteristisch, da sie, seit die Gattung ent-
deckt worden ist, die Aufmerksamkeit und Verwunderung der
Gelehrten auf sich gezogen hat. Erst viel spater hat man in den
Tiefseedistrikten lebende Crustaceen mit &dhnlich ausgebildeten
Augen, obwohl diese Ausbildung hier viel weniger extrem auftritt,
aufgefunden. Hier ist nun wohl die Annahme, daf man es mit
grabenden Formen zu thun habe, ausgeschlossen, denn die so
stark vergroBerten Augen wiaren ja bei der Beschiftigung des
Grabens noch viel hinderlicher und viel nutzloser gewesen als
Augen von gewdhnlicher GroBe.

Es kann im ganzen also keinem Zweifel unterliegen, dag
die eigentimlichen Modifikationen der Sehorgane, welche bei den
altesten Trilobiten in groBerer Ausdehnung angetroffen werden,
dem Mangel an Licht ihren Ursprung verdanken; die Meinungen
bewegen sich nur in der Beziehung in verschiedenen Richtungen,
was die Ursache dieses Lichtmangels gewesen sein moge.

Die beiden bisher aufgestellten Hypothesen kénnen, wie ich
oben gezeigt habe, zur Erklirung der Thatsache nicht geniigen.
Wir haben in unzweifelhaft seichten Gewassern augenlose Trilobiten
oder solche Formen, welche die Augen in ganz monstroser Weise
entwickelt haben. Es muf also ein sehr allgemeiner Lichtmangel
vorhanden gewesen sein, der diese Erscheinungen hervorge-
rufen hat.

Wenn hier von Lichtmangel die Rede ist, so bezieht sich
das immer nur auf den Mangel an Tageslicht, denn im tbrigen
liefern ja die verschiedensten Formen von Tieren, die in den
Tiefen der Meere wohnen, ein phosphorescierendes Licht, das
auch heute den Bewohnern der tieferen Teile der Oceane als

diinnschalige Mollusken, Bulla etc., leben; das in die Bucht miindende Fli&chen
bringt etwas Sand mit, der aber auch den Thon nicht zu tberwiltigen vermag.
Bei heftigen Stirmen wird der Boden des Meeres aufgewiihlt, der Sand in
Knollen zusammen gerollt, mit einer Tonhiille iiberzogen und so an die Kiiste
geworfen.

Im ersten Falle haben wir die Bildung von Thongallen in Sandsteinen,
im letzteren die Bildung von Sandknollen in Thongesteinen. Beide Bildungen
erweisen sich als unter der Einwirkung des Wellenschlages hervorgebracht,
sind also Bildungen seichten Wassers.

.
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Leuchte dient. Deshalb fehlen auch den Bewohnern der Tiefen-
Regionen der Meere nicht durchgehends die Augen, ebensowenig
wie dies bei den Trilobiten der cambrischen und unter-silurischen
Zeit der Fall ist. Neben den blinden Formen und denen mit
monstrosen Augen finden sich auch solche Trilobiten, welche
Augen von gewdhnlicher Grofie besitzen. Auffallend ist aber
dabei, daB die Augen dieser letzteren Formen meist keine Facetten
zeigen, wihrend die jingeren Trilobiten-Arten durchgehends
facettierte Augen erkennen lassen.

Nun liest man aber in dem Schdpfungsberichte: ,Finsternis
war iiber dem Abgrunde* und zwar in unmittelbarer Verbindung
mit jenen Worlen, welche die erste Hervorbringung des Lebens
auf der Erde andeuten.

Auch ein Hinweis auf die Ursachen dieser Finsternis findet
sich in einer Parallelstelle der Bibel. Job. Cap. 38 v. 8 u. folg.
heiit es: Ich umschiitzte mit Thiiren das Meer, als es durchbrach,
aus dem Mutterschofe hervorging, indem ich Gewdlk als
Kleid ihm anthat und Nebeldunkel als seine Windeln.

Auch fir den Geologen ist es weitaus das Wahrscheinlichste,
daB die Finsternis, welche zu Beginn der Erdgeschichte die Erd-
oberfliche bedeckte, durch eine dichte Nebelhiille verursacht wurde,
die wohl in erster Linie aus Wasserdampf, sodann aber auch
aus manchen anderen Stoffen bestanden haben mag, die noch
keine hinreichende Abkiihlung gefunden hatten, um sich in fester
oder flissiger Form niederzuschlagen, welche aber dicht genug
war, um dem Lichte den Durchgang zu verwehren. Etwas weiteres
anzugeben, ist aber vorliufig nicht moglich.

Es ist schon eine Errungenschaft, festgestellt zu haben, daf
das Leben auf der Erdoberfliche viel weiter zuriickdatiert, als
man bisher anzunehmen geneigt war, und dat es schon vor-
handen war, ehe noch das Licht sich auf der Erdoberfliche all-
gemein Geltung verschafft hatte.

Vers III. Da sprach Gott: Es werde Licht, und es ward Licht.

Angefangen von den obersilurischen Ablagerungen scheint
eine ziemlich normale Lichtzufuhr an der Erdoberfliche stattge-
funden zu haben.

Die marine Fauna weist eine unendliche Fiille von Formen
auf, und beinahe alle Tiere, deren Augenhiillen erhaltungsfihig
sind, zeigen normal ausgebildete, hie und da ganz auBerordentlich
zierlich aufgebaute Augen.

Blinde Formen sind zwar nicht ganz ausgeschlossen, sowohl
hier noch, als in der devonischen Formation, doch sind sie auger-



Das Schopfungsproblem. 653

ordentlich selten. In solch vereinzelten Fillen mégen allerdings die
Besonderheit des Standortes des Tieres oder seine abweichenden
Lebensgewohnheiten fir die Blindbeit verantwortlich gemacht
werden.

DaBi mit dem Licht zugleich der Wechsel von Tag und
Nacht auftritt, nach Vers IV des Schopfungsberichtes, deutet mit
Sicherheit darauf, da die Sonne als Lichtquelle aufzufassen ist,
deren ausstrahlendes Licht anfingt, die Dunstmassen zu durch-
brechen.

Vom Standpunkte des Geologen laft sich wieder nichts tiber
diesen Vers sagen. Der Geologe hat hier mit anderen Sachen zu
thun, die im Schépfungsberichte keine Erwahnung finden. Ebenso
konnen wir tiber Vers V hinweggehen.

Vers VI—VIII. Es entstehe eine Feste in Mitte der Wasser,
und sie scheide Wasser von Wassern: — Und es machte Elohim
die Feste und schied zwischen den Wassern, welche unterhalb
der Feste, und den Wassern, welche oberhalb der Feste, und es
geschah also. — Und es nannte Elohim die Feste Himmel.

In diesen Versen kommt die Vorstellung eines krystallenen
Himmelsgewdlbes am klarsten zum Ausdruck. Wir miissen uns
wieder das scheinbare Himmelsgewdlbe vorstellen, und darnach
kann der Sinn dieser Verse nur sein, dat die Nebelhiille, welche
die Erde bedeckte, anfing sich zu heben, und die Wolkenbildung
ihren Anfang nahm; so daB die oberen Wasser in den Wolken
enthalten waren, die unteren Wasser aber zusammenhingende
Meeresflichen darstellten.

Man sieht, dat hier ausschlieBlich meteorologische Vorginge
erwahnt werden, welche ganz aukerhalb der Becobachtungssphire
des Geologen gelegen sind. Es wire indes gewif nicht ohne
Interesse, wenn die Meteorologen sich der Beantwortung der hier
auftauchenden Fragen annehmen wiirden, um festzustellen,
welche Ursachen vorhanden waren, die es bewirklen, daB bis
dahin die Nebel erst so dicht waren, daB sie fir das Licht tiber-
haupt undurchdringlich erschienen, daB sie spiter sich so weit
lichteten, um dem Lichte den Durchtritt an die Erdoberfliche zu
gestatten, endlich anfingen, sich zu erheben und eine zusammen-
hingende Wolkendecke zu bilden.

Mit der Wolkenbildung wird auch der Regen sich eingestellt
haben, und in dieser Beziechung darf es vielleicht erwahnt werden,
daB man glaubt, in alten Schichten die Eindriicke von Regen-
tropfen nachweisen zu kénnen, welche uns in versteinerten Ab-
driicken erhalten worden sind. Es ist nicht unintcressant, dag
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man die wahrscheinlich altesten solcher Eindriicke aus dem Old-Red,
einer Abteilung des Devon, kennen gelernt haben soll: gerade in einem
Gestein, welches seinem Alter nach jenen Zeitraumen entsprechen
miiBte, in welche die Zeit der Bildung der Wolken fallen sollte.

Es darf aber nicht verhehlt werden, da die Deulung dieser
Eindriicke ganz auBerordentlich unsicher ist. Sie kénnten auch
durch Luftblasen, welche sich im Sande gebildet haben, hervor-
gerufen worden sein, oder durch irgend welche andere Ursachen;
die Moglichkeit, dat es Eindriicke von Regentropfen seien, ist
aber nicht absolut ausgeschlossen.

Das ist alles, was der Geologe iiber die meteorologischen
Vorginge jener Zeit zu ermitteln vermag, seine Aufmerksamkeit
wird vielmehr gefesselt durch die Gesteinsablagerungen der devo-
nischen Zeit und ihre organischen FKinschlisse. Die wirbellosen
Tiere sind hier wieder in Masse und der groBten Mannigfaltigkeit
vorhanden, von den Wirbeltieren stellen sich bereits die Fische
in groierem Umfange ein unter denen namentlich die Panzerfische
Interesse verdienen.

Vers IX—XIII.

9. Und es sprach Elohim: Es sammeln sich die Wasser, so
unter dem Himmel sind, an einem Orte, und es erscheine das
Trockene.

Dieser Vers bezeichnet das Auftreten groferer Kontinental-
massen und die durch dieselben vermittelte Zerteilung des Meeres
in mehrere groBie Meeresbecken.

Wenig ausgebreitete inselartige Festlinder hat es schon
frither gegeben, und die zusammenhingenden Massen krystalli-
nischer Gesteine, namentlich im Norden, mégen schon zur alteren
paldozoischen Zeit trocken gelegen haben. Ein Beweis hierfiir
ist es, daB schon im Obersilur sehr vereinzelte Spuren von Land-
tieren vorhanden sind, welche tibrigens zu den groBten Selten-
heiten gehéren. Bisher ist ein einziges Exemplar eines sehr grofen
Skorpiones in den obersilurischen Ablagerungen von Gothland
gefunden worden. Es beweist jedenfalls die Existenz von Festland
zu jener Zeit.

Im Devon stellen sich bereits Pflanzenreste ein, bei denen es
aber teilweise noch nicht sicher festgestellt zu sein scheint, ob man
es mit Landpflanzen oder Meerespflanzen (Algen) zu thun
hat. Es ist indes wohl wahrscheinlich, dat auch Landpflanzen
dabei sind.

Mit dem Beginn der Carbonzeit treten aber plotzlich ausge-
dehnte Kontinentalmassen auf, und der Schépfungsbericht bezieht
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sich jedenfalls auf diese ausgedehnten Lindermassen, wenn er
auf ein Hervortreten des Festlandes anspielt. Diese ausgedehnten
Festlinder bedecken sich sogleich mit einer dichten Vegetations-
decke, und so fihrt auch der Schépfungsbericht fort:

Vers 11: Und es sprach Elohim: Hervor sprosse die Erde
sprossend Griin, samenbringende Kriuter, Fruchtbiume, tragend
Frucht nach ihrer Art, worin ihr Same ist, auf der Erde, und es
geschah also.

Die Carbon-Zeit ist das wahre Paradies der pflanzlichen
Entwicklung auf der Erde, und zu keiner Zeit der Erdgeschichte
ist jemals wieder eine so unerschopfliche Masse von Pflanzenstoffen
auf der Erdoberfliche aufgehiuft worden, als zur Carbon-Zeit.

Die Flora ist eine sehr eigentimliche, und. von den Floren,
die heute die Erdoberfliche bedecken, ganz auBerordentlich stark
abweichend. Die Hauptmasse der damals bestehenden Pflanzen
gehort zu Abteilungen des [Pflanzenreiches, welche heute nur
mehr in sehr untergeordneter Weise vorkommen und nur in
zwergartigen Formen erscheinen, damals aber zu grofien Biumen
heranwuchsen. Es sind dies die Lycopodiaceer und die Equiseta-
ceen, welche die Hauptmasse des Kohlenstoffes zur Bildung der
Kohlenlager beigetragen haben. An diese schlieBt sich zunéchst
in Haufigkeit eine groBe Anzahl von baumartigen Farnkridutern
an. Neben ihnen sind noch die Cordaiten und Ndiggerathien zu
erwihnen, welche stellenweise auch in groBen Massen gefunden
werden. Lange war man iber ihre Stellung im System sehr
zweifelhaft. Neuerlich hat sich aber herausgestellt, daf sie eine
gewisse Verwandtschaft mit den Cycadeen oder Zapfenpalmen he-
sitzen. Uber ihre Lebensgewohnheiten konnen wir natiirlich gar
nichts sagen, da ihre Verwandtschaft mit den Cycadeen doch zu
entfernt ist, um daraus Schliisse ziehen zu diirfen.

Die meisten dieser Pflanzen, welche in ungeheuren sumpfigen
Wildern die damaligen Festlinder bedeckten, sind zu baumartiger
GroBe herangewachsen, jedoch das Holz der Stamme dieser Baume
war derartig hinfallig, dag uns fast regelmaBig von denselben nur
die Rinden erhalten sind, die oft noch die Gestalt der Stimme
bewahrten, wihrend im Innern das Holz verschwand und der
ehemalige Hohlraum uns heute mit Gesleinsmasse ausgefiillt
erscheint.

Ein derartig schwammiges und hinfilliges Holz muB unter
ganz eigentiimlichen duferen Bedingungen entstanden sein: erstens
muB das Wachstum desselben ganz auBerordentlich rasch vor
sich gegangen sein, sodann aber wird auch die tberméBige
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Feuchtigkeit des Standortes die Schwammigkeit und leichte Zer-
storbarkeit dieses ganz aufiergewdhnlich beschaffenen Holzes be-
dingt haben.

Wenn man in Torf oder Braunkohlen Baumstimme auf-
findet, welche von Baumen herrihren, die verwandt sind mit
unseren heutigen Waldbiumen, so sind die Stamme zwar breit-
gedrickt wie Bretter, allein man findet sie nie hohl und mit
Gesteinsmasse ausgefiillt, so daB der fremdartige Kern nur mehr
von der versteinerten oder verkohlten Rinde dberzogen wiire.
Die Holzsubstanz der Biaume der Carbon-Zeit muf daher gewiB
ganz anders beschaffen gewesen sein als bei unseren Baumen.

Die klimatischen Verhaltnisse unter denen die Pflanzen der
Carbon-Zeil wuchsen, waren aber auch ganz eigentiimliche. Zu-
nichst die Ausdehnung der Simpfe, in denen sich die ganzen
Vegetationsvorginge abspielten, ist zu keiner Zeit der Erdge-
schichte zu solchen Dimensionen angewachsen als gerade zur
Carbon-Zeit. Der grotite Teil von Europa und Asien war von
solchen Simpfen bedeckt. Ungeheure Distrikte von Nordamerika
und etwas kleinere in Sidamerika gehérten auch zu diesem
Sumpflande, ebenso Stiicke von Sid-Afrika und von Australien.
In all diesen Distrikten ging damals die Torfbildung vor sich,
welche im Lauf der Zeiten durch Umbildung die Grundlage fir
unsere Steinkohle lieferte.

Die Torfbildung ist aber in der heutigen Periode unserer
Erdgeschichte, in der wir also selbst leben, an gemaiBigte Klimate
gebunden, wihrend warme Klimate keinen Torf aufzuweisen
haben. Wir miissen also annehmen, daf zur Zeit der Bildung
der Steinkohlen ein gemaSBigtes Klima herrschte, und zwar nicht
nur in unsern Breiten, sondern auch noch etwas stidlicher, noch
weit mehr aber im Norden, wo sich die Carbonablagerungen mit
Steinkohlen und ungefihr denselben Pflanzen bis nach Spitzbergen
und der Bareninsel verbreiten.

Die gemaibigte Zone war also zur Carbon-Zeit viel breiter
wie jetzt, sie reichte von nahe den Wendekreisen bis weit iiber
die Polarkreise hinaus, tberall ungefihr mit derselben Flora
ausgestattet. )

Diese gleichméaBige Verteilung der Temperatur zur Carbon-
Zeit hat schon friher die Aufmerksamkeit der Geologen auf sich
gezogen, eine befriedigende Erklarung hierfir ist aber noch immer
ausstandig.

Wenn wir aber bedenken, dak die Carbon-Flora unzweifel-
haft eine Sumpfflora ist, und wenn wir sehen, welche ungeheure
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Verbreitung und Ausdehnung die Stampfe jener Zeit iiber halbe
Weltteile erlangten, so missen wir uns unwillkiirlich fragen, woher
jene enorme Wassermassen, teilweise in Mitten der Kontinente
kamen, welche zur Bildung solch riesiger Sumpfgebiete erforder-
lich waren, und wir kommen zu dem Schlusse, daf unaufhorliche
Regengiisse allein es sein konnten, welche das Dasein solch aus-
gedehnter Siimpfe bedingten. Regengiisse kénnen sich aber nicht
einstellen ohne die entsprechenden Wolkenmassen, und in diesen
ist vielleicht die Ursache der gleichmibigen Verteilung der Tem-
peratur an der Erdoberfliche zu suchen, indem sie die Decke
bildeten, welche die Ausstrahlung der Eigentemperatur des Erd-
korpers gegen den kalten Weltraum verhinderten, so dat damals
die Temperatlur der Erdoberfliche mehr von der Temperatur des
Erdkorpers als von der Sonnenbestrahlung abhingig war, im
Gegensatze zu den jetzt herrschenden Verhiltnissen.

Auch die hier aufgestellten Betrachtungen sind keine fest-
stehenden Thatsachen, sondern nur Erwigungen, wie die damals
sicher bestehenden gleichmaBigen Temperaturverhaltnisse der Erd-
oberfliche vielleicht erklirt werden konnten. Es erhellt aus diesen
Erorterungen iibrigens, da auch die Geologie uns mil manchen
Thatsachen bekannt macht, deren Erklirung ganz ungeheure
Schwierigkeiten verursacht.

Weitere Beobachtungen resultieren aus der niheren Unter-
suchung der einzelnen carbonen Pflanzenformen. Da sind zunéchst
die Lepidodendren und Sigillarien, deren néachste Verwandte
in der heutigen Pflanzendecke der Erde wahrscheinlich die Lyco-
podiaceen darstellen. Diese letsteren sind kleine, kriechende, etwas
moosartig erscheinende Pflanzen, welche sich gerne vor der
direkten Sonnenbestrahlung in das Dunkel der Wilder zuriick-
ziehen, Die Calamiten der Carbon-Zeit, eine andere Gruppe
von baumartigen Pflanzen, sind mit den Schafthalmen der
heutigen Zeit verwandt, und diese haben bis heute die Gewohn-
heit beibehalten, sich auf sumpfigem Boden anzusiedeln. Die
Farnkrauter, welche zur Carbon-Zeit auch eine bedeutende Rolle
spielten, sind Organismen, welche gerade nicht als ,sonnenfreund-
lich* bezeichnet werden kénnen und die deshalb in ihrer Mehr-
zahl gerne schattige Standorte aufsuchen, eine Eigenschaft, die
man erst richtig erkennt, wenn man tropische Urwilder kennen
gelernt hat. .

Aus dieser kurzen Ubersicht sehen wir, daf die Hauptmassen
der Carbon-Pflanzen ,schattenfreundliche* waren, die gerne die

Natur u. Offenbarung. 44. Band. 42
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direkte Sonnenbestrahlung vermeiden, und deren Verwandte auch
heute noch gerne sumpfige Standorte aufsuchen.

Zu ahnlichem Resultate kommen wir, wenn wir die Tier-
welt der Carbon-Zeit betrachten.

Neben den Marinefaunen, die zur Carbon-Zeit ungemein
mannigfaltig sind, treten hier auch bereits ziemlich reichlich
Landtiere auf. Schon oben wurde erwihnt, daB bereits im Ober-
Silur das erste Landtier, ein Skorpion, aufgefunden wurde. Iin
Devon kennt man schon eine Reihe von Insekten, und im Carbon
war schon eine ziemlich reichliche Landfauna vorhanden. In den
mittleren Kohlenschichten, der sog. produktiven Kohlenformation,
sind es namentlich Insekten, welche die Landtiere vertreten,
wihrend an der oberen Grenze der Kohlenformation und im
Perm die Amphibien eine bedeutende Rolle spielen.

Die Insekten der Kohlenformation werden in erster Linie
durch zahlreiche Tausendfiie vertreten, welche zu ganz riesigen
Dimensionen anwachsen. Sie erreichen eine Linge von mehr als
einem FuB und die Dicke eines kleinen Fingers. Daf die Tausend-
fiBe als Dammerungstiere bezeichnet werden miissen, die sich
tagsiber in dunklen Verstecken aufhalten und erst mit sinkender
Sonne, zur Nachtzeit, oder nur an ganz triben Tagen zum Vor-
schein kommen, kann wohl nicht bezweifelt werden.

Dasselbe ist der Fall mit den Skorpionen und den Skorpion-
Spinnen, die auch in der Kohlenformation wieder auftreten, wenn
sie auch nicht zu den hiufigeren Tieren gehoren.

Die Spinnen dagegen treten wieder in ziemlich groGen Mengen
auf, und auch von ihnen gilt es gewiB, daB sie heute, wenigstens
ihrer Mehrzahl nach, Nacht- oder Dammerungs-Tiere sind.

An sie schlieBen sich auch wieder, als ziemlich haufige Vor-
kommnisse, die Blattiden- oder Schaben. Wir kennen dieselben
leider in manchen Wohnungen als sehr listige Nachttiere. Die
carbonen Vertreter dieser Gruppe von Insekten haben noch
schwankende Merkmale und flieBen mehr oder weniger mit den
Phasmiden oder Gespenst-Heuschrecken zusammen, die auch im
Carbon eine groBere Rolle spielen. Auch die Phasmiden sind
Tiere, die sich gerne im Laube verborgen halten und sich vor
direkter Sonnenbestrahlung schiitzen.

Es bleiben von Insekten der Kohlenformation nun nur noch
gewisse Formen tibrig, die man zu den Newropteren rechnet, und
die nach Analogien mit den jetzt lebenden Formen vielleicht
sonnenliebende Tiere gewesen sein konnten. Gegeniiber der
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erdriickenden Mehrzahl der Dimmerungsticre aber kann man mit
Recht ihre damalige Lebensweise in Zweifel ziehen.

Dieses sind die haufigsten und auffallendsten Formen der
Insekten, die bis jetzt im Carbon gefunden worden sind. Einige
kleine und unbedeutende Vorkommnisse, wie ein kleiner Zucker-
gast etc,, sind hier Ubergangen worden, da sie nicht von Be-
deutung erscheinen.

Viel wichtiger sind die Wirbeltiere, unter denen, auf dem
Landgebiete, die Lurche oder Amphibien, speziell in der Form
der Stegocephalen, eine grofie Rolle spielen, da sie stellenweise in
groien Mengen angehéuft erscheinen.

Die Stegocephalen sind Tiere, die sich zunidchst an die Sala-
mander anschlieBen. In ihrer &duBeren Erscheinung fallen sie
namentlich durch den Panzer auf, der die Oberseite des Kopfes
bedeckt, und unten an Kehle und Bauch sich ausbildet. In ihrer
gesamten Gestalt erinnern die meisten auffallend an Salamander,
doch giebt es auch solche, die die Form der Schlangen nach-
ahmen. In der Kohlenformation sind die Arten meist klein und
unansehnlich, erst im Perm wachsen sie zu bedeutender Groke
heran. Die carbonen Formen scheinen sich in den ausgedehnten
Simpfen gerne in hohlen Baumstimmen angesiedelt zu haben,
da man ihre Reste ofter in solchen antrifft. Alle wahren Sumpf-
tiere haben, wie in ihrer Gestalt, gewif auch in ihrer Lebens-
weise Ahnlichkeit mit den Salamandern gehabt. Wir wissen aber,
daB letztere sehr lichtscheue Tiere sind, die sich tagsiiber unter
Steinen oder dichtem Pflanzenwuchs verborgen halten. Nur bei
tribem Himmel und argem Regenwetter kommen sie allenfalls
auch bei Tag zum Vorschein.

Damit ist die Sumpffauna der Kohlenformation erschopft.

Fassen wir nun zusammen, was wir tuber die klimatischen
und Witlerungs-Verhéltnisse jenes Abschnittes in der Geschichte
der Erde kennen, so kommen wir zu folgenden Resultaten:

1. Die allgemeine Lufttemperalur muf eine kiihle gewesen
sein, ungefihr so, oder nur wenig warmer, wie sie gegenwirtig
in unseren Breiten herrscht, da sich sonst keine Kohlen (Torf-
moore) hitten bilden konnen. Die Verteilung dieser Temperatur
war tiber den groBten Teil der Erdoberfliche eine gleichmiBige,

2. Die iiber halbe Weltteile ausgedehnten Sumpf-Gebiete
lassen ein tiberaus feuchtes Klima mit unaufhérlichen Nieder-
schldgen voraussetzen, worauf auch die Schwammigkeit und Hin-
falligkeit der meisten Holzer der Pflanzen jener Zeit hinzudeuten

scheint.
42 *
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3. Die Pflanzen jener Zeit waren weitaus zum groBten Teile,
der Individuenzahl nach, Schattenpflanzen, welche die direkte
Sonnenbestrahlung entweder nicht liebten, oder dieselbe sogar
flohen.

4. Die Tierwelt, welche jene Simpfe bewohnte, gehort, so-
weit wir ihre Gewohnheiten zu beurteilen vermégen, zu den
Dammerungs- oder Nachttieren, welche fiir ihren gewdhnlichen
Aufenthalt ganz dunkle Schlupfwinkel wihlen und nur bei
tribem Licht hervorkommen.

Um diese Eigentimlichkeiten des Klimas und der Witterung
hervorzurufen, miissen zu jener Zeit Verhaltnisse geherrscht hahen,
welche von denen, wie sie heute an der Erdoberfliche herrschen,
schr stark verschieden waren. Die Abnormitit der damaligen
klimatischen Zustinde wird aber noch deutlicher hervortreten,
wenn wir dieselben noch weiter, his in die Permische Zeit hinein
verfolgen.

Zu diesem Behufe miissen wir uns aber nun der Siid-

hemisphire zuwenden.
(Sehlag folgt).
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In der Sidhemisphire gewann die Ausdehnung der Fest-
landsmassen gegen das Ende der Carbonzeit immer mehr die
Herrschaft, so daB sich zu Beginn der Permischen Epoche ein
riesiger Kontinent gebildet hatte, welcher vom Siidpol sich
nach Australien, Indien, dem Cap der Gulen Hoffnung und Sid-
amerika erstreckle, und auf seinem Riicken groBe flache SiB-
wasserbecken trug, an deren Ufern aber die Vegetalion zunichst
keine grofien Fortschritte machen konnte, indem hier das Klima
zu rauh war, win den Pflanzenwuchs sehr zu begiinstigen. Die
Temperatur sank. bald so tief, daB sich diese ganze enorme
Landfliche mit ungeheuren Eismassen bedeckte, welche riesige
Gletscherzungen aussandten, welche nach Norden zu allméihlich
vordrangen und in Indien sich bis iiber den Aquator hiniiber in
die Nordhemisphire ausdehnten. Die Ablagerungen dieser Gletscher-
massen sind heute noch in Australien, in Indien (Talchirkonglo-
merate) und namentlich in Sitid-Afrika, wo sie als Ekka- oder
Dwyka-Konglomerate beschrieben wurden, deutlich zu erkennen.
Ungeheure Blocke fremdartiger krystallinischer Gesteine wurden da
vom Eise herbeigetragen, und mit ihnen mischten sich die ver-
schiedenartigsten anderen Gesteinsbruchstiicke, die als Grund-
morine unter der Eisdecke der Gletscher weitergeschoben worden
waren, und auf solche Weise zahlreiche parallel gerichtete Rilze er-
halten hatten, wie sie auch an den Geschieben der Grundmorinen der
heutigen Gletscher beobachtet werden kénnen. Nur waren nach
den Spuren, die sie hinterlassen haben, die damaligen Gletscher
viel gewaltiger als unsere heutigen, ja selbst gewaltiger als jene
Gletscher, welche zur Quartirzeit die Nordhemisphire tiberzogen
haben.

In der Nordhemisphire blieb zur selben Zeit das Klima viel
milder. Gletscher scheinen sich nur sehr ausnahmsweise gebildet
zu haben; und nur an wenigen Stellen, so in England, sind
schwache, noch nicht ganz sicher gestellte Spuren der Thatig-
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keit des Eises nachgewiesen worden. Dagegen scheint Europa zu
jener Zeit von ungeheuren Sturmfluten heimgesucht worden zu
sein, wie die riesigen Konglomeratmassen, die damals in Europa
abgelagert worden sind, andeuten dirften. Unger suchte schon
in seinen ,Geologischen Landschaften* den Charakter der damaligen
Zcit so darzustellen.

Es ist selbstverstandlich, dab solch riesige klimatische Um-
wilzungen nicht ohne Einflug auf die Vegetalionsdecke der Erde
bleiben konnten.

Wenden wir uns wieder nach der Siidhemisphare, so finden
wir, dak Gber den Ablagerungen der Gleischerperiode sich wieder
Kohlen-Schichten einstellen, welche aber an Machtigkeit und Aus-
dehnung sich nicht mit den Kohlenschichten der vorhergehenden
Carbonperiode messen konnen, sondern sich in dieser Beziehung
an jene Ablagerungen von Kohlen anschlieBen, welche in ver-
schiedenen spiteren Abschnitten der Erdgeschichte an mannig-
faltigen Stellen der Erdoberfliche gebildet worden sind. Fir uns
ist hier die Flora, welche jene Kohlenschichten beherbergen, das
Wichtigste,

Das Auffallendste ist, daB die Lepidodendren, Sigillarien und
Calamiten, welche in der Kohlenformation die Hauplmasse der
Pflanzenformen ausmachten, hier ganzlich verschwunden sind.
Dafiir stellen sich in grofen Mengen die echten Zapfenpalmen
oder Cycadeen ein, deren Verwandte im Carbon gegeniiber den
vorher angefiihrten (Carbonen-) Formen sehr zuriicktreten, aber
auch so fremdartig gestaltet sind, daB sich tber ihre Lebensge-
wohnheiten keine Vermutungen aufstellen lassen. Neben ihnen
sind haufig Coniferen und Farne.

Cycadeen und Coniferen sind Pflanzen, welche die direkte
Sonnenbestrahlung nicht fiirchten, die Farne werden sich wohl
in den Schatten der beiden ersteren zurlickgezogen haben.

Wenden wir uns nach Europa, so haben wir im Perm noch
die letzten Vertreter der Lepidodendren, Sigillarien und Calamiten,
die an Menge bereits zuriicktreten und allmahlich ganz ver-
schwinden. Hier ist keine so ausgedehnte Eisbedeckung einge-
treten, um das plotzliche Erléschen dieser Formen herbeizufiihren,
sondern sie starben in langsamem Tempo aus. Daneben nehmen
die Coniferen mehr und mehr tberhand, und die Stimme der-
selben sind oft in ungeheuren Massen erhalten worden, ohne in
Kohle verwandelt zu werden, sondern in verkieseltem Zustande.
Ich brauche nur an den sogenannten versteinerten Wald im nérd-
lichen Bohmen zu erinnern, wo die Striinke solch abgebrochener
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Nadelholz-Staimme das einstige Vorhandensein eines ganzen Waldes
erkennen lassen. So verschwinden allmihlich auch hier jene
Pflanzen, von denen wir mit einiger Wahrscheinlichkeit voraus-
setzen konnen, daf sie direkte Sonnenbestrahlung nicht sonderlich
liebten, und machen groien Coniferen-Willdern Platz, welche das
direkte Sonnenlicht nicht scheuen.

Die Tierwelt des Perm stimmt noch vollstindig tberein mit
jener des Carbon, nur wachsen die Stegocephalen-Amphibien all-
mahlich zu groGeren und bedeutenderen Formen heran, die im
allgemeinen nur mehr sehr geringe Ahnlichkeit mit unsern Sala-
mandern zeigen, und dic Reptilien fangen an, in ihren ersten
Vertretern zu erscheinen.

Im Schopfungsberichte finden wir in Vers 14 das Erscheinen
der Gestirne verzeichnet: Es werden Leuchten an der Veste
des Himmels, die da scheiden zwischen dem Tag und
zwischen der Nacht, und sie seien zu Zeichen und zu
Zeiten und zu Tagen und zu Jahren. Sie sollen leuchten
am Firmamente des Himmels und Licht machen die Erde.

Es sind dies wieder Vorginge, die von der Geologie nicht
direkt festgestellt werden konnen; und mittels Schlissen kann
man nur wenig Uber diese Dinge ermitteln.

Schon oben hahen wir gesehen, dai wihrend der Carbon-
zeit aus einer fast ununterbrochenen Wolkenhiille endlose Regen-
gisse hinabgestiirzt sein miissen. Dieselben werden sich noch
vermehrt haben, als in der Sidhemisphire diec Eiszeit sich
geltend machte, und die Konglomeratmassen der Nordhemisphéare
lassen auch auf ungeheure Flulungen in den dortigen Gegenden
schlieBen; ob aber diese klimatischen und Witterungs-Verhiltnisse
gerade ein endgiltiges Zerreiien der Wolkenmassen bewirkten,
so daB von jetzt ab Sonne, Mond und Sterne unverhiillt am
Himmelsgewdlbe erschienen, konnen wir nicht mit absoluter Be-
stimmtheit beurteilen. Aus dem biblischen Texte ist aber zu
entnehmen, daB durch Vers 14 angedeutet werden soll, daB nun
die Gestirne in einer Weise hervortreten, dat an ihnen Beobach-
tungen betreffs ihrer Bewegungen gemacht werden konnen, also
in derselben Weise, wie wir sie jetzt beobachten konnen. Das
schlieBt aber nicht aus, daB bereils zur Carbonzeit einzelne
fliichtige Sonnenblicke hie und da die Wolken durchbrechen
konnten, so daB also auch zu jener Zeit dic Wirkung der Sonne
nicht absolut ausgeschlossen war. Die Pflanzendecke der Permzeit
weicht allmihlich so sehr von der Pflanzendecke der Carbonzeit
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ab, daB wir allerdings einen grofen klimatischen Umschwung
voraussetzen dirfen, und das Vorherrschen der Cycadeen und
Coniferen im Perm laBt auch auf eine starkere Sonnenbestrahlung
schlieBen, als man zur Carbonzeit annehmen kann; allein ob
diese Veranderungen gerade speziell in dem Hervortreten der
Sonne aus dem Gewdlk ihren Grund haben, das zu beurleilen ist
fiir den Geologen ganz ungemein schwer. Der Schopfungsbericht
liefert aber vielleicht den Schliissel fiir das richtige Verstindnis
der zu dieser Zeit sich geltend machenden Vorgange, welche hochst
auffallende und tiefgreifende Verinderungen in der organischen
Welt veranlaBten.

Mit dem Perm schliebt fiir den Geologen die paliozoische
Ara ab. An der oberen Grenze des Perm gegen die Trias, der
iltesten Abteilung der mesozoischen Ara, ist der grokte Um-
schwung in den organischen Wesen innerhalb der gesammten
Schichtenfolge, aus der die Erdkruste zusammengesetzt ist, zu
verzeichnen. Erst in der allerjiingsten Zeit ist es gelungen,
Ubergange von der paliozoischen zur mesozoischen Zeit in sehr
beschrankter Verbreitung nachzuweisen.

Auch im Schopfungsbericht ist mit Vers 20 ein groBer Um-
schwung zu erkennen. Bis dahin ist immer die Gesamtheit der
Erde in Betracht gezogen worden, wahrend von hier an nur noch
das Festland beriicksichtigt wird. Die Erwahnung der Vogel in
einem Atem mit den Geschopfen des Wassers leitet in dieser Be-
ziehung sicher. Mit dem Ausdruck ,Wasser* konnen hier nur
Binnen-Gewisser gemeint sein, denn jedem Reisenden auf hoher
See ist es bekannt, daB man erst mit der Anniherung an das
Festland Vogel in gréferer Anzahl zu sehen bekommt. Die groBe
Masse der Wassertiere der Oceane ist am Schluf der polaozoischen
Zeit auch schon in solcher Mannigfaltigkeit und solch fortge-
schrittener Entwicklung vorhanden, daB dieselben einer besonderen
Erwihnung kaum noch bediirfen.

Wenden wir uns speciell dem Bibeltexte zu, so haben wir
in Vers 20: Hervorbringen mdégen die Wasser Gewimme
lebendiger Wesen, und Fluggetier moge flattern tber
der Erde an der Vorderseite der Himmelsveste.

Die Bewohner des Wassers, welche der Verfasser des
Schoépfungsberichtes hier im Auge hat, sind sehr schwer zu um-
grenzen. Wie es scheint, sind hier namentlich jene Tiere gemeint,
welche sich lebhaft bewegen, also zunichst wohl Fische, obwohl
diese nicht ausdriicklich genannt werden. Wenn sich diese Worte
auf die Fische beziehen, so kann hier nur von Siiiwasserfischen
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die Rede sein, denn Fische tberhaupt sind schon seit dem Devon
vorhanden. Ohne Zweifel sind unter diesen Tieren aber nament-
lich auch die Krokodile mit einbegriffen, welche den Israeliten
von Agypten her sehr wohl hekannt waren.

Dieses missen wir festhalten, wenn wir uns dem folgenden
Verse 21 zuwenden: Und Gott schuf die groBen Ungeheuer
und allerlei Seelen, die lebendigen, die sich regenden ete.

Es ist unsinnig, dieses Wort ,Ungeheuer mit ,Wal“ zu
tbersetzen, denn erslens ist es sehr unsicher, ob den Israeliten,
welche kein seefahrendes Volk waren, zu jener Zeit bereits Wale
bekannt waren; zweitens pafit der Wal als Saugetier in keiner
Beziehung hierher, drittens giebt es viele andere Ungeheuer, welche
der Zeit nach hier vollstindig am Platze sind, die aber allerdings
erst in der neuesten Zeit bekannt geworden sind.

Die Ungeheuer, welche hier in Betracht kommen und von
denen die auffallendsten in den Jura- und Kreide-Ablagerungen
Amerikas aufgefunden worden sind, erweisen sich als die nichsten
Verwandten der Krokodile und haben sich sicher, ebenso wie
diese, in der Niahe des Wassers aufgehalten, so dak der Verfasser
des Schopfungsberichtes wohl berechtigt war, sie als Wassertiere
zu bezeichnen. Die groitendavon erreichen eine Lange von gegen
40m und haben den Namen Atlantosaurus erhalten. Andere,
kleinere, die auf zwei Beinen marschierten, tragen den Namen
Iguanodon und finden sich stellenweise auch haufig in Europa.
Sie erreichten eine Ho6he bis zu 10m. Noch andere, welche
immerhin noch die betrichtliche Lange von etwa 8 m erreichten,
waren mit furchtbaren Stacheln und Hérnern bewehrt, wobeci sie
aber dann noch sehr haufig einen Vogelschnabel trugen, so daB
das Ungeheuer, wie die menschliche Phantasie sich dasselbe ge-
wohnlich vorstellt, hier seine wirkliche Verkorperung fand.

Die mesozoische Ara nun, in welcher wir all diese Tiere,
die ich oben als Beispiele angefiihrt habe, antreffen, ist von
unten bis oben mit solchen Ungeheuern ausgestattet.

Da haben wir in der unteren Abteilung, der Trias, die letzten
Uberreste jener Amphibien, die bereits in der Kohlenformation in
kleinen, unscheinbaren Formen aufgetaucht waren, sich jetzt aber
auch zu furchtbaren Ungeheuern herausgestaltet hatten, jene
riesigen Labyrinthodonten, welche teilweise die Gestalt von Froschen
nachahmten. Daneben entwickelten sich auch die eigentlichen
Reptilien zu mehr und mehr auffallenden Gestalten, so die Gattung
Nothosaurus, deren Angehérige mindestens 3 m lang wurden und
einen langen, schlangenartigen Hals besaBen.

Natur u. Offenbarung. 44. Band. 43
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In der Karoo-Formation Sudafrikas, welche ebenfalls der
Trias zugezahlt wird, sind die Reptilien schon in auffallenden und
groen Formen vorhanden, welche sich durch tibermatige Plump-
heit auszeichnen (Pareiosaurus 2'/; m lang), oder furchtbare Raub-
liere gewesen zu sein scheinen (Dicynodon, ungefihr von der
GroBe eines Lowen). Man halt diese Tiere fiir jene Gruppe von
Reptilien, welche die Vorlaufer der Saugetiere gebildel haben.

Im Jura sind es vor allem die Gattungen Ichthyosaurus und
Plesiosaurus, die erwahnt zu werden verdienen, da sie seit langem
bekannt sind und in Europa eine weite Verbreitung besitzen.
Einzelne Tiere dieser Gruppe haben auch ziemlich bedeutende
Dimensionen besessen, so Ichthyosaurus trigonodon, dessén Schidel
allein Manneslinge erreicht.

Noch viel groBere hierher gehérige Tiere finden sich aber
in jurassischen Ablagerungen Amerikas. Hier ist die grote Form
der bereits erwihnte Atlantosaurus, der eine Lange von 40m er-
reicht, und dessen Schenkelknochen allein eine Lange von tber
2 m besitzt, bei einer Dicke von tber !/; m. lhm zunachst stehen
die Gattungen Brontosaurus und Diplodocus mit 16—17 m Lénge.
Auch Morosaurus erreicht eine ahnliche Grofe. Die merkwiirdigste
Form, wenn auch nicht durch Grofe, da ihre Linge nur etwa
10m betragt, aber durch ihre Erscheinung, ist Stegosaurus, mit
verhiltnismiBig sehr kleinem Kopf, kurzen Vorder- und sehr
langen Hinter-Beinen, so daB das Tier die Kreuzgegend hoch
erhoben trug, wahrend der Kopf nahe amn Boden sich bewegte. Das
Merkwirdigste ist aber, daB die ganze Linge des Rickens mit
einem gezackten Kamm von wungeheuren, senkrechtstehendeu
Knochenplatten versehen war, welche ain Schwanze in ungeheure
Stacheln tbergingen. Obwohl dieses Tier an GriBe ganz aufer-
ordentlich hinter Atlantosaurus zuricksteht, so ist es doch noch
viel groBer gewesen als der grofite Elephant, ja selbst als das
groBte Mammut. Die Linge eines sehr groBen indischen Ele-
phanten betrigt etwa 3,5 m.

Die bisher erwihnten jurassischen Reptilien Amerikas waren
alle Pflanzenfresser. Ihnen steht aber auch ein furchtbares
Raubtier, der Ceratosaurus, der furchtbare Krallen und Fangzihne
besitzt, gegeniiber. Zu allem Uberflusse trigt er auf der Nase
noch ein riesiges Horn. Seine Lange betrug 6m, eine Lange,
welche die der groBten Elephanten erreicht und selbst tibertrifft.

In der oberen Abteilung der mesozoischen Schichtreihe sind
die ungeheuren Reptilformen schon wieder in der Abnahme be-
griffen. In der unteren Kreide ist die Gattung Iguanodon stellen-
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weise haufig. Es sind, wie erwiihnt, Formen, welche aufrecht
auf den Hinterbeinen einherschritten und 10 m Linge erreichten.
Die Schnauze geht vorne in einen Vogelschnabel dber, wihrend
rickwirts in den Kiefern Zahne sitzen. Eine der auffallendsten
Reptilformen ist die Gattung T'riceratops, welche in der mittleren
Kreide Amerikas aufgefunden wurde, aber auch in den Gosau-
schichten der Umgegend von Wien vorkommt. Der Schidel ist
sehr groB, tber den Augen mit ein Paar riesigen Ochsenhérnern
ausgestatiet. Vorn auf der Nase sitzt noch ein drittes, einzelnes
Horn. Die Spitze der Schnauze geht in einen Vogelschnabel tber.
Rickwarts breitet sich der Schidel in einen enormen Knochen-
ficher aus, der den Hals bedeckte. Der Rand des Fachers ist
mit Stacheln besetzt. Die GroBe des Tieres, das im tbrigen
einem Rhinoceros etwas gleicht, ist etwa 8 m, iibertrifft also die
GroBe eines Rinoceros (etwa 4 m lang und 2m hoch) betrachtlich.

In der oberen Kreide sind die Phytonomorphen zu erwahnen,
welche furchibare Raubtiere des Meeres waren und sehr be-
deutende Dimensionen erreichten.

Die hier angefiihrten Formen sind alle nur als Beispiele
herausgegriffen aus einer groen Menge von Arten und Gattungen,
die bereits teilweise im ganzen Skelette bekannt sind, teilweise
aber auch nur in unvollstindigern Resten nachgewiesen werden
konnien. Zum Beweise, welche Ungeheuer wahrend der meso-
zoischen Zeit die Oberfliche der Erde bevélkerten, mag aber das-
Angefiihrie hinreichen.

Alle diese tuberaus groBen und auffallenden Tierformen
missen jeden, der Kenntnis der ausgestorbenen Fauna erlangt, in
hohem Grade merkwiirdig erscheinen, und sie sind es natiirlich,
welche in dem Berichte iiber die damaligen Vorginge an hervor-
ragender Stelle Erwéihnung finden miissen. Dies geschieht aber
auch in der That in dem Schépfungsberichte. Die Worte: ,Und
Gott schuf die grofien Ungeheuer* sind mit besonderer Emphase
hervorgehoben, eben weil die einstige Existenz derartig entsetz-
licher Ungeheuer eine hochst auffallende Thatsache darstellt.

Das besondere Hervorheben jener Ungeheuer aber ist auch
ein Beweis dafir, daf der Verfasser des Schopfungsberichtes die
Fntwicklungsgeschichte der Erde wahrhaflig im Bilde geschaut
habe, und dabei diese Ungeheuer einen auBerordentlichen Ein-
druck auf ihn gemacht haben.

Noch ein anderer, sehr auffallender Umstand ist hier zu er-
wihnen, und das ist der Bericht iiber die Erschaffung der Vogel.
Schon zur Carbon- und Perm-Zeit hatten zahlreiche kleine, sala-
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manderartige Tiere, die sich wahrscheinlich meist an dunklen
Orten verborgen hielten, die Erdoberfliche bevdlkert, ohne dat
sie im Schépfungsberichte Erwiahnung finden. Die Aufmerksam-
keit des Beobachters war damals auf andere Dinge gerichtet, so
dat er diesem im Dunkeln verborgenen Tierleben keine Bertick-
sichtigung schenken konnte. Die Vogel aber, respektive die
groGeren Flugtiere, werden augenblicklich erwihnt, so wie sie auf
der Erde auftreten. Diese Flugtiere waren zuerst Pterodactylen,
deren Vorhandensein wir vom Lias an zu konstatieren vermogen,
spiater wirkliche Vogel, von denen der alteste im lithographischen
Schiefer des oberen Jura aufgefunden wurde. Die Vigel, welche
sich frei in der Luft bewegen, konnten einem Beobachter gleich
bei ihrem ersten Auftreten nicht entgehen. So werden denn die
Vogel erwahnt, sobald sie erscheinen, wihrend die anderen Tier-
formen erst Erwahnung finden, nachdem sie eine gewisse GroGe
und auffallende Erscheinung erlangt haben.

Diese beiden Umstinde, die besondere Hervorhebung der
grofien Ungeheuer und die gleichzeitige Erwiahnung des ersten
Auftretens der Vogel, veranlassen mich in erster Linie zu der
Annahme, daB der Verfasser des Schopfungsberichles die Vor-
gange im Bilde geschaut habe, und es ihm bis zu einemn gewissen
Grade idberlassen blieb, aus dem Geschauten das hervorzuheben,
was ihm als das Auffallendste erschien.

Ob unter den lebendigen Seelen, die das Wasser hervor-
bringt auch Fische an dieser Stelle gemeint sind, ist wohl
kaum moglich, mit Sicherheit festzuslellen. Waren wirklich Fische
auch gemeint, so konnte sich diese Stelle nur darauf beziehen,
daB zu jener Zeit sich diese Tiere aus dem salzigen auch in die
siiBen Gewéasser verbreiteten. Dieser Umstand ist aber vom
Standpunkte der Paldontologen sehr schwer festzustellen, da ganz
spezielle Merkmale, wodurch sich die Fische des Salzwassers von
denen der siiBen Gewisser unterscheiden, nicht vorhanden sind.

Wenn endlich in Vers 22 in der Segensformel gesagt wird:
Fiillet die Wasser des Meeres, so ist auch das nicht entscheidend,
da es ja wohl bekannt ist, da die Israeliten zwischen salzigen
und siiBen Gewéssern keine scharfen Unterschiede gemacht haben.
Hief ja doch der Siiwassersee vor Genesareth auch das Gali-
laische Meer. AuBerdem sind die letzten Vertreter der ,groben
Ungeheuer“, die Phytonomorphen, auch wirklich Bewohner des
offenen Meeres gewesen.

DaB endlich der Vers 24: Gott sprach weiter: die Erde
bringe hervor lebendige Wesen nach ihrer Art, Vieh und
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Gewiirme und die Tiere der Erde nach ihren Arten, sich
durchaus auf die Siugetiere beziehe, kann wohl schwer bezweifelt
werden. Da nun die Siugetiere erst in der tertiiren Zeit in der
Geschichte der Erde eine bedeutendere Rolle spielen, so ist es
vor allen Dingen diese Periode, welche hier in Betracht kommt.

Freilich beginnen die Sidugetiere schon viel friither auf der
Erde zu erscheinen, und bereits in der oberen Trias hat man die
iltesten HReste von Saugetieren nachgewiesen; im Jura sind sie
schon ziemlich hiufig, wihrend sie in der Kreide wieder seltener
werden. Die in diesen &ltern Schichten auftretenden Formen sind
aber alle sehr klein, etwa von der Grofe der Ratten, und uns
noch sehr unvollstandig bekannt, so dag wir nicht einmal genau
wissen, ob sie mehr den Beuteltieren, oder mehr den Monotremen
angereiht werden missen.

Mit dem Beginn der tertiaren Epoche aber entfalten sich die
Saugetiere plotzlich in ganz Gberraschender Weise, und bald
stellen sich auch grofie und auffallende Formen ein, welche auch
einem weniger zoologisch gebildeten Beobachter nicht entgehen
konnten.

Welche Unlerschiede- innerhalb dieser Tierklasse von dem
Verfasser des Schopfungsberichtes gemacht wurden, ist (ast un-
moglich, heute noch festzustellen, Nach Delitzsch werden drei
Klassen von Landtieren unterschieden: 1. die schwerfilligen, wahr-
scheinlich die Haustiere, Rinder; 2. die zappelnden, was gew&hn-
lich mit ,Gewiirm* oder ,Kriechtieren“ tbersetzt wird, das aber
ebenso gut auch Miuse oder derartiges bedeuten konnte; 3. das
regsamste Tierleben, das Wild etc.

Zweifelhaft ist hier nur die Gruppe 2; ich selbst kann aber
nicht beurteilen, ob die Ubersetzung ,Mause“ zulissig ist.

In Vers 25 wird dann das Ganze rekapituliert: Und es
wachte Elohim das Wild der Erde je nach dessen Art
und das Vieh nach dessen Art und alle Kriechtiere der
Erde je nach deren Art und es sah Elohim, daB es gut.

In diesem letzten Verse kann moglicher Weise noch alles
mit eingeschlossen sein, was an lqbenden Wesen auf der Erde
existiert, und es wiirde dann hier nochmals bezeugt, dat alles,
was auf der Erde lebt, dem Machtworte Goltes seine Entstehung
verdankt.

Damit haben wir die Schépfungsgeschichte bis zu dem Er-
scheinen des Menschen verfolgt, allein es ist mir nicht mog-
lich, mich auf dieses letztere Ereignis ndher einzulassen, da die
wissenschaftlichen Kenntnisse, welche wir von dem Erscheinen
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des Menschen bis jetzt erworben haben, so auBerordentlich licken-
haft sind, dak damit eigentlich gar nichts anzufangen ist, und ich
auf rein theoretische Erdrterungen nicht weiter eingehen will.
Es laBt sich aber von vornherein erwarten, daB wir in wissen-
schaftlicher Beziehung vom Menschen erst dann etwas erfahren
werden, nachdem sich der Mensch schon tber ein groferes Areal
der Erdoberfliche ausgebreitet hatte, und schon zahlreiche Indi-
viduen ihren Tod gefunden hatten, von denen dann einzelne
unter besonders giinstigen Umstinden unter Schutt und Erde oder
Gestein begraben wurden, so daB Reste ihrer Skelette auf uns
iberliefert werden konnten. '

Wenn wir nun nochmals rekapitulieren, welche geologischen
Thatsachen fir die Vergleichung mit den im Schopfongsbericht
dargestellten Vorgingen eine besondere Wichtigkeit haben, so
finden wir das Folgende:

Die Entstehungsgeschichte der Himmelskorper, die Individu-
alisierung des Erdkorpers, der Niederschlag der krystallinischen
Gesteine, die Bildung der Cambrischen und Unter-Silurischen
Schichten, all das hat stattgefunden, ehe das Licht bis an die
Oberfliche der Erde durchdrang und die Oceane ihrer ganzen
Ausdehnung nach zu durchleuchten vermochte, indem auch seichte
Stellen des Meeres zu jener Zeit noch in tiefe Finsternis gehillt
waren.

Erst im Ober-Silur hat das Licht an der Erdoberfliche all-
gemein die Herrschaft erlangt. Trilobiten mit monstréosen Augen
und blinde Trilobiten-Formen verschwinden, und die Trilobiten
erlangen allgemein Augen von normaler GréBe mit sehr zierlicher
Facettierung.

Im Devon sind vielleicht die ersten Spuren von atmospha-
rischen Niederschligen in Form von Eindriicken von Regentropfen
erhalten; doch sind hier die Anhaltspunkte auBerordentlich un-
sicher und zweifelhaft.

Im Carbon ist die auBerordentliche Entwicklung hervorzu-
heben, welche das Pflanzenreich aufzuweisen hat. Zugleich deuten
die zahlreichen méchtigen Kohlenflotze auf ungeheure Simpfe,
die sich tber den groBten Teil der damaligen Kontinente er-
streckten und sicher durch endlose Regengilisse hervorgerufen
wurden. Pflanzen- und Tierwelt jener Zeit deutet in der Mehr-
zahl der Formen auf triibe, dimmerige Beleuchtung.
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An der unteren Grenze des Perm stellt sich die sogenannte
carbone Eiszeit ein, die ungeheure klimatische Verinderungen her-
vorgerufen zu haben scheint. Die Cycadeen verbreiten sich aus
der Sidhemisphire tber die ganze Erde. Es sind dies wahre
Sonnenpflanzen, welche trockene Klimate lieben. Zu ihnen gesellt
sich ein starkes Vorherrschen der Nadelhdlzer. -

In der ganzen nun folgenden mesozoischen Periode ist die
auBerordentliche Entwicklung der ,GroBen Ungeheuer* auffallend,
deren Reste sich auf der ganzen Erde zerstreut vorfinden, und
die fast schon in allen Weltteilen nachgewiesen worden sind.

Die kainozoische Periode endlich ist durch die Entwicklung
zahlreicher Saugetier-Formen ausgezcichnet; diese gehen dem Er-
scheinen des Menschen unmittelbar voraus.

Wenn wir nun diese Thatsachen mit den Angaben des
Schopfungsberichtes vergleichen, so wirden jene Vorginge, welche
vor dem Erscheinen des Lichtes sich abspielten, den ersten zwei
Versen dieses Berichtes entsprechen. Von besonderem Gewichte
ist hier Vers 2: Finsternis war iiber dem Abgrund, und der Geist
Gottes schwebte (briitend) tber den Gewissern. Mit dem Er-
scheinen des Lichtes beginnt dann das eigentliche Hexaémeron.

Vers 3—5, welche das erste Tagewerk umfassen, wiirden
sich dann auf die Zeit des Ober-Silurs beziehen, wo man zum
ersten Male eine normale Einwirkung des Lichtes auf die Orga-
nismen-Welt zu konstalieren imstande ist, nach der Entwicklung
der Augenhiillen jener Organismen, welche in versteinertem Zu-
stande erhaltbare Augen besitzen.

Vers 6-—8, die dem zweiten Tagewerke entsprechen, wiirden
sich dann auf die Entstehungszeit der devonischen Ablagerungen
beziehen. Die Ubecreinstimmung zwischen den geologisch fest-
gestellten Thatsachen und den Angaben des Schopfungsberichtes
ist indes hier auBerordentlich gering. Der Grund hierfir ist wohl
darin zu suchen, daB sich der Schépfungsbericht ausschlieBlich
mit meteorologischen Thalsachen beschiftigt, wahrend die geolo-
gisch ermittelbaren Thatsachen nur solche sind, welche sich auf
der Erdoberfliche, im Meere oder auf den wenig ausgedehnten
Festlindern abgespielt haben.

Vers 9—13 stellen das Werk des dritten Tages dar. Diese
Verse konnen sich nur auf die Carbon-Schichten beziehen. Zu-
nichst ist das auBerordentliche Anwachsen der Kontinente, das
in diesen Zeitraum fillt, sodann die dichte Pflanzendecke, mit
der sich diese Kontinentalmassen iiberziehen, hervorzuheben, welche
auch im Schopfungsbericht in gleicher Weise angedeutet erscheinen.
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Vers 14—19, die das Werk des vierten Tages umfassen, be-
schaftigen sich wieder ausschlieBlich mit Vorgingen am Himmels-
gewdlbe, welche unméglich direkt geologisch nachgewiesen werden
konnen. Dennoch sind auf der Erdoberfliche Thatsachen und
Vorginge geologisch nachweisbar, welche die im Schopfungsbe-
richt gemachten Angahen wenigstens einigermaBien zu erklaren
im stande sein diirften.

Wir haben am Ende der Carbon-Zeit und zu Anfang des
Perm die sog. carbone Eiszeit, welche ungeheure klimatische Ver-
inderungen andeutet. Zu gleicher Zeit beginnt die gesamte Flora
der Erdoberfliche sich vollstindig umzugestalten, und statt der
friher vorherrschenden Schattenpflanzen beginnen sich Pflanzen
7u verbreiten, welche die direkte Sonnenbestrahlung nicht scheuen.

Die zuerst angefiihrten Vorgiinge mogen vielleicht dazu ge-
fihrt haben, dak zuniichst durch die eintretende Kilte die Wolken-
massen zerrissen wurden und dann die Gestirne, voran die Sonne,
unverschleiert am Himmelsgewélbe erschienen.

Jedenfalls deuten alle geologisch erwnittelbaren Thatsachen
darauf hin, da zu Ende der paldozoischen Zeit ungeheure Um-
wilzungen sich auf der Erdoberfliche einstellten.

Vers 20—23 behandeln die Vorginge des fiinften Tages.
Hier wird offenbar ein besonderes Gewicht auf die ,GroBen Un-
geheuer* gelegt, denn ihnen wird das Wort ,schuf“ vorausge-
schickt. Von Fischen ist hier eigentlich gar nicht die Rede,
sondern nur von kriechenden Tieren und von Gefligel. Die
ersteren werden mit dem Wasser, das lctztere mit der Luft (dem
Himmelsgewdlbe) in Zusammenhang gebracht.

Was unter ,kriechenden Tieren“ gemeint sei, ist heute sehr
schwer festzustellen, da man nicht sagen kann, was zur Zeit der
Abfassung des Schopfungsberichtes unter jenem Ausdrucke ver-
standen wurde. Auf desto festerem Grunde aber steht man in
Bezug auf die Erwihnung der ,GroBen Ungeheuer“, und ich
habe im vorgehenden eingehender dargelegt, was man heute tiber
diese groBen Ungeheuer weib.

Ebenso sicher orientiert ist man mit Bezug auf die Er-
klirung des Wortes Gefliigel.

Es ist nun ein Umstand, der sehr schwer ins Gewicht fallt,
daB beide Kategorien von Geschopfen, die grofen Ungeheuer und
die Vogel, gleichzeitig in der mesozoischen Periode auftreten und
auch im Schopfungsbericht gleichzeitig genannt werden.

Es scheint also die Gesamtheit der mesozoischen Ablage-
rungen in diese Verse 20—23 einbezogen werden zu miissen.
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Vers 24—25 endlich, welche den Beginn des sechsten Tage-
werkes behandeln, konnen nur auf jene Zeit der Erdgeschichte
bezogen werden, in welcher die Saugetiere eine hervorragende
Rolle zu spielen beginnen.

Dak die kainozoischen Bildungen hier ausschlieflich in Be-
tracht kommen konnen, unterliegt wohl nicht dem geringsten
Zweifel, besonders, da sich an diese Ablagerungen unmittelbar
jene Bildungen anschliefen, in denen die ersten Spuren des
Menschengeschlechtes nachgewiesen werden konnten. Auch im
Schopfungsbericht schlieft sich die Schopfung des Menschen un-
mittelbar an die Schopfung der Saugetiere an.

Aus diesen Zusammenstellungen geht ein derartig iber-
raschender Parallelismus zwischen den geologisch festgestellten
Thatsachen und den Angaben des Schopfungsberichtes hervor,
daB ein solcher kaum schlagender gedacht werden kann.

Nur der Ausdruck ,Tag“ erfordert noch einige Worte der
Erlauterung. Es wird jetzt von der Exegese allgemein angenom-
men, daB das Wort ,Tag" im Schopfungsberichte einen groferen
Zeitabschnitt bedeute, und deshalb nicht in striktester und engster
Bedeutung aufgefafit werden diirfe. Nach den obigen Ausfiihrungen
hitten wir

den I. Tag gleich zu setzen den ober-silurischen Bildungen,

, 1L, . " ” , devonischen ”
, UL » " » , carbonischen "
. IV. » » » » permischen ”
s V. ” » , der mesozoischen Ara
. VL ” » ” » kainozoischen .

Nach dieser Tabelle scheint es, daB die einzelnen Zeitab-
schnitte, auf welche sich die einzelnen Tage beziehen, eigentlich
sehr verschiedene Zeitriume umfassen wiirden. Die letzten beiden
Tage namentlich scheinen von ganz besonders langer Dauer ge-
wesen zu sein, da sie eine ganze geologische Ara umfassen,
wihrend die iibrigen vier Tage nur einzelne Unterabteilungen
der paldozoischen Ara, und innerhalb dieser nur wieder Ab-
schnitte von einzelnen Perioden umfassen. Der 3. und 4. Tag
gehoren in die Carbon-Periode, der 1. und 2. nehmen einen Teil
der Grauwacken-Periode ein.

Es ist indes nicht moglich, in dieser Beziehung eine ganz
bestimmte AuBerung zu machen, denn die Geologie kann zwar
das relative Alter der einzelnen Zeitabschnitte mit voller Be-
stimmtheit angeben, kann mit Sicherheit feststellen, ob eine be-
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stimmte Ablagerung jinger oder alter sei als eine andere, allein
die absolute Zeitdauer, welche zur Bildung einer Ablagerung
erforderlich gewesen, kann die Geologie durchaus nicht feststellen,
so lange nicht astronomische Anhaltspunkte hierfir gefunden scin
werden. Man kann da iber das Wort ,es scheint* unmiglich
hinauskommen.

Es ist aber immerhin bemerkenswert, daf die folgenden
Tage des Schopfungsberichtes doch annidhernd mit gewissen Ab-
schnitten in der Geschichte der Erde zusammenfallen, welche auf
ganz unabhiingigem Wege durch die Geologie festgestellt worden
sind.

Daraus folgt aber mit Sicherheit, dat das Wort ,Tag" im
Schopfungsbericht nicht in demselben Sinne gebraucht sein kann,
in welchem wir es heute benutzen, sondern daf mit diesem Worle
Perioden von lingerer Dauer gemeint sein missen. Jedenfalls
hat es zunichst den symbolischen Sinn, das Schopfungswerk mit
der heiligen Woche in Ubereinstimmung zu setzen, die Heiligkeit
der Wocheneinteilung selbst hervortreten zu lassen.

Wenn uns die Thatsachen der Entwicklungsgeschichte der
Erde in dem Schopfungsberichte auch gewissermaBen verschleiert
entgegentreten, und es erst der Geologie bedurfte, um die An-
gaben des Schopfungsberichtes in ihren: wahren Werte wirdigen
zu konnen, so ist die Thatsache, daB einige Jahrtausende ehe das
Studium der Geologie nur in Angriff genommen werden konnte,
bereits Aufzeichnungen iiber die Entwicklungsgeschichte der Erde
niedergeschrieben wurden, welche ihrem innersten Kerne nach
mit den von der Geologie mit so vieler Miihe festgestellten Vor-
giangen vollstindig tbereinzustirnmen scheinen, eine derartig tiber-
wialtigende, daB sie das Begriffsvermogen eines gewohnlichen
Menschen beinahe ibersteigt; besonders da es sich hier um Vor-
ginge handelt, die sich abspielten, ehe der Mensch auf der Erde
erschien, so daB eine historische Uberlieferung absolut ausge-
schlossen erscheint.

Wenn man auch mit den neueren Bibelforschern annihme,
dat die ersten Kapitel der Genesis nicht von Moses verfaft worden
seien, sondern erst aus der Zeit der Konige stammen, so wird
dadurch die Thatsache selbst nicht weniger staunenerregend:
denn es ist wohl kaum anzunehmen, dak in dem Zeilraume
zwischen Moses und den israelitischen Konigen die naturwissen-
schaftlichen Studien in Israel einen so grofen Aufschwung ge-
nommen hétten, daB der Verfasser des Schépfungsberichtes in
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den Stand gesetzt worden wire, auf rein naturgeschichtlichen
Forschungen fufiend seinen Bericht abzufassen.

Es drangt sich so unabweislich die Frage auf, auf welche
Weise der Verfasser des Schopfungsberichtes zur Kenntnis von
Thatsachen gelangt sein kénne, welche von der Geologie erst im
Verlaufe unendlicher Mihen und Studien ermittelt worden sind
und die heute als feststehend angesehen werden diirfen.

Es ist nicht wahrscheinlich, daB, so weit die Agypter in
jener lingst vergangenen Zeit auch in gewissen Zweigen der
Wissenschaft vorgeschritten sein mochten, sie wirklich auch be-
reits in gewissen geologischen Fragen zu definitiven Losungen
gelangt sein sollten. Wenn aber die Israeliten ihre Kenntnisse
nicht von den Agyptern erlangen konnten, so ist es auch nicht
wahrscheinlich, dat sie vielleicht aus anderen auswirtigen Quellen
geschopft hatten, denn es ist zweifelbaft, ob Assyrer und Baby-
lonier ihnen in dieser Beziehung besondere Belehrung hatten
bieten konnen. Man braucht nur die Kosmogonien all dieser
Vilker, so weit sie uns bekannt sind, in Betracht zu ziehen, um
mit Sicherheit festzustellen, dag diese mit ihren Kenntnissen tber
die Entstehung der Welt weit hinter den Anschauungen der
Israeliten zuriickstanden.

Uberhaupt ist es ja im hochsten Grade unwahrscheinlich,
dat man im Altertum durch induktive Methode schon zu solchen
Resultaten gekommen sei, da man sich zu jener Zeit ja haupt-
séichlich spekulierend und nicht forschend verhielt.

Es muB also wohl ein anderer Weg gewesen sein, auf
welchem der Verfasser des Schopfungsberichtes Kenntnis von jenen
Vorgingen, wie sie bei der Entstehung und Entwicklung des Erd-
korpers thatsiichlich sich einstellten, erhielt. Ich muB da auf
jene auffallende Thatsache hinweisen, die Clemens Brentano von
der Katharina Emmerich berichtet. Jene arme Nonne von
Diilmen hatte gewiB keine Vorstellung von einem Mammut, und
dennoch sah sie eine ganze Heerde solcher Tiere, als sie, ohne
davon unterrichtet zu sein, ein winziges Stiickchen eines Mammut-
zahnes in die Hand gegeben erhielt. So mag auch der Ver-
fasser des Schépfungsberichtes die Vorginge der Schopfung ge-
schaut haben, vermdge einer gewissen Kraft, welche in der mensch-
lichen Seele schlummert, die uns noch nicht niher bekannt
ist und die nur selten und unter besonderen Umstinden in Wirk-
samkeit tritt. Je mehr wir uns in unseren Forschungen der Er-
kenntnis des Unsichtbaren nihern, desto iberraschender werden
die Thatsachen, die auf solche Weise zu unserer Kenntnis ge-
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langen, und so werden wir vielleicht mit der Zeit auch noch
jene Vorgange verstehen lernen, welche den Menschen mit héheren
Potenzen in Verbindung zu 'setzen imtsande sind.

Einstweilen haben wir fiir Vorginge, wie sie den Verfasser
des Schopfungsberichtes in den Stand setzten, die Thatsachen in
der Entwicklungsgeschichte der Erde seinem Verstandnisse ent-
sprechend richtig zu erkennen, kein anderes Wort als — Offenbarung.

Unter allen Umstinden erscheint der biblische Schipfungs-
bericht als eine litterarische Leistung, welche eine ganz exceptio-
nelle Stellung einnimmt, und man kann nicht umhin, einem Volke
Bewunderung zu zollen, das seit dem friihesten Aufdimmern der
menschlichen Kultur eine derartig hohe geistige Stellung einge-
nommen hat, um solche litterarische Produkte zu Tage zu férdern.

Nicht nur, daB der Schopfungsbericht derartig abgefaft ist,
daB er seit Jahrtausenden das jugendliche Gemiit nicht nur der
einzelnen Individuen, sondern auch der in der Kindheit stehenden
Volker befriedigt und ihnen die Erkenntnis der hochsten Wahr-
heilen vermittelt, auch nach Jahrtausenden kann der Gelehrte
nicht umbhin, einzugestehen, daB der Schépfungsbericht Angaben
enthilt, welche die miihevollsten Studien auf anderen Gebieten
nur bestatigen konnen. .

Eine groBiere und hervorragendere Leistung von lingerer
Dauer auf litterarischem Gebiete hat es wohl niemals gegeben.
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