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Zu den Fragen, welche berufen sind, die Aufmerksamkeit der
Mitglieder des Ingenieur- und Architektenvereines auf sich zu lenken,
gehort unstreitig auch jene der Wasserversorgung von Pola, weil sie
wegen der eigenthiimlichen Schwierigkeiten, welche ihrer Losung ent-
gegenstehen, ein erhohtes Interesse fiir die Fachkreise besitzt.

Dafl die Wasserversorgung unseres ersten Kriegshafens sowohl
in quantitativer als auch in qualitativer Hinsicht eine ungeniigende sei,
ist eine Thatsache, die in den sanitiren Verhiltnissen von Pola ihren
Ausdruck findet. Nicht nur die zarter organisirten Frauen und Kinder,
sondern auch wetterharte Manner fihlen den Mangel an gutem Trink-
wasser durch hdufige Storungen der Gesundheit, und die Trinkwasser-
frage steht deshalb mit der Assanirungsfrage in untrennbarem Zusammen-
hange. Es ist daher erkldrlich, daf sich die Marine-Section des k. u. k.
Kriegsministeriums seit Jahren mit dieser hochwichtigen Wasserfrage
beschiftigt hat; von den Resultaten der gepflogenen fritheren Erhebungen
ist jedoch leider nichts bekannt geworden. Die Berufung des ausge-
zeichneten Geologen Ober-Bergrath Dr. Guido St ache und die Publicirung
seiner Wahrnehmungen*) war gewissermalen der erste Act, durch den
diese Angelegenheit der Oeffentlichkeit iibergeben wurde, und es ist im
Interesse der Sache nur zu wiinschen, dal die berufenen Kreise diese
Frage recht lebhaft discutiren mogen. Auf die Sache selbst auf-
merksamzumachen undder Discusion dariiber einen
Anstol zugeben, ist der Zweck der nachfolgenden Aus-
fihrungen.

Fiir diejenigen Fachleute, welche die Arbeiten mit Aufmerksam-
keit verfolgt haben, die in den letzten Jahren am Karste zu dem Zwecke
gemacht worden sind, um einige unterirdische Wasserldufe zu erforschen,
ist es wohl kein Geheimnis, daf fiir einzelne Fille ganz verldssliche

*) Die Wasserversorgung von Pola. Geologisch-hydrographische ‘Studie von
Dr. G. Stache. Wien 1889, bei A. Hélder.
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und durch die Erfahrung erprobte Methoden ersonnen worden sind, um
solche Wasserldufe auffinden und weiterhin verfolgen zu kénnen. Was
aber iiber diese Errungenschaften publicirt worden ist, beschrinkt sich auf
einige Aufsitze in diesem Blatte; eine ausfiihrlichere Zusammenstellung
fehlt jedoch noch immer, trotzdem ein reichliches Materiale dafiir vor-
handen wire. Dieser Umstand bringt es mit sich, dab jeder Forscher,
der sich mit &#hnlichen Fragen beschiftigt, gencothigt ist, ganz neue
Methoden selbst zu ersinnen oder gewissermafien das bereits Entdeckte
nochmals zu entdecken. Nachdem aber, der bedeutenden Kosten wegen,
vorldufig keine Aussicht ist, dab ein mit Karten, geologischen Durch-
schnitten, Plinen und anderen Illustrationen geniigend reich ausgestattetes
Werk iiber das, was man in Bezug auf Karsttechnik in neuerer Zeit
erfahren hat, in absehbarer Zeit erscheine, so muss man es dankbar
anerkennen, dafll die vorliegende Arbeit von Ober-Bergrath Stache
wenigstens in Betreff von Pola und Umgebung diese Liicke ausfiillt.

Eben solche Anerkennung verdient sowohl die schone Ausstattung
der Tafeln als auch der begleitende Text, der klar und deutlich gehalten,
und der auch fiir Nichtfachleute verstindlich und interressant zu lesen
ist. Nur beziiglich der Uebersichtskarte moge es gestattet sein, zu
bemerken, dab ein gréherer Mafstab erwiinscht gewesen wire, denn es
ist ganz natiirlich, daf auf einer Karte im MafNstabe von 1:50.000 nur
eine geringe Anzahl von den fiir die Beurtheilung der Frage so unge-
mein wichtigen Abgriinden, Dolinen und anderen Karsterscheinungen
platzfinden konnte. Dies erschwert die Beurtheilung fiir Jene, welche
die Oertlichkeit nicht aus eigener Anschauung kennen, einigermafen,
weil der Fachtechniker heute schon gewohnt ist, sich durch oberirdische
Anzeichen bei der Aufsuchung unterirdischer Wasserldufe im Karstterrain
leiten zu lassen, deren untrennbarer Zusammenhang mit unterirdischen Er-
scheinungen durch vielfache Erfahrungen constatirt ist. Derlei Anzeichen
gibt es im Terrain von Pola eine Unzahl, und es mogen vielleicht gerade
einige von denen, die wegen Raummangel wegbleiben mussten, iiber das
Vorhandensein von unterirdischen Wasserldufen Demjenigen als wesentliche
Anzeichen gelten konnen, der sie nicht nur vom geologischen, sondern
auch vom rein technischen Standpunkte aus betrachtet.

Hilt man daran fest, daf® die unter dem Namen Dolinen bekannten
mulden- und tricbterformigen Bodensenkungen und die weitklaffenden
Abgriinde ein Resultat der im Karstterrain so wirksamen subterranen
Erosion sind, wihrend die engen Schlote durch oberirdische Erosion
erweiterte Spalten sind, so wird man leicht zu dem Schlusse kommen,
daf beide Formen mit noch thitigen oder mindestens mit ehemals thitigen
unterirdischen Wasserspalten in Verbindung stehen miissen, die aber
immerhin so enge sein konnen, dab sie den Namen ,H¢hlen“ nicht ver-
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dienen. Es bedarf keines Beweises, daf iiberall, wo die Niederschlige
rasch in den Karstmulden verschwinden, Spaltensysteme existiren miissen,
welche das Wasser abfilhren, und es ist eben so erkldrlich, dab diese
Spaltensysteme um so griofere Querschnitte haben miissen, je grofer das
Niederschlagsgebiet ist und je rascher die Aufsaugung stattfindet. Ist
dieses Verhidltnis nicht vorhanden, so miissen Wasseransammlungen
durch Riickstau in den Mulden entstehen, und dies kann so weit gehen,
dap férmliche periodische Tiimpel oder Seen sich bilden. Wo sich also
durch lingere Zeit stagnirende Wasseransammlungen in den Karst-
mulden zeigen, kann man darauf schliefen, daf bei den Abflubspalten
Verengungen existiren, die entweder eine Folge noch ungeniigender Er-
weiterung durch Erosion sein konnen oder die durch Deckenbriiche,
Einschwemmungen, Verwerfungen oder sonstige mechanische Einfliisse
entstanden sind. Es ist evident, dafl Quellen, die mit solchen Spalten in
Verbindung stehen, welche einen raschen Wasserabflul gestatten, keinen
so constanten Wasserstand zeigen konnen, wie jene, deren Verbindungs-
spalten mit dem Niederschlagsgebiete so enge sind, dab nur ein lang-
sames Abflieten der hinter dem Hindernisse aufgespeicherten Wasser-
menge stattfinden kann.

Die betreffenden Reservoire konnen ebensogut oberirdisch als
unterirdisch liegen, von ihrer Lage hingt aber die Qualitit des Wassers,
und insbesondere dessen Frische ab. Auch die Hohenlage des Nieder-
schlagsgebietes, sowie die Entfernung desselben von den Quellen ist von
Einfluf anf die Eigenschaften des Quellwassers, und thatsdchlich sind
die Quellen, die in der Umgebung von Pola bekannt sind, von sehr
ungleicher Giite. Aber selbst das Wasser der besten davon (der bekannten,
Carolinenquelle) ist noch weit davon entfernt, die Bezeichnung ,vor-
trefflich“ zu verdienen.

Wo das eigentliche Niederschlagsgebiet der Carolinenguelle liegt,
wire sehr wichtig zu erfahrer. Ober-Bergrath Stache nimmt an, daf
es mit jenem von Pisino identisch, und mit diesem durch unterirdische
Canidle verbunden sei, was der Fall sein kann, aber nicht sein muss,
weil ja siidlich von der Foiba von Pisino noch ein so bedeutendes
Niederschlagsgebiet liegt, dab aus demselben eine ganze Reihe von eben
so ergiebigen Quellen gespeist werden kiommen, wie die Carolinenquelle.
Es wiirde die grobe Distanz von fast 40 Kilometer eher gegen die Iden-
titdt der beiden Wisser sprechen, nachdem auch die Niveaudifferenzen
nicht bedeutend genug sind, um den Reibungswiderstand zu Giber-
winden. Nach der Augabe auf Seite 50 des Stache'schen Elaborates
liegt der feste Grund des Foibakessels kaum mehr als 5 m iiber der
Meeresfliche, und die Aufstauung betrigt bei Niederwasser ungefihr
ehensoviel ; die Wasseroberfliche liegt also unter normalen Verhéltnissen
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circa’ 10 . iiber der Meeresfliche. Nachdem aber diese Héhe ganz unge-
niigend ist, um den Reibungswiderstand zu iiberwinden*), so diirfte es
zu empfehlen sein, auch das ndher an Pola liegende Niederschlagsgebiet
in den Rahmen der Discussion zu ziehen.

Das Durchschnittsgefille der bereits vermessenen unterirdisilien
Karstfliisse ist stets ein bedeutendes,.weil keiner der bekannten Karstfliisse
mit ruhigem, gleichmidfigem Gefille fliebt, sondern stets bedeutenden
Hindernissen auf seinem Laufe begegnet, die er zu iiberwinden hat*¥).
Auch bei dem unterirdischen Laufe des Foibabaches diirfte dies gewiss
der Fall sein, da ja die Stelle, wo das Wasser der Carolinenquelle ge- -
schopft wird, schon auf des Bestehen eines Syphons hindeutet.

In dem Elaborate Stache’s ist mit Recht auch der Mdglichkeit
Rechnung getragen, dal die Carolinenquelle aus einem anderen Nieder-
schlagsgebiete stamme, indem die theoretische Erforschung des unter-
irdischen Laufes der Quelle durch Untersuchung der Schliinde in deren
Umgebung empfohlen wird, von denen einige auch in der geologischen
und Terrainkarte eingezeichnet sind, die der Arbeit beigegeben ist. Die

*) Professor G. Pillar sagt in seiner Arbeit iiber den kroatischen Karst
(Die Wassernoth im Karste der kroatischen Militirgrenze, Agram 1874, Verlag von
Albrecht & Fiedler) iiber den Reibungswiderstand (pag. 156) : ,Der Reibungs-
widerstand aber wichst 1. mit der Linge der Rohre, 2. umgekebrt zur Weite, und
3. im Quadrate der Geschwindigkeit. Fiir die Rohre zwischen Jasenica und der
Sluincicaquelle nimmt er ein Verhdltnis von 42 Hohe zur Lénge von 3300 an, was
allerdings so hoch gegriffen ist, da man auf bedeutende Widerstinde (Syphons etc.)
schliefen muss.“

*) fnmerkung.
. . . Totales Durchschnitts-
Lénge in  Gefille gefille
Kilom. iy Meter pro mille
Rakitnica von den Scbliinden bei Rakitnik Dbis -

zu den Speilochern im Gottscheer Becken . . 26 12 461
Oberch von der Golubina bei Dane bis zum Quell- :-

syphon bei Ober-Seedorf im Zirknitzerthale . 16 15 9-37
Unterirdischer Abfluss des Cepic-Sees von Kozljak

bis Fianona am Quarnero. . . ... 4D P 533
Poikfluss zwischen Adelsberg und Planma I 52 48 923

Rakbach von der grofien Naturbriicke im Rak-

bachthale bis zur obersten Miihltha.lquelle bei

Planina . . 31 4“4 1419
Rakbach von der groﬁen Karlovcahohle im Zuk-

nitzerthale bis zum Ausbruche an der Selzacher

Sige . . . 28 41 14:64
Sica von der Schwmde im Rabna,thale bls zur

Gurkquelle . . . .. 51 54 10-60 -
Unz-Laibach von Plamna. bls Obel La.lbach . 95 146 15-37

Rasica vom Ponikvethale bis zur Slcaquelle im
Raénathale . . . . , . . . .. . .. 52 140 2667
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Anzahl der in dieser Karte ersichtlichen Schliinde, Dolinen etc. ist jedoch
wie bereits erwidhnt, eine sehr geringe gegeniiber den zahllosen der-
artigen Erscheinungen, welche in Wirklichkeit vorhanden sind, und
wiire die Anfertigung einer eigenen Karte in groBerem Maflstabe, welche
nur die Quellen, Fliisse, Tiimpel und Naturschachte, Karstmulden ete.
enthilt, sehr vortheilbaft zur Erlangung einer besseren Uebersicht. Es
kann ja nicht oft genug betont werden, daB alle Oberflichen-
erscheinungen, welche die Eigenthiimlichkeit des Karstreliefs bilden, in
untrennbarem Zusammenhange mit der unterirdischen Erosion stehen,
weshalb gerade in der Wasserversorgungsfrage von Pola eine moglichst
detaillirte Aufnahme dieser Erscheinungen nothwendig ist. Man wiirde
daraus ersehen kionnen, dab sie dort wie iiberall am Karste nach einem
gewissen Systeme angeordnet sind, und dad sich die oft scheinbare Regel-
losigkeit in bestimmte Linien auflésen lisst, die sich anscheinend be-
rithren oder kreuzen kénnen, die aber schlieflich doch divergirend aus-
einanderlaufen*). ' )

Diese Linien deuten auf die unterirdischen Wege hin, die zu den
Niederschlagsgebieten fiihren, und wenn sie auch mitunter selbst fiir
den Fachmann -schwer zu entwirren sind, so geben sie doch stets Anhalts-
punkte, welche die Losung des Problems erleichtern kénnen. Aus der
erwihnten Uebersichtskarte lassen sich nun solche Linien nicht mit
Sicherheit constrniren, denn es mussten im Interesse der Deutlichkeit
manche Details wegbleiben, deren Angabe die Karte durch Ueberfiillung
undeutlich gemacht hitte, da dieselbe zngleich Terrain- und geologische
Karte ist. Man muss sich daher mit denjenigen Details begniigen, die
unterbringbar waren. Diese gestatten es, zwei dieser Linien, allerdings
in etwas unvollstindiger Weise zu construiren. Die eine beginnt hinter
dem Monte S. Daniele und geht durch die Depression ndchst dem Kaiser-
walde gegen das Hafenende hin. Eine zweite zieht sich vom Monte Turco
gegen die Arepa und diirfte mit der . Carolinenquelle in Verbindung
stehen. Wiren simmtliche Anzeichen unterirdischer Erosionsthitigkeit
in der Karte verzeichnet, so lieBen sich noch viele andere Linien mit
ihren Verdstungen theoretisch nachweisen, denn ein unterirdisches Flus-
system gleicht vollkommen einem oberirdischen, indem es wie dieses
sein Hauptgerinne und seine Seitenzufliisse hat. Die beiden nichst dem
Monte Turco angegehenen Foiben sind beispielsweise dahin zu deuten,
daB sich unweit davon in der Richtung gegen Pola, zwei Arme ver-
einigen. Das Hauptgerinne aber muss seine Lage in der Gegend des
Boschetto durch irgendwelche oberirdische Anzeichen verrathen.

*). Auf diese reihenweise Anordnung haben auch Tietze, Reyer und andere
hervorragende Geologen lingst aufmerksam gemacht.
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Der Mafstab von 1:50.000 gestattete ferner nicht die Aufnahme
der zahllosen offenen und verschlimmten Foiben, derem es ja mitten in
der Stadt eine groflere Anzahl gibt. Bekannt sind jedem Besucher von
Pola jene mit Lehm ausgefiillten Naturschidchte, die an der Allee hinter
der Arsenalmauer liegen und die mit Siibwasseraustritten im Hafen
correspondiren sollen. Gewiss besitzt das technische Bureau in Pola
vollstindige Aufnahmen, aus denen der verdienstvolle Verfasser nur das
Wichtigste zur Anschauung bringen konnte. Aber auch das Gebotene
ist schon hdchst instructiv, insbesondere an der Hand detaillirter Er-
liuterungen im Texte der Schrift.

Die Resultate der Untersuchungen Stache’s lassen sich in
folgende Sitze zusammenfassen :

1. Das Wasser der Carolinenquelle ist das beste bekannte Quellen-
wasser im Festungsrayon von Pola.¥)

2. Die Carolinenquelle ist demzufolge vor Allem fiir die Wasser-
versorgung in Betracht zu ziehen.

3. Die Heranziehung anderer Quellen ist trotzdem zu empfehlen,
um in der Folge auch einem gréfleren Bedarfe geniigen zu kénnen.

Diesen Sdtzen muss unbedingt zugestimmt werden. Beziiglich
der in das rein technische Fach schlagenden Vorschlige, welche Ober-
Bergrath Stache an diese Fundamentalsitze kniipft, diirften sich in
technischen Kreisen hin und wieder divergirende Ansichten geltend
machen. Dies steht besonders bei den Mafnahmen bevor, welche fiir die
Vermehrung der Ergiebigkeit und fiir die Verbesserung der Qualitit
des Wassers der Carolinenquelle in Vorschlag gebracht werden. Eine
sachgemisse Discussion kann diese Angelegenheit nur férdern, und wer
diirfte hiezu wohl berufener sein als die Leser dieses Vereinsorganes,
welche ja so vielfache Gelegenheit haben, gerade an schwierigen Aufgaben
neue Erfahrungen zu sammeln.

Der missliche Umstand, da iiber das eigentliche Niederschlags-
gebiet der Carolinenquelle noch Zweifel bestehen, dringt dazu, dasselbe
vor Allem genau zu ermitteln. Hierfiir besitzt die moderne Technik ge-
niigende Mittel, und sie hat dies bewiesen bei den Unterfahrungen der
Quellen der Wiener Hochquellenleitung, bei den Vorstudien fiir die
Wasserversorgung von Laibach, Triest, Briinn, bei den Arbeiten zur
Entwisserung der Kesselthiler von Krain, bei den landwirthschaftlichen
Meliorationsarbeiten in der Herzegowina, und bei noch vielen anderen
hydrotechnischen Aufgaben. Hierbei gibt es geniigende Analogien, die

*) Daf die Wasserversorgung nur durch solche Quellen geschehen kann, die
im Bereiche des Festungsrayons liegen, ist aus dem Grunde geboten, um im Falle
einer Belagerung den Wasserbezug gesichert zu haben. Wasserleitungen aus ent-
fernten Quellen sind daher nicht in-das Programm aufgenommen worden.
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herangezogen werden konnen, um die durch Seitenkliifte unbeniitzt
in das Meer abfliefenden Quantititen nutzbar zu machen.

Vor Allem miisste der Spiegel der Carolinenquelle so weit gesenkt
werden, dall eine Untersuchung der Communicationen mdoglich werde,
welche die Quelle mit dem Niederschlagsgebiete einerseits und mit dem
Hafen anderseits verbindet. Dazu miisste man in den Zeiten der Diirre
die Rohre der Pumpen verlingern und letztere tiichtig arbeiten lassen,
um der Hauptspalte néher zu kommen und diese erdffnen zu konnen.
Diese Hauptspalte diirfte, nach der Schichtenstellung in Stache's Plan
der Carolinenquelle zu urtheilen, im Anfange bergeinwirts abfallen,
dann aber die Schichten selbst durchbrechen und einen aufsteigenden
Verlauf annehmen. Es bediirfte daher nur einer Nachhilfe durch Spren-
gungen an der Decke, um einen Durchbruch zur Hauptspalte herzustellen,
der sich jedoch aus naheliegenden Griinden iiber dem Niveau des Meeres
befinden miisste.

Angesichts der Ergiebigkeit der Quelle kann der aufzuschliefende
Raum nicht unbedeutend sein, was auch der bedeutende Kalk- und
Magnesiagehalt der Quelle andeutet: Gelinge es, diese Hohle aufzu-
schliefen, so wiirde die Einmauernng der Saugrohre in einer Hohlen-
sperre aus solidem Mauerwerwerk in einem hoheren Niveau*) mdglich,
wodurch ein natiirliches Reservoir geschaffen werden wiirde, welches
nach Bedarf entleert werden konnte. Dann wire es auch mdglich, von
Tonen aus die Communicationen mit dem Meere so sorgfiltig zu ver-
schliefen, dad kein Wasser mehr verloren ginge, und dall die Quelle
ein- fiir allemal vor der Vermischung mit Meerwasser geschiizt bliebe.

Wie es Stache andeutet, besitzt die Carolinenquelle mehrere
Ausflufoffnungen, und er komrmt daher zu dem ganz naturgemiifem
Schlusse, dat diese Quellen aufgesucht werden sollen, was den Zweck
hat, die tiefer liegenden, sowie die Seitenausfliisse in das Hauptgerinne
zuriickzudringen. Die minutioseste Erforschung der Umgebung der
Carolinenquelle wird aber niemals die simmtlichen durch kleinere Spalten
ausflieBenden Quantititen ermitteln konnen, indem gewiss viele dieser
Spalten directe in den Hafen, und zwar tief unter dem Meeresniveau
miinden werden. Man kann daher einem Wasserverluste griindlich nur
durch Verfolgung der Hauptspalte der Carolinenquelle vorbeugen.

Ist dieselbe einmal eroffnet, so wird es erst moglich sein, die
Seitenspalten von Innen aus durch Betonirung zu verschliefen**), wodurch
allein schon die Ergiebigkeit der Quelle erheblich gesteigert werden muss.

*) Die Quelle kime dann auch mit einem natiirlichen Ueberdrucke an der
Stelle, wo heute das8 Pumpwerk steht, hervor.

**) Die von Stache erwidhnte Absperrung der Seitenkliifte durch Vermauerung
vom Tage aus kann nur bei jemen Spalten wirksam sein, die auffindbar sind,
wihrend es noch tiefer liegende geben diirfte, die unerreichbar bleiben.
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Die weitere Verfolgung des Quellenlaufes ist unschwer zu be-
werkstelligen, sobald man sich im héheren Niveau befindet, weil man
dem Wasser entgegen arbeitet, und diejenigen Hindernisse zu beseitigen
vermag, die es durch Riickstau an die Decke dringen. Es sei hier
beispielsweise bemerkt, dal man bei den Arbeiten zur Entwisserung-der
Kesselthiler von Krain zu dem Resultate gekommen ist, dal es ver-
héiltnismiébig viel leichter ist, von den Quellenausliufen aus zum
Niederschlagsgebiete (also von unten nach oben) vorzudringen, als auf
umgekehrtem Wege, weil auf erstere Art die Syphons leicht iberwunden
werden konnen, wihrend bei der Verfolgung von oben herab das Stau-
wasser ober demselben geradezu uniiberwindliche Hindernisse verursacht,
wie es die beigegebene Zeichnung veranschaulicht.
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Durch Abtragung der Krone des Hindernisses 4 kann der Syphon a
entleert werden, und das weitere Vordringen ist moglich, wihrend man
‘bei ¢ auf das Stauwasser stosst, dessen Bewiltigung unter Umstiinden
ganz unmoglich ist. Derartige Arbeiten sind wiederholt und mit Erfolg
am Karste durchgefithrt worden.  Ein zweiter unter das Meeresniveau
reichender Syphon ist micht zu befiirchten, Nur das erste Stiick ist
daher schwierig, und auch bei diesem kann sich ein geiibter Techniker
dadurch helfen, dalt er die durch Sondirung ermittelte Spalte nicht
vqﬂﬁsst_und die Stelle des stirksten Auftriebes stets verfolgt, was mit
Hilfe des Woltmann'schen Fliigels leicht zu bewerkstelligen ist. Sollten



alle diese Mittel nicht helfen, so -bliebe noch die Untersuchung mit
Hilfe von Taucherapparaten oder ein Stollenvortrieb iibrig, deren es aber
kaum bediirfen wird.

Sowohl zum Behufe der Vermehrung der Leistungsfihigkeit der
Carolinenquelle, als auch zu ihrer Sicherung gegen das etwaige Ein-
dringen von Seewasser ist daher die Aufichliebung ihrer Hauptspalte
unbedingt nothwendig.

Was Stache von dem beobachteten. Eindringen von unreinem
Sickerwasser bemerkt, ist von grofer Wichtigkeit. Gegen dasselbe -ist
die Quelle aber nur ausreichend zu schiitzen, wenn ibr unterirdischer
Verlauf mindestens so weit bekannt ist, als der Bereich der Wohn-
gebdude reicht. :

Dieser ganze Verlauf muss dann, wo es nothig ist, erweitert und
mit yollkommenen undurchlissigem Mauerwerk verkleidet werden. Je mehr
Abzweigungen von Nebenquellen angefahren wérden, desto gerdumiger
wird die Spalte werden, und es ist gar nicht ausgeschlossen, dal man
‘bald awf Réume stofen kann, die einer kiinstlerischen Erweiterung nicht
" mehr bediirfen. Dafiir sprechen ja die bedeutenden Schachte, die in der
Fortsetzung der Boscheito-Linie.liegen und die jedenfalls in Bezug mit
der Carolinenquelle stehen. Die Entferuung derselben von der Quelle
betrigt kaum 3 km, und auf dieser Strecke diirften sich noch viele andere,
vielleicht auf def Oberfliche nicht mehr deutlich sichtbare, deshalb aber
doch durchlidssige Schliinde befinden, welche aber bei heftigeren Nieder-
. schligen zur Triibung des Quellwassers beitragen.

Im Momente, wo die Hauptspalte der Carolinenquelle zuginglich
gemacht ist, liefen’ sich auch diese Triibungen unschi@lich machen, indem
man durch Einschaltung von Sperrvorrichtungen den Abflud aus dem
unterirdischen Reservoiren verlangsamt und dem Wasser Zeit gonnt,
die suspendirten mineralischen Bestandtheile in Form von Sedimenten
in der Héhle selbst zu deponiren, was allerdings ‘eine zeitwéise Aus-
riumung erforderlich machen wiirde. Dagegen entfielen die kostspieligen
Klirbassins, -die ja ebenfalls von Zeit zu Zeit vom angesammelten
Schlamme zu reinigen wiren. Diese- Qualititsverbesserung ist aber noch
nicht geniigend, denn auler der zeitweisen Triibung besteht noch ein
weiterer Uebelstand darin, da8 dem Wasser der Carolinenquelle die nothige
Frische fehlt, 'was fast bei allen Karstwiissern der Fall ist, die nicht
ibr Niederschlagsgebiet insehr hohen Lagen haben. Stache schligt
Kiihlversuche mittelst Schnee vor, die aber kaum zn einem Resultate
fiihren diirften, weil der Schnee in bedeutenden Mengen gesammelt werden
. miisste, um die Temperatur des gesammten Jahresquantums von 4- 15° C.
auf -+ 110C. zu erniedrigen. Die hiezu erforderliche Schneemenge
“diirfte in .Pola kaum zu beschaffen und noch weniger zu conserviren sein.



Dagegen lieflen sich andere Versuche anstellen, zu denen die
Natur selbst den Fingerzeig in den natiirlichen Eiskammern gibt, und
auch die bei den Brunnen von Grenelle gewonnenen Erfahrungen wiren
heranzuziehen, wo ebenfalls die Verdunstung zur Qualitétsverbesserung
des Wassers benutzt wird. Derartige Versuche liefen sich auch im
Laboratorium in kleinem MafBstabe anstellen und wiirden gewiss giinstige
Resultate ergeben. Bei Beniitzung der Sonnenwirme wire zudem der
Betrieb ein kostenloser, und auch die Einrichtung wiirde sich darauf be-
schrinken, den Reservoiren eine gewisse Form za geben, welche die
Kosten derselben kaum wesentlich vertheuern diirfte.

Die Einrichtung beim artesischen Brunnen von Grenelle ist be-
kannt und bedarf keiner Erlduterung; dagegen sind iiber kiinstliche Ab-
kithlung durch Wirmeverbrauch bei der Verdunstung noch wenig Ver-
suche im GroBen gemacht worden, wie sie in Nachfolgendem angedeutet
werden sollen.

Bekannt sind den Jagdliebhabern die Mittel, um Getrinke, die
man den halben Tag mitgetragen hat, mit Hilfe eines feuchten Tuches
abzukiihlen. Auch die Bierfiilhrer in den Grofstidten feuchten ihre
Fisser an heien, sonnigen Tagen so oft als mdoglich an, damit die
Frische nicht verloren gehe. Selbst bei den Eishohlen arbeitet die Natur
mit denselben Mitteln, d. h. mit der Umwandlung der latenten Wirme
in Kraft. Bei den primitiven vorerwihnten Kiihlversuchen wird letztere
dazu verwendet, um die Umwandlung des Wassers mit Hilfe der Sonnen-
wirme und zugleich der latenten Wirme in Dampf zu bewirken,
wobei die Wirme verbraucht, resp. in Kraft verwandelt wird.

Ohne auf die mechanische Wirmetheorie, noch auf die vielfach
bestrittenen Eishohlentheorien nidher einzugehen, mége nur darauf hin-
gewiesen werden, dab man auch kiinstliche Eishohlen erzeugen kann,
wenn man ihnen dieselben Bedingungen zugrunde legt, unter welchen
sich in natiirlichen Eishohlen das Eis bildet. Die geringe Anzahl von
Beobachtungen in Eishohlen bringt es mit sich, dal man iiber das
denselben zugrunde liegende Naturgesetz so vielerlei Meinungen hat und
daf sogar durch lange Zeit behauptet wurde, es sei nur aufgespeicherte
Winterkilte die Ursache der Eisbildung, wihrend es Eishohlen gibt, in
denen das Eis vollstindig abschmilzt und sich trotzdem mitten im
Sommer, jedoch stets nur nach Regentagen, abermals bildet.

Dal die Luft beim Austritte aus einem Geblise eine geriugere
Temperatur zeigt als innerhalb desselben, ist bekannt. Die Ursache dieser
Temperaturverminderung besteht in dem Verbrauche von Wirme, welche die
Kraft zur Expansion beim Austritte liefern muss. Zerstiubtes Wasser verliert
daher an Temperatur, und man kann dieselbe dem Gefrierpunkte nahe bringen.
wenn man die sich entwickelnden Wasserdimpfe zum Aufsteigen durch
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einen rauchfangartigen Schacht zu zwingen vermag, was durch eine
in diesen Schacht eingeschaltete Wirmequelle leicht zu bewerkstelligen
ist. Der in diesem Schachte aufsteigende Luft- und Wasserdampfstrom
reilt die von der Wirmequelle nicht directe getroffenen tieferen Schichten
empor, und zwingt sie zur Expansion. Mit Hilfe des Verbrauches der
latenten Wirme konnen sie nachriicken, und es ist gar nicht ngthig, dem
Luftersatz durch kiinstlichen Druck zu bewirken, weil ohnedies eine
Ansaugung stattfindet. Nur muss die anzusaugende Luft durch Canile
zugefiihrt werden, die in enge Spitzen auslaufen, was ganz dieselbe
Wirkung hervorbringt, wie ein kiinstliches Gebldse. Eine derartige
Anlage verursacht nur wenig Kosten und wiirde auch gréberen Quan-
tititen von Wasser eine gewisse, im Vorhinein bestimmbare niedrige
Temperatur verleihen*).

Auber diesem Mittel, Temperaturerniedrigungen kiinstlich hervor-
znrufen, gibt es noch viele andere. Comprimirte Luft, Kéltemischungen
aus Salzen, sowie der bekannte Vorgang bei der Lrzeugung von Kunsteis
wiren beziiglich ihrer Anwendbarkeit auf die Verminderung der Tempe-
ratur des Wassers in den Reservoiren in Erwdgung zu ziehen.

Alle Vorkehrungen niitzen jedoch nichts, wenn der am Karste
iibliche Unfug, die Naturschachte (Foiben) als Ablagerungsplitze jeglichen
Unratbes zu verwenden, nicht ubgeschafft werden kann, und miisste fiir
die Carolinenquelle ein eigener Schutzrayon geschaffen werden, um die-
selbe von Bacterien moglichst frei zu erhalten. Bevor man aber nicht
genau sagen kann, mit welchen Foiben die Quelle in Verbindung steht,
niitzen alle Vorsichtsmafregeln nichts, und darum ist auch in dieser
Hinsicht die AufschlieBung der Quellspalte nothwendig.

Die Kosten dieser Aufschlieung konnen, wenn dieselbe durch das
technische Bureau der k. u. k. Marine geleitet und durch Marinemannschaft
oder Pionniere durchgefiihrt wird, den Betra, von fl. 1000 kaum iiber-
steigen. In Anbetracht der Wichtigkeit dieser Werkes wire auch ein
doppelter oder dreifacher Betrag eine verschwindend kleine Summe. Die
vollste Klarheit iiber die Zufiussverhiltnisse muss herrschen, ehe man kost-
spielige Projecte in Angriff nimmt, und diese ist mit der angegebenen
Vorarbeit nicht zu theuer erkauft.

Was von der Carolinenquelle gilt, das gilt auch von den Valle-
lunga-Quellen und von allen iibrigen hereits entdeckten, oder noch zu ent-
deckenden unterirdischen Wasserldufen. Ihre Hauptspalte muss aufge-

*) Im gegenwirtigen Momente ist Herr Alphons Erhart, Director der
A. Dreher’schen Brauerei in Klein-Schwechat, damit beschiftigt, Studien iiber
kiinstliche Eishohlen, die den natiirlichen nachgebildet werden sollen, zu machen
und diesbeziigliche Versuche im Kleinen anzustellen, deren Resultate fiir die Frage
der Qualitdtsverbesserung des Trinkwassers von grosser Wichtigkeit werden kénnen.
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schlossen werden, und nachdem-eine regelrechte Unterfahrung wegen der
Nidhe des Meeresniveau nicht moglich sein diirfte, so bleibt nur die
Verfolgung vom Austrittspunkte aus iibrig.

Viel giinstiger stiinde die Sache, wenn man landeinwirts in der
Nihe der Quelle offene Kliifte, oder mindestens alte Foiben, finden
wiirde, die mit dem unterirdischen Laufe communiciren, weil dadurch
das weiteres Vordringen wesentlich erleichtert wiirde.

Nach solchen Anzeichen zu suchen, wire vor Allem Pflicht, weil
ja die ganze Wasserfrage dadurch eine andere Wendung nehmen konnte,
dap der kostspielige Theil der Vorarbeiten entfiele*). Der von Stache
vorgeschlagene Stollenvortrieb an den Vallelunga-Quellen ist ja auch nichts
Anderes, als eine Art von Unterfahrung dieser Quellen, nur das -derselbe
mit Riicksicht auf das Meerwasser in hoherem Niveau vorgenommen
werden soll, als dies bei den Quellen der Wiener Hochquellen-Wasser-
leitung der Fall war.

-Wenngleich die meisten Vorschlige, die Stache befiirwortet,
in seiner Darstellung als ganz plausibel erscheinen und mit geringen
Modificationen durchfiihrbar sein diirften, so ist doch einer davon etwas
bedenklicher Natur. Dieser ist der anempfohlene Versuch, die Carolinen-
quelle anfzustauen, was nur unter der Voraussetzung zulédssig wire,
dap simmtliche Communicationen mit dem Hafen hermetisch ver-
schlossen sind. Durch die projectirte Aufstauung wiirde sich ndmlich der
Druck vermehren, unter welchem das Wasser durch die nicht erreich-
baren und daher nicht verschliefSbaren tiefen Nebenspalten in den Hafen
gelangt. Die Erosionskraft wiirde dadurch steigen, und die Spalten
wiirden sich bald so sehr erweitern, das die kiinstliche Stauung auf Null
reducirt wiirde. Eine hermetische Verschliebung aller Nebenspalten ist
aber vom Tage aus kaum denkbar, weil man ihre Anzahl und Lage
nicht kenrt und weil vielleicht aufler den bekannten noch eine gréfere
Anzahl derzeit wenig wirksamer Spalten in sehr tiefer Lage existirt,
die sich bei der Vermehrung des Druckes erweitern wiirden.

Es lieBe sich noch Vieles pro und contra der erwdhnten Vor-
schlige anfiihren, was aber nicht der Zweck dieser Ausfihrung ist, der,
wie gesagt, hauptsichlich darin besteht, auf die interessante Arbeit und
auf die damit in Verbindung stehenden Projecte aufmerksam zu machen.

*) Auf dhnliche Weise gelang es dem krainerischen Landesingenieur J. V.
Hrasky, von der Vrsnicahohle aus eine Verbindung mit dem Raénathale zu bewerk-
stelligen, welche einen Kostenaufwand von nur fl. 2500 verursachte. Durch diese
Arbeit wurde eine dauernde Abhilfe gegen die Wasseransammlungen im Raénathale
geschaffen, indem der frither bestandene Abzugscanal wieder erdffnet wurde, dessen
Existenz sich durch keinerlei &ufiere Anzeichen verrieth.
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Als Geologe ist Stache eine so anerkannte Autoritit, daf man seinen
Aufnahmen unbedingtes Vertrauen schenken kann. Was den physikalischen
und technischen Theil seines Elaborates betrifft, so hat er gewiss hiefiir
Karten, Pline und bestehende Projecte beniitzt, die nicht allgemein
zuginglich sind, wenngleich in den Elaborate Stache's davon nichts
erwihnt ist.

Nur an der Hand von Karten, welche alle bekannten oberirdischen
Karsterscheinungen und alle Wasserliufe und Quellenmiindungen mit
genauen Niveauangaben enthalten, ist es moglich, selbst vom griinen
Tische aus positive Vorschlige zu machen, die technisch ausfiihrbar
-und die geeignet sind, Wasser in geniigender Menge und von besserer
Qualitdt herbeizuschaffen, als man derzeit znr Disposition hat.

Ohne diese unbedingt nothwendige Vorarbeit aber muss ein jedes
Project auf Hypothesen gebaut werden, die zutreffen, aber auch arge
Enttduschungen bereiten kénnen. Wenn man heute einen der an den
praktischen Arbeiten zur Erforschung der unterirdischen Communi-
cationen im Karste beschidftigten Techniker befragen wiirde, so wire
er nicht im Stande, ohne diesen Behelf ein Urtheil abzugeben, und seine
erste Arbeit bestiinde darin, eine solche Karte anzufertigen. Derartige
Techniker gibt es derzeit zwei*), und es wiirde sich jedenfalls empfehlen,
Einen davon, oder Beide zu befragen, denn der Fall ist von der dulersten
Schwierigkeit, und man kann nicht genug Meinungen dariiber von com-
petenten Fachleuten horen.

Von grofer Wichtigkeit wiren auch weitere Erhebungen iiber
die in der Bucht von Veruda miindenden Quellen, deren Unterfahrung
vielleicht minder schwierig ist, als jene der Carolinenquelle.

Auch von ihnen gilt das schon frither Gesagte in Bezug auf die
Aufstauung, die bei den zahllosen Spalten und Kliiften im Karste stets
ein problematisches Unternehmen bleiben muss, insolange nicht alle
Kliifte bis zu einem gewissen Niveau des Oberlaufes bekannt sind und
gegen nachtrigliche Erosion geschiitzt werden konnen. Die vorgeschla-
genen Probeschiirfe sind daher entschieden anzurathen. Das dafiir ver-
wendete Geld wird sich dadurch reichlich lohnen, dal man dann bei der
definitiven Inangriffnahme groferer Arbeiten nicht im Finsteren zu tappen
braucht und iiber die Druckverhiltnisse der Quellen Klarheit besitzt.
Ob die Linie Val Fontana — Pecina Grotte-Bianche eine selbst-
stindige Quellenlinie ist, oder ob sie nur die Hulerste Grenze der
Quellenspalten von Pola bildet, wire nicht uninteressant zu erheben.

*) Essind dies : Herr Wilhelm P uti ¢k, k. k. Forstinspections-Adjunct bei der
Section fiir Wildbachverbauung, der Entdecker des friiher unbekannten Theiles der
unterirdischen Wege der Laibach, und Herr J. V. Hrasky, Landesingenieur von
Krain, der den unterirdischen Lauf der Gurk erforscht hat.
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Besonders letztere Localitit liegt in der geraden Fortsetzung der Bos-
chetto-Linie und verdient daher eine eingehende Untersuchung, umso-
mehr, als die Rudistenkalke, welche hier anstehen, und die eine ununter-
brochene Kette bis in das Stadtgebiet von Pola bilden, wegen ihrer
Kliftigkeit die Bildung unterirdischer Quellenliufe, auch gegen die
Schichtung, sehr begiinstigen. Es sei iiberhaupt merkwiirdig, aber sehr
beriicksichtigungswiirdig, dab in den Kreidekalken des Karstes sich die
Hghlenbildung nicht an die Schichienstellung so genau kehrt, als man
es vermuthen sollte, und dab die Schichten oft im rechten Winkel
durchbrochen erscheinen, wofiir Hunderte von Beweisen vorliegen. Dies
ist besonders dort sehr hidufig der Fall, wo Stdrungen in der Schichten-
lagerung vorliegen, welche selbstverstindlich die Bildung von Kliiften
oder Querbriichen sehr begiinstigen. Es diirfte aber am Karste kaum
eine ungestorte Schichte von Kalken geben, weil ja die hdufigen Er-
schiitterungen durch Erdbeben fortwiihrende Dislocationen hervorrufen
oder mindestens neue Briiche erzeugen.

Die vielen Stérungen, Zerkliiftungen und Verwerfungen sprechen
auch gegen die Moglichkeit, durch PBohrung Steigquellen anzufahren.
Mit Recht warnt G. Stache (p. 7—9) vor Tiefbohrungen und seine
geduberten Bedenken sind schwerwiegender Natur. Es gibt wohl keinen
drastischeren Beweis fiir die Unverldsslichkeit von Bohrungen im Karst-
terrain, als den Bericht in der mehrerwidhnten Schrift iiber die Wasser-
verhéltnisse des kroatischen Karstes, in welcher (p. 158) Professor Pilar
sagt: ,So hat beispielsweise die Eisenbahn-Gesellschaft der Karlstadt-
Fiumaner Eisenbahn zwei Bohrungen vornehmen lassen, um die Stationen
leichter mit Wasser zu versorgen. Mehr als 80.000 fl. kostete das Unter-
nehmen, und kein Wasser wurde erreicht. Der Ausspruch eines sonst
tiichtigen Geologen*), dal sich an jenen Orten das Wasser nicht tiefer
als die nahen Flussrinnen befinden kénne, dab iiberhaupt ein subterranes
allgemeines Sdttigungsniveau im Karste vorhanden sei, verleitete die
Gesellschaft zu diesem Unternehmen. Dieser fiir geologische (aber nicht
oroplastische) Becken und wasserdichte tertidre Schichten wichtige Satz
ist in den Karstlindern null und nichtig. Hier gibt es keine iibereinander
gelagerten Schichtencomplexe, sondern zerkliiftetes, massiges Gestein,
wo alle kleineren Spalten mit der Zeit durch Secretionen und Ablage-
rungen verstopft werden, wihrend blos in groflen Candlen das Wasser
bestdndig circulirt (Kalk bedeutet hier den Karst, und alle Unterscheidung
der Formationsglieder ist fast iiberfilissig, wie man es daraus ersehen

*) Bergrath Wolf, der sich, aber nur mit Widerstreben, zur Angabe der
betreffenden Punkte bestimmen lieB, da er selbst der Amsicht war, daf Bohrungen
im Karstterrain resultatlos seien.
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kann). Und um diese zu treffen, darf man blos dort mit Wahrscheinlich-
keit auf Erfolg die Abteufung vornehmen, wo man das Wasser her-
vorsteigen gesehen hat. Im Falle eines gliicklichen Fortganges der
Bohrung wird man hier auch keinen artesischen Brunnen bekommen,
sondern einen gewdhnlichen, in seinem Niveau verdnderlichen Brunnen,
aus dem das Wasser mittelst besonderer Vorrichtungen herauszuférdern
ist. Artesische Brunnen kann man blos dort herstellen, wo zwei wasser-
dichte Schichtenlagen. ein geologisches Becken "bilden, was im Karste
nicht vorkommt.“

In gleichen Sinne wie Professor Pilar spricht sich auch einer
der genauesten Kenner des Karst, Dr. Emil Tiet ze, in derselben Publi-
cation aus, und citirt Ausspriiche von Lyell (,Principles of geology“,
II. Bd.), van Ami Boué (,Karst- und Trichterplastik®, p. 293), von Abbé
Paramell e (,Quellenkunde*, iibersetzt v. B. v. Cotta, Leipzig 1856),
miindliche Mittheilungen von Bergrath Wolf, die alle gegen die Moglich-
keit sprechen, im Karstterrain artesische Brunnen zu erbohren. Tietze
‘fiigt (p. 124) diesbeziiglich hinzu: ,In der That sind auch bisher ,arte-
sische Brunnen“ im Karste von Niemanden hergestellt worden, und selbst
andere Brunnengrabungen haben selten einen giinstigen Erfolg“*).

Auch S tache spricht sich, wie bereits erwidhnt, gegen die Wahr-
scheinlichkeit des Erfolges von Tietbohrungen aus, indem er sagt: ,Es
fehlt die Berechtigung zur Annahme der ungestérten Communication
einer wasserfiihrenden Schicht der untermeerischen Schichtenfolgen des
Hafengebietes von Pola mit einer sehr hochgelegenen Wasseraufnahms-
zone derselben Schicht.* Weiterhin weist er auf die Thatsache der
grofen Schollenversenkungen nach Bruchlinien im Quarnero hin, und
bemerkt: ,Diese konnen nicht gedacht werden ohne die gleichzeitig
correspondirende Stérung des continuirlichen Zusammenhanges und
Gleichgewichtszustandes der Gebirgsunterlage -und semit auch der zur
Wasserfiihrung geeigneten Werfener Schiefer.“ Trotz der schwerwiegen-
den Bedenken Stache's gegen Tiefbohrungen ldsst sich derselbe doch
(p. 95) darauf ein, an einem gegebenen Punkte innerhalb der Arsenal-
mauern eine Tiefbohrung auf 100 bis 150 m Tiefe in den Rahmen
seiner Vorschlige aufzunehmen.

*) Die iiberraschenden Resultate bei dem Brunnen von Maunitz bei Rakek,
welcher vom k. k. Forstinspections-Adjuncten Herrn Wilhelm Putick im Jahre 1889
angelegt worden ist, sind auf ausnehmend giinstige Lagerungsverhéltnisse des Dolo-
mites zuriickzufiihren, der in dieser Gegend eine ziemliche Verbreitung hat. Das
Wasser in diesem Brunnen, dessen Fertigstellung im heurigen Jahre erfolgen diirfte,
soll von vorziiglicher Giite sein und seine Temperatur deutet darauf hin, dal
es 8us einem ziemlich hoch gelegenen Niederschlagsgebiete stammt. Dieser Brunnen
wurde jedoch nicht erbohrt, sondern die Wasserader wurde durch Schachtabteufung
angefahren. .

2



Dies wire ein schwer zu erklirender Widerspruch, wenn es nicht
bekannt wire, daf man sich in Pola seit Jahren mit der Idee getragen
hat, durch einen artesischen Brunnen der Wassernoth abzuhelfen. Stache
hat daher nun, in Ermanglung eines giinstigen, den mindest ungiinstigen
Punkt angegeben; es ist aber Zehn gegen Eins zu wetten, daf ihm
trotz der gedulerten Bedenken die Schuld in die Schuhe geschoben
werden wird, wenn die Bohrung misslingt, wie es ja nicht anders zu
erwarten ist. Wenn man Stache und den anderen angefiihrten wissen-
schaftlichen Autoritdten nicht glauben will, so befrage man Bohr-
techniker von Facb, und man wird sofort horen, dal die Praktiker der-
selben Ansicht wie die Theoretiker sind.

Wenngleich die vorliegenden Ausfilhrungen nur skizzenhafte
Tllustrationen zu dem Exposé Stache’s sind, so diirften sie doch hin
und wieder einzelne neue Gesichtspunkte enthalten und eine geniigende
Einleitung fiir die Discussion bilden. Die Wasserversorgung in den
Karstlindern ist eine so schwierige Sache, dal sie wohl erwogen
werden muss. Damit soll aber nicht gesagt sein, daf man mit Erhebun-
gen Jahre hindurch fortfahren miisse. Eine in loco abgehaltene En-
quéte von vier oder fiinf Fachmédnnern wire jedenfalls zu empfehlen,
dann aber heift es frisch an’s Werk! — Wenn auch ein oder der
andere Versuch fehlschlagen sollte, so schadet es nicht, denn auch das-
negative Resultat vermehrt die Kenntnis der localen Verhiltnisse und
bringt Erfahrungen mit sich, die wieder verwerthbar sind. Bei den
Entwisserungsarbeiten in Krain, die mit jenen zur Erforschung der
unterirdischen Zufliisse von Pola so viele Analogien haben, sind der-
artige negative Resultate nichts Seltenes gewesen; die dabei beschiftig-
ten Techniker haben aber gerade an den unerwarteten Schwierigkeiten
gelernt, wie man sie zu bewiltigen vermag, und auch bei den Arbeiten
in Pola werden einzelne Probearbeiten moglicherweise nur den Beweis
liefern, dad infolge der subterranen Verhiltnisse gewisse Dinge mit den
gewdhnlichen technischen Behelfen nicht zu bewiltigen sind und daf
neue Methoden ersonnen werden miissen. Der Karst wire
ja kein Wunderland, wenn alle Verhéltnisse so klar liegen wiirden, wie
in den ungestorteren Schichten auferhalb desselben. Aber gerade die
Schwierigkeit gibt den Anreiz, den Kampf mit der Natur aufzunehmen,
und die schénen Erfolge im Krainer Karste beweisen es deutlich, daf
die moderne Technik im Stande ist, denselben mit Aussicht auf Erfolg
durchzufiihren, zur Ehre der Wissenschaft und zum Heile der Be-
volkerung.

Wer inder Lage ist, zur Losung der Frage, ,auf welche Weise
unser erster Kriegshafen mit gesundem Trinkwasser in
geniigender Menge versorgt werden kann“ sein Scherflein
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beizutragen, niitzt dem Lande und der Wissenschaft, und darum mége
dies ungescheut ein Jeder thun, der einschligige Erfahrungen besitzt.
An Raum fiir derlei Beitrige wird es in diesen Bldttern gewiss nie
fehlen. Eine rein sachliche Besprechung kann der Sache, die Ober-Bergrath
Stache in so vorziiglicher Weise eingeleitet und der Oeffentlichkeit iiber-
geben hat, nur niitzen, denn eine objective Discussion wird das offent-
liche Urtheil nur kliren, und es kann auch eine eventuelle Aenderung
in einzelnen Punkten die Verdienste Stache's nicht schmélern, auf
dessen miihevolle Erhebungen ja alle spdteren Vorschlige basirt werden
miissen. Ebensowenig kann die Berufung einer Experten-Commission dem
lingst feststehenden Rufe unseres beriihmten Geologen schaden. Das
Votum einer solchen Commission, zu der die beiden erwihnten
Specialisten der Karsttechnik jedenfalls beizuziehen
wiren, kann ja die Fundamentalsitze unméglich umstoQen, und etwaige
minder einschneidende Verbesserungen konnen nur dem Projecte
selbst niitzen, welches stets das geistige Eigenthum Stache’s bleiben
wird. Sache des Ingenieur- und Architekten-Vereines ist es, kein hervor-
ragendes technisches Project unbeachtet und unbesprochen zu lassen, und
wenn, wie eingangs gesagt, eines besondere Aufmerksamkeit werdient,
8o ist es jenes der Wasserversorgung von Pola, welche hiermit den
simmtlichen Fachmédnnern zur eingehenden Priifung an's Herz gelegt
wird, wozu das Stache’sche Buch die beste Gelegenheit bietet.

Franz Kraus.
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