Fiihrer zur geologischen Exkursion in die Karnischen
Alpen
Von Franz Heritsch.
Stratigraphische Ubersicht.
1. Quarzphyllite.

Der Komplex der Quarzphyllite fihrt gelegentlich Einschaltungen von
Griinschiefern, schieferigcen Uralitdiabasen, Graphitschielern und Kalken; an
einigen Stellen treten gangférmige Durchbriiche von porphyritischen Gesteinen
aul. Die Quarzphyllite selbst zeigen einen petrographisch wechselnden Desfand,
ohne dafl bisher eine Gliederung auf diesem Wege moglich gewesen wiire.

Der Quarzphyllit ist das Hangende des postkristallin deformierten Hoch-
kristallins des oberen Gailtales und grenzt im Norden — wenigstens teilweise —
mit einer Stérungsbahn an das Falten- und Schuppenpaket der nordalpinen
Trias der Lienzer Dolomiten und der Gailtaler Alpen; bei Noétsch im unteren
Gailtal wird der Quarzphyllit von dem bhekannten Vorkommen von Unter-
karhon regelméfBig tiberlagert — es tut dem wahren Verhiiltnis von Quarz-
phyllit und Unterkarbon nichts an, daB der Quarzphyllit auf das Unterkarbon
tiberkippt ist. Im Siiden des Gailtales liegt das Karnische Gebirge wenigstens
von Mauthen abwirts mit einer Schublliche auf dem Quarzphyllit.

2. Untersilur.

In das Untersilur gehdren Sandsteine, schieferige Sandsteine, Tonschiefer,
Kalkige Schiefer und rote Kalkschiefer und Schieferkalke; in den hoheren
Teilen sind an vielen Stellen die sogenannten Tonllaserkalke (mit Orthoceren
und Cystoideen) vorhanden. Kalkige Schiefer, Sandsteine und die roten Schiefer-
kalke haben an verschiedenen Stellen (Uggowitz, Casera Meledis, Seekopfsockel)
eine groflere Fauna geliefert, deren Grofiteil mit dem oberen Untersilur von
England und Frankreich iibereinstinmt; es sind vorwiegende Bryozoen und
Brachiopoden bekannt geworden. Die Brachiopoden der Schiefer und .Sand-
steine deuten auf das Caradoc, wobei die Moglichkeit nahe lieget, dal auch
noch die Aquivalente der Calymene Tristani-Stule vertreten sind. Mit Sicher-
heit sind — trotz gegenteiliger Angaben der Literatur — fiefe Bildungen des
Untersilurs noch nicht bekannt geworden. Ob auch das Ashgillian vertreten
ist, kann auch noch nicht mit Sicherheit gesagt werden; denn die Brachio-
poden erlauben keinen sicheren Schluff und der bisher einzige hekannt ge-
wordene Trilobit ist nur eine unbestimmbare Form. Ein zu Pfingsten 1928
im Uggwagraben gefundenes Trilobit zeigt d € an. In den Tonflaserkalken
aber liegt Ashgillian vor.

Zweifellos liegt die englisch - franzdsische Fauna vor. Die Beziehungen
zu Bohmen sind sehr gering, jedenfalls sind sie nicht groBer als es sonst
auch in englischen Caradoc {iblich ist.

Uber den Sedimenten des Untersilurs liest eine Liicke, denn das Ober-
silur setzt erst tber der Graptolithenzone 17 von Elles-Wood ein (wie in
Bohmen und im Harz!). Das ist das schwache Anzeichen einer takonischen
Faltung.

3. Obersilur.

Die Entwicklung der Schichtkomplexe und ihre Fauna steht dem hoh-
mischen Obersillur ungemein nahe. Die noch unverdflentlichte Bearbeitung
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der groBen Fauna des Kokberges in den ostlichen Karnischen Alpen ergab
eine so grofle faunistische Uhereinstimmung mit e ¢ und e B in Bohmen,
daB man geradezu von einer hohmischen faunistischen Invasion reden kann.
Im Obersilur ist die Verbindung zu Westeuropa abgerissen und durch jene
mit dem hohmischen Meer ersetzt.

In den Stufen ea wund e der Alpen unterscheiden wir mehrere
Faziesbildungen.

a) Die Graptolithenschiefer mit ihren Faunen, die meist an schwarze,
plattig brechende Schiefer gekniipft sind, reichen von der Zone (17) 18 bis
zur Zone 34 der Gliederung von Elles- Wood. Es ergibt sich also eine Liicke
im untersten Llandovery.

b) Eine sehr geringe Verbreitung haben die Tentakulitenschiefer. In
den Graptolithenschiefern des Llandovery wurde ein. Hyvolithes (Orthotheca
columnaris) gefunden. Eine besonderc und selten vorhandene Lntwicklung
sind Trilobitenschiefer (mit Encrinurus Beaumonti var. Novaki), deren strati-
graphische Einordnung im unteren Teil von e« wahrschemnlich ist.

c¢) Im Obersilur haben Kalke eine grioflere Verbreitung. In den unteren
Teilen sind es meist schwarze Kalke, wihrend die hoheren Teile in der ILlegel
rote oder rotlich-violette Kalke sind. Die von Frech angenommene Glie-
derung in die Zone des Orthoceras potens in den schwarzen Kalken und das
Orthoceras alticola in den roten Kalken ist nicht durchfiihrbar, weil Ortho-
ceras potens auch in den roten Kalken und Orthoceras allicola in den
schwarzen Kalken erscheint. Die schwarzen Kalke haben am Kokberg eine
Fauna geliefert, deren teilweise Einstellung in die Abteilung ¢« 2 durch den
TFund von Monograptus priocdon gegeben 1st; die schwarzen Kokkalke reichen
aber — in Horizonten wurde leider nicht gesammelt — auch in die hoheren
Abteilungen hinauf.

Die schwarzen Kalke des sogenannten Cardiola - Niveaus der Cellonetta
liegen fiber den schwarzen Kokkalken; es enthilt eine gréfiere Anzahl von
Lamellibranchiaten und es ist auch ein Teil der Fauna des Kokberges
hieher zu stellen.

Im Hangenden der dunklen Kalke legen die roten Kalke (Frechs
Zone des 'Orthoceras alticola), deren Fauna gegeniiber der aus den schwarzen
Kalken etwas spiirlich ist. Viel deutlicher als jene der schwarzen Kalke
deutet die Fauna der roten, Orthoceren-reichen Kalke auf die Stufe e f3.

d) In die Stufe e sind die Kalke mit Rhynchonella Megaera zu stellen,
die am Valentin- und Wolaier Térl einc grificre Fauna (meist Brachiopclen)
geliefert haben. Diese Kalke sind gleichzustellen den obersten Lagen im
Profil der Dlouha hora bei Beraun im Barrandien Boéhmens und der Fauna
des von Schriel neuentdeckten Fundpunktes im Wiedatal her Zorge mm
Harz, deren Trilobiten Kegel (Jahrb. preuB. geol. L. A.,, 1927) hearbeitet hat.

f) Dunkle Kalke mit Hornsteinen und dunkle Kalke im Wechsel mit
hellen Kalken bilden die Stufe ey, in welche zum groften Teil auch die
Kalke mit verkieselten Korallen zu stellen sind.

g) Ein mir fraglich erscheinendes Glied des Silurs sind weille Kalke
mit Crinoiden, welche von Gaertner in den unteren Teil des Silurs
eingereiht werden.

h) Inwieweit es eine metamorphe Fazies der Silurkalke gibt und wie
man diese von den ebenfalls metamorph gewordenen Kalken des Devons
in Goniatitenfazies trennen kann, kann noch nicht mit Sicherheit entschieden
werden. Sicher dagegen ecrscheint es mir, daB die von [riilheren Autoren
als silurisch angesprochenen Biinderkalke dem Devon angehdren.

4, Devon.

Im Devon sind drei Fazies zu unterscheiden: die normale Kalkfazies,
welche gewaltige Felsmassen auafbaut (Kellerwand, Cellon, Pal, Timau, TFeld-
kogelzug, Zug des Oisternig usw.) — die Goniatitenfazies — die metamorphe
Fazies.
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a) Die normale Kalkfazies ist zum groBten Teil als Riffazies
entwickelt. Im Liegenden dieses Komplexes liegen Riffkalke, welche in ihrer
IFazies und in ihrer Fauna das volle Aquivalent der f-Kalke von Konjeprus
¢ind, aber auch faunistische Beziehungen zum russischen Devon haben.
Im Unterdevon dauert also die héhmische Invasion noch an. 1m héchsten
Unterdevon findet ein kleiner Abbau der bohmischen Fauna statt, wie die
Tiergesellschaft der Cianevate und des Coglians mit ihrer stirkeren Betei-
ligung der rheinisch - westfilischen Formen zeigt.

Die Calceolaschichten des unteren Mitteldevons sind relativ versteine-
rungsarm, wihrend die Stringocephalenschichten eine grofle, tvpisch rhein-
lindisch - westfilische Fauna zeigen. Von dem versteinerungsreichen Teil der
Jieiden Mitteldevonstufen hat der Osterreichische Anteil der Karnischen Alpen
wenig — s0 liegt zum Beispiel der groBte Fundpunkt der Stringocephalenfauna
aul der italienischen Seile, bei der Casera Monumenz.

Das untere Oberdevon ist in der Fazies der Iberger Kalke am Kolinkofel
und an anderen Punkten bekannt geworden. Die Brachiopodenfauna entspricht
vollkommen den deutschen Verhdltnissen.

Das obere Oberdevon ist mnicht mehr als Riffkalk, sondern als Clymenien-
kalk entwickelt.

b) Die Fazies der Goniatitenkalke beginnt {iber dem Silur und
ist meist als rote oder rosarote, auch als graue {flaserige Kalke oder als
Netzkalke entwickelt. Versteinerungsfithrend sind die Manticoceras- und die
Chcilocerasstufe, sowie die hoheren Horizante des Oberdevons von' Gaertner
nachgewiesen worden, wihrend die alten Funde Frechs wenigstens zum
‘Leil aul Mitteldevon hindeuten.

c) Die metamorphe Fazies, als Binderkalke und biinderige, ver-
steinerungsarme bis versteinerungsireie Kalke entwickelt, baut die grofie Masse
der Berge aul, welche Mooskofel und Plengegruppe bhilden, und ist sonst in
schmileren Streifen im Karnischen Gebirge weit verbreitet {Polinik, Feldkogel-
zug, Oisternig usw.). Diese TFazies hat bisher meist nur Korallen in recht
mitliger Erhaltung geliefert.

Karbhon.

Das Karbon hat eine wesentlich groBere Verbreitung, als es aus den
geologischen Karten Blatt Oberdrauburg—Mauthen und Sillian—San  Stefano
hervorgeht. Ein grofer Teil dessen, was aal diesen beiden -Karten als silurische
Schiefer verzeichnet ist, gehort in das Karbon, allerdings in eine sehr ver-
steinerungsarme Entwicklung des Karbons.

Die neuere Entwicklung der Schieferirage des Karnischen Karbons hat

bedingt, dafl zwei Fazies unterschieden werden miissen.

Die Hochwipfelfazies des Karbons besteht aus einer michtigen
Masse von Schiefern, mit denen hiiuliz Kieselschieferbreccien und Sandsteine,
scltener Konglomerate in Verbindung stehen. Die Kieselschieterbreccien sind
das charakteristische Glied dieser Fazies. Hier sei bemerkt, daB es im
Karnischen Karbon keine Kieselschiefer gibt, daB diese Gesteine
vanz auf das Silur beschriinkt sind.

Die Nafifelder Fazies umfallit das seit langer Zeit berithmte, ver-
sleinerungsreiche Oberkarbon des Gebietes um das NaBfeld, besonders der
uroflartigen Profile der Krone und des Auernig. Das Karbhon der Nafifeldfazies
hat die nachstehende Gliederung: wunten Schiefer, dann Schiefer mit Ein-
lagerungen von Sandsteinen und Binken von Konglomerat aus vorwiegenden
weiflen Quarzgeréllen, dann derselbe Schichtkomplex mit Einlagerungen von
FFusulinenkalken, im oberen Abschlufl dunkle Kalke mit Schwagerinen, ge-
legentlich mit Tonschiefereinlagerungen.

Beide TFazies sind riumlich trennbar, wenn sich auch in den Basis-
teilen der NaBleldfazies Lagen von XKieselschieferbreccien finden.

Die heiden Tazies sind durch ihre -Gesteinsserien und durch ihre Unter-
lagerung unterschieden. Die Hochwipfelfazies ist auf den Graptolithenschiefern
abgclagert —- daher ihre Kieselschieferbreccien. Die Nabfelder Fazies zeigt

ihren Konglomeraten ein Abtragungsgebiet von kristalliner Beschalfenheit.
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Die Altersfrage ist bei der NaBfelderfazies wenigstens in den
hoheren Lagen klar gelost — es sind die Cora - Schichten und die Stufe mit
Schwagerina princeps.

Aus der Hochwipfelfazies kenni man von einer Stelle eine Fauna der
Cora - Schichten und von anderen Stellen Oberkarbonpflanzen.

In der édlteren Literatur wund teilweise auch im neueren Schrifttum
wird das Vorhandensein von Kulm angegeben. Das Vorhandensein von Kulm
stiitzt sich auf die Funde von Frech und Krause, von denen der letzt-
genannte Forscher Asterocalamites scrobiculatus von melreren IFundpunkten
angibt. Die italienischen [Forscher Gortani und Vinassa de Regny
haben zuerst das Vorhandensein von Kulm entschieden abgelehnt mit dem
Hinweis, daB sie aus denselben Schichten Oberkarbonpflanzen haben. In
neuerver Zeit (1921) hat Gortani die Hauptmasse der Karbonablagerungen
der Karnischen Alpen in das Oberkarbon gestellt, aber zugegeben, daB mog-
licherweise die Schiefer und Sandsteine mit Kalamites, an der Basis mit
Asterocalamites scrobiculatus, dann die Kieselschieferbreccien und die anderen
Breccien unter das Karbon herabgehen kénnen. Es ist daher moglich, dafl
die Transgression bereits im oberen Unterkarbon begonnen hat.

Es besteht vielleicht auch die Moglichkeit, daB ein kleiner Teil der
NaBfelder Iazies, nidmlich ihre liegendsten Partien, édlter als das Uralien ist.
Tierische Versteinerungen dieser ilteren Stufen sind bisher nicht gelunden
worden.

Die grofie Ilora des Monte Pizzul und des Naffeldgebietes, beide der
NaBfelder I'azies angehorig, sind hoheres Oberkarbon. In den unteren pflanzen-
fithrenden Schichten der Krone sind vielleicht auch tielere Horizonte als die
Ottweiler Stufe vertreten (zum Beispiel in der Schichte 3 des Kronenproliles,
dagegen hat die Schichte G dieses Proliles schon die Cora - Fauna).

Der SchluB aul eine Vertretung des tieferen Oberkarbons wird aus den
Pllanzenfundpunkten Cima di Val Puartis, Chianaletta hei Collina und Pic
Chiadin mdoglich sein. Die groflen Floren aber weisen auf die Ottweiler
Schichten.

Die groflen Faunen des Karbons der Karnischen Alpen sind auf die
Cora-Schichten und auf die Schwagerina princeps-Stufe zu beziehen. Das
ist um so merkwiirdiger, als auf der anderen Seite des Gailtales, ber Nétsch,
Unterkarbon mit Productus giganteus liegt.

Die Fauna des Oberkarbons hat die direktesten Bezichungen zum
russischen Oberkarbon. Dasselbe gilt auch {fix die folgende Stufe des Trog-
kolelkalkes. Die russischen Bezichungen, die im Devon begonnen haben,
sind im Karbon ausgebaut worden. Bemerkenswert ist es, daB das Karnische
Oberkarbon denselben Wechsel von marinen und pflanzenlihrendgen Lagen
aulweist, wie die Ablagerungen des Donezbeckens.

Zux lithologischen Gliederang des Karnischen Karbons sei nur [olgendes
bemerkt: schwarze Kalke mit Korallen, dunkle Kalke mit Fusulinen und
Schwagerinen, schieferig - sandige Gesteine, Kieselschieferbreccien, Schiefer,
Sandsteine, Konglomerate, dazu Eruptiva (Diabas, Porphyr, Porphyrit) haupt-
siichlich auf der italienischen Seite des Gebirges.

Die beiden frither abgehandelten TFazies des Karbons haben eine be-
merkenswerte Verbreitung. Der grofite Teil der Schiefer aut der Nordseite
der Kette gehort zum Karbon der Hochwiplellazies — das -sind jene Kom-
plexe, die man frither fiir Untersilur gehalten hat, das Untersilur hat aber
nur eine kleine Verbreiterung in einzelnen schmalen Streifen.

Hochwipfelfazies, allerdings mit vielen Eruptiven, zeigen auch die Schiefer-
massen aul der Siidseite des Karnischen Hauptkammes, die semerzeit von
Frech in ibrer Gesamtheit in den Kulm, von Geyer in den Untersilur
gestellt worden sind.

~ Zwischen den beiden Gebieten der Hochwipfelfazies liest die NaBfeld-
fazies, das ist sicher eine sirandnahe Entwicklung. ’

Aus dieser Verteilung der beiden Fazies ergeben sich betrichtliche tek-
fonische Schwierigkeiten, worauf spiiter noch kmz eingegangen wird.
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6. Trogkofelkalk.

Es sind rote und weile Kalke des Permokarbons in einer Michtigkeit
von etwa 250 m. Sie fithren oft groBe Crinoidenstielglieder, auch Crinoiden-
preccien kommen zur Entwicklung. Die Kalke sind zum Teil dick geschichtet,
szum Teil schichtungslos und enthalten stellenweise Breccienlagen. Die Kalke
an der Basis enthalten stellenweise Breccienlagen. Die Kalke an der Basis
enthalten Quarz- und Lyditgerdlle.

Die Trogkofelkalke fithren eine reiche Fauna, deren Beziehungen nach
Rubland verweisen (Artinskstufe); enge Beziehungen hat auch die Fauna von
Sosio in Sizilien,

7. Tarviser Breccie.

Uber dem Trogkofelkalk befindet sich eine Sedimentationsliicke, welche
ciner Gebirgshildung -entspricht. Ther ein Relief des Trogkotelkalkes sind
Breccien ausgebreitet, deren Bindemittel kalkig ist, deren Triimmer aus Trog-
kofelkalle bestehen.

Diese Breccie ist frither als Uggowitzer Breccie bezeichnet worden
ein Name, der unmoglich ist, weil die betreffenden Breccien bei Uggowitz dem
Muschelkalk angehéren. Der von den Italienern vorgeschlagene Name Trog-
kolelbreccie ist nicht verwendbar, da die Breccien auf dem Trogkotel micht
iiber, sondern in dem Trogkofelkalk liegen.

8. Grédener Konglomerat.

Unter dieser Bezeichnung wird der Verrucano verschiedener Autoren
verstanden. Der Name Verrucano ist unbrauchbar, weil es nicht moglich
ist, den Verrucano von Verruca in das untere Perm zu stellen.

Der hier in Rede stehende Schichtkomplex der Karnischen Alpen ist
aus groben Konglomeraten aufgebaut. Die Quarzgerdlle sind durch ein quar-
ziges Bindemittel zu einem sehr festen Gestein verbunden. Das Konglomerat
ist viellach untrennbar von dem Grodener Sandstein, mit dem es durch
Wechsellagerung und seitlichen Ubergang verknapft ist.

Die Quarzkonglomerate zeigen die Zerstérung einer kristallinen Fest-
landes an.

9. Grodener Sandstein.

Es sind blutrote, briunliche, seltener weiBe Quarzsandsteine, mit roten,
oft blaBgriinlich gefleckten Schiefertonen wechselnd, welche gelegentlich Lagen
von Kalkknollen einschlieflen.

A}
10. Bellerophonschichten.

Uher dem Grodener Sandstein liegt am Gartnerkofel der dolomitisch-
kalkige Komplex des oberen Perm. Auf der italienischen Seite des Gebirges
enthalten diese Schichten Gipslager, die mit Letten und Tonen verbunden
sind. Dann folgt eine 'Serie von meist bitumindsen, diinnbankigen, zelligen
Dolomiten und dunklen Rauchwacken, welche nach oben in einen diinn-
schichtigen schwarzen Stinkkalk mit schwarzen Mergelschieferlagen iibergehen;:
das ist der eigentliche Bellerophonkalk, der auf der italienischen Seite des
Gebirges eine kleine Taana geliefert hat.

11. Trias.
Im Siiden stoBen an die Karnischen Alpen die Siidlichen Kalkalpen an,
die gelegentlich — wie am Garnterkofel — eine weife Zinne als Vorposten

auf die paliozoischen Berge verschieben. Es erscheint da die Trias in der
siidalpinen Entwicklung von den Werfener Schichten auflwiirts iiber den
konglomeratisch entwickelten Muschelkalk zum Schlerndolomit mit seinen Lagen
von Dietra verde.
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12 Quartir.

Aus dem Eiszeitalter sind an vielen Stellen Morinenreste vorhanden.
Junge Bildungen sind die aus den Seitentilern in das (ailtal absteigenden
Schuttkegel, die eine schwere Gefahr fiir die menschlichen Siedlungen dar-
stellen. Line besondere Bildung ist der im untersten Gaiital liegende groB-
artige Schuttkegel des anldBlich des grofien Villacher Erdbebens im Jahre
1369 zur Auslésung gekommenen Bergsturzes des Dobratsch, dessen ge-
waltige Masse die ganze Breite des Tales einnimmt.

Auffallend ist die gewaltige, ungemein hoch in die Gehdnge hinauf
reichende Talverschitttung der karnischen Téler.

Tektonische Ubersicht.

Von den Gebirgsphasen der paliozoischen Zeit sind in den
Karnischen Alpen hauptsichich variszische Bewegungen mnachzu-
weisen; von den kaledonischen Faltungen ist nur die takonische Bewegung
schwach angedeutet. Von den variszischon Faltungen kann vielleicht die
bretonische, mit groBerer Wahrscheinlichkeit die sudetische oder asturische
Phase angenommen werden. Mit Sicherheit ist die saalische TFaltung zu
erkennen. Wenn auch die Schuppentektonik an vielen Stellen die variszische
Diskordanz unter dem Karbon als klein erscheinen 1l4ft, so ist doch die
(iebirgshildung vor der Ablagerung des Karbons und nach dem Devon [asi
iiberall klar ausgesproochen — wund wenn es nicht anders als durch den
abrupten Sedimentwechsel wire. In besonders grofBartiger Weise zeigt sich
die variszische Diskordanz in der Transgression des Oberkarbons auf dem
Devon des RoBkofel.

Der fir die Exkursion einzig in Betracht kommende mittlere Abschnitt
der Karnischen Alpen, also etwa der Bercich des Kartenblattes Oberdranburg—
Mauthen, zeigt eine nicht gleichartige tektonische Anlage. Deutlich tritt ein
hogenformiger Bau hervor. Der Bogen, welchen im sterreichischen Anteil
des Gebirges die tektonischen ILlemente machen, hat seinen Scheitel im
Meridian. von Dellach. Der eine Ast des Bogens tritt von Siidwesten her
an den Rand des Gailtales heran, der andere Ast zieht sich mit nordwest-
lichem Streichen in das Innere des Gebirges zuriick. Daher treten ver-
schiedene tektonische Elemente an das Gailtal heran. Vom Scheitel des
Bogens, den der Devonkalkzug des IFeldkogels deutlich markiert, ausgehend,
sieht man, dafl das Devon der Mooskofelgruppe sein Aquivalent in dem
Devonkalkzug Troppelach—Oselitzen—Oisternigg hat; zwischen Raltendorf und
Mauthen fehlt dieses tektonische Element vollstindig, es markiert sich dadurch
eben jene Aulschiebung, welche das Karnische Gebirge ither den Gailtaler
Quarzphyllit gebracht hat.

Im Meridian von Dellach hat man folgende tektonische Elemenle in
der Richtung von Siiden mach Norden vor sich: Karbon der Hochwiplellazies
— Devonkalkzug des Feldkogels — Schuppen aus Hochwiplelkarbon, Grapto-
lithenschiefern wund einigen Netzkalkziigen (Devon) — Nallelder Fazies des
Karbons (bis hieher immer vom tektonisch Liegenden zum tektonisch Han-
genden!), unter welches Silur - Hochwipielkarbon des Hohen Trieh untertaucht.

Der Devonkalk des TFeldkogelzuges tritt in den Bau des DPolinik ein,
wo er von einer hoheren Devonmasse, die den Gipfel dieses Berges bildet,
tiberschoben wird. Diese hohere Devonkalkmaasse des Polinik ist wahr-
scheinlich tektonisch gleich dem Devon des Pizzo Timau—DPal—Cellonkofel
und wird von dieser nur durch das Karbon der Mulde des Angertales getrennt.
Die Devonkalkmassen des Kellerwandzuges und die zugehdrigen Devonkalke
des Seekoples und des Biegengebirges liegen tektonisch hoher als der Cellonkofel.

Beide tektonisch verschiedenen Devonmassen werden auf der italienischen
Seite des Gebirges von Karbon (ransgredierend iiberlagert; in diesem Karbon,
das die Hochwiplelfazies mit vielen Eruptiven zeigt, liegen Schuppen von
Graptolilhenschiefern.,
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Unter dem Devon der Kellerwand liegt im Profil des Valentintorls eine
Schuppenzone von Untersilur, Obersilur, Devon in Goniatitenfazies und Karbon
in Hochwipfelfazies. In diese Schuppenzone, die -auch noch den Rauch-
kolel wmfaBt, sollte auch noch die tektonische Masse des Cellonkofels ein-
treten, mur ist es noch nicht klar, welcher Teil der Schuppenzone zu ihr
gehort;  vielleicht keilt die {ektonische Zone des Cellonkolels auch friher
tektonisch aus, was in dem breiten Valentntal nicht [estzustellen ist.

Die Schuppenzone des Valentintorls, deren Fortsetzung in dem beriihmten
Prolil des Seekopfsockels liegt, ist der Binderkalkfazies des Mooskotels (Devon)
aulgeschoben. Dieses Binderkalkdevon streicht gegen das Gailtal aus und
erscheint erst wieder bei Troppolach wieder.

Unter der groflen Masse des Mooskofels liegen im DProfil des Hinteren
Joches Kalke des Devons (? Silurs ?), welche emerseits in den Bau desPolinik
eintreten und dort das Liegende des Devons des Feldkogelzuges bilden,
anderseits iiber den Kamm des Hinteren Joches zur Mauthener Alpe ziehen,
um von dort steil gegen die Valentinklamm bei Mauthen abzusteigen. Unter
diesem Kalkzug erscheint ein Schieferkomplex, der zum grofleren Teil kar-
honisch ist, aber auch Silur umfafit (dieses Untersilur liegt im unmittelbaren
Liegenden des Kalkes). Dieser gesamte Schieferkomplex ist das Hangende
eines devonischen Binderkalkes, der beim Ederwirt an der PlockenstraBe
aufbricht und im_Wolaier | Abschnitt der Karnischen Alpen das tiefste tek-
tonische Llement ist.

Im Wolaier Abschnitt der Karnischen Alpen hat man, wie die Dbis-
herigen Ausfithrungen, die leider nur Andeutungen sein konnen, einen tek-
tonischen Bau von einiger Grofle: Mooskofeldevon — Schuppenzone — Einheit
des Cellonkofels — LEinheit der Kellerwand. Wenn man will, kann man
das Decken nennen.

Im Schnitt stdlich von Dellach hat man einen steil auffahrenden
Schuppenbau — der Versuch der Italiener, die Tektonik mit der Annahme
von ,ellissoidi zu lésen, scheint mir nicht aussichtsreich zu sein, denn
die Tektonik zeigt tiberall Schuppen oder Gleitbretter in der Vorherrschaft;
im {ibrigen miissen die Italiener auch ihre ,ellissoidi der tatsidchlichen
Tektonik anpassen, das heiit mit halben ,ellissoidi* arbeiten — nach unserem
Sprachgebrauch heifit man das dann eben einen Schuppenbau, fiir den zum
Beispiel das berithmte Seekopfprofil oder das Profil des Valentintérls das
Musterbeispiel sind.

Eine lange Strecke des Kammgebietes des mittleren Teiles der Karnischen
Alpen wird von dem Karbon der Nafifelder Fazies eingenommen, das keines-
wegs eino so ruhige Lagerung hat, als es nach manchen Protilen der
{friheren Literatur erscheinen konnte.

Im Profil von der Creta Rossa zur Nélblinger Hohe liegt das Naffelder
Karbon auf der Hochwipfelfazies, die mit dem Silur verschuppt ist.

Im Profil Leitenkogel—Feldkogel hat man den Devonkalkzug des Feld-
kogels in sehr steiler Lagerung und an ihn ebenso anschliefiend das Karbon
der Hochwiplelfazies, das mit Graptolithenschiefern verschuppt ist; dariiber
liegt das Karbon der Naffeldfazies. Zwischen den beiden Karbonfazies liegt
cine Storungsbahn, welche im Profil Schulterkofel—Hochwiptel durch Grapto-
lithenschiefer markiert ist; man hat da die tektonische Folge: Hochwipfel-
karbon—Graptolithenschiefer—Naflelder Karbon. Diese Stérangshahn, welche
cine grofle Schubfliche ist, ist Frechs Hochwipfelbruch.

Diesen ,Hochwipfelbrach* treften wir wieder in dem Profil von der
Oselitzen auf das Nafifeld als die Trennung der beiden Fazies. Man hat da
zuerst den Devonkalkzug von Oselitzen (— Mooskofel), dann das Karbon der
Hochwipfelfazies mit einer Cora-Fauna, dariiber einen Streifen von Naf-
felder I'azies und dariiber neuerlich Karbon der Hochwipfelfazies; und dann
erst folgt die Naffelder Fazies des Gebietes um das Nafifeld. Das ganze
Profil zeigt die Uberlagerung der Hochwipfelfazies durch die NaBfelder IFazies
und die Schuppenbildung an der Schubbahn des Hochwipfelbruches.

Das Nafifelder Karbon selbst zeigt wieder Schubbahnen. Am klarsten
liegen die Verhiltnisse an der Tresdorfer Hohe bei der Naffeldhiitte des
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Deutschosterreichischen Alpenvereines. Dort sieht man Schwagerinenkalke der
Stufe der Schwagerina princeps auf den Komplex der Sandsteine, Konglomerate
und Schiefer der Cora-Schichten aufgeschoben. Uber den aufgeschobenen
Schwagerinenkalken liegen bei der Rudniker Alpe wieder Karbonschiefer und
Sandsteine, welche das normal Liegende der Schwagerinenkalke und Trog-
kolelkalke der grofen Masse des Trogkofels sind. In der Trogkolelmasse selbst
hat man wieder Schubbewegungen, denn der Trogkofelkalk des Trogkofels
liegt itber die Trogkofelkalke des Zweikofels iiherschoben und zwischen beiden
ist ein kleiner Fetzen von Karbon eingequetscht.

Das NafBfelder Karbon von Krone und Auernig”ist mit steiler Fliche tiber
die Trias des Gartnerkolels geschoben. Dieses Karbon wird selbst wieder
von dem Devonkalkzug des RoBkofels iberschoben.

Die Gesamttektonik zeigt ein Dringen gegen Norden — was von der
Tektonik auf die variszischen und was auf die alpidischen Faltungen zuriick-
zulithren 1ist, ist in den meisten Fillen eine noch nicht ausgemachte Sache.
Der Hauptteil der gegen Norden gerichteten Tektonik erscheint alpidisch
zu sein.

In dem gesamten tektonischen Bau konnte das NaBfelder Karbon eine
Schubmasse sein, aber mit ihr ist durch einen Transgressionsverband ein be-
stimmter Teil des Altpaliozoikums zu verbinden. Das ist eine noch un-
geloste T'rage.

Grofle Schwierigkeiten Dbringt aber auch der Schichthbestand der Nal-
lelder Fazies mit sich, denn diese IFazies ist im Norden uad Siiden von der
leinklastischen Hochwipfelfazies begleitet und ist selbst aber eine strand-
nahe Ausbildung des Karbons, wie der Gerollbestand zeigt, der wohl als
Restschotter anzusprechen ist. Es ist die [Frage, wie man die Herkunft der
Schotter erkldrt, welche das nordliche oder siidliche Gebiet der Hochwiplel-
fazies passiert haben muBten, wm in ihre Sedimentationsstitte der NaBfelder
IFazies zu kommen — unter der Vorausselznnng, dafl man das heutige Lage-
verhiltnis der heiden Karbonfazies zu einander auch fir die Sedimentations-
zeit annehmen will. Diese Schwierigkeit ist auf drei Wegen zu losen:

1. durch die Annahme, daB die Hochwipfelfazies dlter als die NaBteld-
fazies ist — wogegen die erwihnte Cora-Fauna spricht;

2. durch die Annahme, daB die Nalfeldlazies tatsiichlich zwischen den
Massen der Hochwiplelfazies sedimentier wurde und dafl sie ihre Gersll-
scharen aus einer jetzt nicht mehr bestehenden kristallinen Schwelle be-
zogen habe;

3. durch die Annahme, dafl das Naffeldkarbon seine heutige Lage der
Tektonik verdanke, wobei man an das Nalfelder Karbon das Devon des
RoBkolels und des Monte Germula anhingt. Dieser Schubmasse gegeniiber
wire dann das Karbon des Monte Dimon — Monte Paulare — Monte Croslis
samt dem dazugehorigen Devon der Kellerwandgruppe, dann alles das, was
unter dem Devon der Kellerwand liegt, das tektonisch Tiefere. Man
miiBte dann auch annehmen, dafl das Karbon der Nalfelder Fazies in den gegen
Norden driingenden Schuppenbau des Karnischen Gebirges erst in der alpi-
dischen Gebirgshildungsphase einbezogen worden ist.

Wenn man schon an einen Schubmassenbau denkt, dann muBl man
auch an die Vereinigung aller faziell gleichartigen Serien schreiten. Man
miiite daher an der Schubmasse des NabBfeldkarbons das Oberkarbon und
das Permokarbon des Col Mezzodi und damit die daran hingenden Siidlichen
Kalkalpen zu einer groBen tektonischen Linheit vereinigen, wozu die tek-
tonische Stellung des Silur — Devons von Rigolato — Comeglians iiber dem
Kzui])oln des Monte Crostis und daher i@ber der Kellerwand einige Berechtigung
verlejht,

Ob diese Losung der Tektonik neueren Untersuchungen standhalten
wird, kann nicht gesagt werden.

Exkursionen.

. Mauthen—Pléckenhaus. Der Aufslieg [iihrt zuerst iiber Mo-
rinen bei Maria Schnee, mit Einblicken in dic Valentinklamm, Binderkalk des
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Devons. An der Plockenstrae grofler Steinbruchaufschlul in diesen
Biinderkalken, die auf die Hohe der Mauthener Alpe in steiler Stellung
ziechen und von dort in flacher Lagerung zum Hinteren Joch streichen, um
dann wieder steil zur Plockenstrale herabzuziehen. Sie machen also ein
Gewolbe, dessen Kern die Schiefer des Karbons gind, die weiterhin an der
Strafle anslehen.

In diesen Schiefern finden sich an der Strafile Aufschliisse in sehr
stark gequetschten Konglomeralen, weiterhin auch Schiefer mit Sphérosiderit-
knollen, die sehr charakteristisch fiir das Karbon sind. Vor dem Ederwirt
erscheint als tiefster tektonischer Zug devonischer Binderkalk, der wunter
den Karbonschiefern liegt. Vor der Talgabelung Plocken—Valentintal steigt
der Kalk der Mauthener Alpe und des Hinteren Joches wieder in das Tal
herah und zieht von da in den Bau des Polinik weiler.

Die Talgabelung {illt mit einem Schieferstreifen zusammen, iiber dem
die Kalke des Steilaufstieges der Plockener Talstufe liegen. Uber diesen
Kalken liegen Karbonschiefer, in welche der Talboden beim Plockenhaus ein-
geschnillen  ist.

Der am Abend geplante Aufstieg aul den Kleinen Pal fithrt durch eine
gegen Norden iiberlegte Antiklinale von Devonkalk, die auf den Karbounschiefern
des Dlockener Talhodens liegt. Im Kern dieser Antiklinale erscheinen unter-
silurische Schiefer und obersilurische Kalke. Die gestorte Fortsetzung dieser
Antiklinale ist auf der Cellonetia gelegen.

Pléckenhaus — Wolaier See — Plockenhaus. Beim
Marsch durch das Valentintal aulwirts hat man im Norden die Devonbinder-
kalko der Mooskofelgruppe und im Stden das Devon der Kelierwand, im Vor-
blick den Rauchkofel und den Kamm des Valentintérls mit den Schuppen
von Unter- und Obersilur, Devon und Karbon. Der Weg iiher das Torl gibt
iinblick in diesen Schuppenbau. Beim Abstieg vom Valentintérl wird emn
Abstecher zu den fossilreichen Kalken mit Rhynchonella Megaera gemacht,
welche die Basis des Devons der Kellerwand bilden. Dann fiithrt der Weg
zum See Dbei prichtigem Blick auf das Profil des Seekoplsockels zur Pichl-
hiitle des Decutschéslerreichischen Alpenvereines. Nach dem Mittagessen werden
Versleinerungen des unterdevonischen Riffkalkes am Ufer des Wolaier Sees
gesammelt und dann wird der Riickmarsch zum Pléckenhaus angetreten.

Plockenhaus — Cellonetta — Mauthen, In einer Schlucht
an der Ostseite der Cellonetta aufwiirts durch eine Felsstufe: Unterdevon-
kalle der Stufe f, dariiber dunkle Plattenkalke mit Hornsteinen des ey, dann
Untersilur und Oberslinr in guter Gliederung. Wenn es mit der Zeit aus-
gchen sollte, wird noch der Weg zur Cellonetta - Alpe gemacht, um dort das

schon entwickelte Untersilur — daranter auch die sogenannten Tonflaser-
kalke mit Cystoideen — anzusehen. Dann wird der Riickmarsch nacli Mauthen
angelreten.

Aufstieg von Troppolach zur Naflfeldhiitte. Zuerst De-
vonbiinderkalke des Zuges der nérdlichen Vorlagen der Oisternig. Dann
tritt man in das Karbon der Hochwipfelfazies ein, ndmlich in schwarze
Schiefer mit Sandsteinlagen; in diesen Schichten an zwei Stellen Versteine-
rungsfundorte an der Strafle mit I'ossilien der Cora - Schichten.

Uber dem Hochwipfelkarbon liegt Karbon der NaBfeldfazies und iiber
diesem ncuerlich Karbon der Hochwiplellazies. Dann trilt man in die Haupt-
masse des Karbons der Nafifeldfazies ein, das in der Reppwand und im Unter-
bau des Gartnerkofels von Schwagerinenkalken der Stufe der Schwagerina
princeps, ‘Trogkolelkalk, Tarviser Breccie, Grodener Schichten, Bellerophon-
schichten und Trias tiiberlagert wird. Die Exkursionsroute fiihrt hbis an die
Trogkofelkalke heran, die héhere Schichtlolge ist von der Strale aus zu
iberblicken.

Im Nafifelder Karbon zur NaBfeldhiitte und von dieser auf den Sattel
nordlich des Madritschenschober; in einem kurzen Abstecher gegen diesen
Berg zu einer Fundstitie von Versfteinerungen der Cora - Schichten und dann
auf die Tresdorfer Hohe, von welcher sich ein guter Blick aut den Uber-
schiebungsbau des Trogkolels und auf die Uberschiebung des NaBfelder Karbons



durch das Devon des RoBkofels ergibt. Beim Abstieg auf der Ostseile
der Tresdorfer Hohe Einblick in die Uberschiebung des Schwagerinenkalkes
itber die Cora - Schichten, Nach Erreichung der Hiitte Sammeln von Versteine-
rungen in der Umgebung des Hauses; vielleicht reicht noch die Zeit hin,
‘um wenigstens zum Teil den Auernig zu besteigen — leider kann das be-
riithmte Profil dieses Berges mit seinen herrlichen Aufschliissen im Ober-
karbon nicht begangen werden, weil es ganz auf der italienischen Seite
des Kammes liegt.

Der Riickmarsch erfolgt in frither Morgenstunde auf demselben Wege
wie der Aufstieg.
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