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Ueber die

Zersetzungen salpetersaurer Salze
durch Kohle

‘von

August Vogel, jun.

Indem Umstande, dass die salpetrigsauren Salze- noch se wenig
fir allgemeine:. technische Zwecke Anwendung finden, liegt wohl der
Grund, dass man bisher deren vereinfachte Darstellungsweise - nicht
nachhaltiger zum Gegenstande der Bearbeitung machte. Salpetrigsaures
Kali und Natron werden bekanntlich erhalten, wenn man salpetersaures
Kali oder Nalron so lénge schmilzt, bis eine herausgenommene Probe
der geschmolzenen Salze, beim Aullosen, eine alkalisch reagirende Losung
gibt, in welcher eine Auflésung von salpctersaurem Silberoxyd einen
braunlichen Niederschlag, ein Geménge von salpetrigsaurem Silberoxyd
und Silberoxyd, hervorbringt. Nachdem das so erhaltene salpetrigsaure
Silberaxyd durch wiederholtes Auflésen und Krystallisiren gereinigt ist,
bictet es allerdings ein geeignetes, aber sehr umstindliches und auch
kostispieliges Millel dar, um durch doppelte Zerlegung andere salpetrig-
saure Salze zu gewinnen.
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Einer grisseren Menge salpetrigsauren Kali’s zu einem mehr tech-
nischen Zwecke bendothigt, versuchte ich die Darstellung des salpetrig-
sauren Kali's durch Reduktion von Salpeter mittelst Kohle zu bewerk-
stelligen, und lege in dem Folgenden meine hiebei gewonnenen wissen-
schaftlichen Resultale vor.

Wenn ein Gemisch von Kohle und Salpeter einer Temperatur aus-
gesetzt wird, welche die des schmelzenden letzteren Bestandlheils nur
um wenige Grade tbersteigt, so bxydirt sich die Kohle auf Kosten des
Sauerstoffs der Salpetersiure schon ohne Feuererschemung\ vollstindig
und zwar zu Kohlensidure. Bei Gestelgerter Temperatur geht dieser
Prozess mit Feuererscheinung und je nach der grosseren oder geringeren
Menge der angewendeten Kohle mit heftigerer oder schwicherer Deto-
nation von Slatten. Der aul diese Weise entstandene feste Riickstand
ist ebenfalls von dem grosseren oder geringeren Vorherrschen eines
der Bestandtheile des Gemisches abhingig, und er besteht hiernach ent-
weder aus kohlensaurem oder salpetrigsaurem Kali oder einem Gemisehe
von beiden, : wobei die gasformigen Produkte der Hauptsache nach nur
Kohlenséure sind. Die Zersetzung geht - namlich nach folgenden For-
meln vor sich: =

Riicksland Gas

o Kofc NOs | = ko, No, + €O,

oder

2(K05 0| = 2(K0, €0,) + 3.C0* 4 2N.

Im ersteren Falle entweicht also nur Kohlensiure, im zweilen da-
gegen zugleich der Stickstolf “des Salpeters in reiner Gasform. In

diesem letzteren Falle geht die Zersetzung mit besonders heftiger Deto-
nation von Statten. Das als Riickstand bleibende kohlensaure Kali, von:
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dem indess ein bedeutender Theil durch die Heftigkeit der Explosion
mechanisch entfihrt wird, enthdlt Spuren von salpetrigsaurem Kali.

Im ersterwahnten Fall, welcher speciell Gegenstand der vorliegen-
den Untersuchung ist, bleibt nach vollstindig erfolgter Oxydation des
Kohlenstofls ein leichtfliissiger Riickstand von schwach gelblich griiner
Farbe, der im Wesentlichen aus salpelrigsaurem Kali besteht, verun-
reinigt durch geringe Mengen von kohlensaurem Kali oder nach Um-
stinden auch durch Salpeter.

So bequem es nun auch fir die Darstellung salpetrigsaurer Salze
wire, wenn sich aul diesem Wege ein vollig reines Kalisalz darstellen
liesse, so war diess doch bisher nicht méglich, indem eine obwohl un-
bedeutende Menge von Kohlensdure sich nach dieser Methode nicht
wohl vermeiden zu lassen scheinl. Die Beimengung von kohlensaurem
Kali ist jedoch zum Theil von einer Zersetzung bedingt, dic unabhingig
von den oben gegebenen Formeln vor sich geht, da sie mit einer ge-
wissen untergeordneten Menge von Stickoaxyd in dem gebildelen Gase
in Relation steht. Als ich némlich, um die Natur der entwickelten
gasformigen Produkte zu untersuchen, eine Probe des nach der obigen
Formel zusammen gesetzien Gemenges aus Salpeter und Kohle (ndmlich
101,2: 6) im Kohlensdurestrom erhilztc und das iiber Quecksilber aul-
gelangene Gas nachher von Kalilauge absorbiren liess, lieferten 0,214
Gramm. des Gemisches cinen Riickstand von 5,2 CC. eines Gases, das
an der Luft sich gelb farbte und sich nicht entziinden oder verpuffen
liess. Dasselbe bestand demnach nur aus Stickoxydgas. Namentlich
war aber auch durch diesen Versuch die Abwesenheit des Kohlenoxydes
in dem erhaltenen Gase dargethan, auf die ich sogleich noch zuriick-
kommen werde.

Die eben genannte Einmischung von Stickoxyd in dem erhaltenen
Aus den Abh. & 1L CL d. k. Ak. d. Wiss. VIL Bd. I1. Abth. 7 2
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Gasgemenge geht, wie oben bemerkt, Hand in Hand mit dem verun-
reinigenden Gehalte an kohlensaurem Kali im Riickstande. Der Zusam-
menhang zwischen beiden ergibt sich leicht aus der Formel:

2 KO, NO

Yo%) = 2KO, €O, 4 1 €O, 4 2 NO,

Durch das vollige Zerfallen der Salpetersiure in der Art, dass
die Produkte nieht mehr fahig sind, das gleichzeitig von der Saure
befrcite Alkali zu neatralisiren, tritt mit dieser freien Basis die eben-
falls neu entstandene Kohlensiure in Verbindung. Nach der obigen
Angabe waren 5,2 CC. Stickoxydgas erhalten worden, wobei vorliufig
eine Beimengung von Stickgas unentschieden gelassen wurde. Diese
5,2 CC. entsprechen einem Gewicht — 0,007 Gramm.

In dem Riickstande wurde die Kohlensiure als kohlensaurer Kalk
gefdllt. Aus der Formel ergibt sich, dass 2 Aequivalente des ent-
wickelten Stickoxydgases auch 2 Aequivalenten kohlensauren Kalkes im
Riickstande entsprechen. Man hitte demnach eine der 7 Milligrmm.
Stickoxydgas im Aequivalentenverhaltniss entsprechende Mcnge des Kalk-
niederschlages erhalten miissen. Namlich 50: 30 — x: 7

Ca0, CO, = 0,012 Gramm.
Der Versuch ergab aber statt
0,012 — 0,017.

Dieses Mehrgewicht deutet offenbar darauf hin, dass jene 5,2 CC.
als Rickstand von der Absorption des Kali gebliebenen Gases nicht
reines Stickoxydgas waren, sondern dass demselben noch eine kleine
Menge Stickgas mechanisch beigemengt war, herrithrend von einer par-
tiellen Zerselzung der Probe nach dem Schema

2R, 89| = 2%0, c0, + 3 €0, 4 2N
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Wiire jener Gasriickstand reines Stickgas gewesen, so hitten 21 Milli-
gramm kohlensauren Kalkes aus dem Riickslande erhalten werden miissen.

Der Kirze wegen sind nur die Werthe der mifttlern von 3 ver-
schiedenen Beobachtungen hier angeliihrt worden, deren Abweichen aber
zeigte, dass jene Bildung von Stickoxyd- und Stickgas nur von zufilligen
dusseren’ Verhiltnissen, von der Tempceratur und nicht volliommen zu
errcichender Mischung abhénge, und daher nicht constant ist. In den
beiden Versuchen wurden niamlich folgende Werthe gelunden:

Gemenge: von Kali nicht absorbirtes:
m (NO,) 4 n (N)

0,214 4,8 c. c.

0,214 8,0 c. c.

In beiden Riicksténden fand sich mehr Lkohlensaures Kali, als dem ent-
wickelten, nicht vom Kali absorbirlen Gase cnisprochen hitte, wenn es
reines Slickoxydgas gewesen wire; so namentlich im letzteren Versuche.

Da aufl dicse Weise ein Theil des Kohlenstofls im Gemenge dazu
verwendet wird, die Zerleglmg'd'es Salpetcrs in ihm ferner licgende
Verbindungen, als das salpelrigsaure Kali zu bewirken, so wird natiir-
lich '_b"ci dem angegebenen Verhillniss ’

- 1 KO, NO,: 1 C
offenbar ecin Theil Salpeter ganz unzerlegt bleiben miissen, der sich
denn auch in der That durch die Loéslichleit von Blatigold in der mit
Chlorwassersloflsiure versetzien wissrigen Solution des Riickstandes Lkund
gab. Indem der Kohlenstoff in die Zusammenselzung des den Riickstand
verunrcinigenden kohlensauren Kali's eingeht und sich dabei in der Art
an den Zersetzungsprozess betheiligt, dass Slickgas und Stickoxydgas
entwickelt werden, so geht diese Zersetzung nach den Formeln vor sich:

L '2Kt0_);CNOs‘ { = 2KO, CO, + 3 €O, + 2N.
2*



8 (610)

wo also Stickgas neben Kohlensaure als gasformiges Produkt auf-
tritt und:

. 2 Ko, NO
3'C 5}—:21{0,00,-|-002-{-2N02

wonach sich im Gase ausser Kohlensdure noch Stickoxyd findet.

In der Formel I. hitten die 5 Aequivalente Kohlenstof nach dem
Schema:

10, NO
« 3| = Ko, No, + co,

auch 5 Aequivalente Salpeter zersetzen miissen; sie zersetzten aber nur
2 Aequivalente; es bleiben daher die ibrigen 3, ebenfalls firr sie be-
rechneten, unzersetzt. Gleichzeitig aber resultirten aus dieser Zersetzung
2 Aeq. kohlensaures Kali im Riickstande. Nach diesem Schema kann
man also von der gefundenen Menge kohlensauren Kali's auf den Ge-
halt an unzersetzten Salpeter gelangen.

Ebenso fir die Formel I, wo auf 2 Aeq. kohlensauren Kali's
im Riickstande 1 Aeq. unzersetzten salpetersauren Kali's kémmt.

Hieraus erkldrt sich, warum in allen Versuchen der nach dem Prozess
bleibende Riickstand von salpetrigsaurem Kali dem Gewichte nach grdsser
gefunden wurde, als er berechnet war. Der zur Bildung des kohlen-
sauren Kali's verwendete Theil des Salpeters zersetzte sich nach der
Formel:

5 KO, NO |

s'c | = 3KO,NO, 4 2 KE),CNOS
0

Anstatt also 5 Aeq. salpetrigsauren Kali's zu bekommen, ergaben sich
3 Aeq. unzersetzten Salpeters und 2 Aequ. kohlensaures Kali, welches
folgenden Einfluss auf das absolute Gewicht der Beobachtungsprobe
dusserte :
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Die berechneten 5 Aeq. = 425
Statt dessen gefunden: 3 Aeq. — 303; __ 441
und 2 Aequ. KO, CO, = 138

Also auf je zwei Aequ. KO,CO, = 138
141
— 425

|

eine Gewichtszunahme von

Zunahme — 16

So ergaben sich z. B. bei einem Versuche aus 214 Milligramm des
Gemisches 101 : 6 nicht wic berechnet auf KO, NO; = 170, sondern
175 Milligramm. In demselben fanden sich 4,3 Milligramm kohlensaures
Kali, wihrend nach der obigen Rechnung 5,6 Milligramm zu erwarten
waren; dhnliche Resultate lieferte eine Reihe weiterer spccieller Versuche.

Hier ist nun aber zu bemerken, dass die Anwesenheit von Stick-
oxyd im entwickelten Gase wieder eine Gewichts-Abnahme im Riick-
stande bedingen wiirde, herrithrend von dem Prozesse nach dem Schema

2 KO, NOg4 + 3 C
und man erhilt in diesem Falle

statt der berechneten 3 Aeq. KO, NO, = 2355

2 Aeq. KO, CO, = 138

1 Aeq. KO, NO, = 101

diess bedingt auf die 138 KO, CO, im Riickstande einen Verlust — 255
— 239

16

Wiire also das von der Kalilauge nicht absorbirte Gas gerade zur Hillte
aus Stickgas und aus Slickoxyd zusammen gesetzt gewesen, so hitte
sich die Zunahme mit der Abnahme gerade corrigiren miissen. Da sich
erstere aber im Verhiltniss zur gefundenen Menge an kohlensaurem
Kali im Riickstande durch den Versuch sehr constant fand, so berechtigt
diess wohl zu der Voraussetzung, dass das Gasgemenge nur einen un-

= 239
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bedeutenden Theil nach aus Siickoxyd beslehe, dagegen Slickgas im
grossen Uebcrgewicht enthalte.

Ich kehre nun zu der oben schon bewiescnen Abwesenheit des
Kohlenoxydgases in den gasformigen Produkten des Zersetzungsprozesses
zuriick. Durch direkte Versuche halte ich mich iiberzeugt, dass Kohlen-
oxydgas beim Durchleiten durch schmelzenden und weit iiber jenc Tem-
peratur erhitzten Salpeters, bei welcher damit gemengte Kohle voll-
stindig oxydirt, sich durchaus nicht verdndert. Dicse Thatsache [est-
gestellt, hitte man vielleicht vermuthen kénnen, dass auch bei gegen-
scitiger Einwirkung des Salpeters und der Kohle sich zunichst diese
Oxydationsstule des Kohlenstolls bilden dirfte, oder ein Gemeng von
beiden Oxydationsstulen. Wie gezeigt befindet sich jedoch keine Spur
von Kohlenoxydgas in dem Gemenge. Der Prozess hatte sich nach
dem Schema gestalten kénnen:

KO, NO,

2C

Bei der niedrigen Temperatur, mit welcher der Zerscizungsprozess voi
Statten geht, verbindet sich der Sauerstofl indess noch nicht in einem
Verhiltniss von Aequivalent zu Aequivalent. Auf dieselben Resullate
fiihrte auch die Untersuchung der gasformigen Produkte der Schiess-
pulverexplosion. Indem zu dem Ende in einem entsprechend construirlen
Apparat Schiesspulver portionenweise im Kohlensdurestrome in einem
schwach rothglihenden U formig gebogenen Rohre zur Explosion ge-
langte, fand ich, dass das dabei entwickeltc Gas nicht nur beim Jagd-
pulver vollkommen frei von Kohlenoxyd war, sondern dass selbst bei
cinem nach der Formel des Sprengpulvers, welches doch offenbar aul
die Entwicklung dieses Gases berechnet zu seyn scheint *), hergestellten

— KO, NO, + % CO.

*) Knapp’s Technologie. Bd. 1. pag. 303.
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schwelelfreien Pulvers in dem Gasgemenge kein Kohlenoxydgas nach-
gewicsen werden konnte.

Aehnlich mit der theoretischen Formel fiir das Sprengpulver
KO NOy; 4+6C= N4 KS 4-6CO "
wurde . ein inniges Gemisch bereitet aus weissgegliihtem Kienruss und
reinem Salpeter in dem Verhiltniss von 4 Aeq. zu 1 Aeq. Das ge-
kornte Gemisch detonirte nach der oben angegebenen Weise in kleinen
Portionen. Nach der Zersetzung des Sprengpulvers war der Vorgang
nach folgendem Schema zu erwarten:
\
KO 20s| = Ko co, + 8¢0 4 N.
Dieser Vermuthung widersprach der Versuch indess auf’s entschiedenste.

375 Milligram. dieses bei 110°C. im luftleeren Raume getrockneten

Gemisches lielerten:
VYon Kali nicht absorbirtes Gas:

Rohr Nro. 1 . . . 29,0 C. C.
, No.2 . . . 130CC
42,0 C. C.
Temperatur der Sperrlliissigkeit . . . 16° C.
Barometerstand . . . . . 267 2/ Par.

Daraus berechnet fir das Volumen bei 0° und 760 M. M. Baro-
meterstand 35,4 C. C.

Im Riickstande fand sich kein Stickgas mehr, und die ganze Quantitit
des Kali war durch Kohlensdure neutralisirt; zugleich fand sich dem
Riickstande noch unoxydirte Kohle beigemengt. Bei gleichzeitiger Be-
trachtung des Gasvolumens ergibt sich hieraus, dass dasselbe kein Kohlen-
oxydgas enthalten konnte; denn nach obiger Formel hitten die 378
Milligramm Pulver liefern miissen:
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N 42 Milligramm = 33,1 C. C.
CoO 42 ” = 33,2 C. C.

66,3 C. C.

Die gefundene Menge des von Kali nicht absorbirten Gases entspricht
nun fast genau dem durch die Zersetzung frei gewordenen Stickstoff;
die Kohle konnte sich jedoch bei der niedrigen Temperatur nicht zu
Kohlenoxyd neben der hier schon entstandenen Kohlensaure verbinden,
wie es die theoretische Formel verlangt hatte. Ihr Ueberschuss blieb
daher im ungebundenen Zustande dem riickstindigen kohlensauren Kali

beigemengt.

Obgleich das gefundene Gasvolumen um 2 C. C. (eine Abweichung,
die aber wohl innerhalb der Grinzen der Fehlerquellen liegt) grosser
ausgefallen, als es sich bei der vollkommenen Abwesenheit des Kohlen-
oxydgases darin berechnet, so konnte doch weder durch Kupferchloriir,
noch durch Einleiten in Kalkwasser iiber glihendes Kupferoxyd Kohlen-
oxyd in dem Gemenge nachgewiesen werden. Es wurde somit nur
Kohlensdure und Stickgas entwickelt.

Diese Versuche widersprechen allerdings friiheren Beobachtungen *),
welche die Explosionsprodukte grosserer Mengen von Schiesspulver zum
Gegenstande hatten, wobei unter verinderten Umstinden abweichende
Resullate erklirlich erscheinen. Aus den von mir unter den einschrin-
kenden Bedingungen der Detonalion vorgenommenen Versuchen mit
moglichst kleinen Portionen in einem schwach rothglihenden Rohre er-
gaben sich entschiedene und bei Ofteren Wiederholungen slels constante

Resultate.

Auch in einem anderen bei dieser Gelegenheit untersuchten Pro-

*) Knapp’s Technologic a. a. O,
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zesse, ndmlich der Wechselwirkung .zwischen Salpeter und -oxalsaurem
Kali..in derselben: Temperatur, wobei das. Kohlenoxydgas- im slatus nas-
cens mit. dem schmelzenden Salpeter.in Bertihrung tzitt, exydirl sich das-
selbe sogleich wieder zu Kohlensdure, oder. vielleicht richtiger, vereinigt
sich der Sauerstoff erst mit 3 ;Aeq. Kehlenstoff. Der Vergang verlauft
nach [olgendem Schema:

2K0, €,0, 2 9k0, €0, 43¢0 |  2KO! co +2c0
4-K0, NO, = +K0, N0,

Hier entweicht also das Kohlenoxyd nicht als Gas aus dem Gemische,
sondern wird schon bei einer: geringeren Temperatur, als zur, Zersetzung
des oxalsauren Salzes fir sich.erforderlich ist, zu, Kohlensdure .oxydirt,
obgleich, auf diese keine .freje Basjs disponirend ;wirken konnte. Diese
eigenthiimliche . Erscheinung. ist viclleicht dadurch bedingt, dass eben
das rickstindige salpetrigsaure Kali ein viel bestindigeres Salz als sal-
petersaures Kali ist, und dass diese Repulsion der 20 im Salpeter,
combinirt mil der starken Verwandtschaft des C zu 20 in der Kohlen-
sdure, eben keine andere Art der Zersetzung zuldsst. | Beide Aktionen
wiren indess ebensowohl beipi: Durchleiten’ von: Kohlenoxyd durch
schmelzenden Salpeter vorhanden; wie es scheint bleiben aber die
Atome, “nachidem sie einmal 2’ der Verbmdung 0:C im Koh]enoxyd
zur Ruhé ’(fel(ommen vollig indiltéréhet Uebngens gestaltén sich die
Zersetzungen aller Gemlsche aus Salpeter und' néutralern’ oxalsaurem
Kali in verschiedenen Verhitthissen ganz dlinlich der’ Hier' speow]l in
Rede stchenden mit Kohle. TR

Die Untersuchung der hiebei méglichen Fille fihrte zu folgenden
Resultaten :

S g
Die Zersetzung geht in-allen Fillen; wenn kein Ueberschuss' ¥on
Kleesaurcm Kali vorhanden ist, bei gehorig gleichmdssig gesteigertem
Erhitzen und moglichst inniger Mengung: deriibeiden Salse. ohne :irgend
Aus den Abh. d. 11 CL d. k. Ak. d. Wiss. VII. Bd. 1lI. Abth. (78) 3
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bedeutende Entwicklyng von Kohlenoxydgas : vor’sich. Bei hinling-
licher Menge Salpeter wird ' derselbe/''zu salpetrigsauren Kali reducirt;
bei einem Ueberschuss an kleesaurem' Kali: wird auch dieses noch zer-
legt und es entweicht neben Kohlensdure noch ‘Stickgas und der Riick-
stand besteht nur aus kohlensaurem Kali.

Man erhélt demnach folgende beslimmt abgegrinzte mogliche Fille
der Zersetzung: ' -

1) 1 Aequivalent Salpeter und 2 Aequivalente oxalsauren Kali's.

Hier reicht gerade der bei der Reduktion des Salpeter§ zu sal-
petrigsauren ‘Kali' aus der Verbindung ' trétende - Sauerstoff hin, um die
ganze Menge des gleichzeitig aus dem oxalsauren Kali entwickelten
Kohlenoxydgases im status nascens in Kohlensaure iiberzufiihren, die
dann als solche entweicht.

festen Riickstand ’ Gas
‘Es geben KONO, — KONO, |
2 (K0C,0,) 2(KOCO0,) ?

Schon in der Gewichtsabnahme ﬁnd'in dem Umstande, dass bei
dem Prozesse kein von Kali unabsorbirtes Gas entwickelt wurde (mit
Ausnahme der geringen Spuren ‘von Kohlenoxydgas) liegt ein hinldng-
liches Kriterium tber die Natur dieses Vorgangs.

Es wurde auf diese Weise erhalten:

Gas oder
Berechnet Riickstand Gewichtsabnahme
KONO, = 101 ‘ KONO, = 85 -
2(K0C,0,) = 166 | 2(KOCO,) = 133 | 20, =44
267 | 223 44

Gefunden iibereinstimmend in 4 Versuchen 222 1 45
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Durch Fillen der Kohlensdure,-des Riickstandes mit:salpetersaurem
Kalk ergaben sich 100 kohlensaurer Kalk, welche Menge genau den
2 Aequivalenten kohlensauren Kali's entspricht. Die ganze Menge des
1 Aeq. Salpeter war zu salpe-trigsaureﬂ Kali reducirt.,‘indem die mit
Salzsdure versetzte Losung desselben nur dusserst schwach auf Blatt-
gold wirkte.

2) Ist in einem Gemische der_beiden Salze mehr Salpeter vorhan-
den, als in Nr. 1, so bleibt dieser Ueberschuss unzerlegt. Der
Prozess geht aber im Uebrigen ebense wie. sub Nr. 1 vor sich.

2 Aeq. Salpeter und 2 Aeq. oxalsaures Kali liefern im Riickstande
1 Aeq. salpetrigsaures Kali, 2 Aeq. kohlensaures Kali und 1 Aeq. un-
zerlegten Salpeters. )

Durch den Versuch ergeben sich [olgende Werthe:

Berechnet .. Fester | Gas oder
Riicksland | Gewichtsabnalme
a.KONOé _ 1KONO,.. — 101 "
) KOC,0, E - ? 1tKONO; —= 85 200, = 44
-1 2(KOCO,) = 138,
o 324 - 44"
Gefunden/‘iibereinstimmend in 2 Versuchen 323 45.

Aus de‘r‘ny‘l’B’iickstah_de wurde durch salpetersauren Kalk 101 koh-
lensaurer Kalk gefallt. -

3) Anders gestaltet sich aber der -Vorgang, wenn in dem Gemische

- mehr; oxalsaures Kali- vorhanden -ist; als in Nr. 1; in diesem

Falle dehnt sich die zersetzende Wirkung.des Kohlenoxydgases

auch noch auf das gebildete salpetrigsaure Kali aus, dessen gan-

.“zer Sauerstoffgehalt noch zur Ueberfithrung des Kohlenoxydes in

'+ Kohlensdure verwendet wird, wodurch :der in Freiheit gesetzte
Stickstoff als--Gas entweicht.

g
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" Man -hat fiir diesen Fall das Schema:
ST

KONO?fl G(KO CO;) 4+ €0 —|-N
5(K0C,0,) | = 3 2
. “ _ oder
KONO, )  KONO, 4 2C0,
5(K0C,0,) —Q(Koco,)+ 3(K0C,0,) =6(K0C0,)+4C0,+N.
R s "oder , Rt I
KONO

, . ‘l .
3(KOC,0,) E = £(K0CO,) +2€0, 4 N.

Im Versuche ‘ergaben sich folgende Werthe:: v

N Gas oder
- Fester Riickstand Gewichts-Abnahme
Berech KONO, 101 | KOCO, 69 | 4CO, 83
erechnel: 5K0c,0,) 415 | 5(K0CO,) 345 | N 11
516 | 414 102
Gefunden (Mittel von 3 Versuchen) 410 106

Durch den grdsseren Ueberschuss an oxalsaurem Kali war es in die-
sem Falle schwer, die Oxydation so gleichmissig zu leiten, dass kein
Kohlenoxydgas sich unter den entwickelten Gasen fand. . -Damit zusam-
menhangend fanden sich auch im Riickstande meistens Spuren von sal-
petrlgsaurem Kali. Diese unbedeutenden Verunrelmgungen ruhren offen-
bar davon her, dass man die Methode des Expenments nicht vollkom-~
men - in der Gewalt hat; sie::sind - aber bei gehoriger Mischung beider
Salze und langsam gesteigertem :Erhitzen -auf ein fast unmerkliches Mi-
nimum- Zuricckzufithren.

Aus den--angestellten Versuchen. und den daraus gezogenen Schliis-
sen geht hervor, dass sich nach der mitgetheilten Methode aus einem
Gemisch von Salpeter und Kohle allerdings kein ganz chemisch reines
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kohlenisaures Kali darsiellen ldsst und: ich beschrinkle mich darauf, die
Verhiltnisse aufzufindén;: unter welchen die das Priparat stets begleiten-
den Verunreinigungen -auf’ ilir ‘Minimum zurickgefiihrt:'.werden: kénnen.
Meine Versyche nach- dieser Richtung fiihrten 'zu dem  entschiedenen
Resultate',’ dass ndchst den Beziehungsweisen Quantititen: von Salpeter
und Kohle vor Allem eine zu bedeutende Temperaturerhhung das Auf-
treten:- der Verunreinigungen in-: grosserer Menge: zu - veranlassen. im
Stande ist. Die nachfolgenden procentischen 'Angaben : werden. diess
auf das Unzweifelhafteste darthun.

SRS .

Ciath A.

Zu w1ederh01ten Versuchen wurde die Operatlon der Zersetzung
des Salpeters durch Kohle in dem Velhaltmss von 101 : 6 bei einer
Temperatur vorgenommen, dle den Schmelzpunkt des Salpeters nur um
ein ganz Geringes lberstieg. Obglelch nicht  die _ geringste Feuerer-
scheinung stattgefunden. hatte ergab der Buckstand dennoch einen nicht
unbedeutenden Gehalt an kohlensaurem Kall

In drei verschiedenem Versuchen zmgte sich der Riickstand folgen-
dermassén zusammengesetzt o

E ' Berechnet nach
Nr. 1. S. 19. -
Kohlen'saur‘es Kali < 9,5 proc. 9,5
Salpetersaures Kali 20,8 , 23,3
“Salpetrigsaures- Kali -69,7 , 65,2
~Nr. 2.
Kohlensaures Kali 83 ,- 83
Salpetersaures Kali 18,3 , 20,4
Salpetrigsaures Kali 83,4 , 71,3
' Nr. 3.
' - Kohlensaures Kali 13,2 , 13,2
~Salpetersaures Kali 289 , 280
‘Salpétrigsaures Kali 57,9 , 588
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In Nr. 3 war die Gasentbindung schon mit ziemlicher Energie vor
sich gegangen, weshalb .hier auch sogleich ein bedewtend gesteigerter
Gehalt an kohlensaurem Kali wahrgenommen wird. In:Nr. t und 2 war
die Temperatur. so niedrig gehalten worden, dass iiberhaupt eben nur
noch die Oxydation des Kohlenstofls vor sich gehen: konnte und daher
sehr. langsam geschah, so dass in diesen beiden Versuchen der Gehalt
an kohlensaurem Kali f{ir die gegebenen Umstinde wohl auf sein Mi-
nimum reducirt seyn diirfte.

Der analytischen Methode, nach welcher die drei Kalisalze des
Riickstandes mit mé’)glichsler Genauigkeit quantitativ bestimmt werden
konnten musste natiirlich zur Erzwlung zuverlassiger Resultate dle um-
fassendste Aufmerksamken zuoewendet werden. :

was die Bestimmung des salpetrigsauren: Kali’s anbelang'l,' S0 ge-
schah dieselbe 'aufl direktem Wege nach Bestimmung des Gehaltes an
kohlensaurem Kali durch Oxydation mittelst Salpetersdure. 'Kennt ' man
die Menge des. Gemisches von salpetrigsaurem,. salpetersaurem und. koh-
lensaurem Kali, so ergaben sich hiebei aus der Zunahme . dle relauven
Mengen des salpetersauren und salpetngsauren Kali's, indem auf je 16
Zunahme des Gemisches. aus Salpeter und salpetrigsaurem Kali in dem-
selben 1 Aeq. — 85 salpelrigsaures” Kali kommen, natirlich nach Ab-
zug der Differenz zwischen kohlensaurem. und salpetersaurem Kali, be-
zogen aul die gefundene Menge KOCO,, welches erstere ja auch in
Salpeter verwandelt wird. 4

Das Wiederoxydiren des salpetrigsauren. Kali's. durch Salpetersiure,
eine in ihrer Ausfiihrung nicht ganz einfache Operation, kann begreif-
licherweise auch umgangen werden, wenn man; absoluf, sicher ist, wih-
rend der Reduktion keinen Verlust am,Gemﬁnge,ferlliLten zu haben, da
man fir diesen Fall ja schon im Voraus -wejss, wig.¥iel Salpeter der-
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selbe nach' der Behandlung mit Salpetersiure geben wird und man . nach
dem Abzuge der 101 — 69 — 32 fiir jedes Aequivalent kohlensauren
Kali’'s aus der so zu sagen theoretischcn Zunahme den Gehalt an. den
beiden fraglichen Salzen im Rﬁckstande nach der Reduktiop bestimmen
kann. T SRV |

Es [folgt hier beispielsweise diese Rechnung mit den wirklich ge-
fundenen Zahlen eines der' angefiihrten Versuche, um deren Resultale
mit der nach der Formel ‘berectinetén’ Zusammensetzung verglelchen 'z7u
konnen, wonach auf 2 Aequivalente kohlensauren Kali'’s im Riickstaride
3 Aequivalente unzersetzten Salpeters kommen und die sich in den
obigen Angaben vorangestellt finden.

- LTt i

In dem Versuche Nr. t wurden folgende Werthe erhalten:

Gemisch 10t : 6 . . Ly 428
Rickstand . . . . e e e . .. 348
Kohlensaurer Kalk — 24 berechnet ‘auf. kohlensaures Kall 33

d. h. am Procentgehalte von kohlensaurem Kali im Rickstande — 9,5.

Die 348 Milligramm Riickstand wurden mit Salpctersdure behan-
delt; sie lieferten emgedampﬂ und zum ruhigen Schmelzen erhitzt 404
salpetersaures Kali. Ein Theil der Zunahme kommt auf Koslen der
durch Salpetersiure ‘erselzten Kohlensaure der Rest rihrt her von der
Oxydation des salpetrlgsauren Kali's zu salpetersauren

33 Milligfémm k"ohlgnéﬁ'ures Kali lieferte zu der aus der ganzen
Masse des Rickstandes durch Behandeln mit Sa]petersaure erhallenc
404 Milligramm Salpeter

38 : x 69 : 101
45,69
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und es bleiben fir den aus dem Gemisch von unzersetztem Salpeter und
dem salpetrigsauren Kali ein Rest von 404 — 43,69 =— 358,31 Sal-
peter ; -er selbst betrug an- Gewicht .- . T

" m(KO, NO,) 4 n(KO, NO;) = 348 == 33:= 315
Die Sauerstoffaufnahme bei der Behandlung mit Salpetersdure betrug

358,31 — 315 = 42,69. v
Von. dleser Zunahme entsprechen. je -2 Aeq 0 = 1 6. einem Aeqllq—
valente salpetrigsauren Kali's in dem oxydirten Gemlsqhe ﬁnd man e‘ﬁ
hilt demnach : e
16 : 42,69 — 80 :
X = 2268 ,
salpetrigsaures Kali in 348 Riickstand oder auf 100 berechnet
= 65,2 proc.,

woraus sich dann die procentische Zusammensetzung des Riickstandes
berechnet:
. Kohlensaures Kali 90 i et
Salpetersaures Kali 25,3
Salpetrigsaures Kali 65,2

00,0 ...

! Dle Resultate dieser analytlschen Methode welchen oﬂenbar znem-
llch bedeutend ab won der zuerst angegebenen theoretlschen nach “Bl;
cher auf 2 Aeq. kohlensauren Kalls 1m Ruckstande 3Aeq unzersetzteni
Salpelers angenommen wurden.  Dieser Uniérschied 'rihrt Jedoch' ’\ﬁon;
der glelchzemgen Blldung von Suckoxvd wahrend des Zersetzungspro-
zesses her dle bel der naoh der theoreuschen Methode gewonnenen

i BT HE .o H
Angabe mcht beruckswhtlgt worden b

ru'n;in" Hbr s coid
Die Entwicklung von Suckoxydgas geht nach folgendem Schema
von Statten :
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2K0, NO, | .y .
3C } = RKO, QOZ + €O, -+ 2N02

Man ersicht auf den ersten Blick, dass durch' diese Art der Zersetzung
ein noch grisseres Vorwiegen: des kohlensauren Kali's gegen das sal-
petrigsaure hervorgehen muss, indem hiernach schon 3 Aequivalente
Kohlenstoff hinreichen 2 Aequivalente kohlensaures Kali zu bilden,
wihrend nach der andern Formel, wo nur Stickstoff neben Kohlensiure
als Gas auftrat, 5> Aequivalente dazu' erlorderlich waren. Dagegen muss
das relative Gewicht des salpetersauren Kali’s ebenfalls noch mehr vor-
herrschend werden.

Dic angestellten Versuche ergaben jedoch zwischen der entwickelten
Menge Stickstolf und Stickoxydgas kein constantes Verhiltniss weder
unler den verschiedenen Opcrationen,; noch nach den verschiedenen
Stadien der Zerselzung inr den einzelnen Versuchen. ‘Es bleibt daher
nichts tbrig, als diese beiden Zersetzungen als von einander unab-
hingig und zufalligen, \"‘v_échsélnden' Einflissen zugehorig zu betrachten.
Hieraus erklirt sich 'aucH"'Zuglcich die' grosse Verschiedenheit in den
Abweichungen der nach ‘dem Schema 2(KO, NO,) -+ 5C berechneten
und der durch den Versuch gefundenen Werthe der Verunreinigungen
des salpetrigsauren Kali’s.

Um dic letztere Zer'sctzungsweise noch weiter aulzukliren unter-
suchte ich die Produkte eines nach der oben dafiir entwickelten Formel
2KONO, +- 3C = 202: 18
zussamme'ngééétzten Gemisches, wenn gleich im Voraus angenommen
werden durfté, "dass der grosste Theil derselben in seiner Zersetzang

den stirkeren Verwandtschalten def Schemata
N . . , )' iy A
. 2lK£)_N05 und 1\01\95
5C ' (Vs
folgen wiirde.
Aus den Abh. d. IL Gl d. k. Ak. d. Wiss. VIL Bd. IIL Abth. 79) 4
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Das Resultat dieses Versuches war Folgendes:

110 Milligramm des nach den angegebenen Verhiltnissen zusam-
mengeselzten Gemisches wurden wie in den iibrigen Versuchen in einem
Strom von Kohlenséiure erhitzt. Das Gemeng brennt zwar, wenn man
es anzuzinden versucht, nicht von selbst fort, steigert man jedoch die
Temperatur langsam, so erfolgt die Zersetzung unter heflliger Detonation.
Es gelang indess durch sehr vorsichtig und langsam fortschreitendes
Erwirmen die Operation im Platinschiffchen ohne alle Feuererscheinung
zu bewerkstelligen. Auf diese Weise gelang es, einen von Kalilauge
nicht absorbirten Gasrickstand zu erhalten von 9,3 Cubikcentimeter
(nach der Reduktion auf 0° Temperatur und 0,76 M. Baromelerstand).

Diese wurden mit einer concentrirten Losung von schwefelsaurem
Eisenoxydul behandelt, welches unter Auftreten der charakteristischen
schwarzen Farbung 4,2 cc. Stickoxydgas davon absorbirte.

Der Gesammtriickstand wog 0,077 Gramm. In diesem bestimmte
ich wie oben den Gehalt an kohlensaurem Kali durch Féllung mit sal-
petersaurer Kalkerde und erhielt 0,020 kohlensaure Kalkerde, welche
den Gehalt an kohlensaurem Kali im Riickstande zu 27,7 Milligramm
gcben.

Ich versuche nun zu zeigen, welchen Aufschluss diese Daten iiber
den Prozess zu geben im Stande sind.

Es ist klar, dass auf jedes Aequivalent Stickstolf in dem von Kali-
lauge nicht absorbirten Gasgemenge im Riickstande 1 Aequivalent sal-
petersaures Kali soweit zerlegt werden musste, dass dadurch seine Basis
in Freiheit gesetzt wurde und sich mit der gleichzeitig gebildeten Koh-
lensdure vercinigen konnte. Im Riickstande befanden sich 27,7 Milli-
gramm kohlensauren Kali's, welchem gerade ein darauf bezogenes Aequi-
valent Stickstolf im Gasgemenge entsprechen musste.
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Das Gasgemeng fand sich zusammengesetzt aus:
NO, = 4,2 c¢c. = 5,8 Milligramm
N =25 ¢c. = 3,1 »
Jene Quantitdt Stickoxyd entspricht-
N'= 27 Mllligramm
Im Ganzen sifid also gefunden
N = 27 + 3,1 = 5,8 Milligramm.

Diese wiirden 28,5 kohlensaurem Kali im Riickstande entsprechen. Aus
dem Nicderschlage der kohlensaurenKalkerde berechnet sich die Menge
desselben zu 27,7. Beide Resultate differiren demnach um 0,8 Milli-
gramm, eine 'AbWelchung,' welche wohl  innerhalb’ der Beobachtungs-
fehler und unvermeidlicher Fehlerquellen liegt.

Da nur Kohlenséure und die genannten Gase entbunden wurden,
so konnten das Stickgas-und Stickoxydgas nur von einer Zersetzungs-
weise nach den oben angcgebenen Schematen . herrihren.

An reinem Stickgase war erhalten worden
N = 3,1 Milligram

und diese miissten durch einen Prozess entbunden sein wie

QKO;CN-Osz — 2K0CO, - 3C0, -+ 2N,

0

wo jedes Aequivalent freies Stickgas auch 1 Aequivalente in kohlen-
saures Kali umgesetzten salpetersauren Kali- entspricht. Es wurde also
auf diese Weise durch die gefundenen 3,1 Milligramm Stickgas auf eine
Zersetzung gedeutet von

Salpeter —= 3,1: x = 14: 101,2

x = 22,41 KONO,
4*
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und an kohlensaurem Kali erhielte man dadurch:
3,1: x = 4: 69,2
x = 15,32.K0CO,
Auf dhnliche Weise mussten die gefundenen 5,8 Milligramm Stickoxyd
eine aequivalente Menge Salpeter zerstéren und daflir kohlensaures Kali
an die Stelle bringen, wobei ein Prozess nach folgendem. Schema von
Statten gehen musste: | » '

2KONO,

3c = 2K0CO, + €O, + 2NO,,

-------

slaude ein Aequlvalent Salpeter zerstort und dafiir kohlensaures Kall
substituirt. Man hat demnach:
2,8: x = 30: 101,2
x = 19,03 KONO,
und fir das an dessen Stelle gesetzte kohlensaure Kali:
5,8: x = 30: 69,2
x = 13,28 KOCO,
Im Ganzen war also durch das erhaltene Gasgemenge von N: NO, in

dem Gemisch e¢ine Umsetzung von Salpeter in kohlensaures Kali folgen-
dermassen vor sich gegangen:

KONO, = 22,41 und KOCO, — 1532

+ 19,53 41328
= 41,94 = 28,60

Im Kohlensauren Kali des Riickstandes musste sich nun der grosste
Theil des zur Bildung desselben verwendeten Kohlenstoffs wiederfinden,
jedoch wurde er von beiden gesonderten Prozessen, der Stickoxyd- und
Stickgasentwicklung, zu verschiedenen Antheilen verwendet; es sind
daher die verbrauchten Kohlenstoffmengen in jedem der Prozesse fiir
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sich zu betrachten, um aus:der Summe beider dann die  Gesammtmenge
des durch jene Prozesse :ibergefithriten Kohlenstoffs zu .erhalten, ..

‘‘‘‘‘ BN

. i ; S
Nach der ersten Formel, der zu Folge 5 Aequivalente. Kohle 2
Aequivalentc . kohlensaures. Kali fiir den Riickstand lieferten, ,vZWaren an
Kohlenstoft verwendet; . '
15,32: x = 2. 69,2: 30,
C = x = 3,32 Milligramm,
und vom andern Prozesse, bei welchem aul 2 Aequivalente kohlensauren
Kali's im Rickstande 3 Aequivalente Kohlenstoff erforderlich sind, er-
halt man:

13,28: x =2 69,2: 18
C = x = 0,178 Milligramm.
Zu den beiden Pi‘o‘ze_ssen_ wurden also im Ganzen gebraucht an‘Kohlenstoff
Co ¢ - 332 t ’
+ 1,78
510
Yon- den 9. Milligramm Kohlenstoff im Gemische ‘sind also noch
tibrig :
9,00
e 571.011
3,90
fir diese bleiben noch zur Zersetzung an salpetersaurem Kali:
\ 101,20 "
41,94
59,26

Nach dem Schema 1 Aeq. KONO;: { Aeq. C. erfordert diese Menge
zur Bildung von:.salpelrigsaurem - Kali
' 3,51 Kohle.
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Obiger Rest von 3,90 Kohle reicht also vollkommen hin zur voll-
stindigen Ueberfilhrung in salpetrigsaures Kali, denn der Ueberschuss von
0,39 Milligramm darf wohl als Beobachtungsfehler gelten. In solcher
Weise mussté ‘aber aus dem Salpeter im Riickstande erhalten werden
49,98 salpetrigsaures Kali, welche zu dem schon im Riickstande gefun-
denen 28,58 kohlensauren Kali gerechnet das Gewicht des‘ganzen Riick-

standes geben und zwar zu: :
28,58

Gefunden: 77,00
Durch diesen speciellen Versuch iiber die Entstehungsweise des Stick-
oxydes ist gleichzeitig bewiesen worden, dass die Entwicklung dieses
Gases uater Umstinden nicht unbedeutend ist, so dass es in diesem
Falle die Bildung von nahezu der Hilfte Kohlenséure im Riickstande
bedingte.

In den folgenden Versuchen sind die Umstinde ferner beriicksich-
tigt, welche aul die Menge des kohlensauren Kali's in 'dem nach dem
Schema :

1tKONO, 4- 1C

dargestellten salpetrigsauren Kali's von Einfluss sind.

B.

Waren die Proben zu den bisherigen Angaben méglichst langsam
erhitzt und dadurch jede Feuererscheinung zu vermeiden gesucht wor-
den, so wurde dagegen in weiteren Versuchen die Zersetzung durch
rasches Erhitzen absichtlich beférdert.

Aus den folgenden Resultaten ergibt sich, dass dadurch die Menge
des gebildeten kohlensauren Kali’s noch bedeutend vermehrt wurde, und
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da die gasférmigen Produkte dieselben waren, wie in den obigen -Ver+;
suchen, so folgert daraus auch eine grossere Verunreinigung durch
salpetersaures Kali.

In 3 mit raschem Erhitzen des Gemenges angestellten Versuchen
ergab sich der Procentgehall an kohlensaurem Kali

Nro. 1 ... 18,2
Nro. 2 . . . 180
Nro. 3 17,4

woraus erhellt, dass man zur praktischen Darstellung von salpetrigsaurem
Kali nach dieser Mecthode vor allem eine zu hohe Temperatur wihrend
der Operalion und namentlich Verpuflung zu vermeiden hat.

C.

In 3 anderen Versuchen wurde die gewogene. Menge Kohlenstoft
allmahlig in kleineren Portlonen in den eben (liessenden Salpeter einge-
tragen, um zu erfahren, ob nicht auf diese Weise ein reineres salpetng—
saures Kali erzeugt werden konnle, dabei von der Beobachtung aus-
gehend, dass in einem Gemische von 1C: 2(KONO;), wo also nur
die Hilfte des Salpelers zu salpetrigsaurem Kali reducirt wird, sich
keine Verunrelmgung durch, kohlensaures Kali vorfindet.

Drei Versuche ergaben folgenden Procentgehalt an kohlensaurem Kali:

Nro. 1 . 11,5
Nro. 2 . . . 131
Nro. 3 . 9,0

Die Verunreinigung durch unzersetzten Salpeter, welche davon
herrihrt, dass ein Theil des Kohlenstofls die Salpetersiure noch weiter,
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als zu salpetriger Saure reducirt, lisst sich vermeiden, indem man noch
cine grossere Menge Kohle zufiigt' und es wurde in der That aus eincm
Gemische von 101 reincm Salpeter und 7 ausgegliikten Kienruss ein-
salpetrigsaures Kali erhallen, das nach Zusalz von Salzsiure #usserst
schwach auf Blaitgold wirkte und daher frei oder ‘hahezu frei von sal-
petersaurem Kali war. Der geringé Gcehalt ‘an kohlensaurem Kali Lann
in derLoésung des Salzes durch einmaliges Schiitteln mit Stickoxyd und
Luft leicht auf ein Minimum zuriickgefithrt werden.

Versuche mit anderen salpetersauren Salzen gaben ein &hnliches
Resultat. Sa]pelersauler Baryt wurde zum grossten Theil durch ihm
im Verhiltniss . von 1 Acq. zugemischte Kohle in kohlensauren Baryt
und unzcrscutcn salpctersauren Baryt getheilt.

Salpetersaures Natron cignet sich weniger als salpetersaurcs Kali
nach dieser Methode zur Darstellung salpelrigsaurer Salze, indem hier
noch schwnenger eme héeftige Detonation zu vermeiden ist, welche aber-
mals mit eifier bedeutenden Verunremlgung an kohlensaurem Alkall Hand
in Hand creht 5

Endlich wurde noch versucht, dem Salpeter eine der Verunreini-
gung durch Kohlensaures Kali entsprechende Meh_ge salpetersaurer Kalk-
erde zuzufigen, wo dann beim Auflésen der kohlensaure Kalk ungeldst
bleiben musste und man so ein Salzgemlsch erhlelt dessen Basen nur
an salpetrige Saure gobunden sein konnten. Dieser Darstellunﬂswmse
chemisch reiner salpetrigsauren Salze stehl als wesentliches Hinderniss
die schwere Schmclzbarkeil der salpetersauren Erden enlgegen. Die
Gemische von salpetersaurer Kalkerde und Salpeter sind nimlich nicht
leichtllissig genug fir die gehérige Einwirkung des Kohlensloffs, und
eine erhohte Temperatur bedmgt emen zu bedculenden ‘Geehalt an kohlen-
sauren Salzen. =
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~Aus der «Beobachtung ; * dass " bei : einéem grossen Uébersehuss ‘von
Salpeter in dem Riickstande nach der Zersetzang mit-Kohle keine Ver-
unreinigung durch .kohlensaures Ka]i statifindet, ergibt sich dennoch der
Gewinn ciner bequemeren Darsiellungsweise ., der,. salpebpgsauren Salze
als die blsherlgen indem aus dem 7uruckblelbenden Gemlsch von Sal-
peter und salpclritrsaurem Kali die 'belden Sa]ie hadh ‘deih  Aulfosen
'durch I(nstalllsatlon Teicht zi SOheideu sind "“ind" S0’ remes salpetng-
'Sdurcs Kall geWOnnen wcrden hahn D'l dle Lostjng des aul‘ diese

Salpeters [fiir sich stels der Fall war, freies Kali enthalt, S0 \\lfd durch
die Fallung ;mit salpetersauvem, Silberoxyd . nyr . salpeirigsaures. Silberoxyd
gewonnen, welches zur Darslqlluno- anderer salpetrigsaurer Salze durch
doppelle Zerlegung besonders gccmnet ist. Die l\l{lethdde hat noch vor
dem einfachen Glihen des Salpeters allem wozu bekanntlich eine sehr
hohe Temperatur erfordert wirdy- den;wesentliche'n Vorzug, dass durch
den Zusatz von Kohle die Reduktion des Sa]pelers bei einer weit nie-
derern  Temperatat und” ‘Faseher’ vor' Sich geht dl§ s bélm Gltihen des-
selben fiir sich der Fall {5t und “hissérder 1¥¢ dié"Ungewissheit, ob
die Operation beendigt .seir. oder- nicht,” vorhandén ‘sein kann.

vy e R TR SR

Co g

S chiu's s’fo }geru nlge D‘
e = e
Die Hauptresullate der ausgefuhrten Arbelt ergeben sich in fol-
genden Punkten:’ SR R A R

. . 1 . ETRNT N s by
1) Die Oxydation des Kohlenstoffs mit .Sélf)'é't‘erl gemischt geht voll-
-+ stindig und ohne Feuererscheinung ivor 'sich ‘bei einer Temperatur,
I welche die..des:.schmelzenden :Balpeters :kaurh iibersteigt,. -
Aus den Abb. d. IL CL d. k. Ak. d. Wiss. VIL Bd. 111 Abth. (80) 5
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2} .Der -Kahlenstofl: oxydirt in : diesem” Prozesse. nur:izw Kohlensiure,

-nie 'vuivlﬁohlﬁnoxydgasw T

3) Dic Sa]petel‘saure wird nach Umstiriden hlebCl in Stlckgas ‘Stick-
' oxyd und salpetnge Sﬁure zerlegt ‘

ISR L - ‘ ' B
4) Je nach den Temperaturverhalmlssen und dcn relauven Mengen

des hohlcnstoﬂ‘s pnd des, Salpeters beﬁndel snch das Kali nach
.dem qusegzpngsprpzpss,e vals salpemgsaur.es“u:n_d kohlensaures Kali,
' .lbe':gl_eil_t;eith?oin_'-ﬁ-iyzersqt’zten1, Salpeter, als Gemeng dicser drei Salze
im Rl‘i,gks_,tandé.

5) Diese Prozesse gehen nach folgenden Schematen vor sich::
a) Ruc‘kstand salpetngsaures Kal’i
g Aeq KONO 1 Aeq c

"ONOS | =KoNoy + co,

. b) @, Ruckéland kohlensaures l\all, Gascremenve aus Kohlen-
. siure yad Suckgas bestchend
.2 jAeqe KONOg . 5 Aeq. (.

2(KON05) | =

i

2 (KOCO,) 4 3C0, + 2N.

B. Gasgemenge aus Kohlensaure und Stickoxyd bestehend.
‘2 Aeq KONO, + 3. Aeq. C.

2(K0N05) 2 = 2(K000,) + €0, +2N0

der lethere Prozess tritt nur untergeordnet in Begleitung
des vongen und mcht selbststandlg auf

ol

6). Kohlenoxydgas ‘wirkt -mcht:fzersetzendv auf schnielzenden Salpeter,

oxydjrt -sich dagegen im status -nascens in €iném Gemenge aus

¢ o .l
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kleesaurem Kali und Salpeler zu Kohlensdure schon bei einer
Temperatur, wobei das kleesaurc Kali fiir sich noch beslindig ist.

Zur Darstellung chemisch reinen salpetrigsauren Kali's ist es der
bisherigen Methode, durch Glihen des Salpeters fiir sich, vorzu-
zichen, den schmelzenden Salpeter durch Zusatz von Kohle zu
reduciren.

Zur Auffindung von geringen Mengen von Kohle durch Bildung
von kohlensaurem kali mittelst Schmelzen mit Salpeter, ist ein
Ucberschuss des letzleren zu vermeiden, da sich bei einem Ueber-
schuss von Salpeter kein kohlensaures, sondern nur salpetrig-
saures Kali bildet.
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