XXIV. Krystallographische Untersuchungen.
Yon
H. Vater in Miinchen.

(Mit 9 Holzschnitten.)



1. Anhydrit aus Stassfuart.

Von Herrn Dr. Reidemeister in Schinebeck bei Magdeburg erhielt
ich mehrere hundert kleine, zum Theil sehr schon ausgebildete Anhydritkry-
stalle, welche bei dem Auflgsen von Stassfurter Kieserit im Rickstande ge-
blieben waren. Diese Krystalle entsprechen genau der Beschreibung und den
Abbildungen, welche Hessenberg*) von diesem Vorkommen gegeben hat.

Zur ldentificirung der Flichen**) wurde gemessen:

Gefunden: Berechnet

(Hessenberg):
Poo : Poo tber 0P = (T104):(101) = 969 30’ 960 30’
}Poo : 4Poo iber 0P = (103):(103) 40 55 40 574

Ich versuchte die von Hessenberg mit »Pseudobrachydoma m P oo«
bezeichnete Fliche niher zu bestimmen. Hessenberg betrachtet
a.a. 0. 8. 16 jene Fliche als oscillatorische Combination zwischen der Basis
und dem Brachypinakoid. Dieser Annahme scheint zu widersprechen, dass
sich mPoo wohl mitunter dem Brachypinakoid, nie aber der Basis betricht-
lich nahert. Die mPoo-Flichen des mir zur Verfugung stehenden Mate-
rials sind im Allgemeinen ebenfalls mehr oder minder gestreift, nur eine
Fldache gab ein einbeitliches, ziemlich scharfes Bild. Als zweite, eine ge-
naue Messung ermoglichende Fliche wurde eine Spaltungsfliche nach
coPoo hervorgerufen. Es ergab sich mPoo : coPoo = 630 314, wihrend

*) Mineralogische Notizen; Neue Folge, 10, 1 und Taf. I, Fig. 1—3.

**) Die Symbole beziehen sich auf die von Grailich und von Lang gewiihlte und
von Hessenberg und Groth heibehaltene Reihenfolge der Axen, wobei a:b:¢
= 0,8932:1:1,0008. Die Aufstellung ist so angenommen, dass die Brachyaxe auf den
Beschauer zulduft. '
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nach Hessenberg 4Poo: ooPoo = 630 25'. Daher ist wahrscheinlich,
dass die gestreiften brachydomatischen Flichen durch oscillatorische Com-
bination von }Poo(012) und coPoo(010) hervorgerufen werden, welche
Annahme auch mit den fritheren Messungen im Einklange steht, indem
diese letzteren fur mPoo: coPoo zwar sehr mannigfache, aber stels
kleinere Werthe ergeben haben, als 630 25 (vergl. a. a. 0. S. 16). 4Poo
ist als Krystallfliche des Anhydrites noch nicht beobachtet worden, wohl]
aber sind Zwillinge dieses Minerals nach jener Fliache bekannt.

2. Kiinstlicher Eisenglanz.

In den Feuerziigen (und den Fugen zwischen den Steinen derselben)
der Sulfatfen der chemischen Fabrik Hermania in Schinebeck bei Magde-
burg bilden sich nach freundlichen Mittheilungen des Herrn Dr. Reide-
meister daselbst regelméssig Krystalle von Eisenglanz. Die Entstehung
derselben erklirt sich durch den Pyrit- und Chlornatriumgehalt der ver-
wendeten, aus benachbarten Gruben stammenden Braunkohlen. In der
Glihhitze bildet sich aus dem Pyrit- und dem Chlornatrium Eisenchlorid,
welches sich in minder heissen Theilen der Feuerung mit den ebenfalls
entweichenden Wasserddmpfen in bekannter Weise umsetzt.

Herr Dr. Reidemeister hatte die Glte, mir eine grossere Anzahl
den Feuerziigen entnommene Chamottesteine mit ansitzenden Eisenglanzkry-
stallen zu ibersenden. Diese letzteren gleichen in Farbe, Undurchsichtig-
keit u. s. w. den natiirlichen, durch Sublimation entstandenen Krystallen
vollsténdig, sind meist sehr unvollkommen ausgebildet und zu schuppigen
Aggregaten vereinigt. In einigen Fillen haben sich jedoch die Individuen
einzeln entwickelt und zeigen dann simmtlich die gleiche Combination :
0P{0004), R(1071) und 4P2(22%3), welche sich auch an natirlichen Kry-
stallen findet, z. B. an denen von Beresowsk *). Der Habitus der kiinst-
lichen Krystalle ist jedoch ein besonderer, indem in den meisten Fillen
eine zur Oberfliche des Chamottesteines schwach geneigte oder auch
parallele Flache, welche ungefahr gleich hiufig jeder der drei combinirten
Formen angehort, ilbermaissig gross ausgebildet ist, wihrend die Flachen
zwischen dieser letzteren und dem Chamottestein klein und verzerrt sind.
Der Durchmesser dieser Krystalle steigt bis zu 2 mm, die Dicke bis zu
0,5 mm.

Zur ldentificirung der Flichen wurden folgende Winkel gemessen
und mit den von Miller (Min., 236) und von Kokscharow (a. a. 0. 13)
berechneten Werthen verglichen :

* von Kokscharow, Materialien zur Mineralogie Russlands 1, 10 und Taf. II,
Fig. 10 und 40bis,
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nach nach
Miller: v.Kokscharow:
Verhiltniss der Axen—Z— — 1,3642 (1,3594)%) 4,365576

Beobachtet: Berechnet:

(0004):(40T4) =*57035%’  — 57030° 37037 4
(0004):(2283) 64 104 64042 64 7 61 13 25
(1071):(2243) 26 2 2559 25 58 25 59 59
(1071):(2253) 67 28 67 30,5 (67 40) (67 27T 48
(2242):(2423) B4 591 B4 58 51 56 5159 6

Die Bildung von Eisenglanz in den mit Braunkohlen der Gegend von
Magdeburg geheizten Feuerungsanlagen ist in mehreren dortigen Fabriken
eine hiufige Erscheinung. — In einer zufilligen inneren Hohlung eines
Chamottestopfens, welcher mit dergleichen Kohlen gebrannt war, fanden
sich sehr kleine tafelfsrmige, vollkommen durchsichtige Eisenglanzkrystalie
von carminrother Farbe, welche aber wegen ihrer Kieinheit nicht unter-
sucht werden konnten.

3. Ammoniumthiowolframiat.
(NHy), WS,.
Dargeslellt von E. Corleis im chemischen Laboratorium der Akad. d. Wiss. Miinchen,
Krystallisation aus Wasser.
Krystallsystem rhombisch.
a:b:c=0,7783 : 1 : 0,5675.
Beobachtete Formen (s. Fig. 4): a = 00Poo(100), b = coPoo(010),
o= P(111), r = Poo(001); seltener auch p = coP(110) und ¢ = coP2
(120). Die Krystalle sind zum Theil tafelfsrmig nach dem Makropinakoid,

Fig. 2.

zum Theil prismatisch nach der Verticalaxe eniwickell, und fast simmtlich
scheinbar hemimorph (vergl. z. B. Fig. 2). Da jedoch eine Krystallisation

*) Die in Klammern gesetzten Werthe sind der Volislindigkeit halber aus den von
Miller, bez. von Kokscharow angegebenen Elementen berechnet worden.
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nach der Brachydiagonale, eine andere nach der Makrodiagonale hemimorph
erschien, und an einigen Krystallen alle Flichen der Pyramide ausgebildet
waren, so ist der hemimorphe Habitus nur eine Folge von ungleichmissigem
Wachsthum.

Beobachtet:  Berechnet.
0:0=(AT1):(114) = *49016’ —
o:r=(114):(014) *32 23 —
rir= (014):(011) 59 13 590 9"
a:p==(100):(110) 37 58} 37 534
a:g=(100):(120) 57 14 57 17

Die Krystalle spalten vollkommen nach 4(040),
nach ¢(001).

Die Farbe derselben ist hellorange, sie sind durchscheinend und auf
der Oberfliche metallisch schillernd. @(100) ist Ebene der optischen Axen;
die Verticalaxe ist erste Mittellinie.

weniger vollkommen

Das Ammoniumthiowolframiat ist mit dem Ammoniumthiomolybdat
isomorph. Filr letzteres fand Haushofer*) a:b:c=0,7845:1:0,5692,
sowie dieselben Formen. Die isomorphen Mischungen nehmen schon bei
geringem Gehalt an Molybdat eine tiefrothe Firbung an.

4. Polymerer (?) Phenylsulfonithylither.
[{CsH5.805.C4 Hy)50],,. Schmelzpunkt 8775—8835 C,
R.Ottound H. Damkéohler, Beitrtige zur Kenntniss der Disulfone. Journal fiir
prakt. Chem. [2], 80, 824. Krystallisation aus verdiinntem Alkohol.

Krystallsystem monosymmetrisch.
a:b:c=0,8841:1
g ="72013".
Beobachtete Formen: ¢ = coRoo(100),
ooP(110).

¢c=0P(001) und m =

m:m== (110):(110) = 800 14’
m:c = (110):(001) 76 29

Die Krystalle sind tafelformig nach (001), und sind die Mehrzahl der-
selben Zwillinge nach dieser Ebene.

Eine Spaltbarkeit ist nicht nachweisbar.
glasglinzend.

Die Krystalle sind farblos. Die optischen Axen treten auf (001) parallel
der Symmetrieebene aus.

Die Bruchflichen sind stark

*) Krystallographische Untersuchungen. Diese Zeitschr. 8, 378.



394 H. Vater.

5. Diphenylsulfonithylamin.
{C4Hy5.80,.CoHy)o NH. Schmelzpunkt 77—780 C.

Dieselben, a. a. 0. S. 324. Krystallisation aus Alkohol.

Asymmetrische, nach 0P(004) tafelformige, farblose Krystalle von
monosymmetrischem Habitus. Die beobachteten Formen lassen. sich auf-
fassen als 0P(001), oo'P(170), ooP’(410) und als eine rechte und eine
linke untere Tetartopyramide, wahrscheinlich die primdren Formen. Letz-
tere Flichen gestatteten keine Messungen.

(AT0):(410) = 790 24’
(170):(001) 53 38
(110):(001) 65 57

6. Phenylsulfonessigsiinre.
CeH5.80,.CH,COOH. Schmelzpunkt 11175—11235 C.
Dieselben, a. a. 0. S. 339. Krystallisation aus Alkohol.
Krystallsystem monosymmetrisch.
a:b:c=497:1:1,69

g = 8930,
Fig. 3. Beobachtete Formen (s. Fig. 3): Meist nur a =00 200({100)
und 0 = —P(114); mitunter auch r = Poo(101). Die Kry-

stalle sind mnach (100) dicktafelfsrmig. Wegen der sehr
stark gekriimmten Flichen war nur eine ungefihre Messung

mdoglich.
’ 0:0= (1 (141) = 11690

):
0:a=={111):(100) 80
r:a= (107):(100) rir}
Die Spaltbarkeit ist nach (100) sehr vollkommen ; die Spaltungsflichen

zeigen Perlmutterglanz. _

Die Krystalle sind farbles. Die optischen Axen liegen der Symmetrie-
ebene parallel im stumpfen Winkel der Axen ¢ und c. Auf (100) tritt eine
Axe unter 13% aus. Der scheinbare Winkel der optischen Axen in Glas
(dessen n = 1,52) betrigt 20°.

7. Phenylsulfonessigsanres Kupfer.
(CeH5.805.CHy,COO0)y Cu + 2 aq.
Dieselben, a. a. 0. S. 842. Krystallisation aus Wasser.
Krystallsystem as ymmetrisch.
a:b:c=10,8073 :1:0,8734
e = 650464, g =121048", y=114014".
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Beobachtete Formen (s. Fig. 4): a=o00Poo(100), b =
coPoo(010), c=0P(001), m=coP (110), n=00'P(170),
r = ,P,00(101). Der Habitus ist kurzprismatisch pach
der Verticalaxe. Die Flidchen sind ausnahmslos, zum Theil
in vielfachster Wiederholung, geknickt.

Beobachtet : Berechnet:
¢ = (001): (100) = *64059’ —
¢ :m = (001):(110)  *80 30 —
¢ :r = (001):(To4) *61 3 —
@ :m=(100):(110)  *31 38 —
a:n = {(100):(170)  *42 5 —
a b = (100):(010) 75 &4 75032
m:r = (110):(T01) 132 27 132 344
n:c = (1T0):(001) 55 & 55 b4
no:r o= (1T0):(T01) 102 10 102 234

Die Krystalle sind sehr sprode und zerfallen bei der Priifung auf Spalt-
barkeit in viele, von unregelmissigen Flichen begrenzte Stiicke.

Die Farbe der Krystalle ist dunkel malachitgrtin ; dieselben §ind stark
glasglinzend, und zeigen kriftigen Pleochroismus. Die auf einer parallel
(100) geschliffenen Platte austretenden Farben sind himmelblau und blau-
griin, diejenigen auf einer senkrecht zu (100) geschliffenen Platte blau-
griln und gelbgrin. Wegen der Sprodigkeit der Substanz zerbrickellen
die Rander der Schliffe, so dass eine krystallographische Orientirung nicht
mehr moglich war.

8. Phenylsulfonessigsiureithylester.
CsH;.80,.CHy,.CO0.CyH;. Schmelzpunkt 41—429... -
Dieselben, a. a. 0. S, 343. Krystallisalion aus Alkohol. I
Krystallsystem monosymmetrisch.
a:b:c=1,8445:1:0,7625

B =8908,
Beobachtete Formen (s. Fig. 5): o = coPoo
(100), r = Poo(T01), ¢ = —Poo(101), m = ooP

(110). Die Krystalle sind prismatisch nach der
Symmetrieaxe und von nahezu rhombischer Sym-
metrie.

Beobachtet : Berechnet :
a :m = {100):(110) = *61032’ —
a g = (100):(101)  *66 48 —
a :r = T00):(T01)  *68 17 —
m:g = (1107:(101) 79 6 79014/
m:r = (T10):(T01) - 79 54 79 504
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Vollkommene Spaltbarkeit nach —2oo(101).

Die Krystalle sind farblos. Die optische Axenebene ist der Symmetrie-
ebene parallel; auf —Poo(104) tritt die eine Axe fast senkrecht, auf
Roo(T01) die andere unter bedeutend schiefem Winkel aus.

Bei der oben gewihlten Aufstellung der Krystalle von Phenylsulfon-
essigsiure und Phenylsulfonessigsdureithylester lassen diese Substanzen
dann eine Beziehung zwischen ihren Formen erkennen, wenn die Grisse
der Axen auf a = 1 bezogen wird. Wir erhalten hierdurch:

Phenylsulfonessigsdaure:
a:b:c=1:0,20:0,34
B = 8930

und
Phenylsulfonessigsiduredthylester:

a:b:c=1:0,5421:0,4134
B = 8908,
Es hat daher die Substitution des Carboxylhydroxylwasserstoffes durch
Aethyl hauptsichlich auf die Symmetrieaxe verindernd eingewirkf.

9. Mononitrothiophen.
CyHyS.NO,. - Stellung? Schmelzpunkt 44° C.

V.Meyerund O. Stadler, Berichte d. d. chem. Ges. 1884, 17, 2649.

Krystallsystem monosymmetrisch.
a:b:c=17481:1:7
g =540511.
An den nach der Verticalaxe prismatischen Krystallen ist nur m =
00P({410) und ¢ = 0P(001) zur Aushildung gelangt.
m:m == (AT0):(140) = 1100 3’
m:c == (110):(004) 70 kb
Nach (140) gut, nach (001) minder gut spaltbar; sehr spride.
Die Krystalle sind hellgelb, firben sich jedoch am Lichte in kurzer
Zeit roth. Die Lage der optischen Axen konnte wegen Kleinheit der Kry-
stalle nicht ermittelt werden.

10. Dinitrothiophen.
C,H;S.(NO,). Stellung?. Schmelzpunkt 520 C.
/ Dieselben, a. a. 0. S. 2649. Krystallisation aus Alkohol,
Krystallsystem monosymmetrisch.
a:b:c==0/7549:1:0,6607
g = 590 28"
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Beobachtele Formen (s. Fig. 6): o = ocoR0o(100),
b= coRoo(010), c¢= 0P(001), m = oc0P(110), n =
coP2(210), r = Roo(041), s = 2R00(021). Der Habi-
tus is¢ kurzprismatisch nach der Klinoaxe.

Beobachtet:  Berechnet:

¢ v = (004):(014) = *29938Y’ —
room o= (044):(140)  *50 44 —
m:m= (1T0):(110)  *66 4 —
roimo== (010):(170) 8% 214 84014/
roos = (041):(024) 15 8 15 11
m:n = (110):(210] 19 0 19 31
¢ :a = (001):(100) 59 21} 59 28

Eine Spaltbarkeit ist nicht nachweisbar.
Die Farbe der Krystalle ist hell wachsgelb. Die Ebene der optischen
Axen liegt senkrecht zur Symmetrieebene.

11. TIsomeres Dinitrothiophen.
CiHyS.{NOy),. Stellung?. Schmelzpunkt 78° C.

0. Stadler, Berichte d. d. chem. Ges. 1885, 18, 530. Krystallisation aus Alkohol.

Krystallsystem monosymmetrisch.
a:b:c=1,6062:1:1,9075

g =T4 211,

Beobachtete Formen (s. Fig. 7): ¢ = 0P(001), Fig. 7.
r=—~Poo(101), x =4Loo(102), y =2Pco2M), F~=—e—u_
m = ooP(110). Der Habitus ist prismatisch nach ”
der Symmetrieaxe, wobei r meist bedeutend vor=" — ! A
herrscht. Die Endflichen sind nur selten entwickelt.

) Beobachtet : Berechnet :
¢ :r == {001):(101) = *L0054' —
room= (104):(110) %63 & —
m: m= (T40):(110)  *65 46 —
¢ @ = (001):{102) 34 22 340497
¢ 1y = (001):(201) 81 2 81 &
¢ :m = (001):(110) 81 49 appr. 81 38

Die Krystalle sind sehr spréde. Eine Spaltbarkeit wurde nicht be-
merkt.

Die Farbe ist hell strohgelb, die Durchsichtigkeit des vorliegenden
Materials unvollkommen. Aus letzterem Grunde und wegen der Kleinheit
der Krystalle konnte die Lage der optischen Axen nicht festgestellt werden.
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Beide Modificationen des Dinitrothiophen, von denen die bei 520
schmelzende durch wiederholtes Ueberdestilliren mit Wasserdampfen in
diejenige mit dem Schmelzpunkte von 780 vollstindig iibergefilhrt werden
kann, wihrend die entgegengesetzte Umwandlung noch nicht gelungen ist,
sind monosymmetrisch und besilzen in der Prismenzone einen annihernd
gleichen Winkel.

Dinitrothiophen, Schmelzpunkt 52°: (170):(140) = 660 4’
- - 780 (T40): (110) = 65 46

Diese Winkel liegen zwar in Bezug auf die Symmetrieebene um 900
verschieden, aber beide Substanzen sind in der Richtung der durch die
Kanten dieser Winkel gehenden Axe prismatisch entwickelt. Anderweite
Beziehungen konnten nicht gefunden werden.

12, Paranitrobenzoylessigester.
NO,.C4H,.CO.CH,.C00.Cy Hy. Stellung 1 : &. Schmelzpunkt 74—769.
W. H. Perkin (jun.) und G. Bellenot, Berichle d. d. chem. Ges. 1885, 18, 951.

Krystallisation aus Alkohol.

Krystallsystem monosymmetrisch.
a:b:c=1,4053 :4:(1,07)
g = B5T7047.
Beobachtete Formen (s. Fig. 8 und 9): ¢ = 00Ro0(100), b = oo B0
{010), ¢ = 0P(001), m = coP(110), o = 2P(221), r = Roo(101). Die
Krystalle sind nach der Verticalaxe prismatisch und zu

Fig. 8. Fig. 9. buschelfsrmigen Aggregaten vereinigt. Meist herrschen

/‘7) A m und ¢ bedeutend vor, und ist o fast stets vorhanden.
\r/ bund o sind weniger hiufig, doch bildete die Hemipyra-
_ mide, so oft dieselbe beobachtiet wurde, stets eine

selbstindige Endigung (s. Fig. 9), obgleich die grosse
T2 2 Mehrzahl der Krystalle derselben Krystallisation von der

Basis hegrenzt wurden (s. Fig. 8). p konnte nur ein-
mal beobachtet werden. Die Flichen von o und p sind
Nl | stark gekriimmt und gestatten nur Schimmermessun-

gen; bei der daher nur niherungsweisen Berechnung
der Verlicalaxe wurden die Werthe » : a und m : o gleichmiissig beriick-

sichtigt.
Beobachtet : Berechnet:.

m:m = (170):(110) == *990521’ —
m:c = (110):(001)  *69 56 —
roia = (T04):(T00) (74 44 74059’
m:o = (T40):(221) '{25 12 2% 53
a:c = (100):(001) 57 38} 57 47
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Nach 0P(004) vorzuglich spalthar.

Die Farbe ist réthlichgelb. Die optischen Axen liegen der Symmetrie-
ebene parallel; auf coRoo(100) tritt eine Axe unter betrichtlich schiefem
Winkel aus.

Nachtrag:
13. Paratolylsulfonessigsiure.
CH,.CsH,.S0,.CHy.COOH, Stellung 1: 4. Schmelzpunkt 117—1190C,

R. Otto, Ueber Bildungen von Sulfonen aus alkylsulfonirten Siuren der Reihe C, Hy, 0.
Berichte d. d. chem, G. 1885. 18, 164. Krystallisation aus Alkohol.

Von dieser Substanz erhielt ich von Herrn Prof. Dr. Otto zwei leider
nicht untersuchbare Krystallisationen. Inzwischen gelang es mir, durch
Umkrystallisiren wenigstens annihernd messhare Krystalle zu erhalten.
Dieselben ergaben folgende Resultate :

Krystallsystem monosymmetrisch.
a:b:c=2533:1:2,05

B = 6840,

Beobachtete Formen: ¢ = oo20o0(100), 0 = —P(111), s = kPoo (401).
0:o= (1T1):(444) = *1150 49’ —
o:a= (111):(100) = *70 39 —
s:a= (401):(100) = =38 24 —
s:o=(k0O0):(1M1) = 90 % 900 91’

Die nahe Uebereinstimmung des Controlwinkels ist eine zufillige, denn
die Krystallflichen waren stark gekritmmt.

Der Habitus der Krystalle stimmt mit demjenigen der Phenylsulfon-
essigsdure (s. Fig. 3) vollkommen iiberein, bis auf die Vertretung des Ortho-
doma r durch das steilere Orthodoma s. Diese Fliche wurde darum als
(401) aufgefasst, weil dieselbe, wenn sie mit gleichem Winkel s : ¢ an der
Phenylsulfonessigsiure auftreten wilrde, bei letzterer Substanz diesem
Symbol nahezu entspriache. Der Winkel o : o beider Substanzen ist gleich.

Spaltbarkeit, Farbe und Lage der optischen Axen ebenfalls wie bei
der Phenylsulfonessigsidure. Auf (100) tritt eine optische Axe unter 9° aus.
Der scheinbare Winkel der optischen Axen in Glas (dessen n = 1,52)
betragt 700.

Die Vergleichung der krystallographischen Elemente der Phenylsulfon-
essigsdure iind der Paratolylsulfonessigsiure ergiebt, dass die Substitution
eines Benzolwasserstoffes der ersteren durch Methyl besonders die Axen-
schiefe und die Verticalaxe verindert hat.
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