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Zusammenfassung

Durch Aufldsen von norisch-ritischem Dachsteinkalk in verdiinater Essigsiure lassen sich
charakceristische Mikrofaunen gewinnen. Aus dem Dadhstein-Riffkalk liegen in kalzitischer Er-
haltung Schwammnadeln, Skelertelemente von Crinoiden und Echiniden sowie untergeordnet
von Holothurien und Ophiuren vor. Im Bereich des Vorriffes — Dachsteinkalk des Jenners
-— konnten die Einzelteile von Crinoiden, Echiniden, Holothurien, Ophiuren sowie Schwamm-
nadeln, Conodonten und Fischzihne nachgewiesen werden, Der dickbankige Dachsteinkalk
{Megalodontenfazies) an der Riffriickseite lieferte eine sehr gut erhaltene Mikrofauna, in der
Holochurien, Ophiuren und Edhiniden vorherrschen. Dﬁnnﬁankige Einlagerungen innerhalb
der Megalodontenfazies erbrachten eine Ostracoden-Fauna.

Faziesverteilung und Alter des Dachsteinkalkes

Der hier im weitesten Sinne gebrauchte Name Dachsteinkalk umfafit eine
Rethe sehr charakeeristischer Karbonatgesteinsfolgen, die sich in das Bild grofler
Riffkomplexe eingliedern lassen.

Ausgehend von zentralen Riffbereichen liegen in Richtung einer Becken- oder
Zwischenrifi-Fazies die Faziesbereiche des Vorriffes. Aus dem Dachsteinkalk
sind Riffhalden- und Vorriff-Sedimente bisher vom Groflen Donnerkogel im
Dachsteingebiet (Zapre, 1960), vom Jenner in den Berchtesgadener Alpen
(Zanke, 1962) und aus der Sauwand bei Gulwerk in der Steiermark (FLUGEL &
Fricer-KaHLER, 1963) bekannt geworden.

Die massigen und michtigen Dachsteinkalke, die heute unter dem Begriff
»Dachstein-Riftkalk“ beschrieben werden, gehdren zum grofiten Teil dem zen-
tralen Riftbereich an. Die Riffnatur dieser Massenkalke war schon lange bekannt:
so bezeichnet sie Moysisovics (1874, S. 112) als ,Korallenriff-Fazies des Haupt-
dolomites* und BrTTNER (1884, S. 106) beschreibt den Dachsteinkalk am Hohen
G3ll in den Berchtesgadener Alpen als ,Korallenriffkalk“. Neue Arbeiten iiber
Fauna und Fazies des Dachstein-Riffkalkes liegen aus dem Gosaukamm im
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Dachsteingebiet (Zapre, 1960, 1962; FLicer, 1960, 1962) und aus der Sauwand
bei Guiwerk in der Steiermark (FLiiGrL & FriiceEr-KAHLER, 1963) vor.

An der Riffriickseite schlieflen sich michtige Bankkalke an, die als Dachstein-
kalk s. s. oder als Megalodontenfazies des Dachsteinkalkes bezeichnet werden.
SanDER (1936) hat die Sedimentationsgeschichte der von ithm als , Loferer Typus
des Dachsteinkalkes® bezeichneten Bankkalke eingehend untersucht. Die Ab-
lagerungsbedingungen dieser Bankkalke sind noch weitgehend ungeklirt. Es
handelt sich hier um weite Lagunenbereiche an der Riickseite der Riffe; ob die
Sedimentation in diesen Lagunen von einer Riffbarriere bestimmt wurde, oder
ob hier eine von den Riffen weitgehend unabhingige Bildung dieser Kalke auf
Flachwasserbinken #hnlich den Bahama-Binken vorlag, bedarf noch weiterer
Untersuchungen,

Die zeitliche Umgrenzung und Gliederung des Dachsteinkalkes ist bis heute
noch sehr problematisch. Wir wissen nur, dafl der Dachsteinkalk die Triasstufen
des Nor und des Rit umfassen kann. Die zeitliche Fixierung der Liegendgrenze
gegen das Karn sowie die Grenzziehung Nor—Rit innerhalb des Dachsteinkalkes
und Rit—Lias im Hangenden sind noch nicht befriedigend geldst.

In neuen Arbeiten ist das Nor im Dachstein-Riffkalk des Hohen G&ll durch
eine Cephalopodenfauna und im Dachsteinkalk des Jenners durch Halorella
amphitoma und H. pedata belegt worden (ZANKL, 1962, S. 153). Im Dachstein-
Rittkalk des Gosaukammes ist mit Hilfe von Molluskenfaunen (Zaprre, 1962,
S.349) das Nor und das Rit nachzuweisen. Der Dadhstein-Riffkalk der Sauwand
ist auf Grund seiner Riffbildner in das Rit einzustufen {FLUGEL & FriGEL-
KaHLER, 1963, S.38). Eine brauchbare stratigraphische Gliederung der Dach-
steinkalke in Megalodontenfazies ist fiir die nérdlichen Kalkalpen noch nicht
durchgefithrt, da der schlechte Erhaltungszustand der Megalodonten eine Ver-
bindung zur klassischen Megalodontenstratigraphie in Ungarn sehr erschwert.
Vielleicht bietet eine systematische Bearbeitung der oft sehr reichen Foramini-
ferenfauna (KrisTAN-TOLLMANN, 1964) eine neue Moglichkeit, die Stratigraphie
des Dachsteinkalkes besser zu erfassen; allerdings ist man hierbet nur auf Be-
stimmungen im Schliff angewiesen.

Mikrofaunen in rdumlicher Erhaltung zu gewinnen, bietet das im folgenden
beschriebene Verfahren durch Herauslosen mit Essigsiure. Man erhile dabei
Faunenelemente, deren stratigraphischer Wert fiir den Dachsteinkalk bis jetzt
noch nicht untersucht wurde. Es mufl daher im Augenblick von einer zeitlichen
Aussage noch Abstand genommen werden, bis mehr Vergleichsmaterial aus den
verschiedenen Serien des Dachsteinkalkes und anderer, zeitgleicher Sedimente
vorliegt,

Die Gewinnung des Fossilmaterials

Probennahme: Zur Probennahme im Gelinde empfiehlt es sich, in
Sickchen kleinstiickiges Material iiber einen vorherbestimmten Bereich verteilt
zu entnehmen. Einzelne grofle Stiicke erbringen hiufig ein negatives Ergebnis, da
die Faunen oft in Nestern angereichert vorliegen, die der unmittelbaren
Beobachtung entzogen sind. Man kann diese Fossilanreicherungen nur bei
statistisch verteilter Probenentnahme erfassen.

Aufbereitung der Proben: Die Proben 18st man in technischer
Essigsdure (60%1g), die im Verhiltnis CH:COOH : H:O = 1 : 3 verdiinnt wird.
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Fiir 500 g Probenmaterial geniigt ein 5-Liter-Plastikeimer, in den man die
Probe unmittelbar hineingibt oder sie nach einem Vorschlag von MULLER (1962)
auf einem Plastiksieb einsetzt, Der Eimer wird randvoll mit verdinnter Essig-
sdure gefiillt und 1—2 Wochen unter dem Abzug stehen gelassen. Dann kann
man die Probe durch ein feinmaschiges Sieb abgieflen und gut durchwaschen.
Grifleres, ungeldstes Gesteinsmaterial hilt man am besten zuriick, damit die
oft sehr feinen und zerbrechlichen Faunenelemente nicht beschidigt werden. Aus
diesem Grund ist auch jedes gewaltsame Schlimmen zu vermeiden.

Als Riickstand bleiben meist nur einige Gramm Material iibrig. Im Falle des
Dachsteinkalkes besteht dieses zum grofiten Teil aus Dolomitrhomboederchen;
daneben finden sich bipyramidale oder abgerollte Quarze, Schwerminerale,
Limonitkrusten und Fossilreste, Da die Fossilreste im allgemeinen nicht sehr
hiufig sind, ist ein quantitatives Auslesen nach den iiblichen Methoden nicht zu
umgehen.

Folgende Fossilsubstanzen erweisen sich in verdiinnter Essigsdure als unloslich:
schwach Mg-haltiger (1—2% Mg) Kalzit (z. B. in den Hartteilen der Echinoder-
men); Kalzivmkarbonatapatit (z. B. Conodonten, Fischzihne); Kieselsaure (z. B,
sandschalige Foraminiferen),

Bemerkenswert ist, daBl sich Kalzit unter bestimmten Bedingungen als schwerloslich erweist;
auf die Moglichkeit, hierdurch Hartteile von Echinodermen zu gewinnen, hat bereits

MOLLER (1962) aufmerksam gemacht. Das mikroskopische Bild zeigt, dafl die Kalzite der
i inodermenreste als unzerstérte Einkristalle vorliegen (Taf. 3, Bild 2). Sind die Ein-
kristalle in einer spitigen Grundmasse eingebetret, so zeigen die Korngrenzen, dafl die Echino-
dermenkalzite nach der Sedimentation in gleicher Orientierung weitergewachsen sind. In
Lssigsdure werden dann diese sekundiren Kalzithereiche bis auf das organische Kalzitgeriist
wieder weggeldst. Fiir die unterschiedliche Loslichkeit des Kalzites gibt es zwel Erkldrungen.
Einmal kann die Lslichkeit durch organische Substanzen oder anorganische Beimengungen in
Spuren im biogenen Kalzitgeriist herabgestzt werden, Zum anderen sind die gréfleren Einkri-
stalle gegeniiber den kleineren Kalziten des umgebenden Gesteines auf Grund ihrer unterschied-
lichen Korngrifle schwerer 15slich.

Ubersicht der aus dem Dachsteinkalk gewonnenen Mikrofauna

Im Dachsteinkalk haben sich nach der Siurebehandlung die Reste von folgen-
den Organismen als unlgslich erwiesen: Foraminiferen, Schwimme, Echinoder-
men, Ostracoden, Conodonten und Fischen.

Foraminiferen: Ammodiscus-dhnliche, sandschalige Foraminiferen fin-
den sich gelegentlich in den Riffkalken.

Schwimme: Unter den Riffbildnern des Dachstein-Riffkalkes herrschen
die Kalkschwimme vor. Sie haben monaxone, triradiate und tetraxone Nadeln
geliefert, die sich in kalzitischer Erhaltung in den Ldsungsriickstinden finden.

Echinodermen: Den Hauptteil der durch Lisungstechnik gewonnenen
Mikrofauna bilden isolierte Skelettelemente von Crinoiden, Ophiuren, Holo-
thurien und Echiniden.

Skelettelemente der Crinoiden: Aus der Familie der Isocrinidae konnten
zu Isocrinus gehdrende Stielghieder und Cirrhalia sowie Brachialia und Pinnulae
nachgewiesen werden. Kelchelemente sind sehr selten,

Skelettelemente der Ophiuren: In Lésungsriickstinden aus Bereichen mit
Schlickfazies sowohl im Riff als auch an dessen Riickseite sind Ophiurenreste
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sehr hiufig. Es itberwiegen die Seitenschilder der Arme. Sehr viel seltener als
Seitenschilder sind Dorsalschilder zu finden. Die zahlreichen Wirbelelemente aus
den verschiedenen Armregionen lassen in guter Erhaltung alle taxionomisch
wichtigen Merkmale, wie Gelenkflichen, Muskelfelder und Ambulakralfurchen,
erkennen. Aus dem Kieferapparat liegen Mundeckstiicke und Bursalspangen vor.

Holothurien-Sklerite: Nachdem Kristan-Torrmann (1962) die
ersten Holothurien-Sklerite aus Schliffen des Dachsteinkalkes bekanntgemacht
hat, liegt nun ein reiches Material in rdumlicher Erhaltung vor. Da eine genaue
Beschreibung der Formen an anderer Stelle erfolgen soll (Paliont. Z., Bd. 40,
1966) werden hier nur die Formgattungen und Arten aufgezihlt.

Familie Calclamnidae
Calclamnoidea sp. A
Eocanding sp. A
Mortensinites sp. A
Fissobractites subsymmetrica KRiISTAN-TOLLMANN
Familie Priscopedatidae
Priscopedatus bartensteini (DEFLANDRE-RIGEAUD)
Priscopedatus sp. A
Priscopedatus sp. B
Familie Theeltidae
Acantbotbeelia spinosa FrizzELL & EXLINE
Theelia sp. A
Theelia sp. B
Theelia sp. C

Skelettelemente der Echiniden: Die vorhandenen Skelettelemente weisen
auf die beiden Ordnungen Cidaroida und Hemicidaroida.

Cidaroide Ambulakralplittchen, einstachelige Interambulakralplitichen sowie
Madreporenplatten vertreten das. Auflenskelett. Die einfachen Hauptstacheln
und die vielfaltig ausgebildeten Nebenstacheln sind fiir die Cidaroida kenn-
zeichnend. Zwischen den Stacheln sitzen die kleinen Pedizellarien (Greifzangen),
deren Stiele und dreiklappige Zangenapparate sich in allen echinidenreichen Pro-
ben finden. Unter den verschiedenen Typen der Pedizellarien liegen vor: triden-
tate Ped. (schnell zugreifende Klappzangen), ophiocephale Ped. (Greifzangen),
erifoliate Ped, (Putzzangen), globifere Ped. (Giftzangen).

Aus dem Kieferapparat (,Laterne des Aristoteles”) konnten alle Einzelteile
nachgewiesen werden: Pyramidenstiicke, Rotulae, Biigelstiicke (, Kompa3“) und
Zihne. Die Zihne sind fiir die Taxionomte besonders wertvoll, da die Ausbil-
dung eines Kieles oder einer Rinne ein iibergeordnetes Merkmal darstellt.

Ostracoden: Die Ostracoden liegen entweder als Steinkerne oder in kal-
zitischer Schalenerhaltung vor. Es treten sowohl glattschalige als auch skulptierte
Formen auf. Die glattschaligen Ostracoden sind meist unbestimmbar, Eine
Probe aus dunklen, diinnbankigen Zwischenschichten der Megalodontenfazies
lieferte sehr kleine, skulptierte Ostracodenschilchen, deren Bearbeitung noch
nicht abgeschlossen ist.

Conodonten: Besonders im Vorriffbereich, aber auch in meist roten
Cephalopoden-reichen Einlagerungen des Dachstein-Riffkalkes finden sich Cono-
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donten, Es herrscht die Formenvergesellschaftung um das Mandibelelement

Gondolella navicula vor. Zu der von Huckriepe {1958) avfgefiihrten Formen-

gruppe gesellt sich noch Gladigondolella abneptis. Es konnten nachgewiesen wer-
en: '

Gondolella navicula FIUCKRIEDE
Gladigondolella abneptis (HUCKRIEDE)
Lonchodina miilleri Tatce
Prioniodella ctenoides TATGE
Apatognathus ziegleri DIEBEL
Hindeodella sp.

Fische: Unter den Selachiern ist Hypodus mit Z3hnen, hakenférmigen
Kopfstacheln sowie Flossenstacheln vertreten. Die Ganoidfische liefern Zihne
(Saurichtbys. sp.) und Ganoidschuppen.

Faunenbilder aus den verschiedenen Faziesbereichen

Vorriff: Dachsteinkalk des Jenners (Probe: Jemner, Gipfelweg), Der
Dachsteinkalk des Jenners unterscheidet sich durch seine Bankung im dm-Bereich
vom massigen Dachstein-Riffkalk und vom dickbankigen Dachsteinkalk der
Megalodontenfazies (Zankr, 1962, S. 453).

Das Alter des Jennerkalkes ergibt sich aus dem Vorkommen von Halorella
amphitoma BRONN und H. pedata BRoNN als norisch.

Das mikrofazielle Bild zeigt einen detritischen Calcarenit mit spitiger Grund-
masse (Bio-Intersparit nach Fork, 1962, S. 70); biogenes und litho-
genes Schuttmaterial wurde hier aus verschiedenen Faziesbereichen zusammenge-
fihrt und in einem schwach bewegten, marinen Milieu abgelagert.

Die Mikrofauna;:

Schwammnadeln: Die hier vorgefundenen Nadeltypen gehtren zu
den Kalkschwimmen aus der Ordnung der Pharetronida. Regelmifhig triradiate
Nadeln herrschen vor (Taf. 1, Fig. 5 c). Die drei Spitzen verjlingen sich gleich-
miflig nach auflen. Mindestens zwei Spitzen sind stets gleich lang, hiufig ist die
dritte Spitze etwas linger, selten kiirzer, Die Linge der einzelnen Spitzen
variiert je nach Gréfle der Skleren zwischen 0,2 und 0,75 mm.

Die monaxonen Nadeln (Taf. 1, Fig. 5 a) sind leicht gekriimmt und an beiden
Enden zugespitzt. Thre Linge schwankt zwischen 0,5 mm und 1,5 mm. Sehr sel-
ten finden sich tetraxone Nadeln vom Typ der Anatriaen {Taf. 1., Fig. 5b).

Crinoiden: Die abgebildeten Skelettelemente eines Crinoiden mdchte ich
mit Vorbehalt zu Isocrinus stellen, da keine gut erhaltenen Stielglieder vorliegen.
Die hiufigsten Elemente sind Brachialia (Taf. 1, Fig. 1 a).

Die Pinnulae unterscheiden sich von den Brachialia durch einen scharfen
Knick auf der Dorsalseite und durch ihre kleinere Gestalt. Ebenso sind die bei-
den Fliigel entlang der Ambulakralrinne auf der Ventralseite schiefer als bei den
Brachialia.

Das abgebildete Stielelement (Taf. 1, Fig. 1¢) ist nicht mit Sicherheit zu
dieser Armvergesellschaftung zu stellen. Vom Stiel sind aus den Stielanhingen
— den Cirrhen — kreisrunde Cirrhalia gefunden worden (Taf. 1, Abb. 1 d).
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Ophiuren: Auch bei den Ophiuren ist die Vergesellschaftung der Einzel-
elemente sehr unvollstindig. Es finden sich nur Seitenschilder (Taf. i, Fig.
4 a—b). '

Die proximalen und distalen Schilder sind ungefihr gleich lang (ca. 1mm); im distalen
Armbereich werden die Seitenschilder dafiir schlanker. Es konnte emne Breitenabnahme im
Verhiltnis 3 :1 beobachter werden. Die Auflenfliche ist bis auf eine undeutliche Striemung
quer zum Riicken glace. Am distalen Ende konnten Ansatzstellen fiir 4 Stacheln beobachter
werden. Auflerdem ist hier ein schmaler Saum eingesenkt, auf dem die nichste, distal folgende
Platte zw liegen kommt, Auf der Innenseite liegr am proximalen Ende der Rinne eine kleine
Grube. Bei proximalen Platten gehr vom proximalen Teil der Lingsrinne eine kleine Ver-
tiefung fiir die Tentakeln zum Vencralrand.

Ebenfalls zu den Ophiuren kinnten unbekannte, klauenartige Plitichen mit

5 Zihnen gehéren (Taf. 1, Fig. 4 ¢).

Holothurien-Sklerite: Da es unmoglich ist die fossilen Sklerite von
Holothurien natiirlichen Arten zuzuordnen, ist von FrizzeiL & ExviNg (1955)
ein kiinstliches System fiir die Einzelelemente aufgestellt worden, dem ich hier
folgen mochte. Auler Priscopedatus bartensteini (DEFLANDRE-RIGEAUD) und
Acanthotheelia spinosa FR1zZEL & EXLINE sind alle nur kurz aufgezihlten Form-
arten neu; die Formenfamilie Priscopedatidae wird erstmals in der Trias nach-
gewiesen.

Familie der Calclamnidae
Unregelmiflig gewellte Siebplatten:

Calclamnoides sp. A (Tai. 1, Fig. 3 d)
Familie der Priscopedatidae
Runde Siebplatten mit einem zentralen Stiel:
Priscopedatus sp. A (Taf. 1, Fig. 3 g)
Priscopedatus sp. B (Taf. 1, Fig. 3 ¢)
Priscopedatus bartensteini (DEFLANDRE-RIGEAUD, 1952)
(Taf. 1, Fig. 31)
Familie der Theeliidae
Speichenrider:
Acanthotheelia spinosa Frizzer & ExLINE, 1955 (Taf. 1, Fig. 3 a)
Theelia sp. A (Taf. 1, Fig. 3b)
Theelia sp. B (Taf. 1, Fig. 3¢)

Echiniden: Ahnlich wie bei den Crinoiden und den Ophiuren ist auch bei
den Echiniden die Auswahl der Einzelelemente einseitig. Es liberwiegen die
Stacheln und Pedizellarien, Schalenteile und Kieferteile treten sehr stark zuriick.
Die Stacheln (Taf, 1, Fig. 2 a—f, k) gehoren zu Gattungen aus der Familie der
Cidaridae. Lingsgestreifte und dornenbewehrte Stacheltypen sind vertreten; die
Groflenverhiltnisse schwanken stark.

Die Groflenordnung der Pedizellarien liegt um 0,5 mm. Es sind hier triden-
tate und ophiocephale Pedizellarien nachzuweisen. Die tridentaten Formen
{Taf. 1, Fig. 2 g—h) sind langgestreckt, und unter giinstigen Bedingungen kann
man die drei zusammengehdrenden Klappen noch im Verband finden (Taf. i,
Fig. 2 g).

Die ophiocephalen Pedizellarien (Taf. 1, Fig. 21—j) sind durch l6ffelartige
Klappen gekennzeichnet, deren Innenseite entsprechend ihrer Greiffunktion mit
Stachethikchen besetzt ist.
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Conodonten:

Gondolella navicula Huckrieng, 1958 (Taf. 1, Fig. 6 a—f)

Die Artabgrenzung von G. mavicula gegen Gondolella mombergensis TATGE
bereitet Schwierigkeiten, da sich innerhalb der Variationsbreite der G. navicula
auch in den hoheren Teilen der Trias mombergensis-Formen finden. Die typische
G. mombergensis soll nach HUCKrIEDE (1958) in der germanischen Fazies auf
den Muschelkalk und in der Tethys auf Skyth und unteres Anis beschrinke sein.
Leider fehlt bis jetzt eine schirfere Fassung der G. mombergensis TATGE.

Das bezeichnendste Unterscheidungsmerkmal liegt in der Bezahnung des Kam-
mes: bei Gondolella navicula sind bereits die ersten Zihne nach dem kriftigen,
distalen Hauptzahn zu einer Leiste verschmolzen, wihrend sich bei Gondolella
mombergensis noch mehrere freie Zihne einschalten, ehe die Zihne im mittleren
Teil des Kammes reduziert werden und verschmelzen. Die Jugendformen beider
Arten konnen nicht unterschieden werden,

Gondolella navicula ist stratigraphisch nicht zu verwerten, da sie vom Anis
bis in das obere Nor reicht, '

Gladigondolella abneptis (HuckrieDE, 1958) (Taf. 1, Fig. 6 g—1)

Es handelc sich hier ym einen Plattformtyp der Formengattung Gondolella.
Um die Basalgrube am distalen Ende lege sich der Kiel mit einem ringf8rmigen,
zum Teil etwas ausgelappten Wulst, der typisch fiir die Formengattung Gon-
dolella ist; eine Fortsetzung des Kicles zum distalen Rand besteht nicht. Darauf
begriindet MULLER (1962, S. 116) den neuen Gattungsnamen Gladigondolella
fir die als ,Polygnathus® von Huckriepe (1958, S. 156) aufgestellten Arten
tethydis und abneptis.

G. abneptis scheint der einzige brauchbare ,Leitconodont® fiir die obere Trias
zu sein., Die Variation der Plattform diirfte sich fiir stratigraphische Zwecke
auswetten lassen. Die Plattform wird mit hdherem Niveau immer stirker redu-
ziert, bis im Sevat, kurz vor dem Aussterben der Gladigondolella abneptis, zu
beiden Seiten nur noch ein Zahn an Stelle einer Plattform ausgebildet wird
(HuckrIEDE, 1958, S. 157). Die noch wohl ausgebildete Plattform der hier aus
dem Jennerkalk stammenden Formen diirfte eine stratigraphische Einstufung
nicht héher als Alaun rechtfertigen.

Apatognathus ziegleri DieggL, 1956 (Taf. 1, Fig. 6 j)

Der Hauptzahn trigt nach vorne eine zahnlose Verlingerung, die wohl einem
reduzierten Seitenast entspricht. Der vol! entwickelte hintere Seitenast ist mit
3 Zihnen besetzt, Es konnten Rechts- und Linksformen nachgewiesen werden.

Die Verbreitung reicht durch die ganze Trias bis in das Sevat.

Lonchodina miilleri Tatce, 1956 (Taf. 1, Fig. 6 k—I)

Die beiden Seiteniste sind bei erwachsenen Exemplaren lateral abgebogen und
der Hauptzahn ist im selben Sinne gekriimmt. Bei Jugendexemplaren liegen
Hauptzahn und Seiteniste noch in einer Ebene (Taf. 1, Fig. 6 k). Die Verbrei-
tung reicht durch die ganze Trias bis in das Sevat.

Prioniodella ctenoides TaTce, 1956 (Taf. 1, Fig. 6 m)

Es liegt der Teil eines geraden Astes mit leicht seitlich gekritmmten Zihnen
vor.
Verbreitung: Pelson—Sevat.
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Fischzihne und Schuppen: In allen Proben treten typische Zahn-
schmelzkegel eines Saurichthys-Verwandten auf (Taf. 1, Fig. 7 a—d). Die Zihne
sind schlank, schwach lingsgestreift und mit zwei undeuclichen Schneiden ver-
sehen. Seltener sind kurze, kegelformige Schmelzkronen mit stirkerer Streifung.
Die Zahnsockel haben sich ber der Probenaufbereitung mit aufgeldst.

Von den Schuppen finden sich die mit konzentrischen Wachstumszonen ver-

sdeehenen Ganoidplatichen (Taf, 1, Fig. 7 f), die die Deckknochen auflen verklei-
ten.

Zentraler Riffbereich: Echinodermenspatkalk aus dem Dachstein-
Riffkalk (Probe: Hoher Géll, Westabdachung in 2200 m Hahe).

Aus der reichen Faziesdifferenzierung des zentralen Riffbereiches wurde ein
Echinodermenspatkalk zur mikrofaunistischen Charakteristik ausgewihlt, Diese
Echinodermen-reichen Partien bilden lokale Einlagerungen im Riff. Wie aus der
umgebenden Riffbegleitfauna zu schliefen ist, handelt es sich hier um norischen
Dachstein-Riffkalk (Zankr, 1962, S. 454). Das mikrofazielle Bild zeigt einen
organodetritischen Calcarenit mit spitiger Grundmasse (Echinodermen-Biosparit
nach Fork, 1962, S.70).

Die Mikrofauna:

Die Mikrofauna wird durch die Skelettelemente der Crinoidea beherrsche.
Auffallend ist wiederum die Sortierung der Skelettelemente: es finden sich zu
90% Cirrhalia, die Glieder der Stielanhinge; sehr selten sind Stielglieder, Kelch-
elemente und Armglieder, etwas hiufiger Pinnulae (Armanhinge).

Es ldfe sich daraus folgendes Lebensbild rekonstruieren: die Kelche saflen
auf sehr kurzen Stielen; die Verankerung am Meeresboden geschah durch zahl-
reiche Cirrhen, damit waren die Idividuen einer starken Wasserbewegung am
besten angepaflt. Nach dem Absterben der Tiere wurden die Kelche mit den
Armen verdriftet, wihrend sich die am Boden verankerten Cirrhen nicht so leicht
wegtragen liefen und mehr oder weniger an Ort und Stelle eingebettet wurden.

Die hier anfgefundenen Einzelelemente lassen sich zur Gattung Isocrinus sp.
stellen. Die Stielglieder zeigen die fiir Isocrinus kennzeichnende Anordnung der
kriftigen Crenellen auf den Gelenkflichen (Taf. 2, Fig. 1 c). Die Stielanhinge
(Cirrhen) miissen sehr kriftig und lang gewesen sein. Die Finzelglieder (Cir-
rhalia) besitzen eine ovale, zylindrische Form (Taf. 2, Fig. 1 d—e), mit einer
besonders in den distalen Bereichen ausgeprigten Kante auf der Dorsalseite. Die
Durchmesser nehmen vom Anfang bis zum Ende konstant ab. Anders verhalten
sich die Lingen der Einzelglieder, sie sind ganz unregelmiflig bemessen.

Die Gelenkflidchen der Cirrhalia sind durch Hodker, Leisten und Gruben stark gegliedert. Die
distalen Gelenkflichen (Taf. 2, Fig. 1e) weisen eine am Zentralkanal unterbrochene Haupe-
gelenkleiste auf, die sich etwas oberhalb des Zentralkanals nach beiden Seiten erstreckt; sie
erscheint in Richtung der Ventralseite erwas abgewinkelt. Dieser Gelenkleiste entspricht auf der
proximalen Gelenkfliche eine Gelenkrinne (Taf. 2, Fig. 1d). Auf der Dorsalseite liegen zwei
Gruben mir einer kleinen Erhebung im Zentrum; diesen Gruben entsprechen auf der proximalen
Gelenkfliche zwei kriftige Hocker, die ihrerseits eine kleine Verciefung auf der Oberseite
zeigen. An der Ventralseite der Gelenkleiste liegen noch zwei flache Gruben, denen aunf der
proximalen Gelenkfliche zwei niedere Hicker enusprechen. Diese Gelenkung gestattete nur
eine Bewegung in der Dorsoventralebene.

Zur ketiftigeren Verbindung ist am Auflenrand der distalen Gelenkfliche ein umlaufender
Wulst ausgebilder, der sich in eine randliche Vertiefung der proximalen Gelenkfliche einfiigrt.
Dies fihet in den distalen Bereichen der Cirrhen zu einem manschetrenartigen Ineinandergrei-
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fen der Einzelglieder. Um die Cirrhen zu bewegen, war zwischen den Geleokflichen vermurlich
ein kombiniertes Muskel-Ligament-System ausgebilder,

Die Pinnulae-Segmente sind asymmetrisch gebaut (Taf. 2, Fig. 1 a—b). Ein.
Fliigel ist kiirzer und gerade gezogen, der andere linger und gekriimmt; an gré-

Reren Gliedern sitzt am proximalen Ende ein nach hinten geneigter Dorn. Die
Dorsalkante ist scharf,

Echiniden: Im Gewirr der Crinoidenanhinge konnten sich offensichtlich
kieine Seeigel aus der Familie der Cidaridae ansiedeln. Thre Einzelteile — Am-
bulakral- und Interambulakralplatten, Stacheln und Kieferstiicke — ergeben
ein recht vollstindiges Bild des Skelettes (Taf. 2, Fig. 2 a—d).

Riffriickseite: Dachsteinkalk in Megalodontenfazies (Probe: Pafl Lueg
am Tennengebirge, aus einer Megalodontenbank).

Am Paf} Lueg sind die Megalodontenbinke und die zwischengelagerten, dolo-
mitischen Feinschichten gut erschlossen. Der Dachsteinkalk ist zum Teil dun-
kelgrau. Zahlreiche grofle Schalen der Megalodontiden erfiillen das Gestein. Die
Schalen sind noch in Lebensstellung orientiert eingeschlossen (Zarre, 1957).

Auf Grund der hohen Position der Dachsteinkalkbinke im Gesamtprofil des
Tennengebirges sowie aus dem Auftreten des groflen Megalodontiden Conchodis
sp. mochte ich ritisches Alter fiir dieses Vorkommen annehmen. Das mikro-
fazielle Bild zeigt einen Calcilutit, der reich an organischem Detritus ist (Bio-
mikrit nach Forx, 1962, S, 70) (siche Taf. 3, Bild 2), Die Sedimentation er-
folgte unter ruhigen Bedingungen in einer Schlidkfazies.

Die Mikrofauna:

Die aus dieser Probe herausgeldste Mikrofauna zeichnet sich durch eine be-
sonders gute Erhaltung der Einzelelemente aus. Es liegen im Gegensatz zu den
bisher beschriebenen Faunen vollstindige ,Sitze“ der Einzelteile von Ophiu-
ren und Echiniden vor, so dafl man die Individuen aus den Einzelteilen rekon-
struleren kann. Es iiberwiegen die Skelettelemente von Holothurien, was nidht
auf eine griflere Zahl von Individuen zuriickgefiihrt werden darf, sondern nur
ein Ergebnis der ruhigen Sedimentationsbedingungen ist. Ein Holothurienindi-
viduoum kann iber 1 Million einzelne Sklerite liefern.

Ophiuren: die hier aufgefundenen Einzelelemente gehéren nur zu einer
Art. Die Wirbelkfrper lassen sich nach ihrer Lage in den Armen aneinander-
reihen: die proximalen Elemente sind kriftig und hdher gebaut (Taf. 3, Bild 1,
Fig. 2 a—b), wihrend die distalen Wirbel schlanker und langgezogen erscheinen
(Fig. 2 ¢).

Die proximalen Wirbelk&rper zerfallen hiufig der Linge nach in zwei Hilften. Diese Eigen-
schafe kann als Hinweis auf eine friilhe Entwicklungsstufe der hier vorliegenden Ophiuren ge-

wertet werden, da bei den paliozoischen Ophiuren die beiden Wirbelhilfren, die sich aus zwei
Ambulakralplittchen zbleiten, noch getrennt vorliegen.

Die Seitenschilder {Taf. 3, Bild 1, Fig. 2 d—e) sind ebenfalls nach ihrer Lage
am Arm zu unterscheiden, die proximalen Seitenschilder sind héher, haben den
Wirbelkorper aber vermutlich nicht tiber die Dorsalseite hinweg umfassen kon-
nen, Die Aufenseite ist glart, nur am distalen Ende sind 4 Ansatzstellen fiir
Stacheln zu beobachten. Die Innenseite [i8t nahe den proximalen Enden ein
kleines Griibchen erkennen, von dem bei proximalen Seitenschildern eine kleine
Rinne zum Ventralrand zieht.
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Die Dorsalschilder (Taf. 3, Bild 1, Fig. 2 f) sind keiiftig ausgebildet; sie haben
die proximalen Wirbel bededkt, wihrend fiir die distalen Wirbel keine entspre-
chenden Dorsalschilder gefunden werden konnten.

Aus dem Kieferapparat lassen sich Bursalspangen und Mundeckstiicke nach-
welsen,

Die Zugehorigkeit der hier abgebildeten Einzelelemente zu einem Ophiuren
der Ordnung Opbinrae ist auf Grund der Gelenkflichen an den Wirbelkdrpern
gesichert: sie zeigen eine bevorzugte Horizontalbeweglichkeit und eine be-
schrinkte Vertikalbeweglichkeit. Um die ndheren Familien- und Gattungsbe-
ziehungen zu erkennen, ist noch ein reicheres Material und ein Vergleich mit den
rezenten Formen notwendig,

Holothurien-Sklerite: aus dieser Probe konnten 1400 Speichen-
ridchen (Theelia sp. D) gewonnen werden. Das reichhaltige Material erlaubt
statistische Untersuchungen iiber die Zahl der Speichen und die Gréfenvariation
vorzunehmen. Die Speichenzahl schwankt zwischen 4 und 12; am hiufigsten er-
scheinen Ridchen mit 6 Speichen, die auch den grfiten mictleren Durchmesser
aufweisen (Taf. 3, Bild 1, Fig. 1 b), Grofle Ridchen — hier unter Theelia sp. C
aufgefithrt (Taf. 3, Bild 1, Fig. 1 a) — zeigen eine grofle Ahnlichkeit zu der,
allerdings wesentlich kleineren Form B aus dem Jennerkalk.

Echiniden: Die Einzelelemente gehdren nach Grofle und Bau nur zu einer
Echinidenart; die Individuen waren etwa einen Zentimeter grofle. Sie besaflen
2 Reihen Interambulakralplatten und 2 Reihen Ambulakralplatten.

Die Interambulakralplarten (Taf. 3, Bild 1, Fig. 3 d) tragen eine grofle Haupustachelwarze
mit einer deutlichen Ligamentgrube; der Warzenkegel ist radial gekerbt und von einem granu-
lierven Warzenhof umgeben. Um den Warzenhof stehen 10 kleinere Sekundirwarzen. Die
Stacheln (Taf. 3, Bild 1, Fig. 3 a) sind einfach lingsgerieft; der Strachelkopf wird durch einen
stirkeren Knérchenrand vom Stachelschaft getrennt.

Die Ambulakraiplatten sind cidaroid gebaur (Taf. 3, Bild 1, Fig. 3e), d. h. es verschmelzen
keine Einzelplatten zu Grofiplatten. Die grofieren Platten tragen eine kleine Warze auf dem
porenfreien Teil.

Von den Pedizellarien (Taf. 3, Bild 1, Fig. 3b) liegen trifoliate, glattrandige
Formen vor, deren drei Klappen man auch im Verband finden kann, Die Pedi-
zellarien saflen auf glatten Stielen (Taf. 3, Bild 1, Fig. 3 ¢). Aus dem Kiefer-
apparat (,Laterne des Aristoteles“) lassen sich alle Einzelteile nachweisen: Pyra-
midenstiicke, Rotulae, Kompasse und Zihne. Es ist ¢in Rotula-Stiick auf Tafel 3,
Bild 1, Fig. 3 f und ein Zahn in Fig. 3 g abgebildet. Der Zahn zeigt ein taxiono-
misch wichtiges Merkmal: einen Kiel. Damit ist der hier beschriebene Seeigel
trotz seiner groflen dufleren Khnlichkeit zu Formen aus der Ordnung Cidaroida
zur Ordnung der Hemicidaroida zu stellen.

Die fazielle und stratigraphische Bewertung der Mikrofaunen

Die drei hier beschriebenen Faunen sind aus einem reichen Probenmaterial so
ausgewihlt, dafl sie jeweils typische Ziige eines Faziesbereiches zeigen.

Aus dem Vorriff stammt die heterogenste Mikrofauna (Taf. 1); es sind Faunen-
elemente aus dem Riff, aus dem Schlickboden des Vorriffes und pelagisch lebende
Formen gemischt. Vom Riff stammen die Schwammnadeln und wahrscheinlich
auch die Crinoidenteile. Die reiche Holothurienfauna diirfte bodenstindig sein.
Zu den pelagischen Faunenelementen gehéren die Conodonten.
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Aus dem zentralen Riffbereich (Taf.2) lassen sich besonders Crinoiden- und
Echiniden-reiche Mikrofaunen gewinnen. Die Crinoiden zeigen durch das Vor-
he%rschen von Cierhalia eine Anpassung an die starke Wasserbewegung des
Riffes.

Die Riffriickseite (Taf. 3, Bild 1) ist durch das Fehlen von Ctinoiden und
pelagischen Formen sowie durch ein geringes Durchmischen und Verdriften der
Faunenelemente gekennzeichner. Den Schlammboden der Riffriickseite haben
besonders Holothurien, Ophiuren und Echiniden besiedelt.

Der stratigraphische Wert der hier gewonnenen Mikrofauna ist im Augenblick
noch nicht abzuschitzen, da sowohl aus dem Dachsteinkalk als auch aus den
altersgleichen Zlambachschichten ein groReres Vergleichsmaterial fehlt, und die
regionale wie zeitliche Verbreitung der meisten Faunenelemente noch un-
bekannt ist.

Ohne stratigraphische Bedeutung sind sicher die Schwammnadeln,

Die Stielglieder von Isocrinus haben sich in der Biostratigraphie der Kreide
als brauchbar erwiesen (Rasmussen, 1961); vielleicht lassen sich die Suelglieder
der triassischen Isocriniden nach einer monographischen Bearbeitung ebenfalls
fir die Stratigraphie verwerten.

Uber die Holothurien ist bis jetzt aus der alpinen Trias nur sehr wenig
Material bekannt (Kristan-ToLiMaNN, 1964). Die Holothurien sind eine sehr
konservative Tiergruppe und auflerdem sind die Einzelelemente sehr variabel,
so dafl man fiir eine Biostratigraphie sehr reiches Material braucht. Ebenso
konservativ sind die Ophiuren; es lassen sich Ophiuren des Lias mit rezenten
Gattungen verbinden (WoLBURG, 1939). Beiden Gruppen wird somit noch kein
stratigraphischer Wert zukommen.,

Die Echiniden der Trias sind ebenfalls sehr wenig bekannt, und ganze Exem-
plare besitzen eine grofle Seltenheit. Wenn einmal ein groferes Vergleichs-
material vorliegt, kann auch den Einzelteilen eine stratigraphische Bedeutung
zukommen. Die sehr hiufig auftretenden Pedizellarien verdienen hierbei beson-
dere Beachtung, da sie artspezifisch sind. Man kann unabhingig von den natiir-
lichen Arten, in deren Zusammenhang man die Pedizellarien nie finden wird,
eine kiinstliche Ordnung aufstellen und fiir die Feinstratigraphie des Dachstein-
kalkes verwerten.

Die Ostracoden sind im allgemeinen zur zeitlichen Einstufung gut geeigner
Die Verbreitung der hier vorliegenden Formen im Dachsteinkalk ist unbekannt.

Der biostratigraphische Wert der Trias-Conodonten erweist sich besonders in
der Unteren und Mittleren Trias der Tethys immer mehr (HUCKRIEDE, 1958;
BenDER & KoOCKEL, 1963; STAESCHE, 1964), Fiir den Dadhsteinkalk kommen nur
die Bereiche mit pelagischen Faunenelementen zur Conodontenstratigraphie in
Frage, also das Vorritf und der zentrale Riffbereich, soweit er Einlagerungen
mit pelagischen Faunen enthilt,

Zur Abgrenzung von Nor und Rit im Dachsteinkalk kénnen die Conodonten
beniitzt werden, solange nicht die bisher unbekannten, ritischen Conodonten
gefunden werden. Zur Ausscheidung des Oberen Nor (Sevat) ist nach HUCKRIEDE
(1958) die Gladigondolella abneptis (HuckriEDE) mit verkiimmerter Plattform
geeignet,

Die Zahnreihentypen haben gegeniiber den Plattformrtypen in der Obertrias
keine stratigraphische Bedeutung,

Fischzihne sind zwar im Vorriff und im Riff ein kennzeichnender Bestandteil
der Mikrofauna, ein stratigraphischer Wert diirfte ihnen jedoch nicht zukommen.
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Tafel 1-3



306 H. Zankl

Tafel 1:

Fig. 1: Skelettelemente von Crinoiden: a Pinnulae; b Brachiaba; ¢ Srielglied; d Cirrhalia;

Fig. 2: Stacheln und Pedizellarien von Echiniden (Cidaroida): a, d, e, f lingsgestreifte Stacheln;
b, ¢, k mit Dornen bewehrte Stacheln; g cridentate Pedizellarien, drei zusammenhingende Klap-
pen; h tridentate Pedizellarie; i, j ophiocephale Pedizellarie;

Fig. 3: Holothurien-Sklerite: a Acanthotheelia spinosa FriZELL & ExuiNg; b Theeliz sp. Ay
¢ Theelia sp. B;  Priscopedatus bartensteini (DeruaNpre-RiGEAUD) auf Priscopedatus sp. A;
g Priscopedatus sp.;

Fig, 4: Skelettelemente von Ophiuren: a Seitenschilder von aulen; b Seitenschilder von innen;
¢ Schilder unbestimmeter Zugehdrigkeic (Ophiuren?);

Fig. 5: Schwammnadeln: a monaxone Nadeln; b Anarriaen; ¢ wriradiate Nadeln;

Fig. 6: Conodonten: Gondolella navicula HuckriEDE; a von oben; b von unten, ¢-d Seiten-
ansicht, e-f Jugendstadien; Gladigondolella abneptis (Huckriepe), g-i von oben; Londhodina
miilleri TaTGE, k Jugendstadium, 1 adultes Stadium; ; Apatognathus ziegleri DiEpEL; m Prio-
niodella ctenoides Tarce;

Fig. 7: Fischzihne und Schuppen: a-c Saurichthys sp., spitze Form; d Saurichthys sp., scumpfe
Form, e spitzer gekriimmrer Kegel; f Ganoidplitichen mic Wachstumszonen,

(Maflstab fiir Fig. 1—5 siche Bildmirte, fiir Fig. 6—7 sieche unterer Bildrand.)
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‘Tafel 2:

Fig. 1: Skelertelemente von Crinoiden (Jsocrinns sp.): a-b Pinnulae; ¢ Stielglied; d-e Cirrhalia
(d proximale Gelenkflichen, ¢ distale Gelenkflichen);
Fig. 2: Skelettelemente von Echiniden: a Interambulakralplarte; b-d Stacheln,
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Tafel 3:

Bild 1: Fig. t: Holothurien-Sklerite: a Theelia sp. C; b Theelia sp. D; Fig. 2: Skelettelemente
von Ophiuren: a-b proximale Wirbel in Seitenansicht; ¢ distale Wirbel, unten: Dorsalansicht,
oben: Seitenansicht; d-e Seitenschilder (d von auflen, € von innen); f Dorsalschilder;

Fig. 3: Skelettelemente von Echiniden (Hemicidaroida): a Stacheln; b trifoliate Pedizellarien;
< Stiele von Pedizellarien; d Interambulakralplatte; ¢ Ambulakralplatten; f Rotula; g Zahn.

Bild 2: Dachsteinkalk der Megalodontenfazies: Biomikric mit groflem Echinodermeneinkristall
(Pedizellarie} in Dunkelstellung.
(Diinnschliff, Vergr. 30 X Nic.+)
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