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Zum Geleit

Wenn am 23. September 1963 in Wien die Teilnechmer am 8. Europiischen
Mikropaldontologischen Kolloquium begriifit werden, so sollen aktuelle Dis-
kussionen In einem geistigen und landschaftlichen Rahmen gefithre werden,
der durch die Arbeiten von FicuTer und Mott, 1803, A. E, Reuss, um 1850,
und F. KARRER, um 1860, wesentlich zu den klassischen Grundlagen der Mikro-
palidontologie beigetragen hat.

Die &sterreichischen Kollegen, welche das Zustandekommen des Kolloquiums
ermdglichten, wollten neben dem Studium der Lokalititen mit einem Blick aunf
Gegenwart und Zukunft auch noch folgende allgemeine Gesichtspunkte beriick-
sichtigen:

ohne auf Historisches zu verzichten, soll bei der Vorfithrung kiirzlich bear-
beiteter Fundpunkte die Unerlifilichkeit ciner engen Verbindung von Makro-
und Mikropaldontologie fisr das Gedeihen der Stratigraphie bevont und an den
Aufschlissen vorgefithrt werden;

es sollte der Bereich der klassischen meist auf Foraminiferen beruhenden
Mikrostratigraphie durch parallele Studien an Nannoplankton, Pollen und
Sporen vertieft werden;

es sollte schlieflich besonders ,Mikro-Neuland“ Beachtung finden, das durch
die Bearbeitung triadischer Ostracoden, Foraminiferen und Sporen bisher kaum
geahnte phylogenetische Perspektiven erdffnet; wohl ist die marine Trias im
Weltmafistab eine Sonderentwicklung, doch ist gerade sie durch ihre Fazies fiir
einen Briickenschlag zu den sich bisher grofiteils fremd gegeniiberstehenden
palio- und mesozoischen Mikrofossilgruppen pridestiniert. Das Paliozotkum
soll in einer fiir Europa interessanten hochmarinen Fusulinenkalkentwicklung

ebenfalis besucht werden.

Eine Gesamtiibersicht iiber die stratigraphische und geographische Stellung
der Exkursionsrouten ist auf Tabelle 1 und Tafel 1 gegeben, die detaillierten
Daten fiir alle Lokalititen sind von den Bearbeitern in Text und Literatur
dieses Exkursionsfithrers zusammengetragen worden. '

Wir Osterreicher stehen seit eh und je unter dem Eindruck des nicht wver-
siegenden Stromes von Anregungen, den wir im Bereiche der Geowissenschaften,
und damit auch in der Mikropaldontologie aus unseren Gesteinen empfangen;
wir wiirden uns freuen, wenn unsere Giste an diesen Anregungen heute und
in Zukunft teilnehmen wollten.

H. KiprER
Mirz 1963



Note of Welcome

The Eight European Micropaleontological Colloquium 1963 is hearuly
welcomed vo Vienna.

Following a first day of discussions and contacts, excursions will be made
to recently investigated localities, not excluding however some of those, made
famous by the work of FrcuTeL and MoirL (1803), Reuss (abt. 1850) and of
Karrer (abt, 1860).

Duting our collecting trips we hope to draw your attention to a few
general principles, namely:

that modern stratigraphy is best based, so we believe, on combined studies
of both micropaleontology and macropaleontology;

that micropaleontological work itself, since 1920 or there abouts, has been

nwinly on the contributions made by large and snrall foraminifers,
whereas today spores, pollen and nannofossils also seem to be significant;
that recent discoveries of ostracods and foraminifera in the marine Upper
Triassic of the Eastern Alps probably will form a link between Paleozoic
and Mesozoic phylogenetic trends; :

that the well exposed sections of fusilinid limestone, of Upper Carboniferous
to Lower Permian age — to be visited on Excursion E — have an important
bearing in European-Asian paleogeographical relations.

Map (plate 1) and correlation chare (page 7) summarize the route of the
ebxcirsions and the stratigraphy of the various localities described in the guide

ook.

From the scenery of localities and rocks at which the founders of micropaleon-
tology were working, a constant flow of incitement even today favours continved
investigations. The Austrian members of the European family of micropaleon-
tologists would be only too glad, to share in this precious inheritance with vheir
guests today and in the future.

Vienna, March 1963,
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Tafel 1

Geologische Karfenskizze der Exkursionsgebiete
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A

Exkursion zur Hohen Wand
in den Kalkalpen siidlich von Wien

Von H. KiirpEr
Mic Beitrigen von R. OBErdauser, B. Précuincer, H. STRADNER
(Abb. 1—5, Tab. 2—4)

a) Ubersicht

Das Gebiet der Hohen Wand liegt am Ostende des Siidteiles der Nordlichen
Kalkalpen, dort, wo diese in ihrem Weiterstreichen in der Richtung der Karpaten
durch das Wiener Becken unterbrochen werden.

Seit den Tagen von A. Boué, 1825, ist dieses Gebiet bis heute immer wieder
von Geologen und Palidontologen besucht worden. Die ersten mikropaliontologi-
schen Beobachtungen stammen von A, E. REuss, der aus den Inoceramenmergeln
von Griinbach 1854 Haplophragmien beschrieb,

Das Ziel der gegenwirtigen Exkursion sind Oberkreide- und Trias-
lokalitdcen, welche im Zuge der jiingsten Aufnahmen bearbeiter worden
sind, Fiir die Geologie des Oberkreidegebietes sel nach der Studie von B. PL6-
CHINGER, 1961, verwiesen; die Geologie des Triasbereiches beschrieb E, KrisTan,
1958. Beide Arbeiten enthalten vollstindige Hinweise auf die Literatur. Im
Zuge der Vorbereitung zu dieser Exkursion wurden 1962 ergianzende Aufsamm-
lungen durchgefithrt, die im folgenden mitverarbeiter sind.

Das Exkursionsgebiet ist morphologisch deutlich in zwei Teile gegliedert
(siche Abb. 1): '

Die Oberkreide (Gosauformation) bildet ein von Feldern und Weiden
bestandenes miedriges Hiigelland. Die Oberkreide ist hier zu einer sweilen, SE
iberkippten Synklinale zusammengeprefit, welche durch die Schachraufschliisse
der Kohlenbergbaue Griinbach und Umgebung gut bekanne ist; im Synklinalkern
liegt Paleoziin.

Die Trias-Liasgesteine bilden W der flachen Gosaulandschaft eine
lang hinziehende mauerartige Aufragung, deren plateauartige FHohe etwa 500 m
iiber den Feldern der Gosaugesteine liegen; diese Gesteinsgruppe gehort einer
Zonebmift lI—Ia.llstétcer Entwicklung an und ist am SE-Rand des Plateaus gegen
SE iberfalcet.

b) Detailbeschreibung
1. Aufschliisse im Oberkreide-Paleozinbereich

Nach der von B, PLOCHINGER, 1961, S. 369, gegebenen Ubersicht sei fiir die
Lage der zu besuchenden Finzelaufschliisse im Rahmen der Stratigraphie der
Gosaumulde nach Tabelle 2 verwiesen,



Willendf.

Abb. 1: Ubersichtsskizze mit den Aufschluf-Haltepunkeen.

Tabele 2
Stratigraphische Gliederung Einzelaufschliisse
Dan-Paleczin < Aufschluff A 4
{Zweiersdorfer Schichten) Zweiersdorfer Schichten
Maastricht < Aufschlufigruppe A1, A2, A3
{Inoceramen-Schichten mit Orbitoiden- Inoceramenmergel
sandsteinen) < Aufschlufl A5
Orbitoidensandstein
Campan
(koh]eﬁozfuhrende Schichten)
Qber Santon

(Basisablagerungen

10



Aufschlufl A1, Griinbach, Voraugasse (siche Abb. 2)

Vom S-Ende der Vorausgasse nach rechts (W) abbiegend, findet man im
Kiefernwald allenthalben Schichtképfe von schwach sandigen, harten, steill N-
fallenden Mergeln; sie enthalten an mehreren Stellen zu Schniiren angehidufte
Lagen von Haplophragmien zusammen mit z, T. doppelklappigen Inoceramen
(Inoceramus cf. balticus BéuM, Bestimmung Prof. Dr, R. Sis8er). Nach OBER-
HAUSER (1961, S. 400) ist die Mikrofauna hier wie folgt zusammengesetzt:

Bolivina cf. incrassata REUSS

Spiroplectamming rémeri LALICKER

Spiroplectammina senonana LALICKER usw,

Lituola grandis (Reuss) (= Spirolina = Haplopbragminm)

GRUNGBACGCH, NT

L] Lo 200

Abb. 2: Aufschlufl A 1, Griinbach, Voraugasse.

Avufschlufl A2, Haselhof, NE Griinbach (siche Abb. 1)

Graue Mergel, Maastricht, reiche Fauna (OBERHAUSER, 1962).
Globotruncana stuarti (CUSHMAN)
Globotruncana arca (Lap.)
Globotruncana gansseri BoLL
Rugoglobigerinen
Reussella scajnochae (Grzys.)
Clavulinoides aspera (CUSHMAN)
Cribrostomoides trinitatensis CUSHMAN & JARvIs
usw.

Ferner findet sich nach H. STRADNER (1962) hier eine sehr stark korrodierte

Nannoflora mit

Arkbangelskiella cymbiformis VEKSHINA
Coccolithus pelagicus (WaLLICH) SCHILLER
Cribrosphaerella ebrenbergi (ARKH.}) DEFLANDRE
Lucianorbabdus cayeunxi DEFLANDRE

11



Microrbabdulus belicoides DEFLANDRE
Micula stanrophorg (GARDET)
Rbabdolithus turriseiffeli (DEFLANDRE)

welche fiir hoheres Senon (Campan-Maastricht) spricht, Arten des
Danien fehlen.

Aufschluff A3 Oberh&dflein (Siidende) (OBERHAUSER, 1962)

(siehe Abb. 1)

Bolivinoides draco draco (Marsson)
Bolivina incrassata giganthbea WICHER
Globotruncana stuarti (LAp.)
Globotruncana arca (CUSHMAN)
Stensidina pommerana BROTZEN
Reussella scajnochae (Grzys.)

usw,

Diskussion: Reiches und relativ gut erhaltenes Maastricht,

AufschluBBgruppe A4, Zweiersdorf (siche Abb. 3)
In einem seichten Hohlweg E des Ortes Zweiersdorf sind iiberwiegend sandig-

mergelige Schichten des Dan-Paleozinbereiches guc aufgeschlossen. Die Schichten
fallen iiberkippt nach NW und werden von einer Stérungszone gequert; aufler-
halb derselben ist die Uberkippung an der Gradierung sowie an der Stellung
der Lebensspuren (Subphyllochorda sp.) erkennbar, Die Mikrofauna des Hohl-
weges beschreibt R. OBErRHAUSER wie folgt (1961, S. 403):

Globigerina psendobulloides PLUMMER
Globigerina triloculinoides PLUMMER
Globigerina trinidadensis (BoLLi)
Truncorotalia angulata (WHITE)
Truncorotalia uncinata (BoLLi)
Aragonia onezzanensis REy
Coscinolina sp.

Miscellanea sp.

Rotaliiden (komplex gebaut)
Lageniden und Sandschaler

ferner als aufgearbeitete Oberkreide:

Globotruncana sp. sp.

Bolivinoides sp.

Stensidina cf. pommerana BROTZEN
Giimbelina sp.

Reichere Faunen sind in den Entnahmepunkten 6, 7, 11, 14, 18, 26, 27 (siche

Abb. 3) enthalten. Die Nannoflora besteht nach H. STrRaDNER (1962) aus
folgenden Arten:

12

Coccolithus crassus BRAMLETTE & SULLIVAN
Coccolithus belis STRADNER

Discolithus ocellatus BRAMLETTE & SULLIVAN
Thoracosphaera deflandrei KAMPTNER
Thoracosphaera saxea STRADNER
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Abb. 3: Aufschlufigruppe A4, Zweiersdorf.




Zygodiscus adamas BRAMLETTE & SULLIVAN

Zygolithus concinnus MARTINI
was fir Dan bis teferes Thanet spricht und auch mit den Verhiltnissen im
Oichtental, Salzburg, iibereinstimmt (Zone A/C, GOHRBANDT, 1963).

Es sei vermerkt, dafl im Ostende des Hohlweges Einstreuungen von Korallen
und helleren Mergelbrocken auftreten (17 a); diese letzteren haben eine andere
Nannoflora; Dan-Paleozin-Elemente fehlen, nur Formen der héheren Ober-
kreide treten anf:

Arkhangelskiella sp.

Coccolithus pelagicus (WALLICH) SCHILLER

Cribrosphaerella ebrenbergi (ARKH.) DEFLANDRE

Lucianorbabdus cayenxi DEFLANDRE

Microrbabdulus helicoides DEFLANDRE

Micula stauropbora (GARDET)

Rhbabdolithus turriseiffeli (IDEFLANDRE)

Tetralithus ovalis STRADNER

Zygolithus diplogrammus DEFLANDRE

Damit erscheint die Annahme als gerechtfertigt, dafl es sich hier um sedimentir

eingestreute Komponenten von hoherer Oberkreide handelt; dies wird gleich-
falls durch die Foraminiferenfauna bestitigt, welche nach OperHAUSER (1962)
fiir Maastriche spricht.

Aufschliisse A5 Grinbach NE, Lupat-Stollen und
Segen-Gottes-Schacht (siche Abb. 1)

Die Orbitoidensandsteine des Westteiles der Grinbacher Mulde sind an zwei
Stellen NE und SE des Segen-Gottes-Schachtes mit starkem Orbitoidengehalt gut
anfgeschlossen, Eine spezielle Bearbeitung der Orbitoidenfauna liegr nicht vor,
jedoch ist ihre Einstufung als Maastricht durch einen gut erhaltenen Padhydiscus
neubergicus v. Haugr (PLOCHINGER, 1961, S. 394) festgehalten.

2. Aufschliisse im Triasbereich

Nach den Unterlagen von E. KrisTaN-ToLLMANN (1957 und 1958) und nach
der Triastabelle G. RosenserG (1959) ist die Lage der Einzelaufschliisse im
Triasbereich der Zusammenstellung in Tabelle 3 zu entnehmen.

Tabelle 3
Stratigraphische Gliederung Einzelaufschltisse
Kassener- {Zlambach-)
Rhie Schicheen, Sesdimeiche <Aofschlufigruppe A6,

Kalke Plackles W

Norischer Hallstivter
Kalk und Dolomit

Dbertrias Nor

Hauptdojomit
Karn Haiobien-A_onsd'liefer

Mittelerias Ladin

< Aufschluflgruppe A7, Rast-
kreuz E

14



Aufschlufigruppe A6, Plackles W (siche Abb. 4)

Nach Abschluff der Arbeiten von E. KrisTAN-ToLLMANN (1957, 1958, 1960)
wurden 1961 im Bereich der Oberen Quellmulde Grabungsarbeiten fiir eine
Quellfassung durchgefithrt; diese neuen Aufschliisse wurden 1962 bemustert,

] w I

Hlackles, HOHE WAND
nach £ KRISTAN 1958, ergénzt 1962 -
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Abb. 4: Aufschlulgruppe A 6, Plackies.

Tabelle 4

Rhiic Dunkle Schiefer } Mikrofauna 1962;
Braune Kalkmergel] E. Kristan, 1960, 5. 55 sub ¢

1957, ,obere Quellmulde”
fossilreiche Kalke, Makrofauna, loc. class. ,Pladklesfauna® (E. Kt}

sowie Sammlungen von O. GUGENBERGER (1929—1933)

i
l Norischer Hallsvitter Kalk, verzahnt mit Dolomit

15



auf Grund dieser neuen Sammlung sowie der urspriinglidhen Beobachtungen von
E. Kristan unter Mitberiicksichtigung der dlteren Aufsammlungen von O. GUGEN-
BERGER (1929 bis 1933) ergibt sich heute das in Tabelle 4 festgehaltene Bild der
Stratigraphie am Pladkles:

Nach der Lageskizze 1962 (Abb, 4) handelt es sich um eine gegen WSW
schwach iiberkippte muldenférmige Serie, wobei die fiingsten Schichtgheder 1m
tiefsten Teil der Mulde liegen und von hier hangaufwirts immer dltere Glieder
folgen; die Mikrofossilfundpunkte von E. KrisTaN ,0bere Quellmulde® diirfren
in dieser Gliederung mit dem Grenzbereich fossilreiche Kalke/braune Kalk-
mergel annihernd zusammenfallen.

Die Aufsammlung des Makrofossilmateriales aus den fossilreichen Kalken
ergab nach O. GUGENBERGER (1958) (in E. KrisTan, 1958, S. 264) eine grofle
Anzahl von vielfach kleinwiichsigen Formen vornehmlich rhitischen Charakters
mit karnischem — faziell bedingtem — Einschlag, unter denen Trigonia zlam-
bachensis Haas, die sonst nur aus den rhitischen Zlambachschichten des Salz-
kammergutes bekannt ist, den ,Zlambach-Schichten“-Charakter der Schichte
betont. (Eine Trigonia ex. aff. zlambadhensis Haas beschrieb G. ROSENBERG
[Verh. Geol. B.-A, 1936, S. 107] aus den Kossener Mergeln des Kitzberges bei
Pernitz, also aus der unterlagernden Orscherdedke.)

Die Bearbeitung des neu gesammelten Materiales ergab nach R. OBERHAUSER
(1962) folgendes Bild der Mikrofauna:

Plackles (dunkle Schiefer):

Involutinag liassica (JoNes)

Trocholina sp. sp.

Semiinvoluta clari KrisTAN

Aunstrocolomia sp.

Reinholdellen

zahlreiche Lageniden der Gattungen Nodosaria, Dentalina, Pseudo-
glandulina, Lenticulina, Marginulina, Frondicularia, Lingulina
glatte und skulpturierte Ostracoden (siche K. KoLLMANN, 1963)
Brachiopodenbrut

Echinodermenreste

Plackles (braune Kalkmergel):

Involutina liassica (JONES)

Involuting turgida KrisTan

Trocholina granosa FRENTZEN

Semiinvoluta clari KrisTaN

Variostoma coniforme KrisTan

Galeanella tollmanni KrisTan

Ladinosphaera geometrica Os,

Diplotremina subangulata KrisTAN

zahlreiche Lageniden der Gattungen Lenticulina, Marginuling, Lingn-

lina, Frondicularia, Psendoglandulina

glatte und skulpturierte Kleingastropoden
- Echinodermenreste

Brachiopodenbrut
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Folgende Crinoidengattungen wurden von Dr. H. DORECK-SIEVERS bestimmi:

Seirocrinus Entrochus
Pentacrinus Holocrinus?
Encrinus Coyclocrinus?
Nach der Bearbeitung von K, KoLLmann kann der Ostrakodengehalt dieser
Schichten wie folgt ieben werden (siehe auch K. KoLiManN, Jahrb. Geol.
B.-A., 1963):

Bairdia div, sp.

Cryptobairdia sp.

Bairdiacypris sp.

Triebelina sp./498 KoLLMANN
Triebelina sp.

Dicerobairdia bicornuta KoLLMANN
Neobairdiolites placklesensis KoLLMANN
Carinobairdia triassica KOLLMANN
Carinobairdia umbonata KolLMANN
Carinobairdia alpina KOLLMANN
Medwenitschia aff. ornata KOLLMANN
Healdia sp.

Ogmoconda oder Hungarella sp.
Polycope sp.

Kirkbyidae gen. indet.

Aufschlufigruppe A7, Rastkreuz E (Abb.5)

Nachdem in der Publikation OBerHAUSER (1960) die urspriinglichen Mikro-
fundpunkre (1957) als verschollen angegeben wurden (1960, S. 8, Punkt 2), sind
im Sommer 1962 neue Swellen mit Mikrofossilien im Bereich der urspriinglichen
Gesteinsserien aufgefunden worden.

In zwei Hohlwegstrecken, etwa 500 m E vom Rastkreuz, sind nach Kristan
(1958) und OBERHAUSER/PLOCHINGER (1957) Reingrabener Schiefer
an mehreren Stellen als dunkel- bis hellgrave, tonig-sandige, z. T. etwas knollige
Schiefer aufgeschlossen; eine Detailstratigraphie zu geben, 1st nicht méglich, da
die Aufschliisse des Hohlweges annihernd im Streichen liegen; aus der allge-
meinen Lage kann jedoch abgeleitet werden, dafi die niher zum SE Hang-
abfiﬁil gelegenen Punkte stratigraphisch jiinger sind als die NW gelegenen
Punkre.

Aus diesem Bereich stammen nach der Bestimmung von R. OBERHAUSER (1962)
folgende Fossilien (siche Skizze, Abb. 5):

Rastkreuz 4
Trocholina biconvexa minor Os,

Trocholina multispiva Ob.

Lenticulina polygonata FRANKE
Krinoidenstielglieder

glatte und skulptusierte Kleingastropoden
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Abb. 5: Aufschlufigruppe A 7, Rastkreuz.

Rastkreuz 10

Trocholina multispira Os.

Trocholina biconvexa biconvexa Os,
Trocholina ventroplana OB,

Valvulina (?) nov. sp. (schlanke Extremvariante)
Reinboldella-artige Rotaliiden
Frondicularia tenera BORNEMANN
Marginulina karnica Os,
Psendoglandulina plichingeri Os,

glatte und skulpturierte Kleingastropoden
Seeigelstachel

glatte Ostrakoden

Rastkreuz 19
Trocholina biconvexa biconvexa Os,
Paratrocholinag eomesozoica OB.
Pseudoglandulina pléchingeri Og,
Reinboldella belenentalensis (Os.)
Lingulinen
Lenticulinen
Holothurienreste
glatte Ostrakoden
skulpturierte Xleingastropoden

Rastkreuz 20

Trocholina biconvexa biconvexa Os.
glatte Kleingastropoden

Rastkreuz 21
Diplotremina ex. gr. astrofimbricata KrisTAN
glatte und skulpturierte Kleingastropoden
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Seeigelstachel :
glatte Ostrakoden
Algenknollen

Abschhieflend sei hier schlieflich noch auf das Probenmaterial verwiesen, das
von der alten Stollenhalde ca. 300 m NW des ,Segen-Got-
tes“-Schachtes stammt; es wird im Rahmen der Exkursion kaum be-
sucht werden konnen; moglicherweise wird jedoch Probenmaterial am Wage
bereitgestellt sein.

Dieses Probenmaterial ist insoferne bemerkenswert, als hier die Verkniipfung
von Makrofossiien Halobia rugosa Gimeer, Unter Karn (Unteres Unter-Jul)
nach B. PLocHINGER in R. OseruAUSER Jahrb. Geol, B.-A. 1957, S. 257 sowie
Sonderband 5, 1960, S. 8 mit der Foraminiferenfauna (R. OBERHAUSER, 1957,
1960, L. ¢.) und schlieBlich auch mit der von K. KoLLMaNN (Jahrb. Geol. B.-A.,
1963) bearbeiteten Ostracodenfauna gegeben ist; an Ostracoden fanden sich
hier (K. KorLMann, 1963):

Bazrdia div. sp.

Bairdiacyprise sp.

Cryptobairdia sp.

Nodobairdia verrucosa KoLLMANN
Mirabairdia pernodosa KoLLMANN
Dicerobairdia gruenbachensis KoLLMANN
Dicerobairdia elegans KoLLMANN
Bairdiidarnm gen. et sp. inc./165 KoLiMANN
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B

Exkursion Inneralpines Wiener Becken
nordlich der Donau, Molassegebiet und Waschbergzone

Von R, GriLv

Beitrige von F. BacHmaver, K. Gourpanpt, K. Korimann, R, Oseraauseg, A, Pare,
M. E. Scumip, H. Strapner, K. TurRNovsKY

(Tafel 2, Abb, 6—8, Tab, 5—7)

a)} Ubersicht des Exkursionsvorhabens

An diesem Exkursionstag sollen im Bereiche der beiden Tertidrbecken das
Helvet, Torton und Sarmat studiert werden und in der Waschbergzone der
Ermnstbrunner Kalk des Tithons, mergelige Schichten des Maastrichts und Dantens,
der untereozine Waschberg-Nummulitenkalk und Sande und Sandsteine des
Obereozins (Tafel 2, Tabelle 5), Der fossilreiche Badener Tegel des Tortons
und die Ablagerungen der einzelnen Sarmarzonen sind derzeir im Inneralpinen
Wiener Becken nordlich des Stromes besser aufgeschlossen als sitdlich desselben,
wo die klassischen Lokalititen vielfach nicht mehr zuginglich sind. Gute Ein-
blcke jedoch sind hier nach wie vor in die Leithakalkbildungen im Randbereiche
des Beckens moglich und auch die michtigen Tegelabsitze der jiingsten Stufe
der Bedkenausfiillung, des Pannons, sind siidlich der Donau durch umfangreiche
Ziegelgruben entbléfit. Sie sollen an einem eigenen Exkursionstag im naheren
Wiener Sradtbereich studiert werden.

Mit den foraminiferenreichen Laaer Schichten des Oberhelvets ist ein im
auleralpinen Becken weit verbreitetes Schichtglied ih das Exkursionsprogramm
aufgenommen. Wohl wurden die Schichten awch im inneralpinen Raum gefun-
den, sie streichen dort aber nicht zutage aus.

Aus dem Bereiche der das inner- und aufleralpine Becken trennenden Wasch-
bergzone, wurde eine Auswahl charakteristischer Schichten getroffen. Der fossil-
reiche Ernstbrunner Kalk zihlt neben den Klentnitzer Schichten hier zu den
bekanntesten Bildungen, nimmt er doch wesentlichen Anteil am Aufbau der
malerischen ,niederdsterreichisch-mihrischen® Inselberge, der markantesten Auf-
briiche dlterer Schichtglieder der Zone, Die oberkretazischen Bildungen zeichnen
sich durch wohlerhaltene: reiche Mikrofaunen aus, die sich recht deutlich von
den gleichaltrigen Gesellschaften des alpinen Raumes unterscheiden. Die in
das Programm eingebauven Alctertidr-Ablagerungen fithren Grofi- und Klein-
foraminiferenvergesellschaftungen. Im Gegensatz zu diesen Zlteren, im allge-
meinen wenig michtigen Schichighedern sind die schieferigen Tone und Ton-
mergel des Burdigals ziemlich fossilarm. Sie werden mit den Auspitzer Mergeln
Stidmihrens verglichen und nehmen die Hauptmasse der Waschbergzone ein.
Ein guter Aufscl%luﬁ liegt in der Ziegelgrube Ernstbrunn vor.
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B 1: Gaweinstal (Zone Nonion
granosam)

" B2: Siebenhirten bei Mistelbach
(Zone Elphidium regintem wnd
Rissoen)

B 3: Frictingsdoef (Badener Tegel)

B 4: E Laa ad. Thaya (Laaer Serie)

B 8: Reingruber Hohe (Reingruber Serie)

" B9: Michelberg (Waschbergkalk)

Pliczin
oberes
Sarmat  mittleres
urnLeres
Miozin
oberes
Torton mictleres
unteres
oberes
Helvet
unceres
Burdigal
Qligozin
Wemmelien
.. Leadien
Eozin -
Lutet
Cuisien
Paleozin
Dan
Maastricht
Campan
Oberkreide — -
Santon
Coniac
Turon
Cenoman
Unterkreide
Oberjura Tithon

B 7: Haidhof SE (Bruderndorfer
Schichtea)

Bi3: NW Midhelstecten

_B 6: Dirfles (Ernstbrunner Kalk)

Tabelle 5: Ubersicht

iiber die stratigraphische Stellung der Bemusterungspunkre von Ex-
kursion B,

b) Inneralpines Wiener Becken
1. Entstehung, Schichtfolge

Hinsichtlich der Umgrenzung des Beckens waren in neuerer Zeit
die Verhiltnisse an dessen Westrande nérdlich der Donau zu kliren. Nérdlich
der Flyschausldufer mit dem zwischengeschalteten kleinen Korneuburger Becken
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schien zwischen inper- und aufleralpinem Becken eine liickenhafte Grenze vot-
zuliegen. Tatsichlich aber bildet die Waschbergzone hier iiberall den geologisch
eindeutigen, morphologisch allerdings nicht in dem Mafle eindrucksvoilen Rah-
men, wie er etwa siidlich des Stromes durch den Alpenabbruch gegeben st
{(» Thermenhnie®) oder im Osten durch den Zug des Leithagebirges und der
Kleinen Karpaten. Der Falkensteiner Bruch, der Torton gegen die Auspitzer
Mergel versetzt, ist einer jener jiingeren, vom Torton an wirksamen hauptsidh-
lich SW—NE streichenden Verwiirfe, an denen sich das Becken in die Tiefe
senkre. Dieser tektonische Zyklus iiberprigt einen ilteren, burdigalisch-helve-
tischen, durch den als Vorliufer zum heutigen Becken eine Senke mit etwa
W-—E-Erstreckung geschaffen worden war, also quer zum Streichen des spite~
ren Zyklus, Die Summe der Absenkungen fithrte zu &rilichen Beckentiefen um
5000 m. Tektonik und ein stark akzentuiertes primiozines Relief lassen eine
Oberflichenkarte des alpin-karpatischen Untergrundes, wie sie durch die Arbei-
ten der Endolindustrie ermdglicht wurde, auflerordentlich bewegt erscheinen.

Als Ablagerung des Alteren vektonischen Zyklus ist in den ndrdlichen Par-
tien des Wiener Beckens links der Donau der als Schlier bezeichnete, wohl-
geschichtete, matine Tonmergel, mit Flyschschutt an der Basis, verbreitet
{Luschitzer Serie), der mach Makro- und Mikrofauna ins Burdigal-
Helvet eingeretht wird. Er entspricht altersmiflig dem Haller Schilier im
aufleralpinen Becken, Die hier weit verbreiteten brackischen Oncophora-
schich ten des Unterhelvets konnten im inneralpinen Raum in der brackisch-
limnischen Fazies von Aderklaa—Martzen, siidlich des marinen Schlierbereiches,
thre Vertretung haben. Die transgressiven marinen oberhelvetischen Schichten,
die karpatische Formation der tschechoslowakischen Geologen, sind
auch im inneralpinen Gebiet nachgewiesen. Nur an wenigen Steflen streichen
Glieder dieses dlteren Zyklus zutage aus.

Die von uns als Torton bezeichneten marinen Schichten, transgressiv auf
dem ilteren Neogen oder dem Beckenuntergmind lagernd, galten noch vor
wenigen Jahrzehaven als #lieste Schichten der Beckenfiillung. Ihre Gliederung
wurde in diterer Zeit ausschlieflich im faziologischen Blickwinkel vorgenom-
men, und es wurde immer wieder betont, daff die einzelnen Bildungen der
»11. Mediterranstufe“, ausgenommen die Ablagerungen von Grund und Nieder-
kreuzstetten, keine bestimmte Stellung zueinander einnehmen wiirden. Die ver-
schiedenen Ausbildungen des Leithakalkes, die Sande von Pdtzleinsdorf und
Neudorf, der Tegel von Gainfarn und Grinzing wurden als Ablagerungen ge-
ringerer Meerestiefe dem Badener Tegel gegeniibergestellt. Erst aus der Unter-
suchung der Bohrprofile im Beckeminneren wurde eine Zonenstratigraphie der
Stufe erarbeitet, die sich auch auf die Randbildungen itbertragen lieff. Die hoch-
marinen Mikrofaunen der Lagenidenzone kennzeichnen das untere Tor-
ton und durch schrittweise Verarmung entwickeln sich daraus die hdheren
Zonen, schliefllich marin-brackische Schichten mit Rotalia beccarii und Elphi-
dien.DerBadener Tegel gehdre der Lagenidenzone an, Leithakalkbildungen
fanden sich im teferen wie hoheren Torton, der fossilreiche Ptz leinsdor-
fer Sand wurde im oberen Teil der Stufe abgelagert usw. Eine moderne
Durchsicht der Molluskenfaunen erwies die Moglichkeit einer Zonenstratigraphie
auch auf dieser Basis. Morphogenetische Studien an Klein- und Grofforamini-
feren und insbesondere die Auswertung des Plankuons eréffneten in den lerzten
Jahren neve Wege fiir interregionale Parallelisierungen der Profile.
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Tab. 6: Gliederung des Neogens im Inneralpinen Wiener Becken

(Nach Arbeiten von T. Bupay, I. CicHa, K. Friepi, R. Grier, R. JanoscHexk, J. Karounex, K. Korumanw, A. Parr, ]J. Senes, R. Sieser und
K. TurNnOVSKY)

€

Stufe Makropaliontologische Gliederung  Mikropaliontologische Gliederung Schichtentwidklung
Levantin L L
Daz Rohrbacher Konglomerat
Silwasserschichten H .. Siflwasserkalk, gelbe und blaue
Ob. (gelbe und blaue Serie) G Sulii;\.[:issem%c;iioden der Tone und Sande
3 Lignite, Congeria zahalkai F ren n Lignitfihrende Schichten
B — == -
= . Congeria subglobosa E Ostracodenvergesellschafrung
A | Panoon Miudl. | o nocardium carnuntinum D der mittleren Zonen Tonmmergel, Sande und Schotter
R ot ' der mittleren und vnteren
Congeria hrnesi C B .
Unt. | Congeria ornithopsis, Melanopsis B Osct{;aat}_dtfmvergése]lschaftung Congerienschichten
Zwischensand impressa A [ ueleren zonen
Verarmungszone
Ob. | Mactraschichten Zone Nonion granosum
——| Ervilien- Sande und Kalksandsteine, gegen
Sarmat Mittl. | schichten ___Zone Elphidinm hauerinum unten Tonmergel iiberwiegend !
Unt. | Rissoenschichten Zone Elphidium reginum wnd
Rissoen i
Ob. Zone Rotalia beccarii Tonmerge!, Sande und Schotter
Obere Makrofauna Zone Bolivina dilatata des hoheren Niveaus; Haupt
g Torton Miteel, | Micelere Makrofauna Zone Spiroplectammina carinata Leithakalkvorkommen
.5 Unt Untere Makrofauna Obere Lagenidenzone »Plevrotomentone® (Badener
= * | Basale Makrofauna (entspr. Grund s.5.) Untere Lagenidenzone Tegel), Leithakalk
. Schichten mit Rotalia beccarii  Laaer Serie (Karpatische Serie)
Ob. | Fauna von Niederkreuzstetten usw. Schicht. m. Uvigerina bon. prim.  schichten (Luschitzer Serie}
Helvet —— — _
Unt.
Ob, | Fauna aus dem Schlierbasisschutt des Elphidium-Cibicides-Schlier Schliermergel mit Schlierbasis-
digal ’ Steinberges Cyclammina Bathysiphon-Schlier  schichten (Luschitzer Serie)
Burdiga = s . e . T T
Molluskenfaunen des Eggenburger . . Konglomerate, Sandsteine und
Unt. Typus (CSSR) Foraminiferenfauna Tonmergel (CSSR)




Die von E.Suess (1866) als Sarm at bezeichnete Stufe mit ihrer brachy-
halinen Schichtfolge wurde schon in dlterer Zeit nach dem reichen Mollusken-
inhalt lokal gegliedert. Die neueren einschligigen Arbeiten geben ein erschop-
fendes Bild iiber den heutigen Stand unserer Kenntnis. In der Praxis haben
sich die Gliederungsmoglichkeiten mittels Foraminiferen- und Ostracoden-Ver-
gesellschaftungen bewidhrt, die zu einer im ganzen mittleren Donaubecken
brauchbaren Zonenstratigraphie gefiihrt haben. Oberflichlich baut das Sarmat
wesentlich weitere Bereiche als das Torton auf und als eine der makrofossil-
reichsten Lokalititen sind seit einigen Jahrzehnten die Gruben von Nexing im
nérdlichen Becken anzusprechen. Die klassischen Lokalititen im Wiener Bereich
sind praktisch zur Ginze verbaut, wie etwa die Tegelgruben von Hernals und
Heiligenstade, die Sandgruben der Tiirkenschanze oder die Steinbriiche bei
Atzgersdorf.

Weite Teile des Beckeninneren werden vom Pannon eingenommen, mit
seiner kaspibrackischen bis limnisch-fluviatilen Schichtfolge, die mitrels Mollus-
ken, insbesondere Congerien und Melanopsiden, sowie Ostracoden gut glieder-
bar ist. In der Umgebung von Wien werden in grofilen Ziegeleien die Ton-
mergel der mittleren Zonen der Stufe, der Schichten mit Congeria subglobosa,
abgebaut, Die Gruben von Vésendorf siidlich Wien sind in die Exkursion C
eingebaut,

2. Der Exkursionsweg im Inneralpinen Wiener Becken

Die Exkursion quert zunichst die jiingeren und dlteren Schotterfelder des
Marchfeldes und erreicht bei Eibesbrunn das tertiire Hiigelland mit seiner
verbreiteten Léfbedeckung, der Grundlage fiir den ertragreichen Weinbau. Als
Weinviertel wird das Hiigelland nérdlich der Donau zwischen Bohmischer
Masse und March bezeichnet; es umfaflt also Teile des aufler- und inneralpinen
Beckens mit der trennenden Waschbergzone. Aufschlitsse in kreuzgeschichteten
Sanden des Oberpannons sind nach Passierung des Marktes Wolkersdorf links
der Strafle zu sehen. Jenseits des Kasernberges, noch vor dem alten Kasern-
Gebiude, wird der Steinbergbruch gequerr, der hier das Oberpannon gegen
Unterpannon verserzt; weiter nordlich, in Zistersdorf grenzt Oberpannon an
Torvon und es ist dort eine SprunghShe von 2000 m zu verzeichnen. Im Be-
reiche der Mistelbacher Scholle zwischen Steinbergbruch und Schrattenberger
Bruch wird als erster Punkt das Sarmat am Hang &stlich Gaweinstal studiert.

Punkt B1: Obersarmat, Zone mit Nonion granosum,
Gaweinsctal (Abb. 6).

Tonmergel und Sande hauptsichlich baven den Hang &stlich Gaweinstal auf,
wozu untergeordnet noch Lagen mit fossilreichem Kalksandstein kommen. Die
Bildungen sind lings der Hohlwegstrecke des gegen SE filhrenden Wachberg-
weges leidlich gut aufgeschlossen. Im untersten Teil des Hohlweges sind griin-
graue geschichtete Tonmergel verbreitet, die zur Zeit an der linken Weghoschung
studiert werden kénnen. Rechter Hand beifit eine Bank von fossilfithrendem
Kalksandstein aus. Aufwirts zu stellen sich Sandlagen in zunechmendem Aus-
mafe ein bis schliefilich die Lofidecke jeden weiteren Einblick in die wertidre
Schichtfolge verwehrt. Tonmergel wie Sande sind mikrofossilfithrend, doch
sind aus ersteren im allgemeinen die besseren Faunen zu gewinnen. :
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Individuenreichtum bei Artenarmut zeichnet auch das vorliegende Ober-
sarmat aus, Herrschende Formen unter den Foraminiferen sind
h Nonion granosum (D'Orz) 1)
ns Elphidium ex gr. rugosum (D’Ors)

K

LTy

1

e
-—
2.

Sarmat
(Z one mit Nonion granasam)

81 - £xkursionspunkt

) uon)m/y/}]\

/.

Abb, 6: Ekarsiaonspuﬁﬁc-t B I, Sarmat von Gaweinstal,

Dazu kommen noch Bulimina elongata 0’Ore, Nonion sp. Von K. KorLmany
wurde die nachfolgende Ostracodenfauna bestimmt, die im Vergleich zu ande-

" Es bedeutet hier bzw. in spiteren Fossillisten: ss = sehr selten, s = selten, ns = nicht
selten, h — hiufig.
g
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ren ihnlich gelagerten Punkten des Wiener oder Grazer Beckens allerdings doch
als drmlich zu bezeichnen ist:

h Leptocythere aff. parallela (MéHEs)

s Cyamocytheridea leptostigma leptostigma (REUSS)
ss Xestoleberis sp.

ss Loxoconcha sp.

Der erwihnte Kalksandstein ist reich an grofien Mactren, Irus, Cardien und
Pirenellen und entspricht durchaus der Lumachelle des 5 km weiter norddst-
lich gelegenen Nexing, das in die oberen Ervilienschichten nach der Mollusken-
gliederung von A. Pare (1952, 1954) eingereiht wird. :

Auf der Weiterfahre iiber Schrick und Mistelbach sind wiederholt Aufschhiisse
in den sandig-schotterigen Ablagerungen des unterpannonischen Mistelbacher
Schotterkegels zu sehen, der seine Entstehung einer Vordonau verdank:, die das
Wiener Becken nordlich der Leiser Berge erreichte. Bei Siebenhirten erreichen
wir das Schrattenberger Bruchsystem und lings dieses streicht 6rtlich das Sarmat
zutage.

Punkt B2: Untersarmat, Zone mit Elphidium reginum
und Rissoen, Siebenhirten bei Mistelbach.

Rund 700 m N'W des Ortsausganges von Siebenhirten sind im Steilhang &st-
lich der Strafle zwei gréflere Gruben angelegt, aus denen zur Zeir des Bahn-
baues Material fiir Dammschiittungen gewonnen wurde. Die siidlichere der
beiden Gruben ist derzeit wieder in Betrieb. Der Hauptteil des Aufschlusses
wird von einem Schotterstoff eingenommen, der etwa .10 m hoch aufgeschlossen
ist und aus teilweise recht groben Kalk- und Flyschgersllen aufgebaut ist. Ort-
lich sind die Bildungen konglomeriert, Uber dem Schotter liegen mehrere Meter
geschichtete griingraue mikrofossilfilhrende Tonmergel. In dieser Schottergrube
Liﬂgt derzeit einer der wenigen Aufschliisse im Untersarmat des Wiener Bek-

ens vor.

Die grofwiichsige Mikrofauna des Tonmergels ist ausgezeichnet durch:
h Elpbidium aff. crispum (L.)
h Cytheridea bungarica Zar.
ns Aurila aff, mebesi (ZaL.)

Leider nur selten ist Elphidium reginum (0’Oxrs) anzutreffen und nicht hiufig
sind nach K.XorLiManN (1958) Haplocythere dacica dacica (Héjjas) und
Cyamocytheridea leptostigma foveolata KoLLmann; Hydrobien und Rissoiden
sind lagenweise verbreitet. Im ganzen liegt der kennzeichnende Bestand des
Uatersarmats vor, der Zone mit Elpbidium reginum und Rissoen.

Nunmehr quert die Exkursion die westlichste der drei groflen Teilschollen
des Wiener Beckens auf &sterreichischem Boden, die Poysbrunner Scholle zwi-
schen Schrattenberger Bruch und Falkensteiner Bruch. Sie baut sich oberflich-
lich hauptsichlich aus tortonischen Ablagerungen auf; erst in den norddstlicheren
Partien streicht der Schlier aus. Unser Querprofil Eings der BundesstraBe Hérers-
dorf—Ernsdorf wird nahezu zur Ginze vom Badener Tegel eingenomimen,
der in der Ziegelei Frittingsdorf gut aufgeschlossen ist. Ein weiterer, allerdings
weniger umfangreicher Aufschlufl ist in der Ziegelei Ameis gegeben, wihrend
die Ziegelei Ernsdorf aufgelassen ist.
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Gegen NE verschmilert sich die Ausstrichbreite des Badener Tegels rasch
und es sinkt dieser unter mittel- bis obertortonische Ablagerungen ein, die bei
Kleinhadersdorf eine Siugetierfauna, unter anderem mit Primaten, geliefert

haben,

Punkt B3: Unteres Torton, Untere Lagenidenzone
{(Badener Tegel), Frattingsdorf, Ziegelei.

Unter michtigem L68 lagert der plastische blaugraue Tonmergel (Tegel), der
praktisch kaum eine Schichtung aufweist. Tegel nennt man im Wiener Bereich
alle formbaren jungtertidren pelitischen Ablagerungen, Eine erste Charakrerisie-
rung des reichen Foraminifereninhaltes unserer Lokalitit findet sich bei R. GrILL
(1955), wo die Gesamtverbreitung des Badener Tegels im Wiener Becken unter-
sucht wird. Dieser findet sich hauptsichlich in den seichteren Schollen des Bek-
kens, wihrend im Beckeninnem Lithologie und Fauneninhalt der untertortoni-
schen Tonmergel deutlich anders werden. Neben den Lageniden und anderen
Kalkschalern treten hier auch reichlich Sandschaler auf, Nur in den Schwellen-
bereichen, wie am Zistersdorfer Steinberg, ist wieder die Badener Tegelfazies
entwickelt. Diese Hinweise auf einen wahrscheinlich gur durchliifteten, warmen,
rubigen Sedimentationsbereich des Tegels liegen in Fortsetzung der eingehenden
faziologischen Untersuchungen der ilteren Autoren, mit der zentralen groflen
Faziesstudie von Tu. Fuchs (1883), in welcher der Begriff der ,Pleurotomen-
tone“ geschaffen worden war. Die Ziegeleien des Typusgebietes, wo seinerzeit
die reichen Fossilaufsammlungen getitigt wurden, sind lingst aufgelassen und
verwachsen. Im Badener Gebiet gibt es nur mehr eine einzige Grube im Tegel,
die von Soofl. Sie gehrt dem hiheren, schon drmeren Teil der Lagenidenzone an.

Neue mikropaliontologische Studien im Tegel von Frittingsdorf auf brei-
terer Basis wunden von A. BAcHMANN, A. Parr und H. STRADNER durchgefiihrt
(1963). Sie beziehen neben den Foraminiferen die Radiolarien, Hystrichosphae-
riden, Silicoflagelliden und Discoasteriden ein, A. Papp charakterisierc die Fora-
miniferenfauna, in der das Plankton mit 64% des Bestandes dominiert. Am
hiufigsten ist eine kleine Form der Globorotalia fobsi barisanensis (LE Roy)
vertreten. Hiufig ist auflerdem Globigerina bulloides ©’Ors, Globigerinoides
triloba (Rss.) und Orbulina suturalis Bronn., seltener Globigerina concinna
Rss, Sehr selten ist Orbulina glomerosa (BLow.) und eine kleine Form der
Globorotalia mayeri Cusum. u. ELLisor, die noch globigerinoide Perforation
zeigt. _

Parp hebt in stratigraphischer Hinsicht die Vormache von Orbulina suturalis
in der Orbulinen-Vergesellschaftung hervor und weist auf die grob skulpturier-
ten Uvigerinen hin. Die hier als Uvigerina macrocarinata bezeichneten Formen
zeigen Entwicklungstendenzen zu der jingeren Art Uvigering acuminata. Typt-
sche Uvigerinen des hheren Badener Tegels im siidlichen Wiener Becken treten
aber noch nicht auf.

Aus der langen Reihe von benthonischen Foraminiferen, mit dem charakte-
ristischen Zuriicktreten sandschaliger Arten und ausgesprochener Seichtwasser-
formen, sei die nachfolgende Liste ausgewdhlt, basierend auf der oben zitierten
Arbeit des Verfassers und den Untersuchungen von A. Papp:

Textylaria ex gr. subangulata 0’Ors
Spiroplectammina carinata (D’ORB)
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Martinottiella commaunis (D’ORB)
Robulus cultratus MONTE.

Robulus inornatus (0’Ors)

Nodosaria longiscata D’Ors

Nodosaria rudis D’Ors

Stilostomella pauperata (D’ORB)
Stilostomella iouecma (0’ORB)
Stilostomella bispida (D’Ors)
Stilostomella adolphina (D’Ors)
Plectofrondicularia medelingensis (KARr.)
Vaginulina legumen elegans (D’Orz)
Glandulina laevigata D’ORB

Guttulina austviaca D'Oxs

Nonion commune (D’ORB)

Nonion soldanii (D’Ors)

Bulimina buchiana D’Oxs

Bulimina elongata D’ORB

Bolivina antigona p'Ore

Uvigerina semiornata semiornata »'ORB
Uwigerina macrocarinata Parr u. TurN,
Valvulineria complanata (Rss)
Gyroidina soldanii (D’Org)

Epistomina elegans (D’ORe}
Sphaeroidina bulloides 0’Oxnp

Pullenia bulloides D"Ors

Cibicides dutemplei (D’Ors)

Cibicides boweanus (0’Ors)

Cibicides lobatulus (’Ors)

Cibicides ungerianus (0"ORB)

Mit der Bearbeitung der Radiolarien des Frattingsdorfer Tegels durch A.
BacHMaNN ist im Wiener Becken fiir diese Gruppe eine erste umfassendere
Dokumentation gegeben. Die Silicoflagelliden wurden von A. BacaMann (1963)
und H. STRaDNER (1961) untersucht, Bemerkenswert ist der Nachweis von
Hystrichosphaeriden. Schliefilich ist der Frittingsdorfer Tegel auch ceich an
Diatomeen, Die von H. STRADNER beschriebene Nannoflora ist vor allem durch
Discoaster challengeri BRAMLETTE u, RIEDEL ausgezeichnet, der mit der Unteren
Lagenidenzone im Wiener Becken auftritt. Weitere autochthone Arten sind
Coccolithus pelagicns (WarricH) ScHiLLEr und Helicosphaera carteri (WaL-
vicH) Kamprner. Dazu findet sich noch eine ganze Reithe umlagerter Arren.

Die Exkursion strebt nun ihrem nichsten Punkt, den Ziegeleien bei Laa a. d.
Thaya zu. Der pittoreske Burgfelsen von Staatz markiert weithin die Wasch-
bergzone in diesem Bereich. Thr Auflenrand tritt morphologisch wenig in Er-
scheinung. Die randlichen Oberhelver-Anteile des aufleralpinen Beckens sind
tektonisch noch etwas gestért. Bei Laa aber weisen die Schichten schon weitgehend
flache Lagerung auf.

¢) Molassegebiet

Wenn der Abschnitt des alpin-karpatischen Vorlandstroges von St. Polten
bis mach Mahren als Aufleralpines Wiener Becken bezeichnet wurde,
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Zeitgliederung

Molassezone
(Aufleralpines Wiener Bedken)

Waschbergzone

Eisenschiissige Tone u. Sande

gbiefrige Tone u, Tonmergel
(Ausprizer Mergel)

Eﬁnilitschiefer, Globigerinen-
schichten, Hollingsteinkatk
Reingruber Serie

'Haidhofschichten
Waschbergkalk
Tegelig. Sand Reingruberhdhe

Bruderndorfer Schichten
_Mergel. z. T. glaukonitisch

| und glaukonitische Sande

__E]aukonitreiche Mergel und
Sande (Klementer
_'Schichten]

Levantin4-Daz
Plioziin Pannon Hollabrunner Schotterkegel
Ostracoden-Tonmergel
Sarmat Untersarmat v. Hollabrunn, Ziers-
dorf, Langenlois usw.
Torton Untertortonische Leithakalke, Ton-
o | _mergel und Sande
Miozia Ob. | Laaer Serie (Tonmergel, Sande)
Helver  Unt. | Oncophoraschichten
T Haller Schlier
. Burdigal Eggenburger Serie
. Oberer Dunkler .
Aquitan Melker Sand Sdhlier- Siidl.
—— on der
Chatt Unterer Donau
Oiigozﬁn . Melker Sand
BDunkelgraue
Rupel o _"I:i)nmergcl In
Lattorf Fischschief. oberdsterr.
_isdiscmeter lTiefbohrg‘
Wemmelien Lithochamnien-
1l.edien kalke usw.
Eozin —_ -
Lutet
Cuisien B o
Paleozin o T o
Dan
| Maascricht N T o
Campan T o
Santon o o
i Coniac Glavkonitmergel und -sande im
T — | —|  Molasseuntergrund vnter der
prurea _ | Waschbergzone (Ameis 1)
Cenoman
{ Gaule
Neokom
: -i Toumergel, Tone und Kalke des
| Malm Molasseuntergrundes N der
; Donau (Lias-Neokom)
Dogger
! Lias -

_Ia)meuburg 2 (850—923 m,
Hauterive)

Ernstbronner Kalk u. Klent-
nitzer Schichten (Tithon)

Tabelle 7: Gliederung des Mesozoikums und Tertidrs im Aufleralpinen Wiener Becken and in der

Waschbergzone.
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so harte dies seine guten Griinde und es scheint uns durchaus zweckmiflig, an
diesem Terminus festzuhalten und damit allein schon in der Namensgebung
die vielerlei Beziehungen zum inneralpinen Becken zum Ausdruck zu bringen.
Endet im westlichen Molassebecken die Meeresbedeckung mit den tieferen Tei-
len des Helvets, den Oncophoraschichten, so findet sich im Aufleralpinen Wiener
Becken noch das michtige und charakteristische Oberhelvet, die marine Laaer
Serie, ferner das marine Untertorton, das vielfach in der Fazies des Badener
Tegels oder des Leithakalkes entwickelt ist. Lokal ist auch das Untersarmat
mit Elphidium reginum und Rissoen vorhanden sowie das kaspibrackische Unter-
pannon mit reicher Ostracodenfauna, wie im inneralpinen Becken, jedoch mit
zunchmender Liickenhafrigkeit nach oben. Erst mit dem Burdigal setzt die
Sedimentation in diesemn Molasseabschnitt ein. Das in Oberdsterreich und Bayern
so michtige Oligozin wnd Obereozin sind unbekannt. Im Untergrund sind
Kreide- und Juraablagerungen in grofler Michtigkeit entwickelr, die sich auch
in den Aufbriichen (Klippen) der Waschbergzone finden, in der uns ein &st-
licherer tieferer Troganteil des Vorlandes tiberliefert ist, der dem alpin-karpa-
tischen System angeschweiflt wurde.

Punkt B4: Laaer Serie (Oberhelvet), Ziegelei Brand-
huber 6stlich Laa an der Thaya.

Die eng geschichteten, in tieferen Lagen blaugrauen Tonmergel der Ziegeleien
von Laa a. d. Thaya wurden friiher zusammen mit zahlreichen anderen Lokali-
titen des Aufleralpinen Wiener Beckens zu den Grunder Schichten
gezdhlt, als welche von F. RoLLE (1859) eine Folge von Sanden und Tonmer-
geln im Hangenden der I. Mediterranstufe, der Bildungen von Eggenburg und
der Schlierablagerungen, bezeichnet wurde, die nach ihrer Molluskenfauna an
die Basis der II. Mediterranstufe gestellt wurde, Von ScHAFFER wurde sie
spater dem Helvet eingereiht. Die Neukartierung des Beckens hat ergeben, daff
in diesem Grunder Schichtstof zwei Stockwerke enthalten sind. Der
locus typicus und eine Reihe anderer bekannter Lokalititen gehdrt dem unteren
Teil der Lagenidenzone des Untertortons an, Orbulina suturalis, Globigerinoi-
des iviloba und die reiche Lagenidenvergesellschaftung zeichnen sie aus. Diese
Schichten liegen diskordant und transgressiv auf Tonmergeln und Sanden mit
Uwigerina graciliformis, U. bononiensis primiformis etc. fiir die von Osterrei-
chischer Seite die Bezeichnung Laaer Serie, von den tschechoslowakischen
Geologen Karpatische Serie vorgeschlagen wurde. Die Ziegeleien von
Laa a. d. Thaya sind auf Ssterreichischer Seite die besten Aufschliisse in diesen
Bildungen. Nach benachbarten Tiefbohrungen diirfte thre Michtigkeit ca. 750 m
betragen. Dafl die ilteren Paliontologen diesen so wichtigen Schnitt in der
Schichtfolge nicht in der ndugen Schirfe erfassen konnten, ist nidht zulerzt in
der Tatsache begriindet, dafl Grund selbst noch eine ganze Rethe untermio-
zdner Formen in der Molluskenfauna birgt. Der stratigraphische Schaitt doku-
mentiert sich in der Ingression einer neuen Mikrofauna, die erst im Zuge der
jiingsten Kartierungen systematisch erfafit wurde. ,

_In der groflen Tongrube des Ziegelwerkes Brandhuber &stlich Laa a. d. Thaya
sind die Laaer Schichten etwa 15 m hoch aufgeschlossen. Im Hangenden der
graublaven, gegen die Oberfliche zu griinlichen Tonmergel finden sich gelbe
Feinsande mit einer reichen Molluskenfauna. Nach Untersuchungen von R. Sie-
BER sind unter anderem die stratigraphisch wichtigen Formen Clithon (Vitto-
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clithon) pictus pachii (M. HORNES), Pirenella bicincta twrritogracilis (Sacco),
Turritella terebralis gradata MENKE vertreten. Die Foraminiferenfauna des lie-
genden Tonmergelkomplexes ist nicht gerade reich, aber kennzeichnend. Hiufi-
ger sind anzutreffen: :

Bulimina elongata D’Ors

Bulimina pupoides 0’Ors

Loxostomum cf. chalkophylum Hacn

Uwigerina bononiensis primiformis Papr u. TURNOVSKY

Uwigerina graciliformis P, u, T,

Valvulineria complanata (Reuss)

Globigerina ex gr. bulloides D’Ors

Selten sind Robulus inornatus (0’Ors), Nonion commune (D’OrB), Plecto-
frondicularia raricostata (KarreRr), Plectofrondicularia sp., Uvigerina parkeri
breviformis P. u. T. Rotalia beccarii (L.), Ceratobulimina sp., Chilostomella
ovoidea Rss. und einige weitere Arten.

Mit den genannten Uvigerinen-Arten sind von A.Papr und K. TurNoOvVskY
bekannt gemachte charakteristische Leitformen fiir dic Laaer Serie bzw. Kar-
patische Formation vertreten,

Unter den von H. STRADNER untersuchten Nannofossilien sind nur Cocco-
lithus pelagicus (WarLicH) ScuiLer und Discolithus multiporns KAMPTNER
méglicherweise autochthon, Zum gréfleren Teil liegen allochthon-heterochrone
Nannofossilien vor, die zu einer spirlichen Pseudoflora vereinigt sind,

d) Die Waschbergzone

Mit einer abgedeckten Karte und einer Profiltafel in den Erliuterungen zur
Geologischen Karte der Umgebung von Korneuburg und Stockerau (R. GriLi,
1962) wurden die Gegebenheiten und die daraus abzuleitenden Schliisse zur
Frage der regionalen Stellung der Waschbergzone iibersichtlich festgehalten.
Aus der Tatsache, dafl sie in Fortsetzung der Subalpinen Molasse und ihrer
unmittelbaren Vorlagen liegt, ist auch der aufleralpine Charakter der Faunen
verstindlich. Enge Beziehungen bestehen zwischen dem Mesozoikum der Wasch-
bergzone und dem im Untergrunde des Vorlandes.

Entsprechend ihrer relativ geringen Michtigkeir treten im Schuppenbau der
Waschbergzone die mesozoisch-alttertidren Schichtglieder im allgemeinen nur
als kleinere Linsen zutage. Nur in den Leiser Bergen erreicht der Jura groflere
Verbreitung. Zum Hauptteil werden die einzelnen Schuppen, die im grofien
ganzen ein recht gleichbleibendes Einfallen von 25 bis 30° gegen SE aufweisen,
von den untermiozinen schieferigen Tonen und Tonmergeln aufgebaut, deren
Aquivalente in dem komplexen Schichtstoff der Auspitzer Mergel in Siddmzhren
zu suchen sind. Dort ist die als Steinitzer Deckenserie bezeichnete tektonische
Einheit mit dem Karpatenk8rper schon innig verschweifit und wurde friiher
auch als Flysch bezeichnet.

Durch die erdgasfithrenden Bohrungen Ameis der Usterreichischen Mineral-
olverwaltung AG. wurde die Waschbergzone in diesem Bereich durchteuft und
die iiberschobene Molasse und deren Untergrund erbohrt. Wir nehmen an,
dafl die Waschbergzone gegen SE flach unter die Flyschzone eintaucht.

Det Exkursionsweg fihrt von den Laaer Ziegelgruben zunichst in
das historisch bedeutungsvolle Stidtchen Laa und in siidlicher Richtung weiter
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in Richtung der Leiser Berge. Die Hiigel zu beiden Seiten der Strafle werden
zunichst von den Tonmergeln und Sanden der Laaer Serie aufgebaut. Weiter
siidlich quert die Route den waldbestandenen unterpliozinen Schotterficher
der pannonischen Vordonau, die durch die heutige Zayafurche nérdlich der
Leiser Berge 1thren Weg ins Wiener Becken nahm und hier ihre Schotterfrache
ins pannonische Binnenmeer schiittete. Dieser Schotterficher gestattet hier am
Auflenrande der groflen Juraaufragung nur lokal einen Einblick in den tieferen
Untergrund,

PunktB 5: MergeldeshSheren Maastriche, NW Michel-
stetten.

Gegen NE taucht der Jura der Leiser Berge unter Mergel und Sande des
Campan und Maastricht ein, die in der weiteren Umgebung von Michelstetten
anstehen, aber wenig aufgeschlossen sind. Da dieses Gebiet nur mit gréfleren
Umwegen und auf nachgeordnewen Straflen erreichbar ist, wurden Proben
von mikrofossilreichem Maastricht fiir die Tagungsteilnehmer bereits auf einer
Vorexkursion entnommen. Nachfolgend charakterisiert R. OBERHAUSER die
reiche gut erhaltene Mikrofauna der graven Mergel:

i Bolivinoides draco draco (MaRrsson)
ns Bolivina incvassata giganthea WICHER
ns Psendotextularia varians RZEHAK
h Globotruncana ex gr. stuarti (LAP.)
s Globotruncana mayaroensis BoLLY
s Globotruncana contusa {CUsHM.)
ns Globotruncana ex gr. arca (CusHM.)
s StensiGina pommerana BROTZEN
h Vaginulina ex gr. cretacea PLUMMER
glatte Lenticulinen
s Clavulinoides aspera (CusHm.)
etc. ete.

Die Nannoflora ist sehr reich und fihrt typisch oberkretazische Arten:
Arkbangelskiella cymbiformis VERSHINA
Coccolithus gallicns STRADNER
Lucianorbabdus cayeuxi DEFLANDRE
Micula stauwvophora (GARDET)
und eine Reihe anderer Arten.

Nach Querung des Buschbergzuges der Leiser Berge und der mit untertor-
tonischen Ablagerungen erfiillten Bucht von Niederleis erreicht die Exkursion
den Marke Ernstbrunn und studiert im Steinbruch 1 in Dérfles den oberjurassi-
schen Ernstbrunner Kalk.

Punkt B 6: Ernstbrunner Kalk, Tithon, Dérfles, Stein-~
bruch 1 (Abb. 7). Bearbeitet von F. BACHMAYER.

Der Ernstbrunner Kalk ist ein sehr fossilreicher dewritischer Kalk, er ist
weill und sehr fest (splitterig) — Drudsfestigkeit betrigt im Mittel 1780 kg/
em2. — Der Kalk ist sehr rein (Proben aus den Steinbriichen Werk II und
Dorfles 1 haben 99,8% Ca COs).

Der Steinbruch Dérfles 1 ist nicht mehr in Betrieb. Es sind hier in diesem
Aufschluf die Ablagerungen der Riffhalde (Riffschutt) aufgeschlossen.
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Sehr hiufig kommen hier Steinkerne von Diceraten (Diceras artetinum Lam,
und Diceras bubalinum P.) und zahlreiche Nerineen (Nerinea hoheneggeri P.
and Ptygmatis carpathica [ZEuscHNER] u. a.) vor. Daneben finden sich Stein-
kerne von anderen Gastropoden, ebenso von Bivalven, Korallen sind hier nicht
sehr hdufig; im wesentlichen sind es nur Einzelkorallen. Ammoniten kommen
nur in wenigen Arten (Lytoceras und Ptychophylloceras) vor. Ebenfalls niche
besonders hiufig sind Brachiopoden und Echinodermen. Zahlreicher, aber nur
an gewissen Stellen finden sich Krebse (Prosoponiden und Galatheiden).

Im Diinnschliff lassen sich in diesem detritischen Kalk die Skelette bzw.
Schalen folgender Organismengruppen erkennen:

Foraminiferen: Trocholina spec, (nach R.OBERHAUSER: Trocholina alpina

[Levrorp], Trocholina elongata [Levrorn], ferner Textularitden, Valvulini-

den, Milioliden, Lageniden etc.).

Spongien, Hydrozoen, ,,Chaetetiden® (Banneia chablaisensis PETERH., Chaete-

topsis ganglt Bacum. u. FLUcEL, Chaetetopsis rodhblederi Bacum, u. FLUGEL,

Ptychochaetetes globosus KoecHLIN). Byrozoen, Echinodermen.

Algen (Griinalgen): Wirtelalgen (Dasvcladacea): Griphoporella ehbrenbergi

Bacuum.; Codiaceen, insbesondere die Gattung Cayenxia, die stellenweise sogar

gesteinsbildend entwickelt ist (Typuslokahtit von Cayeuxia doerflesiana

K AMPTNER),

An inkrustierenden Formen ist nach einer Bestimmung von R. OBERHAUSER

Polygonella incrustata ELLIOT zu melden.

Nunmehr studiert die Exkursion das flichenmiflig ziemlich ausgedehnte Vor-
kommen von Bruderndorfer Schichten, die seit den grundsitzlichen
Untersuchungen von Q. Kitun (1930) ins Danien gestellt werden.

Punkt B7: Bruderndorfer Schichten, Danien, Aufgra-
bung SE Haidhof (Abb. 7).

Der als Bruderndorfer Schichten benannte Schichtstofl baut sich hauptsichlich
aus Glaukonitsandsteinen, Mergelsandsteinen und Lithothamnienkalken auf, die
durch Uberginge miteinander verbunden sind. Duxrch ¢ine Aufgrabung siidlich
des Haidhofes wurde ein tonmiger Feinsand erschlossen, der wahrschemnlich als
Liegendpartie der Sandsteine und Lithothamnienkalke anzusprechen ist, welde
die oberen Partien des Riickens aufbauen (O. Kinn, 1960). Makrofossilien sind
in diesen hiufig, insbesondere die Echinodermen (Brissopneustes vindobonensis
Kinun, Coraster willanovae austviacus KUnuN, Garummaster lambersi KUHN,
Echinocorys sulcatus v’Ors, Echinocorys schafferi var. globosus KUnn, Herco-
glossa danica [ScHLOTH.], monographische Bearbeitung beir O. Kian, 1930).

Der tonige Feinsand von Punkt 7 zeichnet sich durch Globigerina trilocu-
linoides, Globigerina pseudobulioides und Globigerina compressa aus (R, OBER-
HAUSER in F. BAcHMAYER,1960). Eine monographische Bearbeitung der Fauna
durch M. E. Scumip ergab 70 Foraminiferenarten, von denen im nachfolgenden
eine charakteristische Auswahl getroffen ist:

Clavulinoides asper withet (CusHMAN u, JARVIS)
Karreria fallax RzEHAK :
Qsangularia plummerae BROTZEN

Gavelinella danica (BROTZEN)

Robulus psendomammiligerus (PLUMMER)
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Siphonina { Pulsiphonina} prima PLUMMER
Loxostomum applinae (PLUMMER)
Coleites reticulosus (PLUMMER)
Tappanina selmesis (CUSHMAN)

Palmula oldbami (PLuMMER)
Neoflabellina delicatissima (PLUMMER)

Globigerina (Subbotina} triloculinoides PLUMMER — 44,89%
Globigerina psendobulloides PLUMMER — 11,11%
Globigerina compressa PLUMMER — 1,34%
Globigerina daubjergensis BRONNIMANN — 4,02%
Globigerina trinidadensis (BoLLi) —  0,94%

Neben diesen Formen finden sich noch zahlreiche andere, darunter schon im
Handstiick sichtbare, allerdings seltenere groe Nodosariidae (Robulus, Nodo-
sarta, Vaginulinopsis),

K. KorLMANN bestimmte Cytherella, Bairdia, Hermanites, Cythereis, Eu-
cytherina, Paracytheridea sp. sp. u. a. Aus der gut erhaltenen autochthonen
Nannoflora seien nach der Bearbeitung von H. STRADNER Braarudosphaera tur-
binea STRADNER, Coccolithus helis STRADNER, Micrantholithus vesper DEFLAN
DRE und Zygolithus concinnus MarTINI angefithre.

Uber Simonsfeld und Maisbirbaum bewegr sich die Exkursion nunmehr in
generell siidlicher Richtung lings des Auflenrandes des Waschbergzuges. Nord-
lich Bruderndorf, im Gebiet der Reingruber Hiohe, wind eines jener kiemen
Vorkommen rotbraun verwitternder Sande und Sandsteine besucht, die durch
Makro- und Mikrofauna als jiingeres Ledien gesichert sind.

PunktB 8:Sandeund Sandsteine der Reingruberhdhe,
aufgelassener Steinbruch N Bruderndorf, jingeres Le-
dien (Abb. 8).

Dieser Aufschluf wurde 1891 von A. RzeHak beschriecben und 1962 durch
Ki. GoHrBANDT neu bearbeitet, Folgende Schichten sind entwickelt:

Oben: 1. Auspitzer Mergel (= Melettamergel bei RzEHAK, .
1891) } Burdigal

2, Hauptsandstein (= Orbitoidenkalk mit Bryozoen-
schicht bei RzeHak)

3. Organogener Discocyclinenkalk Obereozin
4. Glaukonitischer Sand
Unten: 5. Tegeliger Sand (derzeit nicht aufgeschlossen) Paleozin

Geprobt soll in erster Linie der glaukonitische Sand werden, der sioh durch
eine reiche Makro- und Mikrofauna auszeichnet. Der Hauptsandstein im Han-
genden der Discocyclinenbank fiihre dieselbe Mikrofavna wie der glaukoniti-
sche Sand, nur ist sie Armer und schlechter erhalten.

Die Scholle von Auspitzer Mergel ist fossilleer.

Aus dem schon langst nicht mehr aufgeschlossenen tegeligen Sand im
Liegenden des Aufschlusses, der von RzeHAK so wie das Hangende ins Barton
gestellt wurde, stammen nach der Liste dieses Autors zahlreiche, heute als
Kreideformen bekannte Foraminiferen. Die als Cuneolina elegans angefithree
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Form wird 1895 als Psendotextularia varians von hier erstmalig abgebildet.
M. F. Graessner hat 1937 als erster auf diese ilteren Faunenelemente hinge-
wiesen. GOHRBANDT sieht diese Kreideformen als umgelagert an, denn sie sind
n Vergesellschaftung verschiedener Globigerinen, Globorotalien und Trunco-
rotalien, die in ihrer Gesamtheit auf Oberpaleozin weisen.

Die Makrofauna des glaukonitischen Sandes wurde von R. SiEBER
einer Neubearbeitung unterzogen, Er erstellte die umfangreiche Liste von 66

Glavkonitischer Sand &
=1 Organogener DiscocyclinenB-’ T
kaltk o
Hauptsandstein
Auspitzer Mergel “t;:
[ 2
R RN
E‘ﬂ\\
=
=
=7
===
=
S
e
20 METER
I i

Abb. 8: Exkursionspusnkt B8, Steinbruch Reingruberhﬁhe, Obereozin. Nach K. Goursawpr
{1962) aus R. GriLL (1962).
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Molluskenformen, wozu noch Korallen, Brachviopoden, Anneliden, Dekapoden
und Echinodermen kommen. In stratigraphischer Hinsicht ergibt sich dabei
tiefes Obereozin. Jlingeres Ledien wurde schlieflich an Hand der Foramini-
feren, Nummuliten und Ostracoden fixiert, Neben den vorherrschenden ben-
thonischen Formen fiihrt die Foraminiferenfauna nach der Bearbeitung von Kr.
GoHRBANDT auch eine Rethe planktonischer Arten, darunter

Globigerina bulloides D’Ors

Globigerina linaperta Fini.

Globigerina venezuelana Hrps.

Globigerina yeguaensis WEINZ. u. APPL.

Globigerinoides index FINL,

Globigerinella micra CoLe

Turborotalia centralis CusaM, u, Besm,

Chilogiimbelina victoriana BECKM.

A, Papp (1958) beschreibt Nummulites incrassatus DE La HarPE, N, ramondi-
formis DE La HarPE, N. chavannesi pE La Haree, N. bouillei DE La HARPE
und neigt auf Grund der Ausbildung der als N. bouillei bezeichneten Formen
zu einer Emnstufung ins jingere Ledien. K. Korimann liflt auf Grund der
Ostracoden hichstes Ledien bis Wemmelien offen.

Die reiche rein autochthone Nannoflora der glaukonitischen Sande ist ge-
kennzeichnet durch Coccolithus placomorphus Kamprner, Corannulus germani-
cus STRADNER, [sthmolithus recurvus DEFLANDRE, Zygolithus atreus STRADNER,
wozu noch eine Reihe weiterer Formen kommt.

Punkt B9: Waschbergkalk, Michelberg N Stockerauy,
Aufschlufl nérdlich der Kapelle, Cuisien.

Auf der Weiterfahrt in sidlicher Richtung werden der Michelberg und
Waschberg sichtbar, und deutlich heben sich die Nummulitenkalke der bei-
den Hiigel von den Auspitzer Mergeln der tieferen Gehingeteile ab. Friiher
wurde der Kalk in einer Reihe von Gruben gebrochen. Heute sind die Auf-
schliisse diirftig. Auf einem Fahrweg fiir leichtere Fahrzeuge bei trockenem
Wetter erreichbar ist der Michelberg mit recht instruktiven Aufschlufistellen.
Die Grube nordlich der Kapelle zeigt einen hellbraunen bis gelblichen gebank-
ten Kalk mit zahlreichen mergeligen Zwischenlagen, Hiufig sind Einschliisse
von kristallinem Material. Die Schichten fallen mit etwa 20° gegen ESE ein.
Ein weiterer verstitrzter Bruch befindet sich siidlich der Kapelle.

Nummuliten finden sich nicht ner in den Kalken, sondern auch in einzelnen
Zwischenlagen, A. Parp (1962) untersuchte das Material einer Mergellage unter-
halb der obersten Kalkbank im nérdlichen Brudch, wo isolierte Nummuliten
relativ hiufig sind, Daneben findet sich eine Kalkschaler-Kleinforaminiferen-
fauna mit zahlreichen Rotaliiden und Anomaliniden, deren stratigraphischer
Aussagewert relativ gering ist. An brauchbaren Planktonelementen wurde bisher
nur Globorotalia aragonensis bekannt,

Nummulites partschi bE LE HARPE ist die verbreitetste Grofiforaminifere des
Waschbergkalkes, der damit in das Cuisien (Oberes Ypresien) einzustufen ist.

Die Mergellagen fithren nach der Bearbeitung von H. STRADNER ¢ine gut
erhaltene auvochthone Nannoflora mit
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Coccolithus expansus BRAMLETTE u. SULLIVAN

Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok

- Discoaster lodoensis BRAMLETTE u. RIEDEL

Discolithus pectinatus BRAMLETTE u. SULLIVAN
nebst einer Anzahl weiterer Arten.

Eine Neubearbeitung der Makrofauna wird von F. BacHmayer durchgefithrt
und es wurden zu diesem Zwecke umfangreiche Aufsammlungen durchgefihre.
Es kommen unter anderem vor: Korallen (insbesondere Trochocyathus, Stylo-
coenia, u. a.}, Gastropoden (Cerithium / Campanile / giganteum Lmxk.), Bival-
ven (Lima, Pecten, Ostrea u. Cardita), Seeigelreste und Haifischzihne.

Die Exkursion passiert am Fufle des Waschberges die Ortschaft Lettzersdord,
von wo KARrReR im Jahre 1870 eine Foraminiterenfauna der oberen Kreide
beschrieben hat. Es ist dies das siidlichste bisher bekanntgewordene Vorkommen
von Klemenuer Schichten, das hier in einem Brunnen unter dem Pleistozin ange-
troffen wurde,

Uber Stockerau und Korneuburg fiihrt nunmehr der Weg zuriick nach Wien,
durch die Wiener Pforte, dem Durchbruchstal der Donau durch die Flyschzone
oberhalb von Wien,

Literatur

Bachmann, A., Pare, A, und STrapner, H.: Mikropaliontologische Studien im ,Badener
Tegel* von Frattmgsdorf (N0, — Mitt. Geol. Ges, Wien, 56, Wien 1963, im Drudk.

BacHmaver, F.: Das Mesozoikum der niederdsterceichischen Klippen. — Ztschr. Deutsche
Geol, Ges, 109, Hannover 1957/58,

BacuumayEr, F.: Bericht iiber Aufsammlungs- und Kartierungsergebnisse, Die Bruderndorfer
Schichten (Danien) der Waschbergzone auf den Bldttern Stockerau (40) und Misteibach
{24). — Verh, Geol, B.-A, 1960, Wien,

BacuMayer, F.: Berichc {iber Kartierungs- und Avfsammlungsergebnisse auf Blare Stockerau.
Verh, Geol, B.-A, 1961, Wien,

Bacumaver, F., und Prtcet, E.: Die ,Chaetetiden® aus dem Oberjura vor Ernstbrunn (N.-0.)
und Stramberg (ESSR), -~ Palaeontographica, 116, Abt, A, Stutcgarr 1961. )

Bacumaver, F, und FuiGer, E.: Die Hydrozoen aus dem Oberjura von Ernstbrunn (N.-{3)
und Stramberg (CSSR). — Palacontographica, 116, Abt. A, Stuttgarc 1961,

Bones, C. A.: Bryozoenstudien I Die Bryozoen des dsterreichischen Sarmars, — Jahrb, Geol.
B.-A., 100, H. 1, Wien 1957,

Bzix, F. E., Gotzinger, K. G, H., KroLL, A, ], und Locrean, Sr. D.: Nene Aufschluflergeb-
nisse in der Molassezone Niederdsterreichs, — Sechster Welt-Erdélkongrefl, Frankfury 1963,

Bupay, T., und Cicha, I.; Neue Ansichten iiber die Stratigraphie des unteren und mictleren
Mioziins des Iuneralpmen Wiener Beckens und des Waagrales, — Geologidke prace, 73,
Prefburg 1956,

CicHa, L, und Ctyroky, P.: Bemerkungen zur Straugraphle vom Miozin der Paratethys, —
Sbormk UuG, 27, 1960 Prag 1962,

CicHa, 1, und Tejxar, ].: Zum Problem des sogenannten Oberhelvets in den karpatischen
Becken. — Vestnik UUG, 34, Prag 1959,

Friepr, K.: The Qil Fields of the Vienna Basin. — Fifth World Petroleum Congress. New
York 1959,

FucHs, Tr.: Welche Ablagerungen haben wir als Tlefseebll'dungen zu beerachten? — N. Jahrb.
f. Mm Il. Beil.-Bd., 1883,

Graessner, M. F.: Geo[oglsdle Studien in der Fufleren Klippenzone. — Jahrh. Geol. B.-A,
81, Wien 1931,

GLaEssNER, M. F.: Die Foraminiferengattungen Pseudotextularia und Amphimorphina. — Pro-
blems of Pa!eonto!ogy-, I, Moskau 1936.

38



GrakssnEr, M. F.: Die alpine Randzone nérdlich der Donau und ihre erddlgeologische Bedeu-
tung. — Petroleum, 33, Berlin-Wien 1937.

Goureanot, Kr.: Die Kleinforaminiferen des obereozinen Anteils der Reingruber Serie bei
Bruderndorf, — Mitz. Geol, Ges. Wien, 54, Wien 1962,

Grire, R.: Uber mikropaliontologische Gliederungsmiglichkeiten im Miozin des Wiener
Beckens, — Mitr, Reichsamc f. Bodenforsch.,, Zweigst. Wiena, 6, 1943,

Grice, R.: Der Flysch, die Waschbergzone und das Jungtertiic um Ernstbrunn (N.-O0), —
Jahrb Geol B.-A., 96, Wien 1953,

Gritr, R.: Uber die Verbrell:ung des Badener Tegels im Wiener Becken. — Verh, Geol. B.-A.
1955, Wien,

Graie, R.: Untergrenze und Gliederung des Miozins im Wiener Bedien, — Mite, Geal. Ges.
Wien, 52, 1959, Wien §960,

Gril, R.: Erlduterungen zur Geologischen Karte der Umgebung von Korneuburg und
Stockerau, — Wien 1962,

JawnoscHEk, R.: Das Inneralpine Wiener Becken. In: Geoloole von Usterreich, Heraunsgegeben
von F. X, Scrarrer. Wien 1951,

Kaumerner, E.: Coceolithen aus dem Torton des Inneralpinen Wiener Beckens. — Sitzber. d.
Akad. d. Wiss. Wier, mathem.-naturwiss. KL, 157, Wien 1948.

Kawmrrner, E.: Uber das Aufireten der Codiaceengattung Cayeuxia Froflo im Oberjura von
Ernstbrunn (N.-0.), — Sitzber. d. Akad, d. Wiss. Wien, machem.-natvrwiss. KL, 160,
Wien 1951,

Karouneg, ], Pare, A, und Turnovsky, K.: Grundziige der Gliederung von Oligozin und
dlterem Miozin in Niederdsterreich ndrdlich der Donau. — Verh. Geol, B.-A, 1960, Wien.

Karounex, J., Korsl, L., und WEINBERGER, F.: Ergebnisse neuer Aufschlufiarbeiten im Unter-
grund des Wiener Beckens. — Sechster Welt-ErdtlkongreB, Frankfurt 1963,

Karrer, F.: Uber ecin neues Vorkommen von oberer Kreideformation in Leitzersdorf bei
Stockeran und deren Foraminiferenfauna. — Jahrb, Geol. R.-A., 20, Wien 1870,

Kortmann, K.: Cytherideinae und Schulerideinae n. subfam. {Ostracoda) aus dem Neogen
des dstlichen Usterreich. — Mitr. Geol. Ges. Wien, 51, 1958, Wien 1960.

Kinn, O.: Das Danien der dufferen Klippenzone bei Wien, — Geol.-Pal. Abh, Neune Folge,
17, Jena 1930.

Kimn, O.: Die Bruderndorfer Schichten nordlich von Wien, — Anz. Usterr. Akad. d. Wiss.,
tnathem.-naturwiss. KL, 97, Wien 1960

Kirrer, H.: Usterreichs Beitrige zur Entwicklung der Mikropaldontologie, — Erdol-Zeir-
schrife, H. 5, Wien 1959,

Kirrer, 1.: Alttertiive Foraminiferenfaunen in Flyschgesteinen aus dem Untergrund des nérd-
lichen Inneralpinen Wiener Beckens (Usterreich). — Jahrb. Geol. B.-A., 104, Wien 1961.

Magrks, P.: A Revision of the smaller Foraminifera from the Miocene of the Vienna Basin. —
Contr. Cushm. Found. Foram, Res.,, 2, Washingron 1951,

Noth, R.: Foraminiferen ans Unter- und Oberkreide des sterreichischen Anteiles an Flysch,
Helvetikum ynd Vorlandvorkommen, — Jahrb, Geol. B.-A., Sonderbd. 3, Wien 1951,

Pave, A.: Uber die Entwicklung der Artengruppe der Uvigerina bononiensis Fornasini im
Jungtertiir. — Kober-Festschrift, Wien 1953.

Parp, A.: Die Molluskenfauna im Sarmat des Wiener Beckens. — Mitt, Geol, Ges. Wien, 45,
1952, Wien 1954,

Parr, A.: Fazies und Gliederung des Sarmats im Wiener Becken. — Mitt. Geol. Ges. Wien, 47,
1954, Wien 1956,

Pare, A.: Vorkommen und Verbreitung des Obereozins in Usterreich, — Micr, Geol. Ges.
Wien, 50, 1957, Wien 1958,

Pare, A.: Die Nummulitenfauna vom Michelberg (Wascibergzone) und zus dem Greifen-
steiner Sandstein (Flyschzone). — Verh. Geol, B.-A, 1962, Wien.

Pape, A., und Ktreer, K.: Uber die Entwicklung der Heterosteginen im Torton des Wiener
Bedkens, — Anz. Usterr. Akad. d. Wiss,, mathem.-naturwiss. KL, 89, Nr. 10, Wien 1952,

39



Pare, A, und Ktreen, K.: The Genus Heterostegina in the Upper Tertiary of Europe, —
Conrtr, Cushm. Found, Foram. Res., 5, 1954,

Parr, A., und Turnovsky, K.: Die Entwidklung der Uvigerinen im Vindobon (Heivet und
Torton} des Wiener Beckens, — Jahrb. Geol. B.-A., 96, Wien 1953,

Rortg, F.: Uber die geologische Stellung der Horner Schichten in Niederdsterreich. — Sitz-
ber. d. Akad. d. Wiss., macthem.-naturwiss. Ki.,, 36, Wien 1859,

RzeHAK, A.: Die Foraminiferenfauna der alteerciiren Ablagerungen von Bruderndorf in Nie-
deristerreich, — Ann. Naturhist. Mus., 6, Wien 1891.

RzeHak, A.: Uber cinige merkwiirdige Foraminiferen aus dem &sterreichischen Tertidr. —
Ann, Naturhist. Mus., 10, Wien 1895,

Scumin, M. E.: Die Foraminiferentauna des Bruderndorfer Feinsandes (Danien) von Haidhot
bei Ernstbrunn (N.-0.). — Sitzber., Osterr. Akad. d, Wiss,, mathem.-narurwiss. Kl, in
Druck.

Steper, R.: Eozine und oligoziine Makrofaunen Usterreidhs. -~ Sitzber. Osterr. Akad. d. Wiss,,
mathem.-naturwiss. K1, 162, Wien 1953.

SieBeR, R.: Zur makropaliontologischer Zonengliederung im osterreichischen Tertilir. —
Erddl-Zeirschrift, 47, Wien 1958.

STRADNER, H., und Parp, A.: Tertiiire Discoasteriden aus Usterreich und deren stratigraphische
Bedeutung. — Jahrb, Geol. B.-A., Sonderbd. 7, Wien 1961.

STraDNER, H.: Uber neve und wenig bekannte Nannofossilien aus Kreide und Alrtertidr. — Verh.
Geol. B.-A. 1962, Wien.

Suess, E.: Untersuchung iiber den Charakter der &sterreichischen Tertiirbildungen, I, Uber
die Bedewtung der sogenannten ,bradkischen Stufe* oder der ,Cerithienschichten®. — Sitz-
ber, d. Akad. d. Wiss. Wien, mathem.-naturwiss., KL, 54, Wien 1866,

ToLLmann, A.: Die Mikrofauna des Burdigal von Eggenburg (N.-{)). — Sitzber. Usterr.
Akad. d, Wiss,, mathem.-naturwiss, KL, 166, Wien 1957,

Turnovsky, K.: Foraminiferen im Pannon. — Erdbl-Zeitschrift, Wien 1958,

TurNovsky, K.: Zonengliederung mitr Foraminiferenfaunen und OUkologie im Neogen des
Wiener Beckens. — Mirt. Geol. Ges. Wien, 56, Wien 1963, im Druck.

WEINHANDL, R.: Stratigraphische Ergebnisse im mittleren Miozin des Aufleralpinen Wiener
Beckens. — Verh. Geol. B.-A. 1957, Wien.

Geologische Karten:

Geologische Karte der Umgebung von Wien, 1 :75.000, Geol. B.-A., Wien 1952 (G. GoTzIN-
GER, R. GriLr, H. Kterer, G, Rosenaerc); dazu Erliuterungen 1954.

Geologische Spezialkarte, Blace Ginserndorf, 1:75.000, Geol, B.-A., Wien 1954 (R. GRil,
mit Beitrigen von E. BrauMmiiLer, K, FriepL, G, GorzinceRr, R, JaNoscHEK, H. Kijerer).

Geologische Karre der Umgebung von Korneuburg und Stockerau, 1:50000, Geol. B.-A.,
Wien 1957 (R. GruL, mit Beitrigen von F, BacHMAYER); dazu Erlduterungen 1962,

Geologische Karte des nordostlichen Weinviertels, 1 : 75.000, Geol. B.-A., Wien 1961 (R. GriLt,
mit Beitrigen von F. Bacumaven, K. Friepr, R. JaNoscHEX, J. KarouNEex).

40



Tafel 2

Exkursion Bund C: Inneralpines Wiener Becken, Molassegebiet, Waschbergzone Wiener Becken,Korneuburger Becken
— — — - = T Londenburg, Molassegebiet
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C

Exkursion im engeren Wiener Bereich

Von R. GrILL
Mit Benrrigen von K. Koiimann
(Tafel 2 und Abb, 9)

a) Ubersicht des Exkursionsvorhabens

Wer heute von Grinzing aus auf der Wiener Hohenstraffe dem Kahlenberg zu-
strebt, sieht, bald nach der Ortsausfahrt beginnend, immer wieder Aufschliisse in
den wohlgebankten Schichten des Flysches oder Wienersandsteines, wie man die Bal-
dungen frither nannte. Mergel, Kalksandsteire und Miitbsandsteine des Obersenons
(Sieveringer Schichten) bauen die Hinge unterhalb des Restaurants Kobenzl auf,
wihrend weiter aufwarts eine stratigraphisch etwas tiefer einzustufende Vergesell-
schaftung von Mergeln, Kalkmergelsteinen und Tonschiefern mit reichlichen
Lebensspuren (Chondriten, Helminthoideen) folgt, die von diesem bekannte-
sten unter den Wiener Hausbergen ihre Namensgebung bezog (Kahlenberger
Schichten). Vor der Erdffnung der Hohenstrafle war einer der Hauptzubringer
des Aussichtsberges die von Nufidorf aus iiber den Nuflberg fiihrende Kahlen-
berger Strafle, die in threm unteren Teil hohlwegartigen Charakier besitzt. Hier
setzt der Flysch erst gegen die Hohe des terrassierten Nuflberges zu ein, wih-
rend der tiefere Teil der Strafle, gegen den Schreiberbach zu, die tortonischen
Randbildungen des Wiener Beckens erschliefit. Lithothamnienkalke und zwi-
schengelagerte Mergel, die Amphisteginenmergel, sind gelegentlich auch heute
noch an dieser Lokalitit aufgeschlossen, die seit altersher als ,Griines Kreuz®
bezeichnet wird. JosepH v. HAUER, der vielseitig titige Vater FRaNz v. HAUERS,
des langjihrigen Direktors der Geologischen Reichsanstalt, wurde hier erstmals
auf die Foraminiferen-Schilchen aufmerksam, die er dann in so reichem Mafle
auch an anderen Punkten des tertiiren Beckens von Wien entdeckte. Das von
thm schliefilich zustande gebrachte und von A. D’OrpiGNY (1846) bearbeitete
Material war eines der reichsten der damaligen Zeit. Das ,Griine Kreuz* und
andere, heuve nicht mehr zugidngliche Punkte in den Amphisteginenmergeln
von Nufddorf lieferten dabei neben dem Tegel von Baden den Hauptteil des
Untersuchungsgutes.

Die heutige Sicht der Lithothamnienkalke und Amphisteginenmergel des
Hohlweges beim ,,Griinen Kreuz® verweist die Bildungen in Mitteltorton,
in die Zone mit Spiroplectammina carinata.

Das ,Griine Kreuz“ gehort zu den letzten klassischen Punkten im Wiener
Stadtbereich, die noch zuginglich sind. Im nahen Grinzing finden sich schon
lange keine Aufschliisse mehr im miteltortonischen Tegel, aus dem seinerzeit
eine reiche Makro- und Mikrofauna bekannt wurde. Von hier wurde auch
Globigerina concinna erstmals beschrieben (REuss, 1849), die heute im Zuge
der interregionalen stratigraphischen Arbeiten mictels plankvonischer Foramini-
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feren an Interesse gewonnen hat. Die etwas jiingeren Potzleinsdorfer Sande
im Tale des Wihringerbaches waren vor wenigen Jahren durch eine grofle
Baugrube fiir kurze Zeit wiederum zuginglich. Eine umfangreiche Fossilauf-
sammlung worde zustande gebrache, die von R. Sizser (1953) %&rbei-tet wurde.
Auch Aufschliisse in den sarmatischen Schichten des Beckens entstehen zur Zeit
fast nur im Zuge von Fundamentaushebungen. Die groflen Sandgruben auf der
Tiirkenschanze wurden schon um die Jahrhundertwende in einen prichtigen
Park verwandelt und die Heiligenstadver Ziegeleien sind lingst verwachsen.
Auch die Hernalser Ziegelei, nach der Darstellung von O. Kinn und H. ScHar-
FER {1960) der Locus typicus des Sarmats, ist heute nur mehr durch eine Hang-
versteilung kenntlich. Gute neue Einblicke in den Aufbau der Beckenfiillung
aber ermoglichen laufend verschiedene Bohrungen auf Wasser, wie sie von
grofleren Unternehmungen und &ffentlichen Stellen insbesondere im Zuge dex
lastallation von Klimaanlagen in Auftrag gegeben werden.

Gut aufgeschlossen sind im Umkreis von Wien noch die pannonischen Con-
gerientegel, da sie den Haupteeil des Rohstoffes fiir die heutige Ziegelei-Indu-
strie liefern. Unter- und mittelpannonische Tonmergel und Sande sind als
Uberlagerung der tortonisch-sarmatischen Schichtfolge im Bereiche der Visen--
dorfer Mulde weit verbreitet und werden im Osten durch den Leopoldsdorfer
Bruch begrenzi. Ustlich davon stehen nur die limnisch-fluviatilen Schichten
des Oberpannons an. Die Exkursion besucht das umfangreiche Ziegelwerk
Visendorf. Hier werden mittelpannonische Tonmergel abgebaut, so wie in
Inzersdorf am Sidfufle des Wienerberges oder in Leopoldsdort. Tegel des Unter-
pannons wurden frither in der Ziegelei Oberlaa gewonnen. Sie st leider auf-
gelassen und damit der Aufschluff in der Aufwdlbung von Unterpannon in-
mitten umgebender mittelpannonischer Schichten verstiirzt. Das ilteste Gasfeld
des Wiener Beckens innerhalb dsterreichischer Grenzen, die 1932 entdeckte, aber
bald erschopfte kleine Lagerstitte von Oberlaa, kniipft sich an diese Struktur,

b) Der Exkursionsweg

Als Vormittagsprogramm studiert die Exkursion zunichst das Mittelpannon
von Vosendorf und besucht sodann die Lokalitit beim ,Griinen Kreuz® in
Nufldorf. Anschliefend erméglicht der Ausblick vom Kahlenberg eine zusam-
menfassende geologische Uberschau.

Die Fahrt geht auf der Triester Strafle iiber die Hohe des Wienerberges,
wo die Stadt ihre Siidbegrenzung findet, wie die bewaldeten Abhinge des Wie-
nerwaldes sie im Westen einrahmen. Die frither ins Oberpliozin gestellten
Terrassenschotter des Wienerberges und seiner dstlichen Fortserzung, des Laaer-
berges, werden nach der revidierten Grenzziehung Pliozin—Quartir nunmehr
ins Alvest- bzw. Altpleistozin gestellt, Sie liegen 65 bzw. 90 m iiber dem Strom.
Die Inzersdorfer Ziegelei am Siidfufle der Terrasse ist in den Zonen D und E
des Mittelpannons angelegt. C :

Ein bedeutender Anteil der ilteren Literatur iiber das Tertidr des Wiener
Bedkens beschiftigt sich mit Lokalititen am westlichen Bedkenrand siidlich
des Stromes, von dem auf dem Exkursionsweg ein gutes Stiick zu {iberschauen
ist. Eine neue Sicht des Alpenabbruches sidlich von Wien mit seinen vielerlei
Problemen findet sich bei H. KiippEr (1951). Die Thermenlinie wird in ein gan-
zes System von Bruchlinien aufgelsc und die Are der oberflichlichen Vertei-
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lung der einzelnen Tertidrablagerungen ist in vielen Punkten damit verstind-
lich gemacht.

Punkt C1: Mittelpannon, Zone Congeria subglobosa, Zone E
(Typuslokalitidt), Ziegelei Vésendorf (Tafel 2).

Die grofle schon auf Brunner Gemeindegebiet gelegene Tegelgrube des Wer-
kes Vésendorf der Wienerberger Ziegelfabriks- und Baugesellschaft hat durch
A.Parp und E. THENiUs im Jahre 1953 eine monographische Darstellung et-
fahren. Aus einer derzeit nicht aufgeschlossenen Sandeinlage im Siidtell der
Grube fiel der Hauptreil der von Visendorf bekannt gewordenen Makrofauna
an, Verschiedene Melanopsiden, Congeria spathulata PartsCH, Congeria sub-
globosa subglobosa ParTscH, mehrere Arten von Limnocardien sind neben
anderen Vertretern der Kaspibrackfazies hiufig bis sehr hidufig. Dazu kommen
noch Siiflwassermollusken und Landschnecken. Von der Basis des sandigen
Zwischenhorizontes stammen zahlreiche Wirbeltierreste, darunter eine Reihe
von Groflsiugern wie Hipparion gracile, Aceratherinm incisivum, Dinotberinm
gigantenm und andere Flemente des mitteleuropiischen Unterpliozins.

Zur Zeit bewegt sich die Tegelgewinnung im WNW-Bereich der Grube, Uber
einem griinlichen mergeligen Ton an der Basis folgen iiber 10 m michtige grob-
bankige dunkelgraue mergelige Tone mit flacher Lagerung. Sie sind lagenweise
reich an Mollusken-Schalen.

Die Ostracodenfauna dieses Aufschlufibereiches 13t einen gewissen Unter-
schied zwischen griinen und dunkelgraven Tonen erkennen, doch sind die
Merkmale fiir Zone E in beiden gegeben (siche Beilage 3 in K. KoLLMANN,
1960).

Griinlicher mergeliger Ton:

hh Cyprideis beterostigma heterostigma (REusS)
h Cyprideis heterostigma major KOLLMANN
s Cyprideis beterostigma obesa (REUSS)
s Cyprideis macrostigma macrostigma KoLLMANN
ns Hemicytheria brunnensis (REuss)
ns Pontoniella wnguiculus (Reuss)
s Candona (Lineocypris) sp.
s Candona div. sp. indet.
ss Erpetocypris sp.

Dunkelgranver mergeliger Ton:

hh Cyprideis beterostigma obesa (REUsS)

h Cyprideis beterostigma major KOLLMANN

ss Cyprideis beterostigma sublittoralis POKORNY
h Hemicytheria brunnensis (Reuss)

ns Loxoconcha granifera (REuss)

ss Callistocythere lacunosa (REuss)

ns Pontoniella unguiculus {REeUSS)
s Candona div. sp.

ss Erpetocypris sp.
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PunktC2: Torton, Amphisteginenmergel, ,Griines
Krevz“bei Nufldorf (Abb. 9).

Die gelblichen Amphisteginenmergel bilden meist nur wenige Dezimeter
michtige Einlagerungen in den Leithakalkbildungen, die an der Kahlenberger
Strafle von der Einmiindung des Dennweges aufwiirts bis oberhalb des Cebo-
tariweges anstehen, aber nur wenig aufgeschlossen sind, An der Wegbdschung
beim Bildstock an der Einmiindung des Dennweges sind die Amphisteginen in
Masse zu sehen. Die Skizze eines kleinen Steinbruches, der im vorigen Jaht-
hundert knapp unterhalb des Hauses Nr, 111, der ehemaligen Gaststiitte ,Zus
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Abb. 9: Das Gebier des ,Griinen Kreuzes® mit dem Exkursionspunke C2,
{Die mik der Torcon-Signatur versehene Parzelle beim Wort Heiligenstade sollve richtig mit der
Sarmar-Signatur singefiidlt sein.) :
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Beethoven-Ansicht* bestanden hat, ist in F. X. Scuarrer, Geologie von Wien,
IL. und III. Teil, S.586, enthalten. Sie ist ¢inem Manuskript TH. Fucns' ent-
nommen, der seinerseits diesen Steinbruch in seinen ,Erliuterungen zur Geolo-
gischen Karte der Umgebung Wiens® (1873) anfithrt. Hier wie bel SCHAFFER
finden sich auch umfangreiche Fossillisten.

Neben der massenhaft auftretenden Amphisteging hauerina, wie s von
D’ORBIGNY benannt wurde, filhren die Mergel zahlreiche Kleinforaminiferen.
Die Fauna ist ausgezeichnet durch die Hiufgkeir der Elphidien (E. crispum,
E. flexunosum, E. fichtelianum u. a.), von Eponides- und Cibicides-Arven, Asteri-
gerina planorbis, Globulinen, Guttulinen, verschiedene Milioliden und andere
Formen des kiistennahen Lebensbereiches. Die im Badener Tegel so zahlreichen
Lageniden sind nur mit wenigen Arten vertreten.

Grof ist der Reichtum an Ostracoden des marinen litoral-neritischen Biotops
und das .,Griine Kreuz“ ist ja einer der Hauptfundpunkee fiir die Monographie
von. A.E. Reuss (1850) iiber die fossilen Entomostraceen des dsterreichischen
Tertiirbeckens gewesen. K. KoLimann hat auch diesen Fundort einer Neube-
arbeitung zugefithrt. Es konnten bisher iiber 37 Arten festgesvellt werden. Die
hiufigsten davon sind Bairdia sp., Bythocypris aff. arcuata (v. MUENSTER),
Cnestocythere truncata (REuss), Pterygocythereis calcarata (BosQUET), Flexus
aff. plicatus (v. MUENSTER), Cytheridea acuminata BosQUET, zahlreiche Aurila-
Arten, und zwar besonders A. bauer: (REUSS), A. convexa (BarDp), A. cicatri-
cosa cicatricosa (Reuss), ferner Callistocythere canaliculata (Rruss), Loxocondha
bastata (REuss), L. punctatella (Reuss), Hermanites haidingeri (Reuss), Costa
tricostata (Reuss), C, reticulata (Reuss), Cytherella dilatata (Reuss). Alle die
gemannten Arten sind vor allem fiir die amphisteginenfithrenden mergeligen
Zwischenlagen der Lithothamnienkalke des mittleren Tortons (Sandschalerzone)
im Wiener und Steirischen Becken charakteristisch, Mit Riicksicht auf die gute
Erhaltung der Ostracoden in den Aufschliissen in der Umgebung des ,Griinen
Kreuzes“, beabsichuigt K. Korrmann, diese Lokalitit fiir einen Grofiteil der
von A. E, Reuss (1850) aus dem Torton des Wiener Beckens beschriebenen Arten
als Locus typicus restrictus zu wihlen.

Die Nufidorfer Amphisteginenmergel sind seit A. E. REuss auch wegen ihres
Bryozoen-Gehaltes bekannt. Neuere Bearbeitungen einzelner Bryozoen-Famitien
des Wiener Beckens wurden von C. A. Bopies 1956, 1958, 1958 a, durdhgefiihrr.

Die von E, KAMPTNER (1948) erstmalig bearbeitete Nannoflora des Amphiste-
ginenmergels von Nufldorf enthilt als wichtigste Arten Coccolithus pelagicus
{(WaLi.} ScHiLLEr, Helicosphaera carteri (WaLL.) KamprNER, Cyclococcolithus
rotula K ampTNER, Coccolithus sestromor phus KAMPTNER sowie den fiir das Torton
typischen Discoaster challengeri BRAMLETTE & RIEDEL.
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D
Exkursion in das Gebiet von Salzburg
D 1. Paleozin und Eozin des Helvetikums nérdlich von Salzburg

Von K. GoHEBANDT
(Abb, 10—12)

Nérdlich von Salzburg tritt zwischen der Molasse- und Flyschzone als
schmaler Streifen die als Helvetikum benannve tektonische Einheit auf (Abb. 10).
Das Helvetikum streicht vom &stlichen Oberbayern bis auf Ssterreichisches
Gebiet heriiber und verschwindet weiter im E unter der Flyschzone. Ebenso
wie im Ostlichen Oberbayern sind auch im Helvetikum nérdlich von Salzburg
Faziesdifferenzierungen in NS-Richtung festzustellen. Den nrdlichsten Fazies-
raum stellt das Nordhelvetikum von HaeN (1960) (= Adelhoizener Fazies
von Ress) dar, Uber dem hoheren Untermaastricht folgen hier nach einer Schichr-
licke erst die mitteleozinen Adelholzener Schichten. Im Siidhelvetikum wvon
Hacon (1960) (= Eisendrzter-, Kressenberger- und Sandnockfazies von REIs)
hat eine kontimnerliche Sedimentation von der Oberkreide in das Eozidn, ebenso
wie im siidlichsten Faziesraum des Helvetikums, dem Ultrahelvetikum von
Hacen (1960) (= Buntmergelserie von Prey) stattgefunden. Die Exkursion
behandelt das Paleozin und Eozin des Siidhelvetikums, das an der Ostflanke
des Oichtentales zwischen den Lokalititen Qiching und Schldssl aufgeschlossen
1st (Abb. 11) und das Mirtteleozdn des Nordhelvetikums bei Nufidorf (Abb. 12).
Juingere Darstellungen der Geologie dieses Raumes liegen von Traup (1953),
ABERER u. BraumiOLLER (1958) und GoHrBaANDT (1963) vor,

Die reichen Makrofaunen des Paleozins des Siidhelvetikums erfuhren ihre
beispielhafte Bearbeitung durch F. Traur (1938, 1953). In jiingsver Zeit wurden
die planktonischen Foraminiferen des Paleozins und uefsten Untereozins im
Siidhelvetikum und in der Buntmergelserie von K. GourBaNDT (1963) unter-
sucht, In dieser Publikation wurden auch die Ergebnisse der Bearbettung einiger
stratigraphisch wichriger Fundpunkte von Grofiforaminiferen durch A.Parp
und Nannofloren des Paleozins und tiefsten Untereozdns durch H. STrRAD-
NER mitgeteilt, Die plankvonischen Foraminiferen des hheren Teiles des Eozins
werden derzeit von K. GoHrRBANDT niher untersucht, wihrend von STRADNER
u, Parr (1961) bereits einige Angaben itber die Nannofloren dieses Bereiches
vorliegen. Wegen dieser neueren mikropaliontologischen Bearbeitungen steht
deshalb im Vordergrund dieser Exkursion die Gliederung des Paleozins und
Eozins des Sitdhelvetikums nach planktonischen Foraminiferen, Grofiforamimi-
feren und Nannofloren. Zusitzlich wird noch das Mitteleozin des Nordhelve-
tikums behandelt.

Haltepunkt D I/1:

Graben SE der Gehoftgruppe Oiching (Abb. 11)

Dunkelgrave, feinsandige Tonmergel mit vereinzelten Lagen von 5 bis 10 em
michtigen Sandsteinen = Oichinger Schichten.
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Aufgeschlossen ist in diesem Profil der Ubergang vom Dan iiber das Mont
zum tieferen Thanet. Der tiefere Teil des Profiles gehdrt dem D an (im Sinne
des Stratotypus) an (= Zone A, GoHrRBANDT, 1963).

Planktonische Foraminiferen:
Globigerina triloculinoides PL.
Globigerina pseudobulloides Pr.
Globigerina wvarianta Suss.
Globigerina daubjergensis BRONN,
Globigerina trinidadensis (BOLLI)
Globorotalia compressa (PL.)
Chiloguembelinen
Nannoflora:
Coccolithus belis STRADN.
Coccolithus conswetus BramL. u. SuLL,
Coccolithus bisulcus STRADN,
Coccolithus cvassus BraML. u, SULL.
Cyclococcolithus astroporus STRADN.
Discolithus ocellatus BraML. u. SULL.
Thoracosphaera deflandrei KampTN.
Thoracosphaera saxea STRADN,
Zygolithus concinnus MART.
Zygodiscus adamas BraML, u. SULL.
Braarudosphaera bigelowi (Gran u. Br.)
Der mittlere Teil des Profils diixfte dem Mont entsprechen (= ZoneDB,
GoHrBANDT, 1963),
Planktonische Foraminiferen:
Globigerina triloculinoides PL.
Globigerina pseudobulloides PL.
Globigerina varianta Suse,
Globigerina trinidadensis (BoLLr)
Globigerina spiralis BoLi
Globigerina? uncinata (BoLLi)
Globorotalia compressa (PL.)
Globorotalia baunsbergensis GOHRB,
Chiloguembelinen
Nannoflora wie oben
Der hochste Teil des Profils gehort bereits dem tieferen Thanet an
(= Zone C, GOHRBANDT, 1963). Diese Zone ist auf Abb. 11 wegen der geringen
Michtigkeit nicht ausgeschieden.

Planktonische Foraminiferen:
Globigerina triloculinoides Pi.
Globigerina wvarianta Suss.
Globigerina psendobulloides Pu.
Globigerina? uncinata (BoLL1)
Globorotalia compressa (PL.)
Globorotalia baunsbergensis GOHRB,



Truncorotalia angulata (WHITE)

Chiloguembelinen

Nannoflora wie oben
Haltepunkt D I/2:

Graben SE der Gehéftgruppe Kleinoiching (Abb, 11),

Dunkelgrauer, feinsandiger Tonmergel mit bis zu 20 cm michtigen Sandstein-
lagen = Oichinger Schichten,

Dieser Haltepunkre liege im Bereiche der Fundpunkee Kch 1 und Kch 2 von
Makrofaunen (TRAUB 1938, 1953). Aufgeschlossen ist das tiefere Thanet
(= Zone C, GOHRBANDT, 1963).

Planktonische Foraminiferen:
Globigerina triloculinoides PL.
Globigerina psendobulloides P1.
Globigerina varianta Sups,
Globorotalia compressa (PL.)
Globorotalia haunsbergensis Gours.
Truncorotalia angulata (WHITE)
Truncorotalia angulata abundocamerata (BoLLl)
Untypische Gehiuse von Globigerina? uncinata (Borur)
Nannoflora wie oben
Haltepunke D 1/3:

a) ca. 250m ENE Kirche St. Pankraz; im Liegenden des nrdlich-
sten Nummulitenkalkzuges von St. Pankraz (Abb. 11).

Graubrauner Sandmergel und bkorniger Kalksandstein mit Crania
anstriaca TR, — Cranitensandstein, Daritber graugriiner, glaukoniti-
scher Sandmergel mit Gryphaeen = Gryphaeenbank.

Diese beiden Schichtglieder gehéren dem oberen Thanert (= Thanet im
Sinne des Stratotypus) an (= tieferer Teil der Zone E, GoHrBANDT, 1963). Die
Mi.ldi:;:ofauna ist in beiden Komplexen die gleiche, in der Gryphaeenbank jedoch
reicher.

Planktonische Foraminiferen:
Globigerina triloculinoides PL.
Globigerina welascoensis CusHM.,
Globigerina mckannai WHarTE
Turborotalia primitiva (FINL.)
Globorotalia psendomenardii BoLL
Globorotalia troelseni LoEBL. u. Tapr.
Globorotalia? convexa Sues,
Truncorotalia angulata (WHITE)
Truncorotalia velascoensis (Cushm.)
Truncorotalia velascoensis occlusa (LoEBL. u. Tarp.)
Truncorotalia marginodentata (Suss.)
Truncorotalia aequa (Cusum. u. RENZ)

Nannoflora:

Coccolithus consuetus Br. u. SULL.
Coccolithus bisulcus STRADN.
Coccolithus crassus Br. u. SuLL,
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Zygolithus concinnus MART.
Zygodiscus adamas BR. u. SULL.
Zygodiscus plectopons Br. u. SuLt,
Fasciculithus involutus Br.u, SuLL,
Heliolithus riedeli Br. u. SuLL.
Discoaster gemmeus STRADN.

b) Steinbruch E Kirche von St. Pankraz

Didhter, rotbrauner Nummulitenkalksandstein mit Prenaster alpinus DEs.,
Conoclypeus expansus ScHarH, w.a. = Roterzschichten. Dariiber hell-
gelbe Quarzsande = Mittelschichten. Daritber dichter, dunkelbrauner
Nummulitenkalksandstein mit einigen von Brauneisenerz umkrusteten Knollen
und eisencolithreicher Kalksandstein mit kalkigen und vererzten Nummuliten
und Discocyclinen; selten Conoclypens conoidens L. =— Schwarzerz-
schichten,

Die Roterz- und Mittelschichten gehdren nach dem neuesten Stand (ZIEGLER,
1960) dem Cuisan, wihrend die Schwarzerzschichten indas untere Lutet
eingestuft werden. Eine Bearbeitung der Grofiforaminiferen dieses Aufschlusses
steht noch aus.

¢) Am Waldrand Sder Kirche St. Pankraz

Aufgeschlossen ist eine Einlagerung von dunkelbraunen Sandmergeln mit
Prenaster alpinus Des. in Nummulitenkalksandstein = Roterzschichten.
Dieser Komplex gehért dem tieferen Cuis an (= Zone F, GOHRBANDT,
1963).

Planktonische Foraminiferen:
Globigerina triloculinoides PL.
Globigerina gravelli Bronn.
Turborotalia primitiva (FINL.)
Turborotalia acarinata (Suss.)
Turborotalia psendotopilensis (Sues.)
Globorotaliaé convexa Suse.
Truncorotalia aequa (CusHM. u. REnzZ)
Truncorotalia cf. rex (MARTIN)
Truncorotalia marginodentata {Suss.)

Nummuliten:

Nummulites praelucasi praelucasi Douv,
Nummulites praelucasi ganensis ARNI
Nummulites cf, spileccensis M.-CH.

Nannoflora:

Coccolithus crassus Br., u. SULL,
Coccolithus bidens Br. u. SuLL.
Zygodiscus plectopons Br. u. SuLL.
Braarudospbaera bigelowi (Gran u. Br.)
Fasciculithus involutus Br.u. SuLL,
Discoaster binodosus MART.

Discoaster- salisburgensis STRADN.
Marthasterites tribrachiatus (Br. u. Ri1ED.)
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Haltepunkt D I/4:

a) Graben NNE Gehoftgruppe Bauerstatt (Abb. 11).

Dunkelgraver, feinsandiger Tonmergel = Oichinger Schichren.
Dariiber graugriiner, glaukonitischer Sarndmergel mit Gryphaeen = Gry-
phaeenbank. Dariiber graugriiner, glaukonitischer Sandmergel bis Sand-
stein und graver, feinsandiger Tonmergel = Fazielle Aquivalente
des Unteren Lithothamnienkalkes. Dichter rotbrauner Nummu-
litenkalksandstein mit Prenaster alpinus DEs. = Roterzschichten.

Aufgeschlossen is¢ in diesem Profil der Ubergang vom Thanet in das Ilerd.
Die Gryphaeenbank enthilt die gleichen planktonischen Foraminiferen und
Nannofloren wie Haltepunkt 3 (2} und entspricht dem oberen Thanet
{Thanet im Sinne des Stratotypus; = tieferer Teil der Zone E, GOHRBANDT,
1963).

Die faziellen Bquivalente des Unteren Lithothamnienkalkes filhren weiter-
hin die gleichen planktonischen Foraminiferen wie die Gryphaecenbank. Auf
Grund der Nummuliten, die mit diesemn Schichtglied im Siidhelvetikum erst-
malig auftreten und ebenso der Nannofloren, sind sie in das tiefere Ilerd
(= ]Iierd tm Sinne des Stratotypus; = hoherer Teil der Zone E, GoHrBANDT,
1963) einzustufen.

Nummuliten:

Nummulites cf. fraasi d.1. H.
Nummulites nitidus nitidus d.1. H.
Nummulites praelucasi praelucasi Douv.

Nannoflora:

Coccolithus bisulcus STRADN,
Coccolithus crassus Br. u. SuLL.
Coccolithus bidens Br. u, SULL.
Thoracosphaera saxea STRADN.
Zygodiscus adamas Bramr. u. SULL.
Zygodiscus plectopons Br. u. SULL.
Braarudosphaera bigelowi (Gran. u. Br.)
Fasciculithus involutus Br. v. SULL.
Heliolithus riedeli Br. u. SuLL.
Discoaster multiradiatus Br. u. RI1ED,

b) Steinbruch N Bauerstatt

Hellgelbe Quarzsande = Mittelschichten. Dariiber folgt rotbrauner
bis hellbrauner Kalksandstein mit reichlich Brauneisenooiden; Nummuliten, Assi-
linen, Conoclypens conoidens L. — Schwarzerzschichten Weiters
glaukonitischer Sandmergel mit Assilinen und Mollusken = Fossilschicht
sowlie dunkelgraubraune, feinsandige Tonmergel =basaler Stockletten.
Schliefilich hellgraver Tonmergel = typischer Stockletten,

Die Schwarzerzschichten und die Fossilschicht gehdren nach dem neuesten
Stand (ZiecLEr, 1960) dem tieferen Lutet an. Die Grofiforaminiferen
dieses Aufschlusses wurden noch nidw bearbeiter. Die Fossilschicht ent-
hile Mikrofaunen und Nannofloren des tieferen Luret.
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EXKURSION D1
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Abb. 11: Geologische Karte des Helvetikums des Haunsherges, aus GoursanpT (1963). Die

Nummern bezeidinen die Haleepunkee,
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Planktonische Foraminiferen:
Globigerina triloculinoides Pu.
Globigerina kugleri (Borri, L. u.T.)
Globigerina bower: BoLLi
Globigerina bolivariana PETTERS
Turborotalia frimiriva (FiNL.)
Turborotalia bullbrooki (BoLLi)
Globorotalia? of. broedermanni CusHm.
Globigerinoides index FINL.
Truncorotaloides topilensis (Cusam.)
Truncorotalia spinulosa (CusHM.)
Hantkenina longispina Cusam.

Nannoflora:

Braarudosphaera discula Bram. u. RIED,
Braarudosphaera bigelowi (GRaN. u. BRAAR.)
Coccolithus eopelagicus Bram. u. R1ED.
Coccolithus expansus Bram. u. SULL,
Coccolithus grandis Bram. u, RIED.
Coccolithus pelagicus (WaLL.)
Cyclococcolithus leptoporus (MURR. u. BLACKM.)
Discoaster barbadiensis TAN,
Discoaster binodosus MarrT.

Discoaster deflandrei BraM, u. RIED.
Discoaster gemmifer STRAD.

Discoaster saipanensis BRaM. v. RIED.
Discoaster tani BraM. u. RIED,
Discoaster trinus STRAD.

Discolithus planus Bram. u. SULL.
Discolithus pulcher DErL.
Nannotetraster ausiviacus (STRAD.)
Nannotetraster cristatus (MART.)
Pemma rotundum Krumep
Thoracosphaera deflandrei Kampt,
Trochoaster simplex KLump?
Zygolithbus dubins DEFL,
Zygrbablithus bijugatus DEFL,

Der basale Stockletten gehort dem Bereich tieferes bis mitt-
leres Lutet an:
Planktonische Foraminiferen:

Globigerina triloculinoides PL.
Globigerina bolivariana PETTERS
Turborotalia bullbrooki (BoLLI)
Turborotalia centralis CusHm,
Truncorotaloides topilensis (CusHM.)

Nannoflora:

Coccolithus eopelagicus Bram. u. RIED.
Coccolithus expansus BraM. u. SULL.
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EXKURSION D1

Waldhgusi
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Abb. 12: Topographische Ubersichtsskizze der Umgebung von Nudorf. Die Nummer bezeichner
den Halrepunkt.
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Coccolithus pelagicus (WALL.) "
Cyclococcolithus leptoporns (MUrr, u. BLackM.)
Discoaster barbadiensis Tan

Discoaster deflandrei Bram. u. RIED.

Discoaster saipanensis BRaM. u. RIED.
Thoracosphaera deflandrei Bram. u. RiED.
Zygrahblithus bijugatus DErL.

Die typischen Stockletten dieses Aufschlusses sind in das mitt-
lere bis obere Lutet einzustufen:

Planktonische Foraminiferen:

Globigerina triloculinoides Pu.
Globigerina dissimilis Cusam.
Globigerina venezuelana HEps.
Globigerina eocaena GUEMBEL
Globigerinoides index Fini,
Turborotalia primitiva (FINL.)
Turborotalia centralis (CusHm. u. BERM.)

Nannoflora:

Braarudosphaera bigelowi (GRaN. u. BRAAR.)
Clathrolithus spinosus MART.

Coccolithus eopelagicus Bram, u. RieD.
Coccolithus expansus Bram. u. SuLL,
Coccolithus grandis Bram. u. Riep.
Coccolithus pelagicus (WALL.)

Coccolithus placomorphus Kampr.
Cyclococcolithus leptoporus (MURrR. u. BLACKM.)
Discoaster barbadiensts TAN

Discoaster binodosus MART.

Discoaster deflandre; Bram. u. Riep,
Discoaster quinarins (EHR.)

Discoaster saipanensis BRaM. u. RIED,
Zygolithus dubius DEFL,

Zygrbablithus bijugatus DEFL,

Haltepunkt D I/5:

Am Waldrand NE Nufidorf, Aushub einer Brunmengrabung (Abb. 12).
Grauer Mergel mit reichlich Nummuliten und Assilinen = mittlere Adel-
holzener Schichten,

Die Adelholzener- Schichten gehdren dem tieferen bis mittleren
Lutet an. Fine detaillierte Untersuchung der Grofiforaminiferen dieses Auf-
schlusses steht noch aus. Nach Traus (1953) handelt es sich bei den Assilinen
um Assilina exponens Sow. und A. mamillata 0" ARCH.
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D11 Exkursion in den Griinbachgraben am Untersberg-Ostfufl
(Salzburg)

Von B. PLOCHINGER :
Mikropaidontologische Bearbeitung von W. Kraus, K, Korumann und R. OseruaUSER

(Tafel 3, Abb. 13, Tab, &)
a) Uberblick

Die Konturen des sagenumwobenen Untersberges gehdren zur vertrauten kalk-
alpinen Umrahmung im Stadtbild von Salzburg. Es ist ein ,Plateanberg®, gekenn-
zeichnet durch eine von Steilabfillen umgrenzte Hochflichenlandschaft. Unser Ziel
liegt nahe seines &stlichen Felsabsturzes, westlich der niederen, sanftgeformten
Hohen, die sich zwischen dem Finschnitt der Berchtesgadener Ache und des
weiten Salzachtales erheben.

Die nachstehende Tabelle soll Aufschlufl geben, in welchen Hauptstufen die
Haltepunkte liegen.

Neokom

Tithon I—Ialtepunkt D II/l
Tiefer Jura Haltepunkt D II/2
Rhit Haltepunke D I1/3

Permoskyth Haltepunkt D II/4

Die Exkursion in den Griinbachgraben erfolgt auf Grund einer Gemeinschafts-
arbeit, Dr, K. KoLLmann bearbeitete die Ostracoden, Dr. R. OBERHAUSER die
Foraminiferen und Dr. B. PLOCHINGER gab die geologische Ubersicht und Profil-
beschreibung. Die Ergebnisse der Sporenuntersuchung stellee Dr. W, Kraus, jene
der Nannofosstluntersuchung Dr. H. STRADNER zur Verfiigung,

Ein Blick auf die tektonische Skizze (Abb. 13} bestitigt die schon auf Grund
der morphologischen Gegensitze anzunehmende, besondere geologische Stetlung:
Die vorwiegend aus mittel- bis obertriadischem Dolomit und Dachsteinkalk
aufgebauten Plateauberge der Reiteralm und des Untersberges iiberlagern als
Anteile der hichsten kalkalpinen Decke, der hochjuvavischen Reiteralmdecke,
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Abb. 13: Tektonische Skizze zur Exkursion in den Griinbachgraben. Von B. PLécHINGER.

die in einzelne Schollen aufgeldste Hallstatterdecke und die nodh tiefere Tiroli-
sche Decke, So nimmt die tirolische Muldenzone westlich Hallein die Schollen
der faziell meist gut unterscheidbaren Gesteine der Hallstitterdecke in sich auf
und werden diese von der michtigen Serie des hochjuvavischen Untersberges
iiberlagert.

Die Erosionsrisse der am Untersberg-Ostfufl zum Tal der Berchresgadener
Ache abflieenden Gewisser des Griinbaches, des Rothmannbaches und des
Weiflbaches erlauben einen Einblick in den geologischen Bau des sonst weithin
von Schutt und Blockwerk iliberdeckten Gehidnges, Gerade ihnen sind die fiir
uns so bedeutsamen Aufschliisse zu verdanken. Wir wihlen das auf Ssterreichi-
scher Seite gelegene Profil durch den Griinbachgraben bei St. Leonhand, in dem
die Aufeinanderfolge verschiedener tektonischer Einheiten deutlich wird.

Besonderes Augenmerk wird den fiir die Hallstitter Entwicklung typischen,
rhitischen Zlambachmergeln gewidmet, weil sich in ihnen neben einer charak-
teristischen Korallenfauna eine sehr interessante, gut erhaltene Mikrofauna

findet,
b) Detailbeschreibungen
{Siche dazu Tafel 3
1. Profilabschnitt Tithon-Neokom (mit Haltepunkt D II/1)

SW St. Leonhard, an der Strafle Salzburg—Berdhtesgaden, miindet nahe des
Gasthofes Drachenloch der von W kommende Griinbach in den Almk_aq,al.
Am Gerdllbach, der sich W einer Schottergrube mit dem Griinbach vereinigt,
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sind wenige 100 m SW des Zusammenflusses sandige, graue Neokommergel und
helle Mergelkalke der neokomen Schrambachschichten aufgeschlossen. Unter dem
quartiren Schutt zeigt sich hiufig verschwemmees Haselgebirge.

In 450 m SH beobachtet man am rechrten Ufer des Griinbaches, nahe einer
Grabengabelung, ein steil SW-fallendes, nur etwa 15 m michtiges tithon-neo-
komes Gesteinspaket. Die gegen oben zunehmend ilteren Ablagerungen ver-
weisen auf seine iiberkippte Stellung. Die granen Neokommergel (Proben 1—3,
1956) werden von tithonen Sedimenten iiberlagert. Es sind 2 m michwige, bunte
Mergelschiefer (Probe 4/1956), bunt geflammte Tithonflaserkalke und etwa 5 m
michtge, dickbankige, helle Tithonkalke,

Das echinodermenspitige Gestein des Tithonkalkes kann sowohl mit dem
Barmsteinkalk als auch mit dem Plassenkalk verglichen werden. Im Gegen-
satz zum Barmsteinkalk besitzt er keine graugriinen Tonschmitzen und fiir
einen Plassenkalk fehlt thm die Reinheit.

Probe 1/1956, aus weichen, grauen Neckommergeln:
Patellina aff. subcretacea CusHMAN u. ALEXANDER
Trocholina cf. infragrannlata Nots
Trocholina of. alpina (LEUPOLD)

Lenticulina sp.

Marssonella oxycona (REuss)
Ammodiscus sp.

Radiolarien und Schwammnadeln

Probe 2/1956, aus harten, dunklen, neokomen Mergelschiefern:
Radiolarien, Lenticulina sp.

Probe 3/1956, aus hellen Neokommergeln:

Lenticulina ex aff. wisselmanni BETTENSTAEDT
Lenticulina sp. sp.

Trocholina cf. alpina (LeuroLp)

Marssonella oxycona (REUSsS)

Ammodiscus sp.

Radiolarien

Seeigelstacheln

Probe4/1956

Trocholina cf, alpina (LzurolrD}
Lenticulina sp. sp.
Seeigelstache]l und Fischzahn

Aus den Proben 1/1956 und 3/1956 konnen auf Grund der Nannofossil-
untersuchung von Dr. H. STRADNER folgende Formen trotz schlechten Erhaltungs-
zustandes angegeben werden:

Coccolithus pelagicus (WALLISCH) SCHILLER
Parhabdolithus embergeri (NOEL) nov. comb.
Nannoconus steinmanni K AMPTNER

Das Vorkommen von Nannoconus steinmanni spricht fiir Obertithon—
Neokom.
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Besprechung zu den Proben 1 —4: Lenticulinen mit Nahtleisten
und Nabelring, wie L. wisselmanni BETTENSTAEDT (Probe 3/1956) kommen
im Bereich Ober-Dogger, Malm, Neokom vor. Die vorhandenen Trocholinen
mit z. T, zahlreichen Falten und zahlreichen Umbonalknotchen sind nach
WicHER (1952) fiir den Bereich Malm bis Unterkreide typisch. Zusammenfas-
send erlaubt der Mikrofossilinhalt der Proben 1—4 keine genaue Einstufung,
harmoniert aber durchaus mit dem feldgeologischen Befund, wonach hier Tithon
bis Neokom vorliegt.

2, Profilabschnitt tiefer Jura (mit Haltepunke D IL/2)

Westlich der eben besprochenen, iiberkippten tirolischen Serie tritt an emnem
Bachknie eine an die 10 m midhtige, gipsreiche Haselgebirgslage auf. Sie diirfte
an die Basis der rhitisch-liassischen Serie gehren, die als Anteil der Hallstdcter
Decke iiber Gesteinen der nrolischen Decke liegt. Zwischen 470 und 500 m
SH ist es im tektonisch Liegenden der rhitschen Zlambachmergel eine offenbar
liassische, mittelsteil oder steil gegen W bis SSW-fallende Mergelserie: Stark
verquetschte, dezimeter- bis 14 m michtige, * kieselige Mergelkalke weisen
gelegentlich dunkle Flecken oder auch braungraue Hornsteinknauern auf. Sie
wechsellagern mit einzelnen spitigen Kalklagen, mit bliulich- bis griinlich-
gdr?::;n Mergelschiefern und bemerkenswerterweise auch mit OUl- und Mangan-
schiefern,

Die Ol- und Manganschiefer sind ehemals beschiirft worden (ndheres in B.
PLécHINGER, 1956, S, 277).

Nach unverdffentlichten Gutachten verquert der heute verstiirzte, 22 m lange
Adolfstollen Tonschiefer, die man teils als Olschiefer, teils als Manganschiefer
ansprechen kann, Das Olschieferlager soll 3—4 m michtig gewesen semn. Der
etwas hoher gelegene Robertstollen erschloff neben Mergel- und Crinoidenkalken
teilweise manganvererzte Tonschiefer, die ebenso teils als Mangan-, veils als
Olschiefer zu bezeichnen sind. Auch obertags konnen Uberginge von Mangan-
in Olschiefer beobachtet wenden,

Der bedeutendste Ulschieferzug diirfte jener sein, der dstlich der Bachgabe-
lung, etwa 15 m unter dem verstirzten Mundloch des Robertstollens iiber den
Griinbach streicht. Es ist ein 4 m michrtiges Paket grauver, olig glinzender,
bitumenreicher und teilweise manganvererzter Tonschiefer.

Probe19/1956

Frondicularia ex gr. tenera prismatica BRAND
Nodosaria metensis TeErQueM aff. var. robusta BARNARD
Nodosaria ex gr. metensis TERQUEM (sehr kleinwiichsig)
kleine, schlanke Dentalinen

kleine, glatte Lenticulinen

Spandelina sp.

Cornuspira sp.

glatte Ostracoden

Stielglieder von Pentacrinus sp.

und zahlreiche Kleinschneckenarten mit gut erhaltenen Schalen
Radiolarien
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Probes/1962

Holothurienradchen (selten)

Schwammnadeln (selten)

Radiolarien, massenhaft und sehr formenreich (kugelige, linsenférmige,
zeilige und strahlige Baupline)

Besprechung: Die Foraminiferenfauna entscheidet von sich aus nicht
die Frage, ob Rhit oder tiefer Jura vorliegt, jedoch in Verbindung mit den im
Feinseriickstand massenhafe auftretenden Radiolarien wollen wir ein Jura-
Alter fiir sicher annehmen. Die Gesteinsfazies: Fleckenmergel, hornsteinfiihrende
Kalke, Crinoidenkalke — aber auch die sedimentire Manganvererzung spre-
chen fiir Lias.

3. Profilabschnitt rhitische Zlambachschichten (mit Haltepunkt D 11/3)

Von 15m &stlich der Bachgabelung des Griinbaches in 510 m SH bis zum
iiberlagernden Haselgebirge in etwa 560 m SH sind korallenfilhrende, weiche
oder schiefrige, z. T. fleckige Mergel mit dezimetermichtigen Zwischenlagen eines
ebenso korallenfiihrenden, sedimentirbreccidsen, hellgraubraunen, dichten Kal-
kes aufgeschlossen. Sowohl die Mergel als auch die Kalklagen sind reich an
Crinoidennesten, Asterozoenhantteilen, Seeigelstacheln, Schwammnadeln. Der
Mikrofossilinhalt der Mergel ist bemerkenswert. Die Mergelfazies und der
Fossilinhalt entspricht ganz den rhicdschen Zlambachschichten, die im Zlam-
bachgraben W Alt-Aussee (O.-0.) ihre Typuslokalitit haben und ein bezeich-
nendes Schichtglied der Hallstitterdecke darstellen !). Sowohl die Korallen als
auch die Ostracoden weisen eine enge Bezichung zu den Korallen und Ostra-
coden der Typuslokalitit auf. Letzrere unterscheiden sich grundlegend von den
Formen, die in den rhitschen Kossener Mergeln des Tirolikums aufureten.

Folgende, fiir die Zlambachschichten typischen Korallen sind nach der Be-
stimmung von Prof. O, KiUHN anzufiihren;

Procyclolites triadicus FrRECH
Palaeastraea decussata (Fr.) K.
Thamnasteria rectilamellosa WINKLER
Thamnasteria delicata (Reuss)
Montlivaltia novica FRECH
Thecosmilia oppeli REuss

Thecosmilia fenestrata Reuss
Heptastylis stromatoporoides FRECH
Stylophyllopsis paradoxum FrecH
Astraemorpha crassisepta Reuss

Nérdlicher Ass des Griinbaches

Die etwa 50m W der Bachgabelung aus steil W-fallenden, grauen, weichen Mergeln ent-
nommene Probe Nr 8/1956 enthilt folgende Mikrofauna:

Foraminiferen:

Frondicularia tenera tenera BORNEMANN
Frondicalaria tenera afl. ocrocostata BraND
Frondicalaria salcata BORNEMANN
Nodosaria ex gr. metensis TERQUEM

glatee und gerippte Nodosarien

9 Aud; M. ScHLacer {1961, S, A 61) sieht sich dadurch veranlaflr, hier Zlambachmergel
der Hallstitter Entwicklung zu sehen.
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kleinwiichsige Dentalinen und Marginulinen
Annulina metensis TERQUEM
Ammodiscus infimus (STRICKLAND)

Ostracoden:
Bairdia div. sp.
Cryptobairdia sp.
Fabalicypris div, sp.
Parabairdia ploechingeri KoLLMANN
Carinobairdia alpina KoriMann (Typuslokalitit)
Healdia div. sp.
Ogmocondiz oder Hungarella sp.

Die etwas hher genommenen Proben 2 2/1960 und 13/1962 enthalten die Ostracodenform
Ptychobairdia schaubergeri KoLimann, die auf Liasnihe oder tiefen Lias (Jakobbergserie) hin-
weist {mdgliche Einschuppung).

Gegen das Hangende zeigen sich 80° W-fallende, korallenfithrende, weiche Mergel mit den
eingeschalteten dezimetermichtigen sedimentirbreccitsen hellen Kalken. Fast schwarzen, hell
gefleckten Mergeln entstammt die Probe 10/1956 und den rhythmisch mic diesen wechsel-
lagernden hellen, dunkel gefleckten Mergeln die Probe 11/1956.

Probe 10/1956:

Foraminiferen: kleinwiichsige Fauna mit
Frondicularia tenera octocostata Branp
Frondicularia sp.
Anntlina of. metensis TERQUEM
kleinwiichsige Nodosarien, Dentalinen, Lingulinen, Margulinen und glatte Ostracoden

Probe 11/1956:

Foraminiferen: groflwiichsige Fauna mit
Frondicularia cf. major BORNEMANN
Frondicularia aff. nitida TerqQuem
Pseadoglandulina obconica (Reuss)
grofiwiichsige Lenticulinen und Marginulinen
Involutina of. lassica (JowEes)
Rotaliiden
Textularia cof. jurassica GUMBEL
Gandryina sp.
Haplopbragmoides sp.

Ostracoden:
Bairdia sp.
Cryptobairdia sp.
Fabalicypris sp.
Parabairdia ploechingeri KOLLMANN
Ptychobairdia kuepperi KoLLMANN
Ptychobairdia oberbauseri KoLLMANNN (Typuslokalitit)
Healdia div. sp.
Ostr. indet und Larvenform

Sidlicher AstdesGriinbaches

Wie im nérdlichen Ast, so sind auch im siiddlichen die Zlambachschichten anzu-
treffen. SW der Bachgabelung zeigen sich in 550 m SH. dezimetermichtige Binke
eines dunkelgrauen, dichren Mergels, die mit schiefrigen, hellgrauen Mergeln und
einzelnen dezimetermichtigen, crinoidenspitigen und brecciGsen hellbraunen
Kalken wechsellagern. Bachaufwirts fallen dquivalente Ablagerungen 557 gegen
WSW. Hieraus sind die folgenden, am Haltepunkt D I1/3 entnommenen
Proben 15/1956, 7/1962, 8/1962:
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Probe 15/1956:

Foraminiferen:
Discorbis sp.
Valvulina sp.
Dentalina sp.

Probe 7/1962a, b:
Foraminiferen:

Variostoma codhlea Kristan

Involutina liassica (JoNEs)

Lageniden (Lingulina, Frondicularia, Lenticulina, Dentalina usw.)
Ostracoden:

Bairdia div, sp.

Cryptobairdia div. sp.

Parabairdia ploedhingeri KOLLMANN

Lobobairdia salinaria KoLLMANN

Ptychobairdia kuepperi KOLLMANN

Triebelina sp.

Carinobainga triassica KOLLMANN

Carinobairdia alpina KoLLMANN

Dicerobairdia bicornuta KOLLMANN

Ogmoconcha oder Hungarella div. sp.

Healdia div. sp.

Waylandella sp.?

Kirkbyidae inc.

Cytherelloidea sp.
Sonstiges: :
Holothurienreste

. Probe 8/1962:
Foraminiferen:

Glomospira perplexa FRANKE

Trochamminoides sp.

Lageniden (Lenticulina, Marginulina, Nodosaria)
Ostracoden:

Bairdia div. sp.

Cryptobairdia div, sp.

Parabairdia ploechingeri KOLLMANN
Lobobairdia salinaria KoLLMANN
Ptychobairdia kuepperi KOLLMANN
Triebelina sp.

Carinobairdia triassica KOLLMANN
Carinobairdia alpina KoLLMANN
Dicerobairdia bicornuta KoLLMANN
Ogmoconcha oder Hungarella div, sp.
Healdia div. sp.

Waylandella sp.?
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Kirkbyidae inc,
Cytherelloidea sp.
Medwenitschia ornata KoLLMaNN

Im weiteren Verlauf des siidlichen Griinbachastes trifft man mehrfach auf umgelagertes Hasel-
gebirge. Erst etwa 90m SW der Bachgabelung steht wieder eine michtigere Bank eines hell-
braunen, breccidsen Korallenkalkes an. Dunkle Mergelschlieren darin sind reich an Spongien-
nadeln. Eine folgende, steil W-fallende Spatkalkbank wird von einer dunkelgraven Sedimentir-
breccie begleitet. Die tonige Grundmasse ist reich an Echinodermenrescen.

S der Gabelung des siidlichen Griinbachastes sind die Zlambachmergel nochmals relativ gue
zu studieren. Der Wechsel von hellen, kalkreicheren Mergeln mit dunklen, conigen Mergeln
veranschaulicht einen raschen Sedimentationsrhythmus. Eine 40m michtige Mergellage weist
z. B. neun dunkle und ache helle Lagen auf. Zumeist sind es nur feine helle Linien im dunklen
Mergel. Einer michtigeren hellen Mergellage mit dunklen Flecken wurde die Probe 16/
1956 und ciner fast schwarzen, fossilreichen Mergelpartie die Probe 16a/1956 em-
nommen.

Probe 16/1956:

Foraminiferen: grofiwiichsige Fauna mit
Frondicalaria major BoRNEMANN
Frondicularia of. nitida TErRQUEM
Falsopalmala sp.

Psendoglandulina sp.
Nedosaria ex gr. metensis TErqueM {sehr kleinwiichsig)
kleinwiichsige Nodosarien und Dentalinen
Lenticulina sp. sp.
Discorbis sp.
Haplophragmoides sp.
Ostracoden:
Bairdia sp.
Carinobairdia triassica KoLLMANN
Ogmocondha oder Hungarella div. sp.

Probe 16a/1956:

Foraminiferen: kleinwiichsige Fauna mic
Erondicularia tenera tenera BORNEMANN
Frondicularia tenera aff. prismatica Brawp
Lingulina sp.

Nodosaria sp.
Annulina metensis TERQUEM

SW der Entnahmestelle der letzten 3 Proben wurden aus einem vorwiegend dunkelgrauen
Mergel, der dezimetermichtige hellere Kalkmergelzwischenlagen zeigt, die Proben 17/
1955 und 18/1955 enmommen.

Proben 17/1956 und 18/1955
Foramimiferen:
Frondicularia aff. tenera BORNEMANN
Frondicularia aff. baueri BurpacH
Marginntina sp.
Lenticulina sp. sp.
Nodosarien und Dentalinen
Annuling metensis TERQUEM
Glomospira perplexa FRANKE
Ostracoden in 17/1955:
Cryptobairdia
Parabairdia ploechingeri KoLLMANN
Healdia sp.
Ogmoconcha sp.
langgestreckte Ostracoden indet.
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Ostracoden in 18/1956:
Bairdia div. sp.
Crypeobairdia sp.
Parabairdia ploechingeri Kovimann (Typuslokalicit)
Prychobairdia kuepperi Korimann (Typuslokalicit)
Healdia div. sp.
Paracytheridea-ihnlicher, kleiner Ostracode
Den zulerzt angefiihrten 3 Proben entsprechen die Proben 5 a—c/1960. Sie enthalten neben
reichlich Echinodermenresten und vercinzelten Foraminiferen folgende Ostracoden:
Bairdia div. sp.
Ptychobairdia kuepperi KoLimanN + Larven
Anisobairdia cincta KoLEMANN
Prychobaivdia oberbauseri KoLiMann + Larven
Carinobairdia triassica KOLLMANN
Carinobairdia alta KorLMann
Carinobairdiz alpina KoLiManN
Ogmocondha oder Hungarella div. sp.
Healdia div. sp.
Cytherelloidea sp.

Gegen W, in Richtung zum Uberschicbungskontakt der Untersbergmasse, zeigen sich die
Zlambachmergel in zunehmendem Mafle verwalzt. In sie eingewalmt, finden sich gelegentlich
Sdiollen eines micteltriadischen Kalkes und Dolomites. Vielleicht entsprechen sie der von
M. ScHracer (1962, 8. A 66) am Nordhang des Griinbachgrabens beobachteten, 40 m langen
Kalkscholle und handelt es sich — wenigstens zum Teil — um Schollen, die der Hallstitter
Entwicklung zugeh&ren.

4, Profilabschnitt Haselgebirge, Ramsaudolomit {(mit Haltepunkt D 11/4)

Vorwiegend graugriines, nur stellenweise rotes, an Quarz-, Pyrit- und Calzat-
kristallen reiches Haselgebirge nimmt den westlichsten Teil im Profil durch den
Griinbachgraben ein. Es unterlagert in wechselnder Machtigkeit den Ramsau-
dolomit des hochjuvavischen Untersbergmassivs.

Nach M. Scuracer (1961, S. A 69) ist der Kontakt des Haselgebirges mit
dem Ramsaudolomit des Untersberges im Bereich von St. Leonhard durchwegs
anormal., Das ist mit SCHLAGER nicht nur aus dem geradlinigen Verlauf der
NNW-streichenden Grenzlinie abzuleiten, sondern auch aus der Tatsache, dafl
immer hohere Niveaus des Ramsaudolomites bis zum Carditaband mit dem
Haselgebirge in Kontakt gebracht werden. Trotzdem wollen wir vorerst noch
an der Annahme festhalten, dafl dieses Haselgebirge zur Reiteralmdecke ge-
hért, weil die Stérungen an der Basis des Untersberges erwiesenermaflen jlinger
sind, als der juvavische Einschub,

Der Haltepunkt 4 befindet sich im Bereich des graugriinen Haselgebirgs-
tones, zwischen 560 und 620 m SH. Die daraus entnommenen Proben 16/1962
bis 18/1962 fithren neben einigen problematischen, sandschaligen Foramini-
feren zahlreiche Sporen. Dr. W. Kraus, welcher die Aufbercitung der Proben
un;{dgsie Bestimmung der Sporenformen durchgefithrt hat, berichter dazu fol-
gendes:

Es fanden sich durchwegs Sporen in relativ guter Erhaltung. Die Probe
17/1962 lieferte die metsten Sporen, Da die Sporenformen mit jenen aus
stidalpinen Ober-Perm weitgehend iibereinstimmen, witd die bei Kraus (1963)
durchgefiihrte Einordnung tibernommen,

Die tabellarische Ubersiche (Tab. 8) bringt neben den Namen jeweils die
Hiufigkeit der betreffenden Sporenform in Prozenten.
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Tabelle 8: Sporen aus dem Haselgebirge am Ostfufle des Untersberges, Griinbachgraben.
Zahlen bedeuten Prozentanteile der angefilhrten Arten am Gesamtsporengehalt der Probe.

Proben N

16 17 18
Anguisporites sp. 1
Converrucosisporites eggers 1
Lycospora sp.
Nuskoisporites dulbuntyi 3 2 1
Nuskotsporites klassi 2
Hiinites gamsi 1
Jugasporites delasauce; 1 2
Jugasporites perspicrns 1 3 4
fugasporites paradelasaucei 4 1
Jugasporites schaubergeroides
Jugasporites lneckoides 8 4
Limitisporites rectus
Labiisporites gransulatus 10 t 16
Scutasporites upicus 1 7
Gigantosporites ballstatiensis 15 4 1t
Gardenasporites beisseli 3
Gardenasporites moroderi 2
Gardenasporites leonardii 1
Gardenasporites suprafumi -1
Lueckisporites microgranwlatys 30 k4 20
Lueckisporites virkkiae 5 4 10
Lueckisporites parous 1
Taeniaesporites ortisei 1 1
Taeniaesporites labdacus 1 3 5
Taeniasporites alatus 1 7
Taeniaesporites samoilovidsi pantii 1
Strotersporites jansonii 1
Striatites marginalis 2 1
Striatites minor 1
Striatites angulistriaius 1
Vesicaspora schemeli
Klaysipollenites schaubergeri 5 9 14
Falcisporites zapfei 3 1
Paravesicaspora splendens 5 2
Platysaccus papilionis 1
Vittating ovalis L
Epbedripites antiguus 2
Jugasporites sp. (alet.) 3
Falcisporites sp. 2

Cbhordasporites sp. 2



Tafel 3

Geologrsche Ski2ae u. Profil vom Exkorsion 04
Granbachgraber (Salteburg)
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Allen drei Proben gemeinsam ist das hiufige Vorkommen der Art Lueck:-
sporites microgranunlatus, Den Proben 16 und 18 sind hdhere Werte von Labii-
sporites granulatus und Gigantosporites hallstattensis gemeinsam.

- Allgemein gesprochen handelt es sich wohl vorwiegend um Sporen, welche
sowohl in Untertagaufschliissen des alpinen Salzgebirges als auch im siidalpinen
oberen Perm (Bellerophon- und Grédner Schichten) anzutreffen sind.
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D HI. Halleiner Salzberg (Diirrnberg)

Von W. MEDWENITSCH

Mic paliontologischen Beitrigen von K. KorLimann, R, OBERHAUSER
(Tafel 4, Abb. 14—15, Tabelle 9)

a) Daten zur Erforschungsgeschichte

Der Halleiner Salzberg ist durch zahlreiche Funde bekannt, die einen prihistorischen Bergbau
der Noriker im 4. Jh. v. Chr. belegen. Es sei an den Fund von zwei dieser Bergleute (,Mann
im Salz*) in den Jahren 1573 und 1616 erinnert; darauf geht die Bezeichnung ,Heidengebirge®
fiir die Teile des Lagerstittenkdrpers zuriick, in dem sich Reste des prihistorischen Berghbaues
finden,

Die ersten geologischen Uncersuchungen im Halleiner Gebiet wurden schon von L, v. Bocw,
A. Bour, MurcHison, Litt v. LILIENBACH u. a. durchgefiihre. Letzterer erkannte bereits die
Muldenstellung des Diirrnberges.

Die erste systematische Bearbeitung der Halleiner Lagerstitte verdanken wir M. v. Lirorp
(1854); er beobachtere die Hangendstellung der Kalkschollen.
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Es folge dann eine Periode der intensiven stratigraphischen Durchforschung des Halleiner
Gebietes, dhnlich wie im Salzkammergur, vor allem durch Scuapmivre (1851), C. W. GiMBEL
(1861), A. BrrTner (1882), E. v. Mojsisovics (1389) und M. Scurosser {1892).

1904 vollendet E. Fuccer in Fortfithrung der Aufnahmen von A. BirTner die geologische
Spezialkarte Blact Hallein—Berchtesgaden 1 :75.000, die mit Ecliuterungen erschienen ist.

In der Folge liegen die mehr tekionisch orientierten Bearbeitungen und regionalen Gliede-
rungsversuche vor allem von E. Havuc, J. Nowak, L. Koser, F. F. Haun, E. Seencrzr, C.
Lepimng und G. GILLITZER vor.

1927 parallelisierte E. Sepy die alpinen Salzlager mit dem nordwestdevtschen Zechsteinsalz,
nicht nur in ihrem Serienbestand, sondern auch in ihrer geologisch-tektonischen Position: Nach
diesem Bilde schwimmen die Nérdlichen Kafkalpen auf dem Salinar, das nur in Schwichezonen
des Gebirges horstartig aufrritt, Da diese Ansicht den in den Nérdlichen Kalkalpen evidenten
Deckenbau und die Gebundenheit der Salzlagerstiten an die Hallstitter Fazies unberiicksichuigt
lifir, wird sie von den alpinen Geologen abgelehnt und vor allem in Arbeiten von O. AMPFERER,
L. Koser und E. SrENGLER widerlegt.

] 11{929 erscheint die grundlegende Arbeit iiber den benachbarten Berchtesgadener Saizberg von
. KinneL.

1936 gibc O. Amprerer im Rabmen der Darstellung der Berchtesgadener Schubmasse eine
umfassende tektonische Gliederung des Halleiner Gebieres. O. AmprERER begutachtete auch die
Bohrung 1, deren Bohrrapport von W. E. PetrascHeck (1947) als ,anfechcbar® bezeichner
wurde; die damaligen Ergebnisse dieser Bohrung, die sehr zu bezweifeln sind, fithrten zu einer
Deutung, dafl im alpinen Salzgebirge ein hohertektonischer Hallscireer Typus von einem mehr
geschichteten Halleiner Typus zu unterscheiden sei (F. Lorze, 1938).

W. E. PETRASCHECK (1947) uncersuchte die Kerne der Bohrungen II—V und den Rahmen
der Lagerstitre. W. E. Pzrrascueck wies vor allem darauf hin, dafi die Bohrung III das
%iegen ¢ des Halleiner Salinars mic Oberalmerschichten erreichte, bestitigt von W. MEDWENITSCH
1962).

1948 konnte W. Meowzritscet Halobienschiefer fossilmiflig im Jakobberg-Stolien nach-
weisen und damit zeigen, dafi auch im Bereich der Halleiner Salinarmulde 2 faziell unter-
scheidbare Hallstitter Decken vorliegen. Damit liegen im Halleiner Verbreitungsgebiet der
Hallstirrer Fazies, an die das salzfilhrende Haselgebirge gekniipft ist, die gleichen faziellen
und tektonischen Verhiltnisse vor wie im gleichzeitig bearbeiteten Ischl—Ausseer Bereich der
Hallsticter Zone.

1952/53 wurde das Gebiet des Halleiner Salzberges von B. PLOocHINGER 1 :10.000 obertigig
neu aufgenommen, Diese Kartierung biectet einen sicheren Rahmen und eine vorziigliche Grund-
lage fir die Einordnung der Untertageverhiltnisse. B, PLécnivGer publizierte seine Ergebnisse
1955; es konnte eine ungemein minutidise stratigraphische Gliederung der Halleiner Hallsticcer
Trias erzielt und das Bild des tektonischen Baves wesentlidh verfeinest werden. Aus dem Ober-
tagshilde kam B. PLOcHINGER zur Ansicht, daff im Halleiner Bereich die Schicheglieder nur einer
Serie innerhalb der Hallstitter Zone vorliegen.

W. peL NEGro (1960) folgt im wesentlichen der Ansicht von B. PLOCHINGER,

b) Geologische Problemstellung

Die am meisten interessierende geologisch-tektonische Frage ist wohl folgende:
Lassen sich in der Hallstitter Zone von Hallein ein mergeliger von einem kalki-
gen Faziesbereich trennen und demnach zwei faziell besonders charakterisierte
und faziell gegensitzliche Hallstitter Decken unterscheiden? Oder liegt um
Sinne von B.PLOCHINGER nur eine Hallstitter Serie vor? Es ist zweifelsohne
so, dafl die Obertagsverhilimsse diese letztere Ansichr nahelegen; obertigig
ist die untere Hallstatter Decke nur spurenhaft im Ostteil des Halleiner Sale-
berges und am Untersberg-Ostfufl (Griinbachgraben) mit Zlambachschichten
und Liasfleckenmergeln vertreten. Doch geben die Grubenaufschliisse, in denen
mit Hilfe zahlreicher Mikro- und Makrofossilfundstellen ein auflerordentlich
dichtes Netz von stratigraphischen Fixpunkten geschaffen werden konnte, ein-
gzlligeh Beweise fiir die Zweiteilung der Hallstitter Zone auch im Halleiner

reich,
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Eine erste Durchsicht der iiberaus reichen Mikrofaunen hat ergeben, daf mit
ihrer Hilfe neue Aspekte zu einer verlifilichen Stratifizierung der mergeligen
Schichtglieder innerhalb der alpinen Trias und des Lias zu erzielen sind.

Allgemein ergibr sich auch die grofle Bedeutung der Grubenaufschliisse fiir
die Obertagsgeologie und fir die Gewinnung eines riumlichen Vorstellungs-
bildes in tektonisch duferst komplizierten Gebicten. Und das ist am Diirrn-
berg in iiberreichem Mafle der Fall. W. MepweNITsCH mdchte nicht als Lokal-
patriot angeschen werden, wenn er im speziellen die Profile des Jakobberg-
und Wolfdietrichstollens des Halleiner Salzberges zu den kompliziertesten und
interessantesten Profilen der alpinen Salzlagerstitten zdhlt und im aligemeinen
die Grubenaufschliisse der alpinen Salzberge (Hallstatt, Bad Ischl, Alt-Aussee,
Hallein sowie auch Berchtesgaden und Hall/Tirol) als die schénsten, in geo-
logisch-tektonischer sowie stratigraphischer Hinsicht, der alpinen Lagerstitten
betrachvet.

Noch ein zweiter Fragenkreis erscheint uns zumindest akwuell: Der Umbau-
versuch der Nérdlichen Kalkalpen zu ,gebundener Tektonik® soll anschetnend
nach Andeutung von C. W, Kocker (1956} nunmehr im Halleiner Gebiet fort-
gesetzt werden, Dieser Wiederbelebungsversuch SeibLschen Gedankengutes —
salinarbeeinfluflve Storungszonen, die nach Art ,saxonischer Griben“ nebenein-
ander alte (Haselgebirge) und junge (jurassische) Gesteine fithren — muf sich
erst einmal mit unseren detaillierven Ergebnissen auseinandersetzen, Das Vor-
stellungsbild der gebundenen Tektonik mit Pilzfalten, autochthonen Klippen
und dhnlichen Gebilden kommt aus vorwiagend germanotypen Salinargebieten.
Wohl kénnen im Aufschlufibereich Erscheinungen beobachtet werden, die sich
in den Formenkreis der gebundenen Tektonik einordnen lieflen. Doch vergessen
wir nicht: Es sind junge Auflerungen der natiirlichen Plastizitit des Salinars, die
auch das normale tektonische Bild verstirken, nach dem Einbau in die Dedken-
kérper der Nérdlichen Kalkalpen! Jung und jiingst deshalb, da jede tektonische
Bewegung in alpinen Bereichen Bewegungsbilder des Salinars ausloschen und -
Anlafl fir neue sein kann. Fin wesentliches Kriterium ist es auch, dafl alle
im Halleiner Bereich vercretenen Serien faziell deutlich verschieden sind und
wie im Salzkammergut Lehrbuchbeispiele fiir Faziesdecken darstellen.

Wenn man aus den klassisch zu nennenden Profilen des Salzkammergutes in
das Gebiet des Halleiner Salzberges kommt, findet man volle Ubereinstim-
mung: Eine dquivalente Abfolge der Kalkalpendecken vom Bajuvarikum bis
zum Hochjuvavikum (im Sinne von L.KoBer). Das Bild dieses Deckenbaues
wird noch deutlicher und zwingender, wenn man die nérdlich anschliefenden
Bereiche von Flyschzone + Helvetikum und Molassezone in ihrer primiren
Raumbeanspruchung gegeniiber dem heute tektonisch verengten und komplexen
Raumgebilde in grundsitzliche Gedankenginge einschliefit.

c} Die geologische Position des Halleiner Salzberges

Der Salzberg Diirrnberg liegt mit seinem Haselgebirge im Bereiche der Hall-
stitter Zone. Das salzfithrende Haselgebirge ist ein besonders charakteristisches
Schichtglied der Hallstitter Fazies.

Die mit L. KoeEr tiefjuvavische Hallstitter Zone liegt in einer breiten Mulde
des Tirolikums, die gegen W absinkzt (siche Abb. 10 und 14). Dieses Tirolikum
zeigt im unmittelbaren Grenzbereich zur Hallstdtter Zone Neokom (Rofifeld-
schichten und die tieferen Schrambachschichten) und Oberjura (vor allem Ober-
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almer Schichten), unterlagert von der normalen weiteren jurassischen und tria-
dischen Liegendschichtfolge in der Osterhorngruppe.

Der tiefjuvavischen Hallstitter Zone ist im W die hochjuvavische Berchtes-
gadener Schubmasse (der Dachsteindecke im Salzkammergut entsprechend) tiber-
schoben (siche Abb. 10 und 14).

Das Salinar des Halleiner- und auch des Berchtesgadener Salzberges liegt in
viefen Teilmulden der tirolischen Gesamtmulde, wie das Querproftl in Abb. 15
zeigt. Diese Teilmulden sind durch Aufragungen der Mergelserien der unteren
Hallstdtter Decke bedingt, im Halleiner Salzberg als Lobkowitz Finlagerung
und im Berchtesgadener Salzberg als Birkenfeld Einlagerung bekannt. Die ndrd-
lich der Lobkowitz Einlagerung gelegene Halleiner Salinarmulde ist in ihrem
Ostreil am breitesten — hier geht der heutige Bergbau um — und verschmilert
sich gegen W, gegen den Berchtesgadener Bereich ganz wesenthich, Siidlich der
Lobkowitz Einlagerung kommt noch eine schmale Salinarzone, im Halleiner
Salzberg als Thienfeldlager bezeichner, die gegen W abtauche und breiter wird.
Dieses Thienfeldlager gewinnt Anschluf und Fortsetzung an die Berchtesgade-
ner Salinarmulde im S der Birkenfeld Einlagerung. Die S-Grenze des Halleiner
Salzberges bilden die steil nordfallenden, oberjurassisch-neokomen Serien des
Zinken, die im N des eigentlichen Salzbergbereiches um Zill wieder als Fenster
unter dem Tiefjuvavikum auftauchen (siche Abb. 14).

Der eigentliche Lagerstittenbereich wird nicht nur im S durch eine Auf-
ragung der unteren Hallstitter Decke begrenzt; er wird auch im Osten von
Serten der unteren Hallstitter Dedke begleitet (siche Lingsprofil in Abb. 15),
besonders schén im Jakobberg- und Wolfdietrichstollen aufgeschlossen, ‘die dann
gegen W unter die Halleiner Salinarmulde abtaudven. Das Liegende der Hallei-
ner Salinarmulde bilden z. T. fleckige Kalke der Oberalmer Schichten, wie es
die Bohrung III erwiesen hat.

Im Bereich des Halleiner Salzberges (Diirrnberg) liegen ober- und untertags
folgende zwei iibereinanderliegende, faziell gegensitzliche tiefjuvavische Serien
vor (siehe Tab. 9):

1. Die untere Hallstitber Decke (= Zlambach Decke im Salzka.m-mm"ilgz
mit folgender, stirker mergeliger Schichtfolge: Haselgebirge (?), Werfener S
fer (?), Reichenhaller Schichten, Zillkalke, ladinische Dolomite und Kalke
(Ramsaudolomit, Wettersteinkalk mit Diploporen), Halobienschiefer (- Makro-
und Mikrofauna; Zlambachschichten mit Binken norischer, breccidser Hall-
stitter Kalke (+ Makro- und Mikrofauna), roststreifige Mergeltone (4 Mikro-
fauna; im Sinne eines Formation-Begriffes verwendet von K. KoLLmMaNN [1963])
und Liasfleckenmergel (+ Makro- und Mikrofauna; K. KoLiManN [1963]
spricht von einer Jakobbergserie im Sinne einer bestimmten Entwicklung der
Liasfleckenmergel der unteren Hallstitter Decke).

2. Die obere Hallstitter Decke {= Sandling Decke des Salzkammergutes) mit
folgender, kalkbetonter Schichtfolge (erginzt nach den Obertagsaufschliissen
von B. PLOCHINGER): Salzfiihrendes Haselgebirge (Hallein—Berchresgadener Sa-
linar; nach den pollenanalytischen Untersuchungen von W.Kraus: Permo-
Skyth), Werfener Schiefer, dolomitische Rauhwacke, Gutensteiner Dolomit,
Diploporenriffkalke des Anis, Schreyeralmkalk (Lercheckkalk), weifler Diplo-
porenriffkalk z. T. in Wettersteinkalkfazies und karnisch-nonische Hallstitver
Kalke (letzere durch den Fund von Monotis salinaria Bronn im Wolfdietrich-
stollen m 68 auch in der Grube nachgewiesen).
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Die fazielle Abfolge kann wie folgt umrissen werden: Im N die voralpine
Fazies im Bajuvarikum und Tirolikum, An dieses im S anschlieffend die untere
Hallstatter Decke (Zlambachdecke) mit deutlichen Bezugspunkten in mittlerer
und oberer Trias zum Tirolikum im N und zur oberen Hallstitter Decke
(Sandling Decke) im S. An letztere schliefit die hochalpine Fazies in der Berch-
tesgadener Schubmasse an.

Tabelle ¢
Stratigraphische Tabelle der Hallstitter Decken bei Hallein mit Probeentnahmestellen
. Untere Hallstitter Decke .. .
Zeitschema Beprobungspunkte D I1I/1—6 Obere Hallstdtter Decke i
Fleckenmergel Bp. & ' |
Lias {Jakobbergserie) |
bis 100 m Bp. 5 I
i Roststreifige Mergeltone
—40 :
Rhiit _(20 m) | -
Ziambachschichten Bp. 4
(70—90 m) Bp. 3
Ober- basal wechselnd mit Bp. 1 | Bunte Monortiskatke i. bes.,
trias Nor Binken norischen Hallstitter bunte und helle Hallstitter
Kalkes Kalke 1. a.,
{5—10 m) 2006—250m
| Subbulatus Sch., Draxlehner
Kamn Kalke, bunte und helle Hall-
Halobienschiefer Bp. 2 stiteer Kalke, Halobienschiefer
(40—60 m) ca. 150 m
Ladin Wettersteinkalk Weifler Diploporen-Riffkalk
(150—200 m) g‘gfg ;?ilt‘- z. T. in Wettersteinkalkfazies
Mircel- . S _
trias Schreyeralmkalk (Lerchedikalk),
Zillkalk Diploporenriffkalk, Gurea-
Anis Reichenhaller Schicheen steiner Dolomit, dolomitische
(30-—40 m) Rauhwacke,
200—350m
Dstertrias | Skyt Werfener Schichten? Werfener Schichten
Oberperm Haselgebirge? Haselgebirge . i

Der gesamte Halleiner Bereich wurde vom Hochjuvavikum, das im Unters-
berg (Untersbergschubmasse = Berchtesgadener Schubmasse = Reiteralm
Decke = Dachstein Decke) vorliegt, iiberfahren. Daher auch die komplizierten
Lagerstittenverhiltnisse mit zahlreichen tauben Einlagerungen in der Halleiner
und Berchresgadener Salinarmulde. Daher zihlen der Halleiner und Berchtes-
gadener, wie der Hallstitter Salzberg zum ,,Uberschiebungstypus” der alpinen
Salzlagerstitten. Dieser Uberschiebungstypus ist durch seine besondere Schicht-
folge im Haselgebirge, wie die Haselgebirgsstudien von O. SCHAUBERGER er-
geben haben, charakterisiert: Das Haselgebarge zeigt hier eine grofle Mannig-
faltigkeit mit Grausalzgebirge, Rotsalzgebirge, Griintongebirge und Buatem
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Haselgebirge, Damit ergibt sich schichtfolgemifig und natiirlich auch tektonisch
ein scharfer Gegensatz zom ,,Stirntypus® — das Haselgebirge ist in einer tekto-
nischen Mulde an der Stirne der unteren Hallstitter Decke zusammengeschoppt
—, der im Ischler und Ausseer Salzberg sowie in der Gips-Anhydritlagerstitze
Wienern (Grundlsee) vorliegt und durch das Vorherrschen des Rotsalzgebirges
(Ausseer Gebirge) ausgez:e:i‘::%mex wird. :

Da die Berchtesgadener Schubmasse die Hallstitter Zone deckschollenartig
iberfahren hat, umschliefft letztere ringférmig Untersberg—Lattengebirge—Rei-
teralpe mit grofleren Verbreitungsgebieten am W- (Lofer) und E-Ende (Hallein}.
Die Hallstitrer Zone im Halleiner Bereiche zeigt ketnen direkten Zusammen-
hang mit der des Lammertales; sie ist durch den Hohen G8Il von der Hall-
stitter Zone des Torrener Joches getrennt, die kartenmiflig und faziell die
Fortsetzung der Hallstitterzone im Lammertal darstellen diirfre. Vom Lammer-
tal ostwirts haben wir einerseits die Fortsetzung der Hallstitter Decken in
die Dachstein-Siidseite, unter dem Becken von Gosau in den Ber¢ich des Hall-
stitter Salzberges und andererseits an der W- und N-Grenze der Dachstein
Decke den Anschlufl an das klassische Gebiet der Hallstitter Fazies im Raum
Bad Ischl—Alt-Aussee—Mitterndorf.

Wie im Salzkammergut ist auch im Halleiner Bereich der Einschub der juva-
vischen Decken vorcenoman, bewiesen in der von E. WeBer (1942) beschrie-
benen hochneokomen polymikten wildflyschartigen Breccie am Rofifeld (Tiroli-
kum). Diese Breccie mit thren herrlichen Aufschliissen an der Deutschen Alpen-
strafle ist vollkommen ident mit der von W. MEDWENITSCH (1949) beschriebenen
hochneokomen (Apt-Gault) Breccie des Tirolikums im Ischler Erbstollen, die
tiefjuvavischen Gerbllbestand in mergeliger Grundmasse zeigt, Die postgosaui-
s‘l;:hn‘ranI Bewegungen verfeinerten den bereits vorcenoman angelegten Grund-

auplan,

d) Exkursionsroute

Einfabet im Obersteinberg Stollen: Seine generelle Richtung ist
mit NE—SW anzugeben; seiner mittlere Héhe betrigt 750 m,

Dieser Stollen bietet nur wenig Aufschliisse, da er wegen der Fremdenbefah-
tung sorgfilrig ausgebaut ist. '

Hinter der bis m 80 reichenden Vermauerung diirfte sich Haselgebirge ver-
bergen. Dann ergeben sich Aufschliisse in flach E-fallenden, diinnbankigen und
z. T. knolligen Kalken, mittelgrau gefirbt, Es handelt sich um eine sedimentire
Zwischenschaltung von norischen Hallstitter Kalken innerhalb der Zlambach-
schichten, Diese stnd dann von m 113 bis 116 zu beobachten. Bei m 200 zeigen
diese stark zendriickten Mergel bereirs flaches W-Fallen; es fallen also die Zlam-
bachmetgel der unteren Hallstitter Decke unter das Haselgebirge.

Der weitere Weg fithrt uns iiber verschiedene Stollen- und Schrig-
strecken zum tieferen Jakobbergstollen.

Auf diesem Wege haben wir die Méglichkeit, die Abbaumethoden im alpinen
Haselgebirge (Laugung in kiinstlichen Hohlriumen, in sogenannten Werkern}
zu sehen. Auch ist die Moglichkeit gegeben, das Haselgebirge in seinen verschie-
denen Ausbildungen zu beobachten. Unter Haselgebirge i. w.S. verstehen wir
die gesamte Schichtfolge der Lagerstitte, die im einzelnen aus Anhydrit- und
Gipsschollen, aus Tonkérpern, aus Kernsalzziigen und aus dem Haselgebirge
i.e. S. besteht. Haselgebirge i.e. S. ist eine teiton;ische Breccie, mit Salzton,
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Anhydrit und Gips in den Gerdllen und Salz wie feinst zerriebenem Ton in
der Grundmasse. Das alpine Haselgebirge konnte von O. SCHAUBERGER in lang-
jihrigen Derailstudien, von Hallstatt ausgebend, in verschiedene Gruppen ge-
ghedert werden, Grausalzgebirge, Rotsalzgebirge, Griintongebirge und Bunyes
Haselgebirge. Nach dem Salzgehalt unterscheiden wir ein Blittersalzgebirge (bis
20% NaCl), Haselgebirge, Kerngebirge (sehr wreiches Haselgebirge) und Kern-
salz (bis 100% NaCl). O, ScHauBerGER glaubt die Haselgebirgsbreccie als sedi-
mentdr deuten zu miissen.

Nach O. ScHaussercER (1958) ist dieSalzschichtfolge im Hallei-
ner Salzberg ahnlich der in Hallstatt, jedoch nicht so volistindig ent-
wickelt. Ein Kern aus Rotsalzgebirge wird von Griintongebirge ummantels,
das durch seine salzirmere und sandige Ausbildung bereits manche Anklinge
an das Salzgebirge von Hall (Tirol) zeigt. Im SE-Fliigel der Lagerstitte ist
buntes Haselgebirge verbreitet, jedoch obne Tuffitlagen. Bemerkenswert ist
das Auftreten von violettem Fasersalz. Moglicherweise hingt es nach O. ScHau-
BERGER mit den radiumhaltigen Schwefelquellen zusammen, die im Zillkalk
der Lobkowitz Einlagerung im Wolfdietrich Horizont erschrotet wurden.

Jakobbergstollen
(siche Tafel 4):

Das Stollenmundloch liegt in 643,80 m SH; die Hauptstollenrichtung betrigt
N 30°E; dieser Stollen wird tagwires befahren.

Im Jakobbergstollen konnen die beiden Einheiten der Hallstitter Zone, die
untere und dic obere Hallstitter Decke am besten stratigraphisch und tekoonisch
charakrerisiert werden,

Bei m 1210 taucht die Mengelserie der unteren Hallsticter Decke mittelstell
unter das Haselgebirge (salzarmes Grenzgebirge) der Halleiner Salinarmulde,
wie es auch die anderen Stollenstrecken zeigen. Die Grenze zum Hauptsalz-
lager ist nicht scharf, In der Nihe des Salzlagers sind die mergeligen Schicht-
gheder stark von Salz durchwiinkt. Diese Mergelserie reicht nun in voller
Variationsbreite bis m 830 und umfaflt: Rotstreifige Mergeltone (hSheres Rhit),
Zlambachmergel mit Binken von obernorischen Hallstirterkalken (Rhit—Ober-
nor) und Halobienschiefer (Unterkarn).

Die Mikrofauna (sandschalige Foraminiferen: Dendrophrya, Annulina, Am-
modiscus, Trochamminoides und Trochammina) spricht dafiir, dafl bei m 1159
roststreifige Mergeltone vorliegen,

Zwischen m 1149 und m 1129 wurde eine relanv reiche Foraminiferen- und
Ostracodenfauna beobachter, die wie folgt charaktenisiert ist: 3 Glomospira~
arten (perplexa, charoides, gordialis) Ammodiscen, Reophax, glarte und skulp-
turierte Pseudoglandulinen, glatte Lingulinen und Lenticulinen, Polymorphinen
sowie Variostoma cochlea (Kr1STAN), Involutina liassica (Jones) und Falsopal-
mula aff, dolomitica OBERHAUSER, Bairdia div. sp., Cryptobairdia sp., Ptycho-
bairdia kuepperi KoLLMANN, diverse Arten von Healdia und Ogmoconcha
oder Hungarella. '

Bei m 1121 miindet die Jakobbergrolle ein, die die Verbindung zum nichst-
héheren, aufgelassenen Untersteinberg Horizome herstellt. Hier konnten durch
O. ScHAuBERGER durch den Fund von Clyptonautilus spirolobus DiTTM. und
andere Fossilien Zlambachschichten sichergestellt werden:
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Von der Einmiindung der Jakobbergrolle bis m 960 folgen Zlambachmergel
mit folgender Mikrofauna: Annuling, grob- und feinsandige Ammodiscen, die
vorgenannten 3 Glomospiraarten, Trochamminociden, glatte Lenticulinen, Dar-
byellen und Marginulinen, Psexdoglandula obconia (REUsS), gerippte Pseudo-
glandulinen, Lingulinen, Falsopalmula aff. dolomitica OBERHAUSER, Poly-
morphinen und Variostoma cochlea Kristan; auffallenderweise fehlt in die-
sem Bercich Involuting liassica (Jones)! Neben diesen Foraminiferen finden
sich folgende Ostracoden: Bairdia div. sp., Cryptobairdia div. sp., Urobairdia
austriaca Kouiv., Urobairdia angusta Koii., Anisobairdia cincta KoilL.,
Ptychobairdia kuepperi Kotr., Ptychobairdia oberbauseri KoLL., Healdia div.
sp., Healdia sp.{509 (noch nicht beschrieben, jedoch fiir Charakterisierung die-
ses Paketes wichtig), Ogmoconcha oder Hungarella div. sp., Moorea? sp., Krau-
sella sp. und diverse Ostracoda indet.

Bei m 1093 wurde ein Choristoceras sp. gefunden (A. MaTtura, F. H. Ucik,
SyLvia BercEr; 11/62), der nach H. Zarre dem rhitischen Formenkreis an-
gehdre 1.

In diesem Schichtpaket liegt der Probenpunkt D III/1 von m 1100 bis m 1096
(Fauna siehe Tafe] 4).

Den ndchsten stratigraphischen Fixpunke innerhalb dieser Serie haben wir
bei m 1062: Hier fand W. Scuracer (I11/62) in der Stollenfirste in diinnbanki-
gen, knolligen, grauen, z. T. briunlich-gelben Kalken einen (noch nicht be-
stimmten Ammoniten) und schlecht erhaltene Muschelreste. Es handelt sich
hier wahrscheinlich um die sedimentine Zwischenschaltung obernorischer (seva-
tischer) Hallstitter Kalke, Aus der Mikrofauna der Liegend- und Hangend-
mergel liflc sich trotz der Verschiedenheit gegeniiber dem vorhergehenden
Paket und dem stollenauswirts folgenden vorliufig nur auf obernorisch-rhiu-
sches Alver schlieflen.

Bei m 985 wurden typisch verdriickte Bivalven aus den Zlambachschichten
von A.Marura, F. H. Ucik und SyrLvia Bercer (I1/62) gefunden. H. ZaprE
konnte eine cf. Lima sp. bestimmen.

Zwischen m 960 bis m 857 konnten in Fenstern des weitgehend verzimmerten
Stollens Zlambachmergel festgestellt werden, die reiche Mikrofaunen enthalten;
diese dhneln weitgehendst den vorgenamnten (m 1100 bis m 960); nur kommt
hiufig und durchgehend Involutina liassica (Jowes) und Parabairdia ploechin-
geri KoLimMann dazu. Diese Fauna diirfte jiinger sein und wahrscheinlich
dem Rhit entsprechen. Daraus wire zu folgern, dafl innerhalb der bisher durch-
jgerten Zlambachmergelserie ein Alterer obernorischer (antiklinaler) Kern bei-

rseits von jiingeren rhitischen Schichten ummantelt wird.

Schlagartig setzt offenbar nach einer Stérung zwischen m 857 bis m 830
eine Mergel- und Tonschieferserie ein, welche durch die Funde von Halobia
riugoa GUMBEL und Carnites floridus WuLr, W. MEDWENITSCH (1948) sicher
dem Unterkarn (Halobienschiefer) zugeordnet werden konnte. Erweiterungs-
funde erbrachten kleine Arcestiden und Joannites cf. cymbiliformis WuLren
(Best.: H. Zarre). Die Halobienschiefer zeigen eine artenarme Mikrofauna mit
einem Massenvorkommen von Duostomina rotundata Kristan, ferner kom-
men vor: Quadratina irregularis OBERHAUSER und unter den reichlicher vor-

Y Wir sind Herrn Prof. Dr. H. Zarre, Direktor der Geolog.-Pal. Abt, des Naturhistorischen
Museumns zu auflerordentlichem Dank verpflichtet, daf} er das umfangreiche, von unseren Studenten
gefundene Fossilmaterial sichten und noch zeitgereche fiir die Drudilegung bestimmen konnte.
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handenen glatten Lenticulinen und Marginulinen — Marginulina karnica OBEr-
HAUSER, Die Beziehungen zu den viel artenreicheren Vorkommen von Unter-
karn im Raume siidlich von Wien (Hohe Wand, Helenental) sind iiberraschend
gering. Die reichsten Proben stammen unmittelbar von m 830, Daneben finden
sich nur kiimmerliche unbestimmbare Ostracoden.

W. Kiaus (1960) konnte aus den Halobienschiefern der Lobkowitz Einlage-
rung (Knorrschachtricht/Georgenberghorizont) eine typische Pollenvergesell-
schaftung beschretben,

Bei m 830 liegt der Probenpunkt D III/2 (Fauna siche Tafel 4).

Von m 830 bis m 780 liegen nun helle, feinkristailine Kalke vor. Sie zeigen
bei m 820 ein Einfallen von 141/65, bei m 782 von 100/30. Iiese hellen Kalke
unterteufen die Halobienschiefer. Der Kontake ist sedimentir, ist nicht tekto-
nisch gestort; keine Breccienbildung; iiber dem hellen Kalk Mergelzwischen-
lagen, die ab m 826 cine ebenfalls karnische Mikrofauna ergeben haben, folgen
30 bis 40 cm griine, tonige Mergel, dann eine 40 cm michtige Bank von grau-
braunen Fleckenmergeln und zuletzt die mittelgrauen Halobienschiefer. Diese
Stelle st deshalb wichtig, da sich die im jakobberg Stollen fossilfreien hellen
Kalke als z. T. tiefer als Karn erwiesen haben (Wettersteinkalk).

Bis m 748 folgt eine tektonisch sehr komplizierte Zone, in der helle und rote
Hallstdtter Kalke vorliegen. Bei m 780 liegt diese hohere Scholle (obere Hall-
stitter Decke) iiber dem Wettersteinkalk, getrennt durch eine 1 bis 1,5 m mich-
tige Mylonitzone, Aus den Glanzschiefern dieser Mylonitzone wurde eine diirf-
tige Mikrofauna geborgen, welche der der karnischen Halobienschiefer sehr
dhnlich ist.

Von m 748 bis m 741 haben wir eine michtige Mylonitzone, die aus hellen
{Wetterstein-)Kalken, roten Hallstitter Kalken und grauen Kalkmergeln und
aus roten (Salinar-) wie schwarzen (Mergelserie) Glanzschiefern in der Grund-
masse besteht. In hellen Kalkblécken fanden F. Sous, Kat. Gyrits (II/61), A.
Marura, F. H. Ucik und Syrvia Bercer (I1/62) bet m 745; schlecht erhaltene
Muschelreste, die aber von H. Zarre bestimmt werden konnten: Monotis salina-
ria BRoNN (Nor.); m 741: Halobia (ex aff. norica Mojs.).

Bis m 642 folgen rotbunte Hallstitter Kalke. Diese norischen Hallstitter
Kalke sind ganz. feinkdrnig, dicht, massig und kaum gebank:: eine Bankung
1st nur durch diinne, rote Tonzwischenlagen angedeutet. Diese Hallstitter Kalke
sind als Basis der obertigigen Wallbrunnkopfscholle aufzufassen. Bei m 680
wurde ein Fallen 112/65 und bei m 710 mit 135/60 gemessen; bei m 683 wurde
ein Bivalvenrest von A. Matura, F. H. Ucik und Syvvia Bercer (I1/62) ge-
funden. Die Bestimmung durch H.Zarre ergab: Monotis salinaria BRONN
{Nor.!)

Mit seigerer Grenze stellt sich nun bei m 642 die Mergelserie ein, stark tekto-
nisch beansprucht und z. T. boudiniert; sie reicht bis m 557; sic umfaflt gur ge-
bankte kalkreiche mittelgraue, z. T. auch kalkirmere und diinklere (Fledcen-)Met-
gel. Von m 632 bis m 620 sind in den Zlambachmergeln diinnbankige grave Hall-
stitter Kalke zwischengeschaltet; ihre 10 bis 20 cm michtigen Binke sind voll-
kommen zerdriickt und mylonitisiert, so dafl diese fiir die Zlambachschichten
charakueristischen obernorischen Hallstitter Kalke nunmehr als Breccie vor-
liegen. In dieser Breccie gliickte H. PicHLer im Herbst 1960 der Fund eines
Ammeonitenfragments, Von A. MaTura, F, H, Ucik und SYLviA BERGER wurden
1962 bei m 630 Halobiden indet. und Crinoidenstieglieder indet. sowie bei
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m 628 Konindeina of. elegantula Zucm, (Bestimmung: H. Zaree), die fiir Nor
spricht, gefunden. Bel m 620 und m 572 wurden von H, Sons und Kat, Gyrits
(I1/61) in Zlambachschichten folgende Ammoniten (klein, verkiest) gefunden:
Megaphyllites sp., Placites sp., Arcestes sp.; sowie Nucula sp. (Bestmmung:
H. ZArFE).

Bei m 612 des Jakobbergstolens liege der Fuflpunkt des Wetterschurfes, der
zum aufgelassenen nichsthdheren Untersteinberg Horizont in S-Richtung fithrt.
In den hoheren Teilen des Wetterschurfes gelang O. ScHAUBERGER der Fund
von Ammoniten- und Muschelresten; die genaue Fossilsuche von Studenten von
W. E. PETRASCHECK erbrachte im gleichen Bercich einen Choristoceras marshi
v. Hauer, der von H. Zarre bestimmt wurde.

Die Mikrofauna dieses Zlambachmergelpaketes ist wieder sehr reich und
dhnele in ihrem Artbestand sehr weitgehend den zwischen der Einmiindung
der Jakobbergrolle und m 857 durchquerven Zlambachmergeln. Auch hier Eifit
sich nur in einigen Proben I'nvolutina liassica { Jones) nachweisen; diese Proben
diirften aus einer jiingeren (rhitischen) Hiille um einen tieferen (norischen)
Kern stammen, iiberschoben von norischem Hallstitter Kalk. Dieser Mikro-
befund wird durch die Makrofauna bestitigt.

In diesem Schichtpaket liegen die Beprobungspunkte D III/3 (Schnittprobe
Wettfrﬁolle) und D II1/4 (m 575 bis m 572). Die Faunenlisten sind auf Tafel 4
angefiihrt,

Das Profil dieser Wetterrolle ist auch aus einem zweiten Grund bemerkens-
wert: Ganz oben, im Ebente] der Wettetrolle im Untersteinberg Horizont sind
roststreifige Mergeltone anstehend, die W. MeEpwENITSCH (1962) ausfiihrlich
beschrieben hat (S. 476). Die roststreifigen Mergeltone liegen hier im Hangen-
den der Ziambachmergel; der Kontakt kann ein normaler sein. Das wiirde
mit W. Kraus (1953) dafiir sprechen, dafl die roststreifigen Mergeltone jlinger
sind, als die Zlambachschichten. Zu dem gleichen Ergebnis kommt auf anderem
Wege auch K. KoLrmann (1963), der die roststreifigen Mergeltone als ,forma-
tion“-Begriff vorschlige. Diese roststreifigen Mergeltone trennen in verschiede-
nen Profilen die teferrhitischen Zlambachmergel von den Liasfleckenmergel
der Jakobbergserie.

m 557 bis m 481 bringt uns wieder bunte, rot gefirbte (karnisch-)norische
Hallstitter Kalke der oberen Hallstitter Decke. Die Mergelserie fillt mit 115/
55 bei m 557 unter die Hallstitter Kalke, die stark mylonitistert sind und
Glanzschieferzwischenlagen zeigen; eine Glanzschieferprobe von m 530 fiihrte
einige Radiolarien, die den Zlambachschichten vollkommen fremd sind, hin-
gegen den Verdacht auf jiingere Einschleppungen (vielleicht Lias) rechtfertigen.

Die Grenze bel m 481 ist durch ein 5 bis 15 cm michtiges Glanzschieferband
charakterisiert. Bei m 480 wurden in helleren Hallstitter Kalken durch P.
GotrscHLING, P. OpErMaNN und H, Poresny (11/62) Halobiidenreste (Halo-
bienbrut indet.) gefunden.

m 441 bis 265: Helle ladinische Kalke; thre Grenze zur Merngelserie bei
m 265 ist leider vermauert; sie fallen mit 080/70 unter die Mergelserie.

Die Strecke m 265 bis 230 zeigt Zlambachmergel, die sich von den folgenden
Liasfleckenmergeln lithologisch faum unterscheiden, jedoch die charakteristi-
schen Leitformen (Involutinag liassica [JoNEs], Variostoma cochlea KrisTan,
daneben Sandschaler) fithren.
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m 230 bis m 157 bringt uns Liasfleckenmergel: Kalkreiche Fieckenmergel,
diinnbankig, mit diinkleren mergeligen Zwischenlagen, aus denen die Schlimm-
proben stammen. Besonders gut ist das Fallen gegen Tag (090/60, 100/70)
unter das Haselgebirge der oberen Hallstitter Decke zu beobachten. Diese Lias-
fleckenmergel zeigen stellenweise eine starke Boudinage.

m 230 bis m 157 des Jakobberg Stollens stellen das Typprofil fir die , Jakob-
bergserie“ dar (siche KoLLmann, 1963). Mikropaliontologisch ist diese Serie
generell durch ein Massenauftreten von grofien, kugeligen Radiolarien, ferner
durch die Foraminiferen und spirlichen Ostracoden charakterisiert. Zusitzlich
treten an der Basis, von m 230 bis m 210, z. T. massenhaft tetraxone Kiesel-
spongien - auf. Crinoidenstiel- und -armglieder, Echinidenstacheln, Kleinbrachio-
poden und Ammonitenbrut sind nur in einzelnen Lagen verweten. An Fora-
miniferen finden sich durchgehend unter den Lageniden die Gattungen Lenti-
culina, Darbyella, Pseudoglandulina, Nodosaria und Lingnlina, daneben aber
auch striate Planularien, welche man den Liasarten Planularia inaequistriata
(TerQUEM) und Planularia radiata (TERQUEM) zugesellen kann, Weiters kommen
fein- und grobsandige Ammodiscen sowie Textularien vor. Die Ostracoden-
favna ist arm und setzt sich zusammen aus: Bairdia div. sp., Bythocypris,
Cryptobairdia; hiufiger ist Ptychobairdia schanbergeri KOLLMANN, selten Ptycho-
bairdia kristanae KOLLMANN; weiters treten die Gattungen Healdia, Ogmo-
concha oder Hungarella, Clinocyprisé und Polycope auf. Die allerhichsten
Proben von m 166 bis m 156 fithren keine Radiolarien; jedoch konnte H.
STRADNER in der Probe bei m 156 folgendes Nannoplankton nachweisen:
Schizosphaerella punctulata DEFLANDRE, Disolithus crassus DEFLANDRE, Cocco-
lithus opacus STRADNER und Parbabdolithus liassicus DEFLANDRE.

Im tieferen Teil der Serie (Schwammnadelbereich) liegt der Beprobungspunke
DIII/5 zwischen m 230 bis m 225 und im hdheren Teil der Probenpunkt
D II1/6 zwischen m 203 bis m 193 (Faunenliste siche Tafel 4).

m 157 bis O: Haselgebirge; vor allem salzarmes Grenzgebirge mit weiflen,
geringmichtigen Fasergipsschniiren, sogenannten ,Finanzern®. Die ersten 55
Stollenmeter sind mit Hallstitter Kalken vermauwert.
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Krausella sp. Ostracoda div. gen. et sp. indet. Krausella sp. h Krausella sp.

Ostracoda, langgestreckt, indet. Ostracoda div. gen. et sp. indet. Olinocypris ? sp.

Ostracoda div, gen. et sp. indet. Polycope sp.

Ostracoda div. gen. et sp. indet.

Verhandlungen Geol, B, A,, Sonderheft F, 1063



ToLimann, A.; Die Hallstitter Zone des Ostlichen Salzkammergutes und ihr Rahmen. — Jahrb.
Geol. B.-A,, 103, 5. 37—132, 4 Abbildungen, 4 Tafeln, 132 Lit, Wien 1960. )
Weser, E.: Ein Beitrag zur Kenntnis der Rossfeldschicheen und ihrer Fauna. — N, Jaheb. Min.

etc., Beilagenbd, 86, B, 5. 242—281, Stuttgarc 1942,

D1V. Morzger Hiigel

Von R, OBERHAUSER
(siche Abb. 10)

Der siidlich von Salzburg gelegene Morzger Hiigel (Abb. 10) ragt als etwa
750 m langer Riicken aus der quartiren Fiillung des Salzburger Beckens heraus.
An seiner steilen Siidflanke finden sich mit 40 bis 50° einfallende Konglomerate
und Kalksandsteine in deren Verband Ammoniten (Mortoniceras serrato-margi-
natum REDT.) des Coniac altbekannt sind.

Die Kalksandsteine werden von flacher lagernden, gelblichgrauen oder briun-
lihen Mergeln iiberlagert, welche in iiberaus spirlichen Aufschliissen an der
Ostseire, Nordostecke, Nordwest- und Westseite des Hiigels anstehen.

Sie fithren eine reiche und bestens erhaltene Mikrofauna mit Globotruncana
concavata carinata DaLiEz, Globotruncana lapparenti lafparenri BrROTZEN,
Globotruncana lapparenti coronata BoiLy, Globotruncana lapparenti angusti-
carinata GANDOLF, Globotruncana ex gr. fornicata PLUMMER, Stensibina ex-
culpta gracilis BROTZEN, Ventilabrella deflaensis S1GavL, Psendotextularia elegans
Rzenax, Gaudryina carinata FRANKE etc.

Diese auch an vielen anderen Punkten in Osterreich festgestellte Fauna (siche
R. OBerHAUSER, 1963) wird als Santon angesprochen. Sue ist offenbar Alter
als die Faunen mit Globotruncana elevata BroTzEN und liegt hier itber Ammo-
mitenfundpunkten des Coniac; andernorts steht sie auch unmittelbar mit sol-
chen des Santons (Brandenberg, Unoerlaussa) in Beziehung.

M. ScHLaGER, dem wir dic geologische Neukartierung dieses Gebietes verdanken, verweist
vor allem auch auf die engen geologischen Bezichungen cfieses Fundpunktes zun: nahegelegenen
Glanegger Schlofiberg, mic seinem klassischen Ammonitenfundpunkt, von' dem nach R. Brink-
“MANN (1935) folgende Ammoniten stammen: :

Gaudryceras glaneggense RepT. (Orig.)

Scaphites auritus FriTscH und SCHLOENS.

Baculites vertebralis LaM.

Prionotropis boreasni Gross.

Gauthiericeras margae ScHLUT.

Gauthiericeras aberlei ReoT. (Onig.)

Peroniceras subtricarinatum D’ORB.

Mortoniceras serrato-marginatem Repr. (Orig.)

Puzosia mengedensis ScuLiiT.

Hauericeras lagarum RepT. (Orig.)

Muniericeras lapparenti Gross.

D. Herum (1962) fand zusitzlich Scaphbites binodosus ROmER, Pachydiscws of. obscurus

(ScHLUTER) und Gauthiericeras propoetiduwm (REDT.).
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Exkursion zum Karbon und Perm des Nafifeld-Gebietes
(Karnische Alpen, Kirnten)

Von Franz Kawucer (Klagenfurt)
{Abb. 16—17 und Tab. 10)

a) Geschichte der Erforschung der Foraminiferen

In den Karnischen Alpen sind Fusuliniden seit 1870 bekannt, als E. Sugss einen Fund bei
Uggowitz im Kanaltal als amerikanische Fuswiina (alter Fassung) robusta Meex beschrieb und
mit einem kantabrischen {spanischen) Vorkommen verglich. Die Probe stammee nicht aus dem
Anstehenden. Er scheint eine Pseudoschwagerina vor sich gehabtr zu haben.

G. STacHE hat ab 1874 cine Reihe von neven Arten avfgestellt, eine ganz kurze Beschreibung
gegeben (so dafl es keine nomina nuda sind) und die endgiiltige Diagnose in Aussicht gestellt,
die aber nicht erschienen ist, vielleicht unter dem Eindruck der bahnbrechenden Arbeit V. w.
Mo&iiers (1878), wodurch das Problem der Priparation aufrrat, Wir haben vor dem zweiten
Weltkrieg versucht, STacuEs Material von der Geologischen Bundesanstalt in Wien zu erhaleen,
doch blieben die Nachfarschungen, trotz der Bemiihungen wvon Oberbergrat Dr. H. Beck
praktisch ergebnistos. ,

; hWir (F. und G. KaHLER) werden im Fossilium catalogus folgende Arven als nomina dubia
unren:
Fusulina (alter Fassung) carinthiaca, cicer, elegans, hoeferi, globosa, rhombica,
rotkyana, subcylindrica, suessi, tetzei,

ScHELLwiEN hac 1898 die Foraminiferen des Karnischen Fusulinenkalkes beschrieben, Leider
stammen folgende Abbildungen neuer Arten aus losem Material oder aus zweiter Lagerstitte:

Fasulina (alter Fassung) alpina. var. fragilis: aus Gerbll des Vogelbachgrabens und
der Ofenalpe.

Fusulina regularis aus der Uggowitzer Breccie {Trias, Anis!).

Fusulina tenwissima aus dem Gerdll des Bombaschgrabens.

Fusulina pusills auvs der Uggowitzer Breccie.

Fusulina pusilla? (in der Fusulinen-Monographie von ScuELLwIEN-DYHRENFURTH
zu F. contracta gezogen, aus der Uggowitzer Breccie).

Sdrwagerina (sensu MOLLER) fusnlinoides aus der Uggowitzer Breccie,

ScHeLLWIEN hat bedauerlicherweise einen Bezug auf die StacHeschen Vorbeschreibungen
abgelehnt, Auf ScHeriwiens iibrige Arten wird bei der Exkursionsbeschreibung eingegangen.

GorTani hat 1906 aus dem von ihm entdediten Karbon vnd Perm des Col Mezzodi bei
Forni Avoliri etliche Foraminiferen beschrieben, darunter:

Fusulina (alter Fassang) carmica, in der ich eine Parafusulina (ilterer Fassung) ver-
tutere.

Fuswlina kattaensis, die er 1909 in F. forojuliensis umbenannte.

Fusulina sp., die er 1909 als F. incisa nov. var. bezeichnete.

Ab 1939 haben wir (F. und G. KauLeR) begonnen, die Fusuliniden der Karnischen Alpen neu
zu beschreiben. Die Fundorte liegen leider fast durchwegs im Bereich der Rattendorfer Alm,
die fiir die Exkursion niche erreichbar ist:

1937 Pssudoschwagerina nitida, Zottachkopf, Oberer Ps.-Kalk.

Psendoschwagerina confinii, zwischen Zottachkopf und Ringmauer, Grenzlandbinke.

Psendoschwagerina turbida, Ostabhang des Schulterkofels, Grenzlandbinke.

Psendoschwagerina extensa, ebenso,

Pseudoschwagerina (Zellia) beritschi mit den Varietiten: beritschi, magnae-sphaerae,
media, elatior, colanii, mira, Zottachkopf u. Trogkofel-Nordfuf, Oberer Ps.-Kalk.

Psendoschwagerina pulchra, Zottachkopf, Oberer Ps.-Kalk.

Psendoschwagerina carniolica, Teufelsschlucht bei Neumark! (Tr¥i¢) und Schulver-
kofel-Osthang, Oberer Ps.-Kalk.
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1938 Psesdoschwagerina geyeri, von der Héohe 2004, die die Exkursion besuchen wird,
Oberer Ps.-Kalk,
Paraschwagerina stachei, von Goggau bei Tarvis, htherer Troghofelkalk.
1941 Psesdoschwagerina alpina, Originale von der Hohe 1885, die die Exkursion besuchen
wird, auflerdem von mehreren Fundorten im Bereich der Rauendorfer Alm,
Unterer Ps.-Kalk,
Psendoschwagerina citriformis, aus der Teufelsschlucht bei Neumarkt]! (Tefié).
Psendoschwagerina elegans, Col Mezzodi bei Forni Avoleri.
Pseadoschwagerina lata, ebenso.
Psendoschwagerina schellwieni Hanzawa, Trogkofel.
Psendoschwagerina carniolica, Goggau bei Tarvis, die {linf letzren Arten avs dem

Trogkofelkalk.

Wir haben die Bearbeitung eingestelle, als wir keine russische Literatur erhielten, haben aber
die Wiederaufnahme in den letzten beiden Jahren neu vorbereitet und hoffen, ab 1963 die
Bearbeitung fortsetzen zu kdnnen. Vielleicht konnen wir den Teilnehmern der Exkursion schon
einige neue Ergebnisse zur Kenntnis bringen. Der gréflere Teil der Fusuliniden des Karnischen
Karbon- und Permprofils ist zum Zeitpunkt der Verfassung dieses Fithrers (Dezember 1962)
noch unbeschricben.

Schliefllich ist zu erwihnen, dafl die Bellerophonstufe des Gartnerkofels anscheinend einige
Foraminiferen, so wie in Siideirol enthilr, doch sind sie moch unbearbeitet. Man muf hiefiir,
da sie sichtlich sehr selten sind, die Beschreibung reicherer Fundorie abwarten.

b) Ubersicht des Exkursionsgebietes

Fiir eine allgemeine Orientierung itber Geographie und Geologie des Gebietes
sei nach der Geologischen Karte des Naffeld—Gartnerkofel-Gebietes in den
Karnischen Alpen, 1:25.000 (F. KaHier u. S. PrEY, 1959) verwiesen, sowie
Eai:h den Erlauterungen dazu (1963), die vollstindige Liveraturangaben ent-

alten,

Die Tabelle 10 mige eine stratigraphische Orientierung iiber das Exkursions-
gebiet vermitteln. Die besonders bezeichneten Punkte sind aus der beigegebenen
Kartenskizze (Abb. 16) zu entnehmen.

-¢} Grundlagen fiir die Exkursion

1. Das Gebiet Gstlich des Naffeldes

GeorG GEYER hat 1896 ein Profil (Abb. 17) durch die eindrucksvolle Sid-
seite des Auernig (1839m) gegeben und darin auch die Bezeichnungen
der Profile von F.FreEcH und E.ScHeLLwieN vermerkt. Dadurch ist dieses
Profil sehr wertvoll.

ScHELLWIEN hat 1898 den Mikrofossilinhalt der oberen Binke des Auernig
untersucht und es ist mdglich, den locus typicus einiger von thm beschriebener
Arten eindeutig zu bestimmen.

Die Exkursion wird iiber die Nordseite des Auernig ansteigen und
mindestens eine Typus-Lokalitit besuchen,

Im Nord—Siid-Schnitt erweist sich der Berg als eine Mulde, dessen Nord-
fliigel viel tiefere Schichten als der Siidfliigel enthilt. Kalkbinke sind selten.
In einer fanden wir reichlich Fusuliniden. Thre Bearbeitung ist vorbereitet.

Der Gipfel wind bereits vom Siidfligel der Mulde gebildet. Auf ihm steht
die Schichte s bei ScuELLwIEN — Schichte 30 bei GEvYER an. Die Verstei-
nerungen sind verkieselt. Die Erhaltung der Schalenstrukwur der Fusuliniden
ist daher schlecht. Es mége hier erwihnt werden, daf es in den Karnischen
Alpen nur einige wenige Fundorte gibe, in denen man lose ausgewitterte Fusu-
liniden sammeln kann, Fast immer miissen die Priparate aus %estem Kalk ge-
wonnen werden.
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Die Fauna der Schichte s ist durch den grofflen Reichtum an Fusuliniden
ausgezeichnet, doch liegen im Aczriickstand auch sehr schone Bryozoen, die
von JoHNSEN (1906) beschrieben wurden, aber einer Revision bediirfen, nebst
vielen Kleinforaminiferen.

Die Schichte s ist der Fundort folgender Arten SCHELLWIENS:

Fusulina (alter Fassung) alpina var. fragilis
Var. Commiunis

multiseptata

regularis

incisa
Fusulinella (?) laevis
Psammopbis (nun Ammouvertella) inversus Genotypus! :
Hemidiscus carnicus Genotypus (letder aus ,,Fusulinenkalk der Krone“,
daher unbestimmbar woher, abgebildet)
Bigenerina geyeri
Tetrataxis maxima
Tetrataxis maxima var. depressa

und enthilt nach ScHeLLwiEN ferner folgende Foraminiferen:

Endotbyra aff. bowmani PHiL.
cf. parva PHIL.
Stacheia polytrematoides BraDny (nicht abgebildet)
Textularia textulariformis MOLLER sp.
Bigenerina elegans MOLLER sp.,

Die iibrige Fauna ist klein und besteht nach Herrrsca (1943) aus: Phillipsia
scitula, Conocardium n. sp., Murchisonia biarmata Kut. und einer Reihe von
Bryozoenarten, die aber, wie erwihnt, schon Iange revisionsbediirftig sind.

Hinsichtlich der Fusuliniden einige Bemerkungen: Die Fusulina (alter Fassung) alpina wurde
von SCHELLWIEN als eine Are mit drei Varietiten aufgefafle, die er jedoch alle benannte, so dafi
es keine F. alpina alpina gibt. Daraus leiten sich einige nomenklatorische Schwierigkeiten der
Literazur ab. Die Gattung, zu der die Art gehdre, isc noch niche voll sichergestellr. Ler hat das
Verdienst, 1927 erkannt zu haben, daff sie mic der echven Fuswlinag nichts zu tun habe und
nannte sie entsprechend dem damaligen Stand der Nomenklatur Schellwienin. 1934 hat sie
CHEN zu Psewdofusulina sensu Dunear und Skinwer (1931) und 1937 "Ravusrr-CERNOUSSOVA
zu ihrer neuen Gattung Rugosofusnlina gestelly, jedoch nur mit der var. communis. 1957 stellte
Ico die Art zu Rrgosofusuling und nahm hiezu die var. commanis, wihrend er fiir die ibrigen
Varietiten F. alpina antigua, fragilis, rossica und vetnsta einen Artunterschied annahm, ja fiic
letztere beide angab, daBl sie sogar generisch verschieden seien.

1961 meinte Nocami bei ,Schwagerina“ aff. alpina, dafl die von Ler, Cuen, Huzimoro,
Rauser-CerNoussova und IGo beschriebenen Formen artgleich zu sein scheinen, dafl sie aber
moglicherweise nicht mic der Art von ScHELLWIEN identisch sein kénnten.

Wit haben uns vor dem zweiten Weltkrieg bemiiht, die Originalschliffe ScHELLWIENs von
Kﬁnigsberi zu erhalten, was uns aber nicdht gelang. Ob sie den Krieg iiberstanden haben, ist
uns nicht bekannt.

Wir bereiten eine Neubeschreibung an Hand der Topotypen vor, die aber nicht nur wegen
der nomenklatorischen Fragen, sondern auch wegen der Beziehungen zu den eben genannten
Beschreibungen und der verwandren Arten schwierig ist.

Die Fusuling {alter Fassung) multiseptata ist von den nachfolgenden Autoren verschieden
aufgefafit worden. Die ScHrtiwieNsche Arr ist jedenfalls eine sehr eigenartige Fusulinide mit
sechr starker Septenfiltelung. Sie ist aber, schon wegen ihrer stratigraphischen Posicion, sicher
keine Parafusnlina, auch wenn in der Abb. 2 a ScueLiwiENs seitfich kanalartige Septenschliuche
zu sehen sind, Das Hauptargument gegen Parafusulina scheint uns die SE%II’ wnregelmiflige
Septenfiltelung zu sein. In diesen Bereich gehirt die Psendofusuling multiseptata (SCHELLWIEN)
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HuzimoTos (1936). Deerat hat hingegen 1912 eine hochentwickelte, wenn auch dhnliche Art
unter diesem Namen abgebildet, deren Septenfiltelung sehr reFe[miiﬁlg ist. Seine Tafel 9,
Fig. 12 hat CoranNi, wie ReicHEL feststellte, ohne Hinweis auf DePRaT als Fusalina (alter

Tabelle 10: Gliederung von Oberkarbon und Perm in den Karnischen Alpen. Vergleich mit
Slowenien, Westeuropa und der Russischen Tafel.

Siidalpen
Stwofe | Westeuropa : Russische Tafel
K;‘g:f'e ? Slowenien
§ Trias Werfener Werfener
3] o Schichten Schichten
o
£ d
o Oli(;l:erl his Bellerophon- Schaschar-
& ch:l:si;?ul; sthichten schichten
A
Unterer Zech- §
stein 5 g
Grodener 'c}i., EE
-2 Schichten w |T2d
& 40—50 m § |28
Oberrot- -g :6_0,:: E
£ fiegendes G ~Ea
o~ N o | "~ Tarviser Breccie Anhydri;;i:)lomit des Sakmar
o
_‘a Troghofelriff
£
= Unterrot- .
- liegendes Oberer Pseudoschwagerinen- Schwagerina sphaerica
& kalk . Pseudoschwagerina
'E Grenzlandbinke 8 ovoide Schwag.
1 @ .8 .
| & Unterer Pseudosthwagerinen- |8 Paraschwagerinag
E [ kalk Jusulinoides
Stefan | & Obere kalkarme Gruppe Pseudofusulinenkalk bis
:—E Obere kalkreiche Gruppe 60 m = Qrenburg
_§ 5 Mittere kalkarme Gr.
3 -2 Unsere kalkreiche Gr. Gielstufe—Kasimov
B % Uncere kalkarme Gr. mit | Triticitesschichten
"o° Westfal D Z Basalbildungen Mjaeschkov der
l Westlal A—C | Liicke Moskager Stufe

Fassung) japonmica abgebildet, RercueL schlug 1940 hiefiir den Namen Parafusnlina wisseri var.
colaniae vor, 1934 har Cuen, sichtlich in Analogie zu DEPRAT cine Parafusuling multiseptata
beschricben, die nach unserer Meinung ebenfalls nicht mit der SchELLwiznschen Arc identisch
ist. Dagegen diirfre die von Erk 1944 beschricbene Form in den Bereich des Sceeriwienschen
Artbegritfes fallen.
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Fusulina (alter Fassung) regularis kommt nach ScueLLwitN vereinzelt in der Schichee s des
Avernig vor, die zbgebildeten Stiicke stammen leider aus Gerbllen der Uggowitzer Breccic
(Trias, Anis, siidalpiner Entwidklung). Die Art ist mehefach genannt worden. Von GorTaM
1903 aus den westlichen Karnischen Alpen, 1912 haben Scupriwien-Stare drei Originalschliffe
photographisch wiedergegeben, 1927 hat sie Lee als Schellwienia aus Norddiina beschrieben,
1958 Kanmera als Psendofusulina, Torivama als Schwagerina, 1960 SaurIN & LE-THI-ViEN aus
Laos als Psendofusulina, 1961 Morikawa x Isomr aus Japan, ebenfalls als Psendofusulinag, 1959
Kocuansky-DeviDe aus dem Unterperm des Velebit, als Sdrwagerinag. Die von Huzmaote (1931)
aus dem Titibu-System als Psesdofusuling im alten Sinne beschriebenen Form mbchten wir niche
zy Schwagerina regularis stellen.

Auch Fasulina (alter Fassung) incisa komme nach ScHELLWIEN ganz vereinzelr in der Schichte

s vor. Wie es auch der Name der Art andeutet, sind die tiefen Seprenfurchen fiir die Art
bezeichnend. Leider bilden nur einige der nachfolgenden Autoren die Sagittalschnitte ab. Es ist
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Abb. 17: Profif durch die Siidseite des Auernig nach G. Gever (1396).

Erkldrung:

1. Grauwacken bankig.

2. Schwarze Sandsteine und Schiefer, zuoberst diinnbankige graugriine Sandsteine, die den
Tuffsandsteinen des Culm #hnlich schen.

3. Griinlichgraves Konglomerat aus Schiefer- und Grauwackengeréllen, dariber graue und
griinliche tuffartige Sandsteine.

4,6, 8,10, 12, 14, 16, 19,, 21., 23,, 27., 29, 31. Tonschiefer, in 19., 21. und 31. auch Grau-
wackenschiefer.

9., 11, 13, 18,, 26., 28. Quarzkonglomerart.

5. Kalklage mit plattigem Sandstein an der Basis.

15, 17., 20., 24., 30. Fusulinenkalk,

22. Mergelkalkschiefer mit Conocardien- und Emomphalus-Anwitterungen.
25. Sandsteinplatten.

Die Buchstaben demonstrieren die Ubereinstimmung mit dem von F. FRECH und E. SCHELLWIEN
auf der Westabdachung aufgenommenen Profil.
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daher schwierig zu beurteilen, ob die ScHeLLwiknsche Art auBer in der unmiccelbaren ,Um-
gebung® = im Velebit (Kocuansev-Devipe als Schwagerina aff. ineisa) auch im Fernen Osten
votkommt {1912 DerraT Ostyunnan, 1913 DepraT Bereich Laos, Tongking, Annam, 1927 Lex
Nordehina, 1925 Ozawa und 1936 Huzismoro aus Japarn).

Wir stellen die Arc gleich Kocuansgv-Devipe 1959 zu Schwagerina sensu Dunear und
SKINNER 1936 (emend. Tnompson, 1948),

Bei Fusulinells laevis gibt SCHELLWIEN an, daf} die inneren Windungen nicht verkieselt seien.
Vorldufig ist die Art ein nomen dubivm. Sie gehSrt wahrscheinlich zu den staffelloiden
Gehidusen. Wir werden versuchen, eine Klirung herbeizufiihren.

Aus der Schichte | des Auernig — Schichte 20 bei GEYER, einer Kalkbank
unter dem Vorgipfel des Berges, hat ScHELLWIEN Fusulina (alter Fassung) alpina
var. communis genannt, aber nicht abgebilder.

Aus Schichte g des Auernig = Schichte 15 bei GEYER, die die Exkursion
wegen der Schwierigkeir der Begehung nicht besuchen wird, stammt die Fusulina
(alter Fassung) alpina var. antigua, die stratigraphisch tiefste Art SCHELLWIENS
aus anstehendem Material. Die Kalkbinke 5 und 7 im Profil GEYErs gehoren
nicht in diese Schichtfolge. Sie sind, wie wir bei einer Begehung mit Prof.
HeritscH (1933) feststellten, durch eine Stdtrung abgetrennt, was uns SELLI
bestitigt hat.

Um den Teilnechmern der Exkursion Material mit Topotypen des Auermg
zu bieten, berichten wir schon hier, dafft wir folgende Lectotypen aus der

Schichte s des Auernig designieren werden:

1898 ScueLLwien Taf, 17, Fig. 6 fiir Fusulina (alter Fassung)

alpina var, communis
Taf. 18, Fig. 2 und 2a fir F. multiseptata
Taf. 23, Fig. 1 fiir Fusulinella laevis,

Die folgenden Kleinforaminiferen sind nur aus der Schichte s genannt, so
dafl der locus typicus feststehe:

Psammophis inversus (heute Ammovertella)
Bigenerina geyeri
Tetrataxis maxima mit threr var. depressa

Wie die spiteren Studien ergeben haben, ist das Profil im Siidhang des Auver-
nig nur ein Teil, und zwar der héchste Teil der Oberkarbon-Ablagerungen
des Nafifeldgebietes.

Dariiber liegt auf der Hé he 1 8 8 5, die die Exkursion bei geeignetem Wetrer
besuchen wird, ein michuger, hier allerdings nur mehr in Resten erhalvener
Kalk, der Untere Pseudoschwageninenkalk des Unterperms. Auf dem Wege
dorthin {von der Nafifeldhiitte etwa 2 Stunden, vom Auernig erwas kiirzer),
quert die Exkursion das grofle Garnitzenprofil, das lingste Oberkar-
bon-Profil der Karnischen Alpen. Die Brachiopoden und Korallen hat F. He-
RITSCH beschrieben, die Bearbeitung der Fusuliniden ist vorbereitet, diirfte aber
nicht vor Ende 1964 fertiggestelle sein. Wir werden versuchen, beim Besuch
der Hohe 1885 bei den tefsten Kalkbinken vorbeizukommen, damit die Exkur-
sion auch hier sammeln kann, um fiir spiter Vergleichsmaterial zu haben.

Die H6he 1885 ist ein verhiltnismifig kleiner Kalkklotz, der in einer
tektonisch gestorten, aber vom Normalprofil nur wenig verinderten Situation
genau auf dem Grenzkamm liegt. Es ist ein duflerlich hichter Kalk, der in fein-
korniger Grundmasse etwas Organismenreste, kohlige Substanz und Sandk&rn-
chen enthilt. Der Kalk ist nicht reich an Fusuliniden, Man muf} lingere Zeit
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suchen, bis man schleifbare Proben findet, Einzelme Korallen kommen vor:
Carinthiapbyllum kableri Her. und Amandophyllum zelia HEr.

Von hier sicht man sehr schén das seinerzeir beriihmt gewordene, leider sehr
kurze Profil auf der Krone, deren Schichten ausnahmsweise waagrecht liegen.

Die Kalke der Hothe 1885 enthalten die Pseudoschwagerina alpina, deren
Holotypus, eine Mikrosphaere, von hier stammt. Auch die Megalosphaeren
haben wir von hier bekannt gemacht. Wir haben die Art weit gefallt. Sie
schwankt in ihrem Habitus an den einzelnen Fundorten, doch méchten wir uns
nicht entschliefen, die Art zu zerteilen. Wir sehen nimlich vorliufig keinen
Nutzen fiir die paldontologische und stratigraphische Erkenntnis und modiren
gerade bel dicser Art noch versuchen, festzustellen, wieweit Einfliisse der Um-
welt auf die Schalenform wirksam gewesen sein konnten. Kiirzlich hat D. M.
Rauser-CerNOUssOVA versucht, die Art zu Paraschwagerina zu stellen,

2, Siidlich des Nafifeldpasses

An der Strafle, die vom Naf¥feldpall nach Siiden in das Kanaltal fiihrt,
liegen zwei bemerkenswerte, sehr tiefe Faunen.

Ein Kalk, der zum Sockel des Auernig (Schichte 5 und 7 GEYErs)
gehdren diirfre, liegt knapp siidlich des Mooresim Sattelgebiet.
Die Fusuliniden sind sehr klein und auf den Anwitterungsflichen schwer zu
finden, Es handelt sich wahrscheinlich um die tefste Fusvlinidenfauna, die wir
bisher aus den Karnischen Alpen kennen., Wir werden versuchen, der Exkursion
die Bestimmungsergebnisse bekanntzugeben.

Eine zweite Fauna, ebenfalls nahe einer Transgression, liegt nordlich der
Strafle gleich 6stlich der italienischen Zollwache-Kaserne
und wurde von uns gemeinsam mit Prof. SELLI entdeckt. Auch diese Fauna ist
von groflem Interesse und wir hoffen, auch den Fossilinhalt dieser Schichte
der Exkursion bekannt geben zu kdnnen.

Beide Vorkommen liegen auf italienischem Boden. Es wind versucht werden,
den Teilnehmern die Besichigung zu ermdglichen, zumal diese Vorkommen
auch bei schlechtem Wetter erreichbar sind.

3. Das Perm im Bereich des Trogkofels

Am Nordhang der Hohe 2004 m &stlich des Trogkofels stehen in
einer Sonderfazies gebankte rote Kalke an, die sehr reich an Versteinerungen
sind. Girvanellen, Fusuliniden und Crinoidenstielglieder sind hiufig. Korallen
findet man nicht hiufig, aber sie sind artenreich: Herrrscu hat von hier ange-
?eben: Amplexocarinia geyeri HeRr., Lopholasma ilitschense SosHx., Sinophyl-
um pendulum Grasau, auch mit der var. simplex Huane, Tachylasma aster
GRaBAU und dessen var. cylindroconica Sosuk., Tachylasma exceptatum SOSHK.
Die Schichven wurden iinfolge einer verfehlten tektonischen Vorstellung als han-
gendste Trogkofelkalke angesehen, sind aber in Wirklichkeit dessen Liegendes.

Von diesem Fundpunkt wurde die Pseudoschwagerina geyeri beschrieben. Sie
dhnelc der Ps. (Zellia) beritschi mira sehr. Bemerkenswert sind die Sedimenta-
tionsbedingungen, die wir 1939 eingehend beschrieben haben. Der Kalk ist nim-
lich auffallend reich an Organismenresten und arm an Schlamm, so dafl viclfach
Schale an Schale liegt. In Pseudoschwagerinenschalen ist dieser Schlamm nur
veilweise eingedrungen, auch dann, wenn die Schalen, wie es meist der Fall
ist, duflerlich zerstort wurden. Die Fusulinidenschalen sind meist eingeregelt.
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Der Schlamm hat in den abgerollten Schalen meist ein bis zwei Umginge ganz
erfiillt, liegt weiter innen noch auf den Septen und zeigt damit ein wunder-
schones geopetales Gefiige (sensu S an d er), das wir 1938, Texttafel 102, Fif. 1,
abgebildet haben. Nachtriglich sind die restlichen Hohlriume mit Calcit erfiille
wotden; die Losungsumsitze bei der Diagenese werden damit angedeutet: die
Calcitbildung erfolgte namlich in zwei Zeitabschnitten., Zuerst wurden die
Septen und die Wandungen umkrustet. Obwohl dadurch die Stabilitit des

alenbaues verbessert wurde, brachen die doch noch hohlraumreichen Ge-
hiuse der Pscudoschwagerinen unter dem wachsenden Sedimentationsdruck
nieder. Orientiert entnommene Gesteinsproben lassen erkennen, dafl der Be-
lastungsdruck seitlich von oben wirkte, und zwar entgegengesetzt zur heutigen
Fallrichtung des Gesteins und damit aus dem heutigen Sitden. Diese Beobachtung
ist madirlich als lokale Erscheinung zu werten, st aber fiir Sedimente, iiber
denen rasch eine grofle Gesteinsmasse wichst, hier das Trogkofelriff, doch
ein wertvoller Indikator fiir Belastungen auf das werdende Gestein. Die beob-
achtete Druckrichtung trifft die Fusulinidenschalen infolge ihrer Einregelung
fast immer in der Richtung oder entgegengesetzt zu ihrer Aufrollung, also
quer zur Hauptachse, stoflc also nicht auf die wesentlich scabileren Polenden.

Aus dem Zusammenbrechen im Sediment ergibt sich, daf} die Pseudoschwage-
* rinenschale infolge ithrer geringen Wandstirke der Innenwindungen, der diinnen
Septen und der sehr schwachen Septenfiltelung gegen Belastungen sehr emp-
findlich war. Sie war fiir einen anderen Lebensraum gebaut.

In diesen roten Kalken kommt ferner eine langgestreckte Fusulinide vor, die
wir, entsprechend der urspriinglichen weiten Fassung der Gattung Parafusulina
zu dieser stellen wollten, die wir heute aber als hochstehende Quasifusulina
auffassen. Sie ist zumeist in der megalosphaerischen Generation vorhanden, von
der mikrosphaerischen Generation sind erst zwei Exemplare bekannt. Diese sehr
hoch entwickelte Quasifusulina zeigt in der megalosphaerischen Generation auf-
fallend hiufig unregelmiflig geformte Anfangskammern und auch Schalenver-
schmelzungen, in der mikrosphaerischen Generation ist sie die grofive spindel-
férmige Fusulinide der Karnischen Alpen. Bemerkensvwrert ist ihre verhilnis-
miflig sehr geordnete Septenfiltelung!

Uber diesen roven Kalken liegt am Nordfufl der Hohe 2004 der typi-
sche Trogkofelkalk und in ithm noch eine schmale Sandsteinbank, die
stratigraphisch hchste, die uns hier bekannt ist. Im Liegenden der roten Kalke
sind Grenzlandbinke mit einzelnen fossilreichen Kalken zu sehen, deren Fusu-
linideninhalt aber an dieser Stelle micht ndher untersucht ist. lhre genauere
stratigraphische Position ist wegen der sehr starken Verschuppung, die hier
herrscht, schrwer zu definieren. '

Wenn es das Wetter gestattet, wird die Exkursion von hier zum Grenzkamm
aufsteigen, um in den Bereich des Trogkofelschuttes zu gelangen. Bei dieser
Gelegenheit wird es moglich sein, in tiefen Trogkofelkalken Quarzgerdile als
Ausklang der klastischen Einstreu zu beobachten. Wir werden versuchen, den
Teilnchmern auch iiberaus reiche Zellien-Kalke in der Basis des Trogkofels,
allerdings nicht am locus typicus zu zeigen.

Leider sind ja die Originalfundorte der Grenzlandbinke und des Oberen
Pseudoschwagerinenkalkes zu schwer erreichbar. Wir wollen es nicht verspre-
chen, aber doch versuchen, Proben aus diesen Kalken fiir die Exkursion zu Tal
zu bringen.
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Der Trogkofel zeige nur an einigen Stellen Fusulinidenkalke mat einer An-
reicherung, die fiir die Erzeugung von Diinnschliffen hinreicht. Im Anstehenden
sind solche Proben sehr schwer zu finden. Unsere hodisten Proben aus dem
Anstehenden liegen derzeit noch 100 m unter dem Gipfel. Sie enthalten eine
wenig charakteristsche Triticitesfauna. In einer Probe, dic wir in dem Ein-
schnitt zwischen dem Trogkofel und dem Zottachkopf fanden, stellten wir
Pseudoschwagerina schellwieni Hanzawa fest.

Wie wir an anderer Stelle dargelegt haben, entspricht der Trogkofel einem
Riff. Sein Kalk ist daher nur &rtlich entwickelt und schon im Reppwand—
Gartnerkofel-Profil nur mehr halb so stark, Wichtig ist aber, daf die Fazies
des Trogkofelkalkes im Gebiet von Goggau bei Tarvis (Coccan bei Tarvisio)
stratigraphisch jiingere Niveaus und in den Julischen Alpen nach KocHansxy-
Devipe u. RaMovs sogar die Sosio-Stufe vertritt.

In den Julischen Alpen liegen, was ergiinzend vermerkt sei, die Originalfund-
orte von

Dunbarinella nana 1)

Dunbarinella alpina ®)

Kablevina pachytheca (Genotypus!) 1)

Kablerina pachytheca subsp. pusilla 1)

Neoschwagerina craticulifera subsp. occidentalis ®)
alle von KocHaNskY-DEvIDE u. Ramovs, 1955 aufgestellt.

Es ist empfehlenswert, sich fiir einen eventuellen Besuch dieser Lokalitdten
die Fithrung der Autoren zu erbitten,

Im hellen Trogkofelkalk von Goggau bei Tarvis haben wir 1938 die
Paraschwagerina stachei beschrieben und zu dieser mikrosphaerischen Generation
eine eigenartige Megalosphaere und auflerdem eine iiberaus eigenartige Giganto-
sphaere, die hier nicht selten ist, gezogen. Das Auftreten von riesigen Anfangs-
kammern, wie sie bet Neoschwageriniden hoher Entwicklung hiufig sind, ist
in dieser verhiltnismiflig tiefen stratigraphischen Position bemerkenswert. Das
Vorkommen liegt in der Schichtgliederung wahrscheinlich hsher als die obersten
Lagen des Trogkofelkalkes des Trogkofelgipfels. Der Fundort liegt in einem
Steinbruch an der Strafle gegen Tarvis. Das Gestein ist ein
lichter Kalk, weshalb wir 1938 das Vorkommen noch tiefer einstuften, ent-
sprechend der damaligen Auffassung iiber die Gliederung des Trogkofelkalkes.
Neue Proben, die ich von Dr. Assereto erhielt, sprechen aber fiir eine Position

iiber dem normalen Trogkofelkalk.

Dieses Vorkommen liegt im unmittelbaren Grenzbersich und sollte daher
moglichst in Begleitung von italienischen Kollegen besucht werden.
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