| Verh, Geol. B-A. | Johrgang1978 | Het2 | 5147155 | Wien, Oktober 1978

Mikrofazielle Untersuchungen an Karbonatgesteinen
des Paleozins der Waschbergzone (Michelstetten, NO.)

Von Haraip LobrTzer ¥}

Mit 3 Tafeln

Paleordn
Waschbergsone
Mikrofazies
Anfierer Schelf
Karbonatgesteine
Corallinaceen
Bryozoen
Giatikonst

Osterreichische Karte 11 50.000
Blarr 24

Sehliisiclmorier

Abstract

Caleareous nannofossil studies by H. STrapMER, supported by planktonic foraminifera (M. E. Scamin)
confirm the Late Paleocene age of part of the Bruderndorf Formation (Zones NP 7—NP 9, P 4, respec-
tively). A thin Yimestone bed interpolated between matls is the subject of the ptesent study, The bed is
a coralline-algal, bryozoan sparite, with sexpulid rubes and the larger foraminifer Discocyeling as sigai-
ficant components, Compatison with the Paleocene (e. g, of Libya} and the tecent distribution of sitnilat
facies suggests that the environment was outer netitic,

Einleitung

In den folgenden Zeilen wird eine kurze makroskopische Beschreibung und mikro-
fazielle Charakterisiecrung der Karbonatgesteine des Paleozins westlich und norddstlich
von Michelstetten gegeben. Die exakte Lokalisierung und der geologische Rahmen
werden in der Arbeit von P. SeirerT & H. STr4DNER (dieses Heft) referiert. Es wird
gleich eingangs darauf hingewiesen, daBl die Bearbeitung der Karbonatgesteine des
paleozinen Anteils der Bruderndorfer Schichten erst im Anfangsstadium steckt und
daher dieser Bericht nur votliufigen Charakter trigt. Dies gilt auch insbesondere fir
den Versuch, die Ablagerungsbedingungen zu charakterisieren. Ebenso steht die fiir
¢ine solide paldkologische Interpretation unerliBliche Bearbeitung der Corallinaceen
uad der benthonischen — teilweise auch der planktonischen — Foraminiferen noch aus.

Das Originalmaterial (Gesteinsproben, Diinnschliffe) wird in den Sammlungen der
Geologischen Bundesanstalt unter det Nummer 1978/01 aufbewahtt,

Beschreibung des Probenmaterials

Das Material stammt von zwei Lokalititen (Parzelle 425 und Parzelle 1279), die
westlich bzw. norddstlich von Michelstetten liegen. Die Kalke von beiden Lokalititen
sind sowohl in threm makroskopischen Habitus, als anch i mikrofaziellen Erschei-
nungsbild weitgehend identisch, ihte Beschreibung wird deshalb gemeinsam vor-

*) Anschrift des Verfassers : Dr. HararD Lositzer, Geologische Bundesanstalt, Rasumofskygasse 23,
1031 Wien.
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genommen. Infolge der derzeit aullerordentlich schlechten Aufschlubverhiltnisse
beruht die bisherige Bearbeitung auf mehreren Grofiproben, die bei Grabungen
entlang von Ackerrindern gewonnen wurden, und auof zahlreichen Lesesteinen, die
jedoch zweifelsfrei aus dem unmittelbaren Untergrund stammen.

Es handelt sich um anfizrordentlich fossilschuttreiche Detrituskalke von hellgrauer
bis hellbriunlicher Farbe. Die biogenen Komponenten (makroskopisch sind vor-
wiegend Rotalgen und Bryozoen, seltener Grofiforaminiferen zu sehen), liegen in
atenitischer bis ruditischer KorngroBe vor und sind von Kalkspat zementiert, auch
Glaukonit ist mit freiem Auge zu beobachten.

Stratigraphie

Schon R. Grirr 1962, S. 19 erwihnte ,Nulliporeakalke® in den Bruderndorfer
Schichten, stratigraphisch wird ihnen bereits ein Umfang von Danien bis Unter-
cozin zugewiesen,

Durch die Nannoplankton-Untersuchungen von H. STrRADNER konnte nun die
Kalkbank westlich Michelstetten indirekt datiert wetden. In feinklastischen Sedimenten
im Liegenden der Kalkbank konnten die Nannozonen NP 7 und NP 8 nachgewiesen
werden, im Hangenden ist die Nannozone NP 9 belegt. Oberpaleozines Alter
ist dahet fir die Kalkbank in den Bruderndorfer Schichten von Michelstetten gesichert.

Diinnschliff-Beschreibung

Unter dem Mikroskop erweisen sich fast simtliche Diinnschliffe als Corallinaceen-
Bryozoen-Biosparit. Die Zemente wurden noch nicht im Detail studiett. Es
handelt sich jedoch ausschlieBlich um Zement B sensu FocHrBAUER (FUcHTBAUER &
MOLLER 1970, S. 355f.), dieser entspricht etwa dem Begriff ,granularer” Zement,

Teafel 1

Yig. 1: Coralleninaceen-Bryogoen-Biosparii, Bs dominieren Corallinaceen, und zwar Melobesoideen, die
sowohl Rhodolithen bilden (links im Bild}, als auch ,,Algenknollen® (z. B. das milioliden Fora-
miniferen tinschend dhnlich sehenden Gebilde Mitte rechts im Bild). Auch zahlreiche Schnitte
dutch artikulierte Thalli von Corallinoideen sind sichtbar. Bryozoen sind dutch Schnitte von
Cyelostomata (zahlreich im rechten Bildteil, z, B, rechts Mitte: Crisising carinata RoEMER) und
durch Cheifostormata (unten Mitte: Beisselina sp.) vertreten. Mit den Melobesoideen vergesell-
schaftet finden sich ferner inkrustietrende rotaliide Foraminiferen (infolge geringer VergriBerung
nicht identifizietbar). Die weillen Flecken stammen grofiteils von Glavkonitaggregaten.
Diinnschliff-Negativfoto, Schliff 425/1.

Fig. 2: Cotallinaceen-Bryozoen-Biosparit (?Biolithit). Melobesoldeen iiberwiegen die artikulierten
Rotalgen, Die Bryozoe ,,Entalophora® sp. (Cywlostomata, rechis unten im Bild) wird von in-
krustierenden Corallinaceen bewachsen. In det oberen Bildhilfte sind sowohl cheilostome
Bryozoen (Beiwselina sp.) als auch Schnitte durch Cyelostomata (. Entalophera™ sp.) zu schen,
Schnitte durch serpulide Polychaeten in oberer Bildhilfte. D¥woeyc/ina sp. ist in der rechien
Bildmitte getroffen. Die weillen Flecken sind z. T. Glaukonitaggregate, die schwarzen Flecken
sind Lochet im Schliff. Diinnschliff-Negativfoto, Schlitf 425/1,

Fig. 3: Cotallinaceen-Bryozoen-Biosparit. Melobesotdeen iiberwiegen die Corallinoideen. Erstere
inkrustieren auch gelegentlich Bryozoen (z. B. rechts uaten: Fatalophora sp., links davon eine
Cyclostome gen. et spec. indet.) Die cheilostome Bryozoe Vinewlaria prismatice HaGENOW ist
am oberen Bildrand geschnitten. Discocpeling sp. {techts Mitte}. Selten Glaukonit, gelegemlich
Stylolithen. Diinnschlifi-Negativioto, Schliff 425/5,

BalkenmalBstab = 5 mm.
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fibrdse Zementtypen im weitesten Sinn fehlen. Neomorpher Sparit verdringt relativ
selten biogene Komponenten. Insbesondere Discocyclinen-Gehiuse und gelegentlich
auch Corallinaceen-Knollen wurden von der ,,Rekristallisation® etfafit. Drucklosungs-
erscheinungen (Stylolithen, in denen ein rostbrauner Riickstand angereichert ist, im
wesentlichen wohl zersetzter Glaukonit!) sind selten zu beobachten. Ebenso selten
sind Erscheinungen, die durch Kompaktion verursacht werden. Taf. 3, Fig. 4 zeigt
ein am Platz zetbrochenes Discocyclinen-Gehiiuse, das verschieden starke Setzangs-
betrige widerspiegelt. Dem Glaukonit werden in der Folge einige Bemerkungen ge-
widmet.

Glaukonit

Glaukonitaggregate machen bhis zu mehr als 5%, der arenitischen Kotnfraktion aus
und hilden die einzigen nichtkarbonatischen Komponenten, Inwieweit und ob Gber-
haupt auch allochthone Glaukonitaggregate vorhanden sind, konnte bislang nicht
geklirt werden, zum weitaus iiberwiegenden Teil diirfte es sich um authigen gesproBte
Aggregate handeln, Ein GroBteil der Glaukonite zeigt frische Farben, von gelblich-griin
Uber kriftig goldgelb bis leuchtend-helles ,giftgrin®, z. T. sind sie aber honiggelb
bis dunkelbraun zersetzt.

Am hiufigsten tritt Glaukonit als Zwickelfiillung zwischen Komponenten auf oder
et nimmt als Zement die Rolle des Karbonatzements B (sensu FilcHTBAUER 1970,
S. 257) ein, fillt also intergranuiare Hohlriume. Haufig fiillt er auch Poren bzw. Hohl-
riume von Organismen aus (wie z. B, dic Konzeptakeln der Corallinaceen, seltener
Foraminiferengehiuse, gelegentlich diffundiert er sogar die Zellenreihen von Corallina-
ceen). Gar nicht selten findet das authigene Wachstum der Glaukonitaggregate auch
auf Kosten von Organismen(teilen) statt, z. B. von Grolforaminiferen (Discocyclinen,
Taf, 3, Fig. 4} und sogat Echinodermen-Einkristalle kénnen von Glaukonitaggregaten
»korrodiert” werden. In den meisten Fillen kann man jedoch beobachten, daf die
Glaukonit-,,Sptofung” durchaus den Weg des geringsten Widerstandes geht, das
heifit, dafl mit abnehmender Hiufigkeit folgende Erscheinungsbilder vorkommen:
authigene Glaukonitbildung in intergranularen Hohlriumen (? stellvertretend fiir odex
als Verdringungsprodukt des Karbonatzements B) — intrapattikulare Sprofung
(z. B. in Foraminiferengehiusen oder Pseudomorphosen nach Corallinaceen-Lamellen) —
aggressive Kornkontakte (Taf. 3, Fig. 4) oder teilweise Verdringung von Komponenten
durch Glaukonitwachstum innerhalb derselben von einem SproBungszentrum aus-

Tafel 2

Fig. 1: Corallinaceen-Bryozoen-Biosparit, Inkrustierende (Melobesoideen) und artikulierte (Coralli-
noideen) Corallinaceen dominieren. Cyclostome Bryozoen {,, Enfalophora® sp.) in linker Bild-
hilfte, cheilostorne Bryozoen (Vimewlaria prismatica Hacenmow) rechts vnter- und oberhalb-
der linken ,, Entalophora™. Eine Bryozoe unsicherer Zugehérigkeit rechts oben im Bild. Unter-
geordnet finden sich Lamellibranchiatenschalen (rechts unten) und Echinodermenreste (See-
igelstachel, linke Bildhiifte, oben). Kein Glaukonit! DinnschliffF-Negativfoto, Schliff 425/2.

Fig, 2: Corallinaceen-Bryozoen-Biosparit. Melobesoideen (auch Typus ,Rhodolithen™) und Coralli-
noideen, Die niche seltenen Bryozoen sind nicht niher bestimmbar. In unterer, mittlerer Schliff-
hiifte eine von Melobesoideen inkrustierte cyclostome Bryozoe. Links unten Rohren von
serpuliden Polychacten. Ebeaso stammen die vermutlich réhrenférmig gewundenen Gehiuse-
reste (it Bild rechts unten), die zwischen den Corallinaceen-Zellenschichten inkrustieren, von
Spirorbinen, Glaukonitaggregate sind sehr selten. Diinnschliff Negativioto, Schiiff 425/4,

Balkenmalstab = 5 tmm.
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gehend. Die Bildung der Glaukonitaggregate diirfte iiber einen lingeren Zeitraum
angedauert haben. Der Anteil an u. U. allochthonen Kérnern kénate im noch nicht
zementierten Arenit bzw. Rudit gesproBt sein. Einet schr frithen Bildungsphase diirften
auch die intergranular und z. T. auch die intragranular gesprofiten Aggregate ange-
htren. Fiir die ,replacement“-Aggregate nehme ich eine spitdiagenetische Bildung an,
sie sprofiten grofiteils wohl vermutlich erst nach vollendeter Zementation (BatnHurst
1971, 8. 411),

Biomorpha und Bicklasten im Diannschliff

Rotalgen (Corallinaceen) dominieren bei weitem, wobel die inkrustierenden
Melobesoideen (auch Rotalgenknollen bildend) die gegliederten Corallinoideen tibet-
wiegen. Rhodolithen (Rotalgenorkoide) sind aus Melobesoideen-Zellteihen mit sehx
untergeordneter Beteiligung von inkrustierenden rotaliiden Foraminiferen, serpuliden
Polychaeten und - noch seltener — Bryozoen aufgebaut. Biogener Detritus (z. B.
Thalli von Corallinoideen) wird gelegentlich ebense von Rotalgenlamellen umkrustet
und so dem Rhodolithen-Gerist ¢ingebaut. Refativ hiufig inktusticren Melobescideen
auch andere Bioklasten, wie Bryozoen oder Discocyclinen.

Bryozoen stellen in bezug auf die Individuenanzahl die zweitwichtigste Fossil-
grappe dar, Es dirften die Cyelostomaia, insbesondere ,, Enfalophora®™ sp. votherrschen,
nicht hivfig kommt noch Crisising carinata RoEMER vor. Unter den Cheilostomata ist
Beisselina sp. vermutlich haufiger als 1 incularia prismatica HaGENow. Zahlreiche Bryozoen-
fragmente sind zur Zeit nicht bestimmbar,

Tafel 3

Fig. 1: Corallinaceen-Biospatit. Bei weitem iiberwiegen die inkrustierenden Melobesoideen die arti-
kulierten Corallinoideen, Die das Bild beherrschende ,,Rotalgenknolle® wird von zahlreichen
biogenen Generationen gebildet, wobei nicht nur Melobesoideen beteiligr sind. sondern anch
Detritus von artikulierten Corallinaceen und von Bryozoen in das Knollengetiist eingebunden
wurden. Konstruktiv am Aufbau der Knolle waren auch skulturierte (3-kielige) Serpuliden
(? Pomatoceros sp.) beteiligt (im Bild Mitte links), die auf einer Corallinaceenlamelle inkrustieren
und ihrerseits wieder von Melobesoideen iiberwuchert werden. Interessane ist bei der letzten
Ronalgen-Generation der laterale Ubergang von der lagigen Wuchsform zu spreitenférmigen
wProtuberanzen® (im Bild oben). Die weiflen Flecken sind grofteils Glaukonitaggregate,
Diinnschliff-Negativfoto, Schlif 1279/1.

Fig. 2: Corallinaceen-Bryozoen-Biosparit. Melobesoideen iibetwiegen Corallinoideen. Rechts unten
die cheilostome Bryozoe Befsselina sp., dariiber die cyclostome |, Entalophora™ sp., rechts oben
ein Lamellibranchiaten-Schalentest, Glankonitaggregate. Diinnschiiff Negativioto, Schiiff
1279/3.

Fig. 3: Corallinaceen-Bryozoen-Biosparit. Inkrustierende Melobesoideen iiberwiegen artikulierte
Corallinoideen, Links im Bild 2 Schnitte der cyclostomen Bryozoe , Entalophora® sp., die ihrer-
seits von Melobesoideen inkrustiert sind, Die weiBen Flecken sind im wesentlichen Glaukonit-
aggregate, die schwarzen sind Licher im Schliff, Dimnschliff-Negativioto. Schliff 1279.

Fig. 4: Corallinaceen-Bryozoen-Biosparit mit Discocyclinen. Melobescideen iibetwiegen etwas die
Comllinoideen. Im Bild unten 2 Schnitte durch die cyclostome Bryozoe , Ewfalsphora™ sp.
Oben: 2 Schoitre durch Diwocyeling sp., das untere Exemplar ist wihrend det Kompaktion
zetbrochen, das obere Exemplar rechts oben angeldst und von Melobesoideen inkrustiert.
Die hellen Flecken im Schliff, die auch z. T. Biogene (wie z. B. das obere Disocyelina-Exernplar)
wkorrodieren®, sind authigene Glavkonitaggregate, Diinnschlifi-Negativioto, Schiiff 1279/2.

Balkenmalistab = 5 mm.
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Polychaete Wiirmer treten als Inkrustanten auf Rotalgenlamellen relativ selten
auf. Sie sind der Gattungsgruppe ,Serpa#la™ s. 1., sowie mit Vorbehalt dem dreikielig
skulpturierten Genus Pomatocerss zuzuordnen. Das Vorkommen von Spirorbinen bedarf
noch einer Uberpriifung.

Echinodermenfragmente sind ebenfalls ziemlich selten. Es handelt sich um
Crinoiden-Trochiten und Seeigelstacheln,

Foraminiferen: Nicht hiufig wurden sowohl benthonische Kleinforaminiferen
als auch Grofforaminiferen (Diicocyelina sp.), sehr nntergeordnet auch planktonische
Foraminiferen (Globorotalia sp.) geschnitten. Rotaliiden (auch inkrustierende Formen),
Lageniden und Trochamina sp. sind identifizierbar, eine eingehende Durchsicht steht
jedoch noch aus.

Lamellibranchiatenschalen sind seltene Komponenten der Biofraktion, ebenso
Gehiuse kleiner Gastropoden.
Mehtere Fossilreste muf ich vorderhand den Problematika zureihen.

Zusammenfassend kann vermerkt werden, dal die Floren- und Faunendiversitit -—
abgesehen wohl von den Rotalgen und Bryozoen (die auch durch ihten Individuen-
reichtam auffallen} — relativ gering ist.

Versuch einer Ablagerungsraum-Rekonstruktion

Infolge der ungiinstigen Gelinde-Aunfschlufiverhiltnisse und mangels an kimnstlichen
Aufschliissen (wie etwa tiefgreifenden Schurfgriben oder seichten Kernbohrungen)
1iBt sich zur Zeit keine fiir einen Feldgeologen befriedigende Aussage Gber die ver-
mutliche chemalige Ablagerungstaum-Konfiguration geben. Die in der Folge ge-
troffenen Aussagen tiber das sedimentire ,environment” beruhen daher ausschliefilich
auf der mikrofaziellen Durchsicht und Inteepretation det Ditnnschliffe.

Sowohl auf Grund der litho- als auch biofaziellen Parameter ist ein Ablagerungs-
raum im iuBeren Schelfbereich, bzw. im oberen Schelfrandbereich
sehr wahrscheinlich. Dafiir sprechen mehtere rezente Beispiele (MirriMan et al. 1972,
5. 253, MiLLiMan 1977, S. 233f., Wray 1977, 8. 68f., E. Friiger 1978, S. 34, CAuLET
1972, §. 274) und auch fossile Modelle (z. B. Bucusinper 1977, S. 283 teste E. FLUGEL
1977, Wray 1977, 8. 137).

Die Sedimentassoziation im Paleozin von Michelstetten (Wechsellagerung von
feinklastischen, an Coccolithophoriden und planktonischen Foraminiferen reichen
Sedimenten mit Corallinaceen-Bryozoen-Kalken) 1ifit mit einigen Vorbehalten einen
Vergleich etwa mit dem Paleozin von Libyen (Wray 1977, 8. 137) zu, Im Paleoziin
von Libyen und im Mittleren Osten bewohnten die Corallinaceen die am Schelfrand
sitzenden Korallen-Algenriffe (Korallen wutden in Michelstetten bislang nicht be-
obachtet!) bzw. den ,fore-reef slope®. Am Plattformabhang nehmen die Corallinaceen
rasch mit zunehmender Tiefe ab und planktonische Foramiriferen und Coccolitho-
phoriden iibernehmen die dominierende Rolle.

Einen guten Rezentvergleich lassen die Algentiflsedimente vor der nordostlichen und
siidostlichen brasilianischen Atlantikkiiste zu. Korallenriffe fehlen dort ebenso
(MiLLiman 1977, 8. 237} wie im Paleozin von Michelstetten. Der Schelf ist seicht,
i, a. weniger als 60 m tief, bei tropischem Wasmwasser. Der terrigene FiafluB ist auBer-
ordentlich gering, das fiir das Gedeiben von Corallinaceen-Biohermen nétige harte
Substrat ist ausreichend vorhanden. Ahnliche Skologische Faktoren begiinstigen auch
Corallinaceen-Bryozoen-Assoziationen an der westlichen Kiste von Nordafrika
(MrLriman et al. 1972, S, 253) oder vor der Mittelmeerkiiste von Algerien und Marokko
(Cavier 1972, 8, 274, Miniman 1972, S, 258),
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Als schwierig erweist sich freilich die bathymetrische Rekonstruktion. Die
Karbonatzemente wurden noch nicht im Detail studiert, Ablagerungstiefen aufgrund
authigener Glaukonite anzugeben (wie es manche Autoren wagen}, erscheint mir beim
deszeitigen Kenntnisstand unzulissig zu sein. Die biogenen Assoziationen sowie das
Fehlen von Iadizien fiir flacheres Subtidal (E. FuticeL 1977, S. 369), wie z. B. das
Fehlen von fibrésem Zement A (sensu Focureauer, L. c. 1970) oder von Mikritisierung
(.micritic envelopes®), von Rinden- und Aggregatkérnern, Dasycladaceen, etc. lassen
Wassertiefen des tieferen Subrtidals {mehtere Zehnermeter) recht wahrschein-
lich erscheinen. Eine exakte Tiefenzonierung, wie sie etwa ADEY (teste Wray 1977,
S. 130f.) gibt, wird u. U. nach einer eingehenden systematischen Bearbeitung der
Corallinaceen Hand in Hand mit der &kologischen Analyse der Foraminiferen méglich
sein,
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