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Die Tektonik der zentralen Verwall-Gruppe um den
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Zusammenfassung

Neben den schon von RErTHOFER (1928—36) nachgewiesenen flach liegenden Beta-Achsen, konnte
bei der Neuaufnahme eines Teiles der zentralen Verwall-Gruppe steilachsiger Faltenbau (Mitdere
Werte: 2904{72, 198{71) wahrscheinlich gemache werden, wie er in der siidlichen Silvretta-Gruppe von
WeNk (1934) und in der benachbarten Otztal-Stubai-Gruppe von ScrmipeGe (1933) bereits nach-
gewiesen wurde.,

Durch Kombination von Luftbildinterpretation und Gelindebegehung bei der Neukatticrung war
eine Vor-Auswertung und etne Uberpriifung der Gelindearbeiten miglich, was neben einer exakteren
Aufnzhme wesentliche Zeiterspariis mit sich btachee,

Summary

Beneath flat axes (proved by Rerrnorer (1928—36)) steep axes with mean datas of 29472 and
198{71 could be proved in the central parts of the Verwall-gtoup (Tirol, Austria), s it could be shown
in the southern Silvretta-group by WENK {1934) and in the neighboured Otztal-Stubai-gtoup by
ScuMIDEGG {1933). By means of aerial photointerpretation and traversing a preanalysis and a checking
of the ground-survey had been possible. S0 2 high fidelity within a comparatively shott time could be
obtained,

*} Anschrift der Verfasser: Dipl.-Geol. Tuomas LmpNerR, Prof. Dr. Franz K. List, Institue fir
Angewandte Geologie, FU Betlin, Wichernstr. 16{17, D-1000 Berlin 33;
*4) Dipl.-Geol, Jurra PaceL, B.P. 13, Lama-Kara, Togo, Westaftika,
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Einleitung

Seit der letzten Aufnahme des Gebietes durch RerraoreR {1928—36) hat die Verwall-
Gruppe keine intensive Bearbeitung mehr erfahren.

Insbesondere eine kritische Uberpriifung der Tektonik schien erforderlich, seit
WENK (1934) in der siidlichen Silvretta-Gruppe steilachsigen Faltenbau nachgewiesen
hat. Obwohl dieser Verfasser steilachsige Verfaltung als typisch fiir das Otztal-Silvretta-
Kristallin ansieht, konnten die bisherigen Beatheiter in der Verwall-Gruppe (Kocw,
Vacek und RertaOFER) keine steilachsige Vetfaltung finden.

Diesem Widerspruch sollte bei der Neuaufnahtne nachgegangen werden, um die
Vorstellungen iiber den Gebirgsbhau in diesem Rawm zu erweitern und gegebenenfalis
zu korrigieren.

Geologischetr Rahmen und Lage des Untersuchungsgebietes

Die Vetwall-Gruppe bildet morphologisch einen eigenen Gebirgsstock, der im
Notden vom Klostet- und Stanzertal, im Stidwesten vom Montafon- und im Siidosten
vom Paznauntal begrenzt wird. Geologisch gehért die Verwall-Gruppe zum Silvretta-
Kristallin, das nach Torimann (1965) zum Mittelostalpin, nach Staus (1924) zum
Oberostalpia zu zihlen ist. Im Westen wie im Osten wird die Silvretta-Masse voa
Penninikum begtenzt, das im Pritigauer Halbfenster im Westen der Gebirgsgruppe
und Sstlich davon im Engadiner Fenster zutage tritt. Im Siiden und Sitdosten st66t die
Silvretta-Masse an das Zentralalpin der Ogstler-Decke. Gegen Norden erfolgt die
Begrenzung zu den Nérdlichen Kalkalpen durch eine E—W-verlaufende Stérungszone.

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich des Blattes St. Anton am Atrlberg der
topographischen Karte 1: 50.000 von Osterreich. Es umfafit einen Bereich der in etwa
durch folgende Linien begrenzt wird: Landesgrenze TirolfVoratlberg im Westen,
Scheiblergipfel—Fasulwand—Kuchenspitze—Kiichelspitze im Osten, Pflunbachtal—
Hahnentrittkopf im Norden und Schonverwallhiitte—Schénpleiskopf im  Stiden.
Die hochste Erthebung des Gebietes stellt mit 3148 m NN. die Kiichelspitze, die
niedrigste mit 2666 m NN. der Trostberg dar (Abb, 1).

Das Teilgebiet westlich der Linie: Kleiner Patteriol —GrofBler Patteriol wurde von J. Ponr, das
8stlich davon von TH, Linpner aufgenommen. Die Bearbeitung etfolgee im Rahmen der geologischen
Neuaunfnahme der Verwall-Gruppe durch Diplomanden des Institutes fiir Angewandte Geologie der
FU-Berlin (Eckarpr (1977), Kriecer (1974), Lnpner (1976), Pour (1977), Ricmrer (1977),
SavancHOURIAN {1976), TErHANI (1976), Trare (1977) und WiNTER (1977) unter der Anleitung von
Prof. Dr. F. K. List.

Dipl.-Math. H. Burcer und Dr, E. WaLLBRECHER wird fiir die Hilfe bei der Eintichtung des Pro-
grammes GELI auf der Rechenanlage des GRZ-Berlin gedankt, sowie Dipl.-Geol. B, MEmssNeRr fiir seine
Unterstiitzung bei der Erstellung der photogeologischen Karte. N. C. WiLpE gile unser Dank fiir die
Herstellung der Dinnschliffe; Fr. R. Tiuu fiir die Diinnschliffaufnabmen.

Bearbeitungsmethoden

Obwohl die Interpretation von Gesteinseinheiten auf Luftbildern in Kiristallin-
Gebieten wie der Verwall-Gruppe weitaus schwieriger ist als in Gebieten mit Sediment-
gesteinen (die Metamotphose bewitkt eine Uniformierung der Grautdne der Luft-
bilder), wurde eciner Kartierung auf Luftbildetn dennoch der Vorzug gegeben. Die
Gtiinde hietfit lagen in einer exakteren und bequemeren Kluft- und Stdrungsauf-
nahme, sowic ciner zeitsparenderen Kartietung der weite Teile des Untersuchungs-
gebietes bedeckenden Lockersedimente (s. hierzu List, 1968).

Fiir die Aufnahme wurden Kontaktabziige der Luftbilder aus dem Flug ,,Staatskarte
Vorarlberg{1951“ verwendet. (WiLp-Normalwinkelkamera der Brennweite 210 mm;
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Bildformat 18x18; Bezugsquelle: Bundesamt far Fich- und Vermessungswesen
(Landesaufnahme), Wien.)

HELMCKE et al. (1972) weisen darauf hin, daf} der Mafistab dieser Lufibilder (Varia-
tionsbreite: 1:14.200 bis 1:25.000} fiir die geologische Detailaufnahme relativ un-
glinstig sei, ein Mangel, der unseret Ansicht nach durch die gute Qualitit der Bilder,
die eine genaue Gelindeanalyse erlaubt, ausgeglichen wird.

Die im Gelinde vorgenommene Intetpretation der Luftbilder mit Hilfe eines Taschen-
stereoskopes erlaubte eine Erginzung und Kontrolle der erarbeiteten Ergebnisse.

Die Daten det Lufibildinterpretation und der Gelindeanalyse wurden mit Hilfe
eines ZEIss-Stereotop (Auswertegerit 3. Ordnung) in eine Orthogonalprojektion im
MaBstab 1:25.000 umgewandelt. Als Kartenunterlage (zutr Orientierung und Ein-
passung der Luftbilder am Auswertegerit) dienten die Rohkarten: 143{45/4N/35/3N
im MaBstab 1: 25.000 des Blattes St. Anton am Arlberg (Nr. 143} im MaBstab 1 : 50.000,
die mit Hilfe der verwendeten Luftbilder hergestellt wurden.
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Abb.2
GEOLOGISCHE KARTE DER ZENTRALEN VERWALLGRUPPE
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In Abb. 2 wird eine Darstellung der geologischen Einheiten des Untersuchungs-
gebietes gegeben. Die Abb. rechts unten stellt eine Ansicht des Gebietes westlich des
Fasultals dar.

Die tektonischen Messungen wurden mit cinem Gefiigekompall (System Crar,
Zweikreiskompall) vorgenommen.

Zur Auswertung der tektonischen Daten wutde das Rechenprogramm GeLr
AprLER et al. (1968) verwendet. Dieses Programm trigt die auf Datentrigern (z. B.
Lochkarten) eingegebenen Mefidaten in ein Schmidt’sches Netz ein, zihlt die ent-
sprechenden Polpunkte aus und berechnet fir vorgegebene Flichendichten als ,least-
square-fit Isolinien (Abb. 6 bis 8).

Petrographischer Abrill

Die von Hammer (1924) eingefiihrten Gesteinsbezeichaungen wurden bei der Be-
schreibung der im Untersuchungsgebiet anstehenden petrographischen Einheiten
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beibehalten, da sie neben Blatt Stuben (AmprereRr, RErrHOFER, 1937) auch auf Blatt
Landeck (AmpreErer, HamMEr, 1924) verwendet wurden, und eine grundsitzliche
Neubenennung die Untersuchung auch dieses Gebietes voraussetzt.

Bei der Diinnschliffuntersuchung zeigt es sich jedoch, dafl diese Gesteinsbezeichnungen
wenig ither den Mineralbestand aussagen, so daB versucht wurde, diesem Mangel
Rechnung tragende Bezeichnungen zu finden, die im folgenden in Klammer dazuge-
setzt wurden.

- Geldndebegehungen und Diinnschliffuntersuchungen zeigten, da im Untersuchungs-
gebiet finf WSW—ENE-streichende Gesteinsziige anstchen, die unterschiedliche
Michtigkeiten besitzen und auf weiten Strecken von quartiren Lockersedimenten —
Hang- und Blockschutt, Bachablagerungen sowie Morinenmaterial — bedeckt werden:

Biotit-Flecken-Gneis
(Biotit-Serizit-Granat-Gneis)

Von hiufig zu beobachtenden E—W-streichenden Mylenitzonen (Abb. 3) durch-
zogenes Gestein mit lagig-schiefrigem Gefiige. Neben den schon im Handstiick zu
erkennenden Komponenten: Quarz, Plagioklas (Kalifeldspat tritt deutlich zurick)
und Biotit zeigt die mikroskopische Untersuchung, dafl Hellglimmer und poikilitisch
mit Hellglimmer durchsetzter Granat ebenfalls am Aufbau des Gesteins beteiligt sind.
Die Mylonitzonen sind im Diinnschliff an dem Auftreten von Epidot und Zoisit sowie
an groBen Mengen von Titanit aus zetsetztem Biotit zu erkennen.

Die meisten der untersuchten Schliffe lieBen klar zwei Schieferungsrichtungen er-
kennen (Abb. 4).

Biotit-Granit-Gneis
(Hellglimmer-Biotit-Kalifeldspat-Gneis)

Gestein mit porphyroblastischem Gefiige und lings Kliiften auftretenden Ver-
griinungszonea, Kalifeldspat (zuweilen als Mikroklin) tritt bis in zu 4 mm groBen
Porphyroblasten auf. Plagioklas, zumeist saussuritisiert, wird mengenmiBig von
Kalifeldspat und Quarz zuriickgedringt. Der Anteil von Hellglimmer war in den
untersuchten Diinnschliff wesentlich hoher wie der Biotitanteil. In den Vergriinungs-
zonen tritt neben Epidot und Zoisit Chlorit auf. Zuweilen wurden Pseudomorphosen
von Biotit nach Chlorit beobachtet, was auf eine retrograde Uberprigung des Gesteins-
kérpers hindeutet. Granat wurde nicht gefunden.

Knoten-Schiefer-Gneis
(Granat-Chlorit-Plagioklas-Gneis)

Dieses Gestein tritt als geringmiichtige Zone in Form saigerer Rippen im Biotit-
Granit-Gneis auf. Das Gefiige ist ausgeprigt lagig, was durch petlschnurattig aufge-
reihte Granate noch untetstrichen wird.

Biotit und Hellglimmer treten gegeniiber Quarz und Feldspat zuriick. Die Diinn-
schliffe zeigen, daB es sich bei den Feldspiten um zumeist saussuritisierten Plagioklas
handelt. AuBerdem treten gréfiere Mengen von Chlorit auf,

Augen- und Flaser-Gneis
(Granat-Hellglimmer-Plagioklas-Gneis)

Bei diesem grobkérnig schiefrigen Gestein fallen neben Quarzflasern und Feldspat-
augen die mit bloBem Auge sichtbaren Granate auf. Wie die Diinnschliffuntersuchung
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Abb. 3: Mylonitzone und steile Falte (Pfeil — Faltenachsen-
richtung) am Scheibler

Abb. 4: Diinnschliffaufnahme eines Biotit-Flecken-Gneises mit
15facher VergroBerung im Hellfeld. Deutlich sind zwei Schieferun-
gen zu erkennen



zeigt, handelt es sich bei den Feldspiten um teilweise saussuritisierten Plagioklas sowie
pertitisierten Kalifeldspat. Wihrend Biotit zuriicktritt, ist Hellglimmer in groBerem
MaBe am Aufbau des Gesteins beteiligt. Insbesonders die Granate sind davon poikilitisch
dutchsetzt.

Amphibolit
Detr Amphibolit bildet im Gelinde mit dem Augen- und Flaser-Gneis eine Wechsel-
lagerung. Im Handstiick ist das Gestein dunkelgriin, dicht. Zuweilen ist es von feinen
hellen Streifen durchzogen, die in ihrer parallelen Anlage an ,magmatic layering® der

Ultrabasite erinnern. Die mikroskopische Untersuchung erbrachte neben griiner Horn-
blende stark saussuritisierten Plagioklas, sowie in groBeren Mengen Kalzit.

Diabas-Ginge
(Dicrit-Ginge)

Lings des Bruckmannweges wurden an meheeren Stellen in Streichrichtung, aber
inshesondete quet dazu, Gangausbisse eines hellen, mit feinen griinen Nadeln durch-
setzten Gesteins beobachtet, die RErrrorer in der Nomenklatur HaMuMERs als Diabas-
Ginge auskartierte. Nach HamMmER weist der Diabas eine dunkelgriine Matrix mit
weiflen nadelfrmigen Einsptenglingen auf, Diese Beschreibung deckt sich zwar
texturell mit dem beobachteten Gestein, entspricht jedoch, wie auch die Diinnschliff-
untersuchung zeigt, nicht dem Mineralbestand. Demnach handelt es sich bei den Ein-
sprenglingen um griine Hornblende, Das Gestein wurde daher als Diorit angesprochen.

Tektonik

Die erste Interpretation des tektonischen Baus der Verwall-Gruppe stammt von
KocH, der das Gebiet vom Paznauntal bis zum Arlberg in den Jahren 1875—77 geo-
logisch aufnahm und in vier fast parallele Antiklinalen unterteilte.

Zwischen 1901 und 1905 etfolgte eine weitere Aufnahme des Gebietes durch VAcExk,
von det jedoch keine Interptetation des tektonischen Baus bekannt ist.

Die Ergebnisse sowohl Kocus wie Vaceks wutden durch die Untersuchungen
RerrroFERs in den Jahren 1928—36 weitgehend revidiert, inshesondere die tektonischen
Vorstellungen Kochs von vier Antiklinalen multe aufgegeben werden.

Nach Rerraorer fallen die B-Achsen in der Verwall-Gruppe flach nach W bis SW
ein. Die Schieferungsflichen streichen im wesentlichen WSW—ENE bhis SW—NE
und fallen zumeist steil nach $ bzw. N ein. Eine Interpretation des Gebirgsbaus gibt
RErrnorer nicht.

Dutch die Nevaufnahme des zentralen Teiles der Verwall-Gruppe konnte die geo-
logische Aufnahme REITHOFERs im wesentlichen bestitigt, in tektonischer Hinsicht
zudem neben den von REITHOFER gefundenen flach einfallenden B-Achsen steil-
achsiger Faltenbau wahrscheinlich gemacht werden,

Aus demr Kartenbild des zentralen Teiles der Verwall-Gruppe, wie es die Aufnahme
RerrHOFERs und die eigenen Untersuchungen zeigen, kann Schlingenbau an dem
Htypischen ruckartigen Umbiegen der Schichten® (ScuMipeGe, 1933, Wenk, 1934)
vermutet werden. (Im Untersuchungsgebiet- ist dieses ,,Umbiegen® stiddstlich und
nordostlich des Patteriol an den Amphiboliten und Augen- und Flaser-Gneisen, sowie
an der Grenze Biotit-Flecken-Gneis/Biotit-Granit-Gneis zu erkennen).

Da nach ScemmoeGe (1933) die Lage der B-Achsen bei steilachsiger Verfaltung
nur durch Gefigeanalyse und kaum im Gelinde ermittelt werden kann, wurden
fiir verschiedene Berciche des Untersuchungsgebietes im Schmidt’schen Netz die
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Beta-Achsen ermittelt. Beta wurde hietbei als Schnittgerade der Schieferungsflichen
unter der Voraussetzung einer Ficher-Meilerstellung derselben ermittelt, Die Voraus-
setzung fiit dieses Vorgehen, eine weitgehende Ubereinstimmung von Schieferungs-
und Schichtungsrichtung, ist durch Gelindebeobachtungen, nach denen die sf-Flichen
aur unter einem kleinen Winkel zur reliktischen Schichtung stehen, gegeben.

Das Kristallin der Otztal- und Vetwall-Gruppe wird nach den Untersuchungen von
Bavumann et al., 1967, Krix, 1974, Kriecer, 1974 u. a. durch Schieferungsflichen
(»tektonisches Gefiige”) und kaum durch Schichtung (,Anlagerungsgefiige”) ge-
prigt. Von den im Diinnschliff in jedem Fall zu erkennenden zwei Schieferungs-
richtungen (sf;, sf,, siche Abb. 4), konnte im Gelinde nur eine sicher erkannt werden.
{Einige Stellen bilden hierin eine Ausnahme, z. B. Bruckmannweg; Aufstieg zum
Patteriol, wo zwel Schieferungsflichen eingemessen werden konnten).

In Abb. 5 wurden die ausgewerteten tektonischen Diagramme dargestellt. Die
Grenzen der einzelnen MeBbeteiche sind dabei unabhingig von den petrographisch-
geologischen Einheiten. Steilachsiger Faltenbau wird in den Einzeldiagrammen D3,
D4 und D$, an der Lingung der siidlichen und teilweise auch nordlichen Polpunkte.
maxima entlang der Peripherie des Schmidt’schen Netzes deutlich sichtbar (Abb. 6
bis 8), Zum Vergleich wurden hier neben den ausgezihlten Diagrammen auch die
Polpunktediagramme dargestellt).

Das Diagramm D3 zeigt neben einer flach einfallenden Beta-Achse (060/34) eine
steil einfallende Achse (275/80). Dieser steilen Beta-Achse eatsprechen in Diagramm D4
zwei steile Beta-Achsen (322/60, 282{71). In Diagramm D4 war die flach einfallende
Achse nicht zu beobachten,

Diagramm D6 lifit wiederum die Konstruktion einer flachen (258{04) und zweier
steil einfallender Beta-Achsen zu (293/71, 185/68). Die zweite Beta-Achse, die fast
siidliches Einfallen zeigt (185/68), kann auch in den Diagrammen D55, D7, D8 und
D9 beobachtet werden, tritt jedoch auf der Ostseite des Fasultales nicht auf.

In den Diagtrammen D6, D7, D8 und D9 stimmen die Fotmkreise und Pi-Pole
sowohl der flach wie auch der steil einfallenden Beta-Achsen weitgehend tberein,
was ebenfalls als ¢in Hinweis auf das Vorhandensein steilachsiger Verfaltung im Untet-
suchungsgebiet zu werten ist,

Das Vorhandensein steilachsiger Verfaltung kann auch aus den Sammeldiagrammen
DS und DSS ersehen werden.

In Diagramm D18 tritt jedoch eine Uberprigung durch die Spezialfaltung unterhalb
des Scheiblers auf, die nach WSW bzw. SW abtauchende Faltenachsen besitzt und
nach NW iiberkippt erscheint. Trotzdem ist eine periphere Lingung des siidlichen
Polpunktemaxzimums deutlich zu etkennen. Die Konstruktion des entsprechenden
Formkreises fithrt zu cinem Pi-Pol, der einer steil einfallenden Beta-Achse entspricht
(291/79).

(Das Sammeldiagramm D15 wurde aus den Werten der Diagramme D2 bis D4
erstellt).

Die periphere Lingung wird in Diagramm D58 von einer deutlichen N—S-Streckung
iberpragt. Die Konstruktion des zu dem entsprechenden Formkreis gehdrenden
Pi-Pols ergibt cine flach einfallende Beta-Achse. Der zu dem petipher gestreckten
Maximum im Siiden gehdrige Pi-Pol 138t eine Ubeteinstimmung mit dem entsprechenden
Wert in Diagramm D18 erkennen (erstellt aus D6—D8).

Steilachsiger Faltenbau, wie er hier fiir einen Teil der zentralen Verwall-Gruppe
wahrscheinlich gemacht werden konnte, wurde unserer Kenntnis nach zum ersten
Mal aus dem Aiguilles Rouges-Massiv von REmNHARD et al. (1927) beschrieben.
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Sanper {1929) wies in den Erlduterungen zur geologischen Karte Meran—Brixen
auf steilachsige Verfaltung in detr Stubai—Otztal-Gruppe hin, die danach in der
klassischen Arbeit von ScHMIDEGG (1933) beschrieben wurde. Im gleichen Jahr wurde
ebenfalls von ScuMinEGG steilachsiger Faltenbau aus der Tonale-Gruppe (sidlich
der Otztal-Gruppe) und aus dem Defregger-Gebirge (siidlich der Hohen Tauern)
beschrieben.

BicuLN (in WENK, 1934) fand steilachsige Verfaltung auch in der Tamaro-Gruppe
(am Lago Maggiore}. WeENk (1934) gibt eine Beschreibung steilachsigen Faltenbaus
aus der sudlichen Silvretta-Gruppe, Dieser Autor sicht Schlingenbau als typisch fiir
die Otztal—Silvretta-Gruppe und das Grundgebirge siidlich det Insubrischen Linie an.

5

Abb, 6: Diagramme Fasultal—Patteriol; D 6 (links) aus Abb. 5. Polpunktediagramm (rechts)

Diese Aansicht ist jedoch nach den Untersuchungen von ScHMIDEGG (1933) im
Ritikon und HermckE (1970) in den Klostertaler Alpen, die steilachsigen Faltenbau
aus dem kalkalpinen Bereich beschreiben, nicht linger haltbar.

Die Werte HeELMckEs fiir die steil einfallenden Faltenachsen am Spullersalpkopf
stimmen relativ gut mit den Beta-Achsen-Werten im Untersuchungsgebiet der zentralen
Verwall-Gruppe iiberein. (B;: 270{80 bzw. 089/80, B,: 199/5% Mittelwerte, HELMCKE,
1969, S. 177). Inwieweit diese Ubeteinstimmung zufilliger Natur ist, oder sich dahinter
grundsitzliche Tendenzen des Gebirgstranspottes in diesem Raum verbergen, kana
hiet nicht beantwortet werden.

Die Frage nach der Eatstehung steilachsiger Falten wurde schon von ScHMIDEGG
(1933) und Wenk (1934) dahingehend beantwortet, dafl ,Faltung bei steilstehenden
Faltenachsen angenommen werden muB, da eine Aufstellung eines um horizontale
Achsen gefalteten Paketes infolge der groBen Michtigkeit desselben und des zumeist
bruchlosen Zusammenhanges der Schlingengebicte mit den seitlich anschlieBenden
Schichten nicht in Frage kommt™ (ScHMIDEGG, 1933).

WEnk (1934) sieht Intrusionstitigkeit in jeder Phase der Gebirgsbildung und steil-
achsigen Faltenbau in engem Zusammenhang, sodafl ScumipT (1965) den Verformungs-
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FARY

Mefbereich

Diagramn inz.d.| Petrograph., {sf-Maximum| sf-Neben- |mn-Pol z, m-Fol z.
Nr. bezeichn, |Mess. Einheit > 32% maximum Hauptform- Nebenform-
kreis kreis
D1S Fasultal- | 138 alle 160/78 352/ 40 250/ 50 291/79
0st 334/ 60 (251/30)
D2 Scheibler | 62 Bio-Fle-Gn 352/80 050;28 24%/54 224/30
334
045/32
D3 Kuchenjoch] 31 Bio-Gra-Gn 155/85 165/75{2)| 275/80 060/34(%)
Fasulwand Amphibolit
T4 Kiichelsp. 44 Aug,w,.Fl.G, 165/78 170/ 65 282/71 %22/ 60
Amphibolit
Ds5s Patteriol |182 alle 352/65 170,80 258/06 306/ 71
160/52 190/70
D6 Fasultal- | 51 Bio-Fle=-Gn 350/65 165/77 258/04 293/71
FPattericl Bio=Gra-Gn 160/35 138/75 185/68
D7 Bruckmann-| 69 Bio-Gra-(in 330/75 360/55 264/03 189/76
weg Kno-3ch=Gn 175/65
Diorit-Gi-
Amphibolit
hug.u,F1.0,
o8 Schonverw,| 63 Bio-Fle-Gn 008/79 162/75 261/10 299/78
tal-Patter Bio-Gra-Gn 350/78 159/60 190/
Kno=-Sch=-Gn
D g Emil=Roth-] 30 Bio-Fle=-Gn 229/80 226729
weg-Trost- 185/78

berg

UoSuoy~21od Pt USYOETISFUNIOISTIUDSG

-

L 21T29%L



motor fiir die Schlingentektonik in ,,Stockwerken ansiedelt, ,,die zwischem dem Niveau
Gberwiegend freier Hotizontaltransporte und tieferen Zonen mit magmatischen
Vertikalstrtdmungen vermitteln®,

Wihrend SCHMIDEGG die Frage nach dem Alter der Schlingen im Otztal-Kristallin
offen lifit, sehen ScuMipr (1965) und Baumann et al. (1967), die steilachsige Ver-
faltung als variscisch an.

S

pELL]
a

w + ?83” 1 +

p -
s $
Abb. 8: Diagramme Kiichelspitze; D 4 (links) aus Abb. 5. Polpunktediagramm (grechts)
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SchluBbetrachrungen

Durch die votliegende Atbeit sollen Beobachtungen, die bei der Nevaufnahme eines
Teiles der Verwall-Gruppe gemacht wurden, weitergegeben werdea.

Fiir einen begtenzten Beteich, konnte dhnlich wie in der siidlichen Silvretta-Gruppe
oder der benachbarten Otztal -Stubai-Gruppe steilachsiger Faltenbau wahrscheinlich
gemacht werden. Dabei ergaben sich neben den schon von REerrsorer gefundenen
flach liegenden Beta-Achsen (Mittelwerte: 24715 und 060/34) fiir die steilen Achsen
Wezrte von im Mittel 2904/72 (Beta 1) und 198/71 (Beta 2).

Abb. 9: Modellhafte Darstellung des steilachsigen Faltenbaues

Avfgrund der in den Diagrammen der Abb. 5 und der Tabelle 1 ermittelten Beta-
Achsen wurde in Abb. 9 versucht, eine modellhafte Darstellung des steilachsigen
Faltenbaus im Untersuchungsgebiet zu geben. Die Darstellung zeigt keine in der
Natur wiederzufindende Verfaltung (wie z. B. bei HermckEe, 1969) sondern stellt
lediglich den Versuch dar, die einzelnen Beta-Achsen-Werte (aus den Diagrammen)
in einen Modell-Zusammenhang zu bringen. (Um das klare Bild der Darstellung zu
ethalten, wurden die flach liegenden Achsen weggelassen.)

Auf eine weitere Deutung der Tektonik soll hier verzichtet werden. Sie wird end-
giiltig erst nach Abschlu@ der Newanfnahme des Gesamtgebietes der Verwall-Gruppe
méglich sein. Auch die Frage, ob steilachsiger Faltenbau hier der bestimmende tek-
tonische Baustil ist oder nur in Teilgebieten vorherrscht, kann erst dann beantwortet
werden,
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