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Zum Quartir des unteren Ennstales
Von Grofiraming bis zur Donau

Von Dire van Husen #)

Mit Beilage 4 und 5.

Quartiirablagernngen
Untere Enns

Schliisselwérter

Zusammenfassung

Durch die Kartierung des Talabschnittes unterhalb Grolraming bis zur Mindung in die
Donau konnte in Fortsetzung der 1968 verdffentlichten Arbeit eine Verkniipfung mit den seit
A. PENcE, 1909, guc bekannten Terrassenabfolgen im Raum Steyr und der von H. Kowr, 1968,
beschriebenen Verhilenisse an der Donan hergestellt werden.

Im untersuchten Raum bestehr ein iber das ganze Ennstal (ebenso in der siidlichen Fortsetzung,
G. Spaun, 1964, D. van Husew, 1968) verbreneter Talboden, der als Praemindel-Talboden be-
schrieben wird. Dieser wurde im Grofen Interglazial durch eine sehr kriftige Tiefenerosion der
Enns, die das Tal bis ungefihr in das heurige Niveau ausschiirfte, zerstort. Wihrend dieser
Periode diirfie es im Bereich der Nérdlichen Kalkalpen noch zu kleinen Bewegungen gekommen
sein, die sich in einem Aufgleiten dieser auf die Flyschzone duflerten. Dadurdch ist an der Grenze
der Kalkalpen zur Flyschzone eine Verstellung des Talbodens erfolgt. An diesem isc eine leichte
Verbiegung in der Flyschzone festzustellen, der auch der Felssodkel der ilteren Dedkenschotter
folgt. Unterhalb dieses Talbodens zieht die Hodhterrasse véllig ungestére durch.

Ab der Miindung des Trattenbaches tritt dann noch ein rieferes Hodhterrassenfeld auf. Der
Felssodkel dieser beiden Terrassen liegt im Niveau des heutigen Flufllaufes, so dafl im Rifl/Wiiem
Interglazial keine Erosion, die den Felsuntergrund angriff, stattfand. Wihrend dieser Erosion kam
es auch zur Ausbildung von zwei Epigenesen mic FluBiverlegung. Im Komplex der Niederterrasse,
die das Ennstal weitgehend geschlossen erfiille, konnte ab Grofiraming eine Zweiteilung und ab
Ternberg eine Dreiteilung bis knapp vor der Donan verfolgt werden, die sich gut mit den zwei
Teilfeldern der Niederterrasse und dem oberen Hodhflutfeld H. Kour’s 1968, verbinden liflc,

Im sedimentologischen Anfban der Niederterrasse waren an der Miindung des Lavssabaches
Beobachtungen méglich, die anzeigen, daB die Sedimentation im Ennscal friiher einsetzt als in den
authocheonen Nebenflilssen der Voralpeii, wihrend diese dann im spiteren Verlauf ein leichtes
Ubergewicht gewinnen. Die Erscheinung ‘wird wahrscheinlich auf das Wandern der Frostschurt-
zone wiihrend der Eiszeit zuviickzufihren sein, o

Im Zuge der Zerstorung des Terrassenkirpers legte die Enns verschiedene epigenetische
Durchbriiche an. In einem Fall kam es auch zu einer Fluflverlegung.

Es waren auch aof allen Terrassen Beobachtungen iiber die Verwitterung und Bodenbildung
moglich. Die Deckenschotter sind meist oberflichlich sehr stark verwittert und zeigen auch deut-
liche Verkarstungserscheinungen, die in den beiden jiingeren Terrassen nicht zu beobachten waren,
obwohl auch diese an der Oberflithe mandimal eine tiefgreifende Verwittervng und Entkalkung
zeigen.

*) Adresse des Autors: Dirs van Husen, Geologisches Institut an der Tednischen Hochschule
Wien, Karlsplatz 13, A-1040, Wien.
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Die Dedkenschotter und die Hochterrasse des Vorlandes sind stellenweise mit sehr michtigen
Liflabfolgen bedecks, in denen auf den Deckenschotrern an zwei Stellen schdn ausgebildete
Verlehmungszonen aufgeschlossen waren.

Einleitung

Die Arbeit stellt eine Fortsetzung der im Jahre 1967 abgeschlossenen Kat-
tierung des Quartirs im Ennstal bis in den Raum Grofiraming dar und verfolgt
den Zwedk, die dabei gewonnenen Ergebnisse mit den gut bekannten Abfolgen
im Alpenvorland zu verbinden,

An dieser Stelle mdchte ich der Ennskraftwerke A. G. und besonders Dr. Dipl.-
Ing. S. Raprer fiir die Mdglichkeit der Einsichtnahme in die geologischen Unter-
lagen einiger Krafrwerksbauten und der Rohdl-Gewinnungs A.G. und ihrem
Direktor Dr. R. JaNoscHEk fiir die grofiziigig gewihrte Auswertung einiger
Schufibohrprofile im engeren Bereich des Ennstales herzlichen Dank sagen.

Nicht zuletzt aber auch Herrn Prof. Dr. E. CLAR fiir eine klirende Aussprache
in einer wichtigen Frage.

Die Arbeit wurde freundlicherweise durch die Geologische Bundesanstalt finan-
ziell unterstiitze und dadurch mdglich gemacht.

Altere Deckenschotter

Die ilteren Deckenschotter der Traun-Ennsplatte, die als abschlieflende Rin-
der beide Seiten des Ennstales von seinem Austrict aus der Flyschzone bis knapp
vor die Donau begleiten, sind schon ausfiihrlich von A. Penck, 1909, G. GoT-
ZINGER, 1936, und in jiingerer Zeit von H. KoHL, 1955, 1962, beschrieben wor-
den. Deswegen mag eine kurze Charakterisierung der unmittelbar ans Ennstal
grenzenden Teile geniigen. Es sind dies, besonders schon an der Loderleiten auf-
geschlossene, gut verfestigte Quarz- und kristallinreiche Ennsschotter, die eine
intensive Verwitterung mit stark angeidtzten Kalken, veraschten Dolomitgertllen
und weitgehend zersetzten Kristallinkomponenten zeigen. Auflerdem treten in
den Konglomeraten verzweigte Rohren und Schlote auf, die mit intensiv rot-
braunem Verwitterungslehm erfiille sind. An der Strafle von Dorf an der Enns
nach E war iiber den weitgehend entkalkten und rotbraun verfirbten Schottern
gine ca. 10 m miachtige Lofabfolge mit zwel gut ausgebildeten Verlehmungs-
zonen zu beobachten.

Die weitgespannte Oberfliche der #lteren Deckenschotrer, die besonders an
den Rindern zu groflen Talern mit Lo bedeckt ist, wird hiufig durch Dellen
und langgestredkte, flache Tiler unterbrochen und in flache Riicken und Kup-
pen zerlegt.

Die idlteren Deckenschotter, die, wie erwihnt, zu beiden Seiten das Ennstal
von Steyr an begleiten, liegen auf einem ebenso gleichmiflig, wie sie nach N
abdachenden nahezu ebenen Schliersockel. Dieser zeigt im Bereich der Kante zum
Ennstal hin und wieder kleine Mulden, die als Ausstriche von Tilern gedeutet
werden konnen. Obwohl dies wegen der wenigen Aufschliisse nicht weiter ver-
folgbar war, scheint der Schliersockel der dlteren Deckenschotter im Bereich der
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Enns, ebenso wie weiter westlich (H. Konw, 1955, S. 46), ein schwaches prae-
gunzzeitliches Relief zu tragen.

Der Versuch, die alteren Deckenschotter mit ihrem Felssockel in der Flyschzone
weiter zu verfolgen, gelang nicht mit absoluter Sicherheit. Weiter im S in den
Kalkalpen fanden sich dann keine moglicherweise als Fortsetzung gelten kon-
nende Reste, Der kartierungsmifig erfafilbare Unterschied im petrographischen
Aufbau (A. Penck, 1909, S.92) war in der Flyschzone, da keine direkten Auf-
schliisse, sondern riur Lesesteine vorhanden waren, nicht zu beobadhten. Es diirfte
ja auBerdem hauptsichlich durch die Aufarbeitung tertiirer Schotter des Vor-
landes bedingt sein. In dem nach S zu immer enger werdenden Tal mit seinen
steileren Flanken fallt auch bald die im Vorland oft recht deutliche Erosions-
stufe zu den jiingeren Deckenschottern dem starken periglazialen Hangabtrag
zum Opfer. Ein Ausstreichen eines knapp iiber dem Niveau der jiingeren Decken-
schotter gelegenen Felssodkels war nicht zu beobachten.

Schottervorkommen, die wahrscheinlich dem Niveau der dlteren Decken-
schotter angehdren, fanden sich innerhalb der Flyschzone westlich Lahrndorf und
beim Staudingergut in ca. 400 m Héohe.

Jiingere Deckenschotter

Die jiingeren Deckenschotter treten, iiber das ganze untersuchte Gebier ver-
" teilt, meist als kleine Erosionsreste einer frither sehr breiten Schotterflur, selten
als geschlossene Flichen grofleren Ausmafles (NW Steyr) auf. Im Gegensatz zur
dlteren Decke werden diese von wesentlich karbonatreicheren Schottern aufge-
baut (A. Penck, 1909) und diirften schon primir eine wesentlich geringere Mich-
tigkeit besessen haben. Sie sind von allen vier Terrassenstufen am besten ver-
kitter und bilden am Talrand oft kleine Felswinde von tellweise tiber die Korn-
grenzen brechenden Konglomeraten. In diesen Felswinden sind immer wieder,
ahnlich wie in den alteren Deckenschottern, geologische Orgeln {z. B. beim Gehdft
Hausleitner westlich Lahrndorf) und starke Losungserscheinungen an den Kor-
nern zu beobachten. Die durch diese tiefgreifende Verkarstung entstandenen
Hohlraume sind heute meistens mit rotbraunem Verwitterungslehm erfiillr.

Das obere Erscheinungsbild der jiingeren Deckenschotter ist, soweit dies bei
den kleinen Flichen zu beobachten war, mit seiner durch Dellen und kleine Tiler
in weiche Riicken und Kuppen zerlegten Oberfliche dem der dlteren Decken-
schotter schr dhnlich, Sie sind, ebenso wie diese im Vorland, mit einer teils recht
michtigen Lofdecke uberzogen. Im Bereich dieser LoBbedeckung ist auch im
Ziegelwerk Steyr NW der Stadt an der Strafle nach Wolfern eine fiir die jiin-
geren Deckenschotter typische Abfolge zu beobachten, die von J. Fing, 1970,
im Fiihrer zur Quartirexkursion vom 28. bis 31. Mai 1970 genau beschnieben
wurde. Es folgt hier im Hangenden der Schotter iiber einem Ferreto-Horizont
2 m michtiger Lo8, der durch eine gut ausgebildete Verlehmungszone abgeschlos-
sen wird. Auf dieser liegt dann eine ca. 2 m michtiges Lofpaket mit dem fiir
die Wiirmlosse der feuchten Lofllandschaft typischen Aufbau.
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In direkter Fortsetzung an den im siidlich des untersuchren Gebietes anschlie-
Renden Ennstal (G. Seaun, 1964, D. van Husen, 1968) verfolgten alten Tal-
boden, der aus mehreren Griinden mindestens als Praemindel- Talboden bezeich-
net wurde (D. van Husen, 1968), fanden sich auch unterhalb Grofiraming hiufig
ebene Leisten und Hangverflachungen. Sie sind meist mit Schottern und Konglo-
meraten bedeckt, die die tiefgriindige Verwitterung der Deckenschotter zeigen
(Oberau). Aquivalente Formen fanden sich auch im Tal des Reichraming- und
des Trattenbaches. Diese Reste kdnnen bis zur Miindung des Trattenbaches ver-
folgt werden und enden hier ca. 30 m {iber dem Niveau der Hochterrasse.

Die Verfolgung des Felssockels der jiingeren Dedkenschotter aus dem Vorland
in die Alpen gelang sehr gut, da er an mehreren Stellen gut zu beobachten war
(am Abhang des Diirnberges, in einem Bauvaufschlufl im Steyrdorf, oberhalb des
Bahnkorpers westlich der Haltestelle Sand, siidlich des Kraftwerkes Rosenau
und westlich von Ternberg in der Nihe des Bickengrabens). Dabei war zu beob-
achren, daf} sich sein Abstand zur Oberfliche der Hochterrasse, der im Raum
nordlich Steyr ca. 20 m betrdgt, in der Flyschzone nach S hin langsam soweit
verringert, dafl er am Rand der Kalkalpen und in deren allerndrdlichsten Teilen
nur noch knapp 10m ausmacht. Eine Verbindung dieser Reste ndrdlich und
siidlich der Grenze Kalkalpen-Flyschzone scheint aus mehreren Griinden mdg-
lich. Die beobachteten Felssockel sind ihrer Ausbildung und Verbreitung nach
Reste eines einstmals ebenen, die volle Talbreite iiberspannenden Talbodens,
der fast immer mit Ennsschottern bedeckt ist, die den gleichen Grad der Ver-
witterung aufweisen. Sie sind im Vorland, wie beschrieben, sicher als die jiinge-
ren Deckenschotter anzusehen, wihrend dieses Alter fiir die Schotter im siidlich
anschliefenden Talverlauf schon friither (D. van Husen, 1968, S.256) wahr-
scheinlich gemacht wurde. Auflerdem findet sich unter seinem Niveau nérdlich
und siidlich Ternberg nur noch die Hoch- und die Niederterrasse mit ithrem anni-
hernd gleich hohen Felssockel.

Aus diesen Beobachtungen kann geschlossen werden, dafl im Zeitraum des
Grofen Interglazial im Bereich des Ennstales Bewegungen an der Grenze der
Noérdlichen Kalkalpen zur Flyschzone stattgefunden haben, die eine Hebung
der Kalkalpen gegeniiber ihrem Vorland und damit eine Verstellung des Prae-
mindel-Talbodens bewirkten.

Die Gedanken zu dieser auf den engen Raum des Ennstales beschrinkten
Beobachtung mdgen nur als Méglichkeit einer Vorstellung dienen, die erst noch
an den im ganzen Quartir {iber diese Grenze verlaufenden Tiler zu tiberpriifen
sein wird,

Eine Erklirung fiir eine derartige Bewegung kann — im Sinne E.CLars,
1965 — in einem weiteren Abgleiten der Nordlichen Kalkalpen von der Auf-
wolbung der Zentralalpen im Groflen Interglazial gefunden werden. In dieser
Bewegung wurden die Kalkalpen gegeniiber der Flyschzone um einige Meter
herausgehoben, wobei das nordlichste kalkalpine Schichtglied, eine Rauhwadke,
ebenso zuriickblieb. Die schwache Verbiegung des Talbodens von N nach § scheint
ein im Zuge dieser Bewegung erzwungenes leichtes Absinken der Flyschzone
anzuzeigen. ;
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Hodhterrasse

Die Hochterrasse ist, wenn auch nicht so durchgehend wie die Niederterrasse,
doch weitgehend zusammenhingend iiber den untersuchten Teil des Ennstales
zu verfolgen. Durch die Nihe der Endmorinen besitzt sie anfinglich ein etwas
grofleres Gefille als die Niederterrasse, nimmt aber in ihrem weiteren Verlauf
ab Losenstein ungefihr das gleiche wie diese an und zieht ohne jeglichen Gefills-
bruch bis nach Enns knapp vor der Donau durch. Ebenso wie bei der Nieder-
terrasse treten auch hier in den authochtonen Tilern Hochterrassen auf, wie sie
besonders schén an der Miindung des Bickengrabens bei Ternberg und des
Ramingbaches (wo sie nur aus Gerdllen der Flyschzone bestehen) zu beobach-
ten sind.

Thr sedimentologischer wie petrographischer Aufbau ist dem der Nieder-
terrasse gleich, so daf das Einzugsgebiet der oberen Ybbs {O. AmpreRER, 1924,
D. van Husen, 1968) demnach keinen spiirbaren Einflufl auf die Gerdllzusam-
mensetzung ausiibt. Die Schotter der Hochterrasse sind in der Regel stirker kon-
glomeriert als die der Niederterrasse und bilden oft senkrechte Wandstufen am
Abfall zu dieser (Reichraming).

Die Schotter sind wie die der Niederterrasse weitgehend frisch und unverwit-
tert, obwohl doch besonders zum Hangenden meist eine deutlich michtigere Ver-
witterungszone zu beobachten ist, die stellenweise bis zu 2 m Tiefe erreichen
kann. In dieser Zone sind die Kalke, Dolomite und Mergel weitgehend aufgeldst
und die Kristallinkomporenten oft nur noch als sogenannte Gesteinsleichen vor-
handen. Diese schwimmen in einer stark lehmigen Grundmasse, die gelb-rotlich-
braune Firbung zeigt,

Am Arzberg kam es frither auf dieser Lehmschicht, die in diesem Bereich még-
licherweise noch durch Einschwemmung vom Hang (Kdssener Schichten) ver-
stirkt. wurde, sogar zu einem Abbau fiir einen Ziegelofen. Zum Alpenrand hin
scheint die Verwitterungsschicht an Intensitit und Michtigkeit abzunehmen. Im
Alpenvorland ist die Hochterrasse besonders auf der weitgespannten Fliche sid-
lich von Enns mit L& bedeckt, auf dem sich eine Braunerde (J. Fink, 1958,
Karte) entwickelr hat. Die Hochterrasse hat, ebenso wie die Niederterrasse, eine
iiber weite Strecken verfolgbare, nahezu ebene Oberflide, der randlich am Aus-
gang der Seitengriben Schwemmbkegel aufsitzen, die heute fast alle zerschnitten
sind. Der Abfall und die Kante der Hochterrasse sind bis auf Stellen, wo sie von
der Niederterrasse unterschnitten wird, weicher und verschliffener als die Kanten
dieser und oft von heute weitgehend inaktiven Mulden und Tilchen (bis maximal
200m in den Terrassenkdrper eingreifend) zerschnitten (Ternberg und stidlich
Enns).

Ab der Trattenbachmiindung schaltet sich unter dem gleichmifig durchziehen-
den oberen Niveau noch eine zweite Hochterrasse ein, die einen Abstand von
anfinglich ca. 10 m, weiter ennsabwiirts von 15 m zur Hoheren Terrasse auf-
weist. In der Hohe von Staning erreicht sie dann annihernd das Niveau der
Niederterrasse und ist weiter nSrdlich nicht mehr mit Sicherheit zu beobachten.
Ihre Entstchung diitfte einem dhnlichen Medhanismus entsprechen wie die der
Teilfelder der Niederterrassen, auf den bei dieser noch genauer eingegangen wird.
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Eine Parallelisierung mit der Terrasse des dritten Rifivorstofies aus dem Gesduse
(D. van HusEen, 1968, S. 276 §.) scheint nicht moghich, da diese Terrasse nérdlich
Kleinreifling in ca. 10 m iiber der Niederterrasse und einem etwas stirkeren
Gefille als diese ausliofi. Hingegen setzt die zweite Hochterrassenstufe siidlich
Ternberg in ca. 10 m iiber der Niederterrasse ein. Ihr morphologischer wie sedi-
mentologisch-petrographischer Aufbau gleicht ginzlich dem der hoheren Ter-
rasse.

Der Felssockel der Hochterrasse war nirgends im Aufschlufl zu sehen. Alle
Hochterrassenaufschliisse, die bis in das Nivean des heutigen Tales herabreichen,
zeigen Schotter und Konglomerate {S. G. Garsten), so daft angenommen werden
konnte, dafl der Felssockel ungefihr im Niveau des Felssockels der Niederter-
rasse und des heutigen Tales liegt. Im Bereich von Gleink wurde die Hochterrasse
in zwer Schufibohrprofilen der Rohél-Gewinnungs A. G. bis auf den Schlier-
untergrund erbohrt. Aus diesen in sehr geringem Abstand liegenden Bohrungen
ergibt sich fir die Hochterrasse ein weitgehend ebener Schiiersockel, in dem Tiler
mit 5 bis maximal 7 m Tiefe eingeschnitten sind, der sich mit der gleichen Ober-
flichengestaltung und Héhe auch unter der Niederterrasse und deren Teilfeldern
verfolgen 13fit.

Niederterrasse

Die Niederterrasse des Ennstales und seiner grdfieren Nebenviler unterhalb
Grofiraming zeigt generell den gleichen Aufbau und die gleiche morphologische
Erscheinung wie im siidlichen Raum bis zum Gesiuse (G. Sraun, 1964, S. 163 ff,,
D. van Husen, 1968, S.277 f.). Sie zieht bis auf ganz kurze Unterbrechungen
geschlossen oft beidseits der Enns, die stellenweise in einer engen Schlucht flief3t,
bis zur Donau durch. Bedingt durch ein etwas stirkeres Gefille als der Flulauf
(vor Bau der Kraftwerkskette) wird ihr Abstand zur Enns nach N zu’ immer
geringer, uvm vor der Donau noch ca. 15 m zu betragen. Thre Oberfliche 15t im
untersuchten Raum meist vollig eben und zeigt nur selten Spuren alter Fluf-
liufe. Randlich sind ihr an der Ausmiindung kleinerer Griben und der Seiten-
tiler fast immer Schwemmbkegel aufgesetzt. ’

Die Niederterrasse wird in der Hauptsache von groben Schottern, die stark
mit Sand durchsetze sind und 6fters mit Sandlagen wechsellagern, aufgebaut.
Diese Schotter und Sande enthalten neben einem {iberwiegend aus Kalk und
Dolomit bestehenden Anteil einen nicht unerheblichen Prozentsatz an kristallinen
Gesteinen. Die Schotter sind in ihrer Gesamtheit so gut wie nicht durch Verwitte-
rungseinflliisse umgestaltet. Wenn auch hin und wieder leicht angedtzte Kalke
oder Dolomite zu finden sind, so ist ithr Auftreten nur vereinzelt oder an besonders
wegsame Wasserwege gbunden, Nur im Bereich unmittelbar unter der Bodenhil-
dung ist eine Aufldsung des Karbonatanteils der Schotter und beginnender Zerfall
der Kristallinkomponenten zu beobachten.

Die Béden sind auf der oberen und unteren Niederterrasse meist wenig mich-
tige Rendsinen, wihrend ab dem oberen Hochflutfeld die Aub&den auftreten,
wie dies J. Fing, 1958, in der Bodentypenkarte von NiederSsterreich darstellr.
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An zwei Stellen waren im Komplex der Niederterrasse noch fossile Bodenprofile
(im Sinne der Bodenkunde auch , begrabene Béden™) zu beobachten.

Der eine ist in einer kleinen Schotterentnahme am linken Ennsufer siidlich
Haidershofen, in unmittelbarer Nihe des Miillablagerungsplatzes der Stadt
Steyr auf dem oberen Hochflutfeld gelegen. Uber den sehr kalkreichen, frischen
Schottern liegt ein ca. 20 cm miichtiger Horizont, der in Zapfen stellenweise noch
30 cm uef in die Schotter eindringt. In diesem Horizont sind die Kalk- und
Dolomitgerslle weitgehend aufgelost und die Kristallin- und Sandsteinkompo-
nenten stark zersetzt. Das Zwischenmittel ist stark lehmig und rotbraun gefirbt.
Diese Bodenbildung wird dann noch durdh eine 5 bis 10 ¢cm miachtige Schicht blau-
grauen Aulehms iberlagert (entspricht gut dem Bild des oberen Hochflutfeldes,
H. Koni, 1968), die eine Uberflutung der Terrasse durch starke Hochwisser nach
der Bodenbildung anzeigt, Auf dem Aulehm liegt dann noch ein sehr gering
machtiger Boden.

Der zweite Aufschiuf} liegt in der grofien Schottergrube auf dem Niederterras-
senfeld westlich der Laussabachmiindung in die Enns. Uber den hier sehr kalk-
und mergelreichen Schottern ¢trict eine ca. 1 m michtige Schiche einer intensiven
Verwitterung und Entkalkung auf, die in Zapfen bis zu einer Tiefe von 1,5m
in den Terrassenkorper eindringt. Innerhalb dieser sind die Mergel und Kalk-
mergel ginzlich, die Kalk- und Dolomitgerille weitgehend zersetzt. Das Zwi-
schenmittel ist stark lehmig und gelbbraun gefirbt. An der Grenze zu den Schot-
tern ist in einem ca. 10 ¢m breiten Streifen ein leichtes Abnehmen der Verwitte-
rungsintensitit, dafiir aber eine intensivere Verfirbung nach rotbraun zu beob-
achten. Diese Verfiarbung ist auch manchmal innerhalb der Verwitterungsschicht
zu sehen. Uber dieser folge dann ein ca. 20 cm michtiger humusreicher Horizont,
der méglicherweise einer diinnen, loflartigen Schicht aufsitzt, Ein Vergleich dieser
beiden Profile scheint einem Hinweis von Dr. O. NesTrOY folgend, am besten
mit dhnlichen Bodenprofilen im Weilharter Forst im Bereich des Salzach-Glet-
schers (J. FIng, 1967, S. 40) méglich.

Die Niederterrassenschotter sind, wie fast iiberall zu beobachten war ,weit-
gehend horizontal geschichtet. Thre Bildung erfolgte aber nicht iiberall unge-
stort und gleichmiflig iiber den ganzen Bereich. So ist an einer Stelle, und zwar
bei Rassgrub unterhalb Reichraming in einer Schottergrube in manchen Lagen
eine Deltaschichtung mit Werten bis zu 40° zu beobachten. Diese Erscheinung
ist moglicherweise auf einen tempordren Aufstan der Enns durch Felssturz-
material aus den Felswinden der Engstelle in der Gegend der Miindung des
Steinbachgrabens zuriickzufithren.

An der Miindung des Laussabaches W Losenstein ist in den Liegendpartien
der Niederterrasse eine deutliche Deltaschiittung zu beobachten. Die Schotter
sind Ennsschotter, die mit ca. 30° nach N gegen die Miindung des Laussabaches
zu einfallen. Sie verzahnen sich in den tieferen Teilen der Terrasse mit den an
Flyschgesteinen wesentlich reicheren Schottern des Laussabaches unmittelbar an
der Miindung dessen in die Ennsfurche, Zum Hangenden hin wird der Einflufl
des Laussabaches immer stirker. Am Ende der Akkumulationsphase bedeckte
der Laussabach dann noch die Terrasse in nahezu ihrer vollen Breite mit einem

517



Schwemmbkegel. Ohne das Ergebnis dieser Beobachtung iiberbewerten zu wollen,
ergibt sich daraus folgender Ablauf, der in seinem stofflichen wie strukturellen
Aufbau, wenn auch nicht so deutlich, doch immer wieder auch an anderen Fliissen
zu beobachten ist. Zuerst beginnt die Enns recht rasch ihr Bett zu erh8hen und
dimmt die Seitentiler weitgehend ab. Erst im weiteren Verlanf gelingt es den
stirkeren Seitenbichen, sich mehr und mehr durchzusetzen, bis sie gegen Ende
der Akkumulation sogar ein leichtes Ubergewicht erreicht zu haben scheinen.
Der Grund fiir diese zeitliche Verschiebung der grofien Schuttanlieferung und
damit der Akkumulation ist sehr wahrscheinlich im Wandern der Frostschutt-
zone zu suchen. Im Zuge der Klimaverschlechterung erfafit die Frostschuttzone
im Absinken immer grofiere Gebiete und schliefllich auch die Flyschzone. Dadurch
sind aber auch die groflen Fliisse, die aus dem Alpeninneren kommen, frither stark
mit Geschieben beladen als die authochtonen Tiler der Voralpen und beginnen
daher frither mit der Akkumulation. Am Ende dieser Phase aber diirfte die Auf-
schotterung im Haupttal recht plétzlich, wahrscheinlich schon durch einen gering-
fiigigen Riickzug des Gletschers von den Endmorinen gestoppt werden, wihrend
in den Seitentilern noch eine geniigend grofie Schuttmasse vorhanden ist, um die
der Terrasse des Haupttals aufgesetzten Schwemmbkegel zu bilden. Erst nach deren
Ablagerung folgen auch die Seitenbiche der beginnenden Tiefenrosion des groflen
Flusses.

Die Niederterrasse ist vom Gesiuse bis in den Raum von Kastenreith in einer
meist geschlossenen Figur ausgebildet. Nur in den Talweitungen im Raum Laim-
bach—Grofireifling sind kleine Zwischenstufen zu beobachten (G. Spaun, 1964,
S. 163 1.}, die aber nicht iiber groflere Strecken zu verfolgen sind.

Bei Grofiraming tritt dannn eine deutliche, iiber gréflere Raume verfolgbare
Zweiteilung der Terrasse mit einer Hohendifferenz von etwa 5 bis 7 m auf.
Diese ist dann weiter ennsabwirts bel Reichraming, Miindung des Trattenbaches
und bei Ternberg zu beobachten. Die untere Stufe ist ebenso wie die hthere weit-
gehend eben und oft recht breit ausgebildet. Ab Ternberg tritt dann zu diesen
Stufen noch eine dritte. Auch sie gleicht in ihrer Ausbildung den beiden anderen
sehr und ihr Abstand zur mittleren Terrasse betrigt anfinglich knapp 5 m. Der
Komplex dieser drei Stufen der Niederterrasse ist aus dem Raum Ternberg bis
gegen die Miindung in die Donau zu verfolgen und korrespondiert gut mit den
drei oberen Stufen (Obere Niederterrasse, Untere Niederterrasse, Oberes Hoch-
flutfeld) im Donautal (H. Komt, 1968).

Ob es sich bei den beiden unteren Terrassen um Erosionsterrassen oder eigen-
stindige Akkumulationsformen handelt, konnte im untersuchten Gebiet nicht
gelirt werden, da Aufschliisse an entscheidenden Stellen fehlten, Ein Unterschied
im petrographischen sowie im sedimentologischen Aufbau war nicht zu beobach-
ten. Das auf die untere Enns beschrinkte Auftreten dieser Terrassenstufe deutet
darauf hin, daf} ihre Entstehung durch die Donau als Vorfluter geprigt wurde.

Fiir die Bildung dieser Terrassenstufen an der Donau nimmt H. Kont, 1969,
S. 51 ff., einen Wechsel von Akkumulation und Erosion entsprechend den Klima-
schwankungen des Spdt- und Postglazials an. Diese Terrassenbildung wurde
aber nicht von ihren siidlichen Zubringern (Traun usw.) beeinflufit, da deren
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fluvioglaziale Schotter nach dem Gletschermaximum im Wiirm durch die Zwi-
schenschaltung der Salzkammergutseen das Vorland nicht mehr erreichten. Im
Ennstal bildet wahrscheinlich die Auffiillung des Felsbeckens oberhalb des
Gesduses diese Barriere. Die spitglaziale Vergletscherung des Gesduses war aber
nicht stark genug, die Terrassenbildung im unteren Ennstal zu beeinflussen. Thre
Entstchung und ihr Alter sind somit eng mit der Genese der Terrassenstufen
an der Donau verbunden und nicht von Einfliissen aus dem oberen Ennstal
geprigt. Der Felssockel der Niederterrasse, der iiber weite Strecken auch das
Bett der heutigen Enns bildet, wird, wie das ganze Tal im Bereich der Nérdlichen
Kalkalpen, von den Engen der Durchbruchs- und Weitungen der Lingsstrecken
geprigt. In der Flyschzone und der Molassezone bildet er bis auf geringfiigige
Unebenheiten, bedingt durch ehemalige Liufe der Enns eine ebene Unterlage mit
annihernd der gleichen Ausdehnung wie die Niederterrasse, Der Felssocke] liegt
ungefihr im Niveau des heutigen Flufllaufes und ist meist mit einer diinnen
Schotterschicht bedeckt, in der der Fluf} flieft. Nur an manchen Stellen liegt
der Felsuntergrund offen zu Tage.

Epigenetische Durchbriiche

An einigen Stellen fand die Enns im Zuge der Tiefenerosion in die Terrassen
ihr altes Fluflbett nicht wieder und legte, ebenso wie weiter fluflaufwires (vgl.
G. Sraun, 1964, 5. 175 f£.), epigenetische Durchbriiche an. Bei Rassgrub, knapp
unterhalb Reichraming, ist die Enns an der linken Talseite im Wettersteinkalk
eingeschnitten, der auch am orographisch rechten Ufer die Hohe der Nieder-
terrasse erreicht., Zwischen dieser Felsaufragung und der steilen Flanke des Schie-
fersteins sind in einer Schottergrube bis annihernd auf die Hohe der Enns Ter-
rassenschotter aufgeschlossen, die die alte Rinne der Enns markieren, Bei der
Miindung des Wendbaches ragt am orographisch rechten Ufer aus dem Nieder-
terrassenfeld schneidezahnihnlich ein Felsen aus hellem Jurakalk bis nahezu in
die Hohe der Hodhterrasse auf. Ennsaufwirts und -abwitts reichen die Schotter
aber bis ins Fluflbett hinab und nehmen nérdlich davon in einer breiten Nieder-
und Hochterrasse das ganze Tal ein. Diese Epigenese wurde wihrend der Zer-
st6rung der Hochterrassenflur angelegt und ist im Anschluff an die Akkumulation
der Niederterrasse wieder beniitzt, wenn nicht weiter ausgestaltet worden.

Zwel weitere, aber sehr flache Epigenesen, die erst beim Einschneiden in die
tiefste Flur der Niederterrassen entstanden sind, liegen im Bereich des K. W.
Rosenau zwischen Fluffkilometer 39 bis 40 und bei Larndorf. Bei Rosenau fliefit
die Enns unter dem Steilabfall der Niederterrasse am rechten Talrand in einem
flachen Felsbett aus Gesteinen der Flyschzone (ScHADLER, 1955, Folge 21). Es
liegt hier wie auch weiter ennsabwirts bei Larndorf, wo die Enns eine alte Flufi-
schlinge im Flyschuntergrund abschneidet, die alte, etwas tiefere Furche der Enns
mehr auf der orographisch linken Seite (Gutachten Dr. FI. HiusLer f. d. E. K. W.
Garsten). Beide Stellen sind heute nicht mehr zu sehen, da sie durch das K. W.
Garsten iiberstaut sind.

Der epigenetische Durchbruch der Enns N Steyr zwischen Hausleiten und
Staning ist schon leit langem bekannt (A. Penck, 1909, S. 95 £.). Es handelt sich
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hiebei um eine epigenetische Flulstrecke, die wihrend der Zerschneidung der
tieferen Hochterrasse angelegt wurde und in den Schlieruntergrund bis zu 20 m
eingeschnitten ist. Die Tiefenrinne verliuft westlich der Enns iiber Hausleiten—
Dietachdorf—Winkling. Zwischen dieser Tiefenrinne, die heute mit Nieder-
terrassenschottern erfiillt ist, und dem heutigen Ennslauf ragt eine langgezogene
Hochterrasseninsel auf. Im Zuge der Bildung dieser Epigenese kam es auch zu
einer Verlegung der Enns von W nach E. Als Ursache dafiir nimmt A. Penck,
1909, S. 96, den Ramingbach an, der demnach frither erst unterhalb Staning in
die Enns miindete.

Wihrend der Akkumulation der Niederterrasse wurden beide Talldufe mit
Schottern erfiillt, wobei es durch die starke Akkumulation zu einer Verschlep-
pung des Ramingbaches und wahrscheinlich wieder zu etner Trennung der beiden
Flufiliufe im Bereich der Hochterrasseninsel kam. Diese Trennung mufi dann
bis zum Beginn der Zerstérung des zweiten Niederterrassenniveaus erhalten
geblieben sein, da in der westlichen Rinne (Ennslauf) das hichste Niveau nahezu
ginzlich zerstdre ist und das zweite die ganze Rinne erfiillt, wihrend in der
Ostlichen Rinne die Niederterrasse mit allen ihren Abstufungen erhalten ist. Nach
der Flufiverlegung bestand noch ein starker Grundwasserstrom, der von der
Enns aus den Korper der Hochterrasseninsel durchstrémte und ostlich Garten-
bauer wieder austrat. Hier entstand dadurch eine 2 bis 3 m tiefe, breite Muide
mit einem scharfen Erosionsrand zur Niederterrasse, die in ein flaches Tal im
Dietacher Holz einmiindet. Aus dessen Miindung baut sich nordlich Staning ein
flacher Schwemmbkegel auf der untersten der drei Terrassenstufen auf.

Noch an einer Stelle, und zwar zwischen den Gehéften Voggenau und Hirt
ndrdlich Kleinreifling, ragt aus der Niederterrasse eine Hochterrasseninsel auf,
die im Niveau der Terrasse des dritten Riflvorstofes (D. va Fusen, 1968 — mn
der Karte nicht ausgeschieden) liegt und in der Terrasse bei G. Blumau ihre Fort-
setzung findet. Im W ist die Insel, die bis zum Flufiniveau aus Schottern und
Konglomeraten besteht, von der Enns, zu der sie in einem Steilabfall abbricht,
im E von der Niederterrasse begrenzt. Zu ihr treppt sie in zwei kleine Erosions-
stufen ab. Es muf} im Zuge der Zerschneidung des Terrassenkdrpers auch hier
zu einer Flufiverlegung und zur Aushildung der §stlichen Talfurche gekommen
sein.

Der Grund fiir diese Verlegung wird wahrscheinlich in der Felsgleitung unter-
halb Kote 775 nérdlich des Donnersgrabens zu suchen sein. Dieser staute ent-
weder durch Bewegungen kleiner Teile oder mit dabei von der Stirn abgebro-
chenem Material die Enns kurzfristig auf und zwang sie — wahrscheinlich unter
Beniitzung eines alten Flufllaufes auf der Terrasse ~— ihr Bett zu verlegen und
das dstliche Tal auszuschiirfen,

Der Beginn der Bewegungen in der Felsgleitung kann nicht genau festgelegt
werden, wird aber wohl mit dem Abschmelzen des Riffeises im Raum Klein-
reifling zusammenfallen. Fin Beginn wihrend der starken Tiefenerosion des
Groflen Interglazial ist deswegen unwahrscheinlich, da die am Prallhang gelegene
Gleitmasse durch den michtigen Rif3gletscher erodiert worden wire.
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