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Berg- und Grundwasserverhiltnisse im Illgebiet

Von HERMANN LOACKER )

Mit 3 Abbildungen auf Beilage 2 und 3.
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Einleitung

Das Einzugsgebiet der Ill ist 1265 km? groff. Es gehdrt zu den durch reich-
liche Niederschlige ausgezeichneten Randzonen der Alpen, Die mittlere Abflufi-
hohe erreicht mit 1300 mm pro Jahr einen auflerordentlich hohen Wert.

Fir den wasserwirtschaftlichen Rahmenplan, der von den Vorarlberger Ill-
werken fiir das Einzugsgebiet der 11l erstellt worden ist, wurde auch die Hydro-
geologie dieses Bereiches untersucht, Die Untersuchungen konnten sich auf die
Walgau- und Ritikonkarte der Geologischen Bundesanstalt, die einen grofien
Teil des Illgebietes umfassen, stiitzen.

Die Vorarlberger Illwerke unterhalten im Illgebiet einen ausgedenhten Was-
sermefldienst, es liegen langjihrige Mefireihen vor. Die reiche Fiille der vor-
liegenden Meflergebnisse vermittele eine gute statistische Ubersicht. Viele vorerst
iiberraschende Ergebnisse der Wassermessung sind nur von geologischen Gesichts-
punkten her deutbar. Abb.1 zeigt die ober- und unterirdischen Abflisse im
Illgebiet und die daraus errechneten Abflufhshen.

Bergwasser

Der Bergwasserhaushalt wird vornehmlich durch die Wasserwegigkeit und
den Hohlraumgehalt des Gebirges bestimmt. Von der Il werden die nachstehend
beschriebenen geologischen Groficinheiten gequert. Diese sind nicht nur in geo-
logischer, sondern auch in hydrogeologischer Hinsicht sehr verschieden.

Abb. 2 zeigt die Versickerungsflichen in Karbonat-, in Gipsgesteinen, in Berg-
zerreiflungsgebieten vnd in Lockermassen im Illgebiet und ihren Zusammenhang
mit den Quellaustritten.

Im Siiden des Illgebietes ist der Bereich der Silvretta und des Verwall aus
kristallischen Gesteinen der Silvrettadecke aufgebaut. Diese durchwegs meta-
morphen Serien sind im allgemeinen dicht.

Stollenaufschliisse im Zuge von Kraftwerkbauten, insbesondere beim Bau des
Kopswerkes, zeigen, dafl im Kristallin der Silvretta der Hauptanteil der Reten-
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tion, wenn man von den Talalluvionen absieht, auf die Wasserfiihrung von
wenigen stark kliiftigen Hartgesteinsziigen und die junge Hangtektonik zuriick-
zufihren ist.

Die Silvrettadecke wird im Westen von den unterostalpinen Serien unter-
lagert. In diesen unterostalpinen Decken, die ihrerseits wieder von dichtem
Pritigauflysch unterlagert werden, sind die Abfluflverhiltnisse vorwiegend von
den hier sehr michtigen Sulzfluhkalken bestimmt. Zwischen Cavelljoch im Westen
und dem Plasseggenpafl im Osten bildet das bis zu 2,5 km breite Band der Sulz-
fluhkalke den Kamm. Diese chemisch sehr reinen Kalke sind so stark verkarstet,
dafl sich in ihnen kein oberirdisches Gewaissernetz ausbilden kann. Sie sind auf
Schweizer Seite durch die Pritigauschiefer abgedichtet und haben ihr tiefstmdg-
lichstes Abfluffiniveau im Bereich der Unteren Spora Alpe im Gauertal. In groflen
Folgequellen im Kalkschutt tritt dieser Karstwasserstrom im Gauertal auf Hohe
1300 m aus.

Im Osten tauchen die Sulzfluhkalke unter die kristallinen Gesteine der Sil-
vrettadecke ein und kommen im Gargellental als tektonisches Fenster wieder an
die Oberfliche. Hier treten im Bereich des Ausstreichens der Sulzfluhkalke sehr
starke Quellen aus. Am 18. Oktober 1968 wurden unter Leitung von Dr. F.
Bauer vom Spelaologischen Institut in eine Sulzfluhkalkschwinde in der Gruoben
(grofier Karsttrichter) oberhalb des Partunsees bei St. Anténien (Pritigavw} 10 kg
Uranin eingespeist. Nach fiinf Tagen konnte der Farbstoff in zwei talauvswires
gelegenen Beobachtungsstellen im Gargellental undeutlich und nach 8 Tagen
deutlich nachgewiesen werden. Es ist dadurch erwiesen, dafl der michtige Sulz-
fluhkalkkomplex zwischen Sulzfluh und Plasseggenpafl iiberwiegend ins Gar-
gellental entwissert. An den anderen beobachteten topographisch moglichen Aus-
trittstellen konnten keine Farbspuren nachgewiesen werden.

Vom Plasseggenpafl ziehen die Sulzfluhkalke stark reduziert am Hang auf
Schweizer Seite nach Siiden und erreichen im Bereich des Madrisahornes noch-
mals bedeutende Michtigkeiten, Die Biche, die im hangenden Kristallin ent-
springen, versickern in teilweise sehr groflen Schwinden im Sulzfluhkalk.

StacHEL wies im Jahre 1924 durch einen Firbversuch den Zusammenhang
zwischen den bei der Weberlis Hohli unterhalb der Plasseggen-Alp in den Sulz-
fluhkalken versickernden Wissern und den Quellbichen des Schanielabaches
nach, Hier 1st das Sulzfluhkalkband sehr diinn und tektonisch stark gestére. Ee
beobachtete nur die Quellen auf der Schweizer Seite. Es wird angenommen, daff
ein Teil des im Siidbereich versickernden Wassers ebenfalls nach Gargellen
abfliefit, da dort auch weiter taleinwirts im Bereich des Sulzfluhkalkbandes
mehrere groffe Quellen entspringen. Insgesamt entwissern hier ca. 15 km? aus
dem Landquartgebiet zum Grofiteil unterirdisch ins Iligebiet.

Die Bergwasserverhiltnisse der oberostalpinen Lechtal- und Allgiudecke sind
durch steten Wechsel von dichten und durchldssigen Gesteinen gekennzeichner.
Die Verkarstungserscheinungen sind in den hier vorkommenden Kalken und
Dolomiten bedeutend geringer als in den Sulzfluhkalken. Die Lechtaldecke ist
in einzelne Teilschollen zerbrochen. Die Entwisserung der einzelnen Teilschollen,
die teilweise schliisselartig gelagert sind, erfolgt in morphologische Tiefpunkte.
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Da es den Rahmen dieser Arbeit iiberschreitet, das ganze Gebiet detailliert zu
beschreiben, seien nur einzelne Beispiele angefiihrt,

Aus dem Klostertal kommend zieht die michtige Valbonamulde von Biirs bis
zur Schesaplana. Im Siidostschenkel ist der Hauptdolomit im Bereich der Van-
danser Steinwand sehr michtig entwickelt. Hier zieht aus dem Gebiet der Zimba
ein grofler Bergwasserstrom in die Illalluvionen westlich von Loriins. Am Hang-
fufl treten viele bedeutende Quellen aus. Ein Markierungsversuch, der in diesem
Gebiet im Spitherbst 1968 durchgefithrt worden ist, brachte keine Ergebnisse.
Entweder ist die Verweilzeit des Wassers im Bergstock sehr lang, die Seihung
des Dolomits so groff oder die Farbe wurde unmittelbar in die 1l bzw. die Tal-
alluvionen geschwemmt. Siidlich der Zimba entwissert der Hauptdolomit ins
hintere Brandnertal.

Der michtige Hauptdolomit der Fundelkopfscholle im Gamperdonatal, der
schliisselformig auf abdichtende Raiblerschichten aufliegt, entwissert in grofle
Quellen, die am morphologischen Tiefpunkt der Schiissel in der Mengschluche
bei Kithbruds austreten. Ahnlich sind die Abflufiverhdltnisse in der Haupt-
dolomitschiisse]l der Dreischwesternscholle im Saminatal. Von diesen beiden
Trinkwasserdarbieten wird nur das in der Samina teilweise genutzt. Die Haupt-
dolomitschiisse] im Gamperdonatal stellt eine grofle Trinkwasserreserve dar.
Hier wire allenfalls durch eine tiefere Erschliefung dieses Trinkwasservorkom-
mens mit einem Stollen durch die abdichtenden Raiblerschichten hindurch eine
Bewirtschaftung méglich. In der Wintertrockenzeit, am 16. Februar 1971, wur-
den an der Meng oberhalb und unterhalb des Quellgebietes Kithbruck—Weifi-
bach je eine Fliigelmessung durchgefithrt. An der oberen Mefistelle wurden
0,478 m3/s, an der unteren 1,217 m3/s gemessen; dies ergab auf einer 1 km langen
Strecke einen Bergwasserzudrang von 0,74 m*/s zur Meng.

Das hintere Gamperdonatal zwischen Stiiberfall und Nenzingerhimmel ist
sehr reich an ziemlich groflen Quellen. Die Quellen entwissern teilweise die
Gorvionscholle, Die Schiittung der Quellen im Hauptdolomit unterhalb des
Stisberfalls ist jedoch in Relation zum Einzugsgebiet zu groff. Es wird vermutet,
dafl diese Quellen von einem Bergwasserstrom im Liegenden der Gorvionscholle
gespeist werden, der sein Nihrgebiet im Hauptdolomitstock des Augstenbergs hat.

Die anisischen und ladinischen Kalke der Dreischwestern-Fundelkopfscholle,
die gegen Norden hin durch den Vorarlberger Flysch abgedichtet sind, entwis-
sern im Osten in die Illalluvionen und im Westen in morphologische Tiefpunkre,
das sind die Schluchten der Meng, Galina und Samina.

Der Hauptdolomit reicht im Siiden im Schesaplanagebiet (Zimba-Schesaplana-
scholle) itber die Wasserscheide Landquart—Ill und im Dreischwesterngebiet
iiber die Wasserscheide Ill—Rhein. Durch das Einfallen des Hauptdolomits gegen
das Illgebiet sind hier noch ca. 7 km? Rhein- bzw. Landquartgebiet hydrogeolo-
gisch zum Iligebiet zu zihlen. Ahnliche Verhaltnisse herrschen im Norden. Hier
fliet aus dem Lechgebiet ein betrichtlicher Bergwasserstrom der Lutz zu.

Nach Messungen der Usterreichischen Bundesbahnen betrigt die Abflufihshe
im oberen Lechgebiet bei Kote 1814 m (E. G. 3,9 km?) 425 mm, ber Kote 1620
(E. G. 9,5 km®) 1140 mm und bei Kote 1440 (E. G. 89 km®) 1825 mm. Die Ab-
fluffhthe des bei Kote 1510 dem Lech linksufrig zufliefenden Johannesbaches (E.
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G. 2,8 km®) berrdigt 730 mm. Die Niederschlagshche kann in diesem Gebiet mit
ca. 2000 bis 2200 mm angenommen werden. Die Fehlmengen flieflen in Richtung
Lutz. Zwei Markierungsversuche, die von den Usterreichischen Bundesbahnen
unter der Leitung des Speldologischen Institutes in Wien in den Jahren 1957
und 1958 zur Kldrung der hydrogeologischen Verhiltnisse im Bereich des For-
marinsees durchgefilhrt wurden, schlieflen aus, dafl die Hauptentwisserung ins
niher gelegene Klostertal erfolgt. In keiner Beobachtungsstelle im Klostertal
konnten Sporen gefunden werden. Im Lutzbereich wurden an den Quellfliissen
des Marulbaches, dem Faldrigen- und Laguizbach, im Hutlabach und im Roten-
brunnenbach Sporen nachgewiesen. Auch an drei Beobachtungsstellen im Lechtal
konnten Sporen nachgewiesen werden. Aus den AbflufihShen kann auf einen
mittleren Karstabfluf aus dem Lech- ins Lutzgebiet von 0,3 bis 0,5 m3/s
geschlossen werden.

Im Vorarlberger Flysch, der die ostalpinen Decken im Norden unterlagert und
abdichtet, sind keine grofleren Bergwassertrome vorhanden. Oberhalb der
Gemeinde Thiiringen entspringen in den Lockermassen eines periglazialen Rand-
tales die Montjolaquellen. Thre Schiittung schwanke zwischen 120 und 180 l/s
(16. Februar 1971 134 I/s). Die Lockermassen, denen sie entspringen, sind als
Nihrgebiet der Quellen zu geringmidhtig. Es wird vermutet, dafl die Quellen
mit der im Gebiet unterhalb des Hochgerachs beobachteten Hangzerriittung in
den hier stark kalkigen Flyschgesteinen der Plankner-Briiche-Serie in Zusam-
menhang stehen.

Zwischen Satteins und der Felsenau fallen die verkarsteten Schrattenkalke der
helvetischen Sintisdecke gegen das Walgaubecken ein. Quellen und versumpfte
Stellen am Hangfuf} zeigen an, daf} hier ein Bergwasserstrom in die Talalluvionen
des Walgaubeckens einmiindet.

Grundwasser des Walgaubeckens
(und vorderes Montafon und Klostertal)

Die beigegebene hydrogeologische Karte des Walgaus (Abb. 3} schliefit an
jene von R, OBERHAUSER, 1970, im Siiden an. Die Angaben im folgenden Text
sind, soweit mdglich, auch in diese Karte eingetragen.

Wihrend der Hocheiszeit war das gesamte Flufigebiet der Il ca. 1000 bis
1500 m dick mit Eis bedeckt. Die Erosion des Gletschers erzeugte ein breitsohliges
Trogtal. Nach dem Abschmelzen der Eismassen der Wiirmeiszeit bildete sich in
dem vom Eis ausgehobelten Walgaubecken ein See, der durch die Auflandung
der Ill und ihrer Seitenbiche verlandete und mit der Tieferlegung des Vorfluters
durch das Einschneiden der Tl in die Schlucht der Felsenau abgesenkt wurde.
Dieser Verlandungsprozef ist in relativ kurzer Zeit vor sich gegangen.

Die 11l und ihre Seitenbiche schiitteten Deltas aus grobkornigen Schottern in
den Walgausee. In Stillwasserbereichen wurden Feinteile abgelagert. Infolge der
sehr raschen Sedimentation ist jedoch der Anteil der Feintelle gering; er wird
auf weniger als 10% der Beckenfitllung geschiitzt.

An 3 Stellen — im Bereich Rodund (dufleres Montafon), im Frastanzer Ried
(kurz vor dem Abschlufl des Walgaubeckens durch die Schwelle von Felsenau)
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und in Rifa im hintersten Montafon — ist der Aufbau der Talalluvionen durch
Sondierungen genauer bekannt. In Rifa (inneres Montafon) wurden nur grobe
Illschotter angetroffen, die durch eine Murschuttablagerung geteilt sind. Im Bek-
ken von Rodund, das sich im Strémungsschatten des Kristakopfes befindet, wur-
den in insgesamt 283 Bohrmeter 6% Schluff, 13% Sand und 81% Schotter-
ablagerungen angetroffen. Die Schluffschichten keilen zur Talmitte hin ous.
Unter den Alluvionen liegt noch eine michtige Morine.

Die zahlreichen Bohrungen im Frastanzer Ried zeigen -einen einheitlichen
Aufbau der Talalluvionen. Unter einer Dedkschicht von 3 bis 7 m Schluff-, Lehm-
und Torfablagerungen befinden sich ausschlieflich Schotter (tiefste Bohrung
39 m). Eine weithin zichende Schotterterrasse am siidlichen Hang zeigt an, daf§
dieser Talbereich friiher noch mindestens 35 m hoher verschottert war. Diese
Schotter wurden durch die vorerwiahnte Tieferlegung des Vorfluters wieder
ausgerdumt. Die Schluffuntergrenze, die durch ein dichtes Netz von Bohrungen
erkundigt wurde, zeigt ein reich gegliedertes Relief, das die alte Oberfliche und
den Verlauf der Illmdander vor Beginn der Schluffablagerungen und Torfbil-
dungen widerspiegelt.

Miutels Querprofilen, die auf Grund der Neigung und Morphologie der Hinge
oberhalb des Talbodens, der Kenntnis der grundsitzlichen Gestaltung ehemaliger
Gletschertiler, zweler seism, Profile im Bereich Rodund und Rifa und Bohrun-
gen im Frastanzer Ried angefertigt worden sind, wurde versudht, die Form des
ehemaligen Gletscherbedkens zu konstruieren. An Hand dieser Querprofile
wurde die Kubatur der Beckenfiillung im Walgau und im vorderen Montafon
auf 7500 Mio, m® geschitzt; das ergibt bei einem angenommenen mittleren
Porenvolumen von 20% einen Grundwasservorrat von 1500 Mio. m3

Das grofle Grundwasserfeld der Ill kann infolge des Untergrundreliefs in
einzelne Teilfelder unterteilt werden. Eine vollstindige Trennung besteht nur
im Klostertal, wo durch einen Felsriegel bei Dalaas das Grundwasserfeld des
dufleren und des inneren Klostertales getrennt ist. Ansonsten liegt nur eine Ver-
engung des Querschnittes des Grundwassertrigers, verbunden mit Wasseraus-
tritten oberhalb der Engstelle, vor.

Das Grundwasserfeld des inneren Montafon (Innerfratte) ist durch die Eng-
stelle der Fratte vom Grundwasserfeld des dufleren Montafons {Auflerfratte)
getrennt. In der Auflerfratte bilden die beiden Bedken von Schruns und Vandans,
die durch den ins Tal vorstehenden Kristakopf etwas eingeengt sind, eine Ein-
heit. Sie werden im Norden durch eine unterirdische Hauptdolomitschwelle
unterhalb St. Anton vom kleinen Grundwasserfeld von Loriins getrennt, das
seinerseits wieder durch eine Verengung des Talprofils vom oberen Walgau-
becken abgetrennt wird. Das Grundwasserfeld des oberen Walgaus bildet mit
dem Grundwasserfeld des vorderen Klostertals eine Einheit. Zwischen Schlins
und Beschling wird der Talquerschnitt durch die weit ins Tal vorspringenden
Flyschhirtlinge des Rabensteins und des Jagdberges stark eingeengt. Die Ver-
engung trennt die beiden Grundwasserfelder im Walgau. Das Grundwasserfeld
des unteren Walgaus ist vom Grundwasserfeld des Rheintales durch die Felsenge
der Felsenau vollstindig getrennt.
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Das Grundwasser wird durch die Niederschlige im Bereich des Talbodens,
auf den umgebenden Hingen und der bereichsweise sehr groflen und stark durch-
lissigen Schwemm- und Schuttkegel der Nebenbiche, gespeist. Im inneren Mon-
tafon und im inneren Klostertal sind die durch junge Hangtektonik (Sackungen
und Bergzerreiflungen) stark aufgelockerten Hinge fiir die Grundwasserspeisung
sehr wichtig,

Noch bedeutender ist die Wasserfracht der Bergwasserstrome in Karbonat-
gesteinen (Hauptdolomit des Davennastockes, untertriadische Kalke im Bereich
Tschalenga, Schrattenkalk bei Satteins), Der michtigste Bergwasserstrom kommt
aus dem Hauptdolomitgebiet der Vandanser Steinwand. Am Hangfuf} treten
grofle Quellen auf, die im Winter bei sinkendem Grundwasserstand zum Teil
wieder versiegen. Nur die Wasseraustritte unmittelbar in die Il bleiben auch
im Winter bestehen. Die Sommerschiittung dieser Quellen wird auf 500 I/s und
die Winterschiittung auf 100 Us geschitzt. Die Temperatur dieses Quellwassers
ist das ganze Jahr konstant bei 6,4°.

- In den stark durchlissigen Schuttkegeln der Nebenbiche im Bereich, in dem
dic Ill die oberostalpine Lechtaldecke quert, versickern einige Zubringer zum
grofleren oder geringeren Teil ins Grundwasser. Zwischen Dalaas und Bings im
vorderen Klostertal versickert nicht nur ein Grofiteil des Wassers der Neben-
biche in ihren Schuttkegeln, sondern auch ein Teil des Wassers der Alfenz in die
Talalluvionen und fliefit als Grundwasserstrom in den Walgau. Der mittlere
Jahresabflufl der Mefistelle Braz (242 Mio. m3) ist um 38 Mio. m?® gréfler als der
der Mefistelle Alfenzmindung (204 Mio. m?). Wenn man das zwischen diesen
beiden Mefistellen liegende Einzugsgebiet von 37 km? noch beriicksichtigt, erge-
ben sich Versickerungswerte von 70 bis 100 Mio. m® pro Jahr.

Aus der Grofle des Versickerungsgebietes, den Niederschlagshéhen und den
gemessenen und geschidtzten Versickerungen von Nebenbdchen wird der jihrliche
Gesamtzuflufl zum Grundwasserfeld des Walgaus, des vorderen Montafons und
des vorderen Klostertals auf 200 Mio. m®/Jahr geschitzt.

Im Becken von Vandans weisen die Grundwasserschichtenlinien beiderseits
der Ill einen Winkel von 60 bis 70° zur Ill hin auf. Der Grundwasserabflufl
erfolgt in die Ill, Zu Zeiten niedriger Wasserfiihrung kdnnen hier Grundwasser-
eintritte in die Ill gut beobachtet werden. Im Bereich der unterirdischen Fels-
schwelle, die oberhalb von Loriins die Vandanser Steinwand im Westen mit dem
Davennastodk im Osten verbindet, sind die Wassereintritte in die Il besonders
gut zu sehen, da in dieser Strecke durch einen Kraftwerksstollen der Hauptteil
des Wassers abgeleitet ist. Fliigeimessungen am 12. Februar 1970 ergaben hier
einen Grundwasserzuflufl zur IlI von 1,04 m?®/s (Niedrigstwert am 15, Jinner
1971 0,54 m¥/s). Weiters wurde am selben Tag der Grundwasserabflufl des Bag-
gersees Gantschier mit 196 I/s (Niedrigstwert am 12. Jinner 1971 105 1/s) gemes-
sen. Da jedoch nur auf eine relativ kurze Strecke der Grundwasserzuflufl zur Ili
gemessen werden konnte, kann im Becken von Vandans mit einem geringsten
Grundwasserzuflufl von 2 m?/s im Winter gerechnet werden,

Quer durch das Becken von Loriins kann mit Hilfe von dret Grundwasser-
pegeln ein Profil des jeweiligen Grundwasserstandes aufgetragen werden. Die
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111, die hier orographisch rechts am Hang fliefit, ist durch ein Wehr eines kleinen
E-Werkes etwas aufgestaut. Der Wasserspiegel der IlI liegt ca. 2 m iiber dem
Grundwasserspiegel. Unterhalb des Wehres kénnen wieder Grundwasseraustritts
in die Ill beobachtet werden, Weitere Grundwasseraustritte liegen am siidlichen
Hangfuf}. Das Profil der Grundwasserstinde spiegelt diese Wasseraustritte wider
und fillt von der Mitte des Beckens beidseitig zu den Grundwasseraustritten in
die Il und am Hangfufl ab.

Im Raum Bludenz besteht ein relativ dichtes Grundwasserpegelnetz. Die Ent-
wisserung erfolgt hier, wie Grundwasserstrdmungsrichtung und Grundwasser-
austritte in die Ill zeigen, vornehmlich zur IIl hin. Weitere Quellen befin-
den sich am Fuf} einer Schotterterrasse im Raum Brunnenfeld (21. Juli 1970
167 /s, 26. Janner 1971 58 I/s) und bei Stallehr (im Sommer ca. 100 bis 200 I/s,
Winter trocken). Am 15. Janner 1971 wurde im Raum Bludenz, in dem Bereich,
in dem der Hauptteil des Wassers der Ill durch den Klarenbrunnenkanal abge-
leitet ist, der Grundwasserzuflufl zur Ill gemessen. Unterhalb des Klarenbrunnen-
wehres flossen der Ill in einer Strecke von 3 km 0,85 m?®/s zu. Dieser Wert kann
als Niedrigstwert betrachtet werden, da die Messung nach einer sehr langen .
Wintertrockenperiode erfolgte. Man kann hieraus den geringsten Grundwasser-
zuflufl zur 11l im Raume Bludenz auf ebenfalls 2 m3/s schitzen.

Unterhalb der Tschalengabriicke (unterhalb Bludenz) liegt der Grundwasser-
spiegel ca. 1 m unter dem Ilispiegel. Lediglich entlang des rechtsufrigen Hang-
fules tritr nach starken Niederschligen in der Tschalenga-Auv Grundwasser aus
(21. Juli 1970 110 V/s). Die Grundwasserschichtlinien sind vom Lauf der Ill
unbeeinflult, sie verlaufen quer zur Talrichtung. Unterhalb des Wehres fiir den
Dabaladakanal konnen bis zur Talverengung Jagdberg—-Rabenstein, hier zieht
wahrscheinlich auch eine unterirdische Felsschwelle durch, auf eine Strecke von
2,2 km starke Grundwasseraustritte in die Ill beobachtet werden, rechtsufrig
sind in der Talaue grofle Grundwasserquellen. Die ersten 400 m unter dem Wehr
werden, wie aus Temperaturmessungen ersichtlich ist, durch Umliufigkeit von
Iwasser verursacht.

Unterhalb der Talverengung liegt der Illspiegel 1 bis 2 m hsher als der Grund-
wasserspiegel. Die aus den Schichtenlinien ermittelte Stromungsrichtung des
Grundwassers geht hier von der Ill auf die tiefgelegenen Grundwasserquellen,
die sich am Hangfufl befinden. Rechts der 11l wird das Grundwasser im Bereich
Satteins durch den Sigenbach abgefiihrt. Fliigelmessungen ergaben einen Grund-
wasserabflufl (Kirchen- und Pfudiditschbach, die dem Sigenbach zufliefien, jedoch
kein Grundwasser filhren, abgezogen) von 1,9 m®%s am 30. April 1970, von
1,5 m3/s am 21, Juli 1970 und von 1,5 m3/s am 5. Februar 1971. Der linksufrige
Grundwasserabfluff wurde am 21. Juli 1970 mit 0,95 m%/s und am 22. Janner
1971 mit 0,8 m?®/s gemessen. Hier konnten keine Wasseraustritte direkt in die
111 beobachtet werden.

Die letzten Grundwasseraustritte hegen im Frastanzer Ried. Hier durchbricht
das Grundwasser in mehreren Wallerquellen die abdichtende Schluffschicht. Vor
der Einmiindung der 1li in die Schlucht der Felsenau sind kleine Wasserelntrltte
in die Ill zu beobachten.,
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Wenn man die gesamten Grundwasserabfliisse, die teils auf Messungen, teils
auf Schitzungen, denen jedoch auch Messungen zugrunde liegen, beruhen, zusam-
menzihle, ergibt sich ein Gesamtabflufl von 6 bis § m3/s. Dieser Wert stimme mit
dem geschitzten jihrlichen Gesamtzufluf zum Grundwasser von 200 Mio. m?
gut iiberein.

Die IIl 148t sich zwischen Schruns und Felsenau grundsitzlich in drei verschie-
dene Bereiche einteilen.

Im Becken von Vandans, im Becken von Loriins und im Bereich Bludenz—Biirs
des oberen Walgaubeckens entwissert, wie oben erwihnt, das Grundwasser in
die Ill. Eine Speisung des Grundwassers durch Illwasser ist hier nicht mdglich.
Das Grundwasser wird hier im Uberfluff durch die grofien Bergwasserstrome,
die hier in die Talalluvionen einmiinden, und die Alfenzversickerung gespeist.
Die stark wechselnden Wasserstinde der Il beeinflussen, wie Schreibpegelmes-
sungen im Raum Bludenz—Biirs zeigen, die Hohenlage der Grundwasserstinde
bis in eine Eatfernung von 500 m von der Ill. Bei hohem Illspiegel wird das dem
Fluff zufliefende Grundwasser riickgestaut.

Im oberen Walgaubecken unterhalb der Tschalengabriike verlaufen die
Grundwasserschichtenlinien unabhingig zur Ill. Eine stirkere Speisung des
Grundwassers durch Illwasser miifite sich in den Grundwasserschichtenlinien
abzeichnen.

Im unteren Walgaubecken geht, wie oben schon erwihnt, die Stromungsrich-
tung von der Ill weg zu den tiefergelegenen Wasseraustritten. Hier ist eine
zusitzliche Anreicherung des Grundwassers durch Hlwasser méglich.

Um diese vorstehenden Beobachtungen zu erhiirten, wird zur Zeit das Grund-
wasser im Walgau und im vorderen Montafon in der biologischen Station Lunz
am See von Dr. BERGER chemisch untersucht. Bereits bestimmt wurden die Leit-
fahigkeit, die Alkalitit und die Restleitfahigkeit. Diese Werte wurden auf einem
Doppeldiagramm eingetragen. Wie zu erwarten, nimmt die Alkalitit und die
Restleitfdhigkeit der Ill und des Grundwassers fluflabwirts etwas zu. Das Grund-
wasser ist jedoch mit Ausnahme einiger Proben in der Umgebung des Ausgleich-
beckens Rodund vom Illwasser gut abzutrennen. Die Proben in der Umgebung
des Ausgleichbeckens sind nicht von der Ill, sondern von Versickerungen in den
Becken beeinflufit.

Zusammenfassung

Das grofle Grundwasserfeld des Walgaus, des vorderen Montafons und des
vorderen Klostertals stellen fiir das Land Vorarlberg eine beachtliche Trinkwas-
serreserve dar, die nicht nur fiir den engeren Bereich des Walgaus, sondern auch
fiir das immer stirker bestedelte Rheintal von Bedeutung ist. Uberdriliche Bedeu-
tung als Trinkwasserreserven besitzen audh der zur Zeit noch nicht geniitzte
Bergwasserstrom der Vandanser Steinwand und eventuell der Davenna, weiters
die grofien Quellen im Mengtal im Raum Weifibach—Kiihlbruck, die Quellen
im hinteren Grofiwalsertal und Marultal sowie die Sulzfluhkalkquellen im Gar-
gellenta] und die Quellen im hinteren Rellstal (Tannlegerquellen 3. Februar
1971 97 1/s). Die Montjolaquellen oberhalb Thiitingen sind derzeit nur als Was-
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serkraft genutzt, konnten jedoch ohne groflen Aufwand auch fiir die Trinkwas-
serversorgung herangezogen werden. Bei spiteren grofirdumigen Losungen der
Trinkwasserversorgung ergibe. eine Kombination von Grund- und Bergwasser-
vorkommen, von denen einige als unterirdische Speicher bewirtschaftet werden
konnten, eine gute Sicherheit gegen Engpasse sowie in Katastrophen und Zivil-
schutzfall.

Fir den Schutz des Grundwasserfeldes im Walgau hat die Vorarlberger Lan-
desregierung Bereiche des Walgaus als Schongebiete erklirt, die mit Bauverboten
belegt sind. Die Vorarlberger Illwerke haben im Jahre 1970 zu Beweissicherungs-
zwedken zahlreiche Grundwasserpegel im Walgau und im vorderen Montafon
. geschlagen.

Im Jahre 1971 beabsichtigt das Landeswasserbavamt, das Grundwasserpegel-
netz zu verdichten, so dafl das gesamte Talgebiet des Walgaus erfafit ist. Nach
Vorliegen der Meflergebnisse wird es moglich sein, die Grundwasserschutzgebiete
genauer festzulegen, Vordringlich erscheint die L3sung des Miillproblems. Zur
Zeit wird im Walgau der gesamte Miillanfall in aufgelassenen Kiesgruben depo-
niert. Ldsliche Stoffe kénnen von hier aus direkt ins Grundwasser gelangen und
dessen Qualitdt gefahrden.
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