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Die Metamorphose in den meso- bis epizonalen
kristallinen Schiefern des Murauer Gebietes

Von ANDREAs THURNER (Graz)®)

I. Die Avoffassung der Hiittenberger Arbeitsgemeinschaft

Die Hiittenberger Arbeitsgemeinschaft (CLAR, PILGER, SCHONENBERG, FRITSCH
u. a.) machten auf Grund genauer Gelindeaufnahmen und Schliffuntersuchungen
die Feststellung, dafl es Uberginge von der Kata- in die Meso- und in die Epi-
bis Anchizone gibt. Die nach aufwirts abnehmenden Temperatur- und Druck-
wirkungen erzeugten die Uberginge in den einzelnen Zonen.

Damit steht auch in Zusammenhang, dafl die variszische Gebirgsbildung die
gemeinsame Metamorphose von der Kata- bis in die Anchizone prigte,

Es bestcht demnach ein deutlicher Gegensatz zur bisher herrschenden Ansicht,
die einen Hiatus zwischen den meso- und epizonalen Schichten annahm. Besonders
betonte Herrtsce diesen Hiatus zwischen dem Stubalpen Kristallin und dem
Grazer Paliozoitkum. _

Die Auffassung der Hiittenberger Arbeitsgemeinschaft hat sicher etwas Be-
stechendes; denn es leuchtet ein, daf} nach aufwirts Druck und Temperatur all-
mihlich abnahmen und daher weniger metamorphe Gesteine entstanden. Aufler-
dem fehlen zwischen mesozonalen Schiefern und epizonalen Phylliten deutliche
Diskordanzen, Konglomerate und andere Aufarbeitungsprodukte

Trotz dieser iiberzeugenden Argumente bringe ich elmge Beispiele, die auch
eine andere Auslegung zulassen.

H. Beispicle iiber Gesteine mit zwei Metamorphosen

1. Im Murauer Gebiet (THURNER, geologische Karte Murau-Stadl 1956 samt
Erliuterungen) kommen im DPaldozoitkum vielfach Kohlenstoffphyllite vor
(z. B. Kramerkogel, Stolzalpe, Staberkogel), die an einigen Stellen, wo sie
besonders stark durchbewegt, abgeschert oder angeschoppt sind (Kramerkogel,
Stolzalpe, Staberkogel), streifenweise 1%4—2 mm grofie Granaten, Muskowit-
blittchen und vereinzelt kleine Biotite zeigen. Es treten deutliche Merkmale einer
etwas hSheren Metamorphose auf. Wenn darunter Kohlenstoffgranatglimmer-
schiefer liegen, so ist bei Feldbegehungen die Grenze zwischen Kohlenstoffgranat-
phylliten und Kohlenstoffgranatglimmerschiefern nicht immer sicher zu erken-
nen. Nur durch die Grofle der Granaten, die bei den Kohlenstoffgranatglimmer-
schiefern 4—8 mm grof sind, kann bei guten Aufschliissen eine Grenzziehung
vorgenommen werden.

*) Adresse des Autors: Univ.-Prof. Dr. Andreas Thurner, Sporgasse 32, A-3010 Graz.
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Die Kohlenstoff-Granatphyllite konnten demnach als Ubergangstypen von
der Meso- in die Epizone aufgefafit werden.

Im Diinnschliff ergeben sich jedoch deutliche Unterschiede. Die Kohlen-
stoffgranatglimmerschiefer enthalten mit schwarzem Staub be-
legt Muskowite, groflere Biotitblittchen, feinkérnige Quarzlinsen und 4—8 mm
grofle Granaten, meist mit si,

Die Kohlenstoff-Granatphyllite zeigen Serizit bis Muskowit mit schwarzem
Staub, kleine Biotitblittchen, kleinkdrnige Quarzlinsen und kleine, 1—2 mm
grofle, helle Granaten ohne si.

Allmahliche Uberginge von den Granatglimmerschiefern in Granatphyllite
konnten nirgends beobachtet werden, Es treten keine Typen auf, die eine allmih-
liche Verkleinerung der Granatkdrner und Biotitblittchen zeigen; auch in der
Grofle der Quarzkdrner bestehen deutliche Unterschiede; die Granatglimmer-
schiefer haben meist grofie, eckig bis buchtig verzahnte Quarzkorner, die Kohlen-
stoff-Granatphyllite sind durch kleine Kérner gekennzeichnet,

Eine sichere Abtrennung innerhalb der epizonalen Kohlenstoffphyl-
lite ist jedoch nicht méglich. Die Granatphyllite treten stets streifenformig in
besonders durchbewegten Zonen auf; hier bestehen Uberginge in rein epizonale
Phyllite. _

Die Erscheinung kann nun verschieden ausgelegt werden. Nach der Auffassung
der Hiittenberger Arbeitsgemeinschaft handelt es sich hier um eine gemeinsame
variszische Prigung, die nach aufwirts eine Abschwichung der Metamorphose
bewirkte, wobei streifenweise in epizonalen Gesteinen noch mesozonale Merk-
male aufscheinen, Durch eine weitere Gebirgsbildung wurden an den Ubergangs-
typen die Phyllite abgeschert, so dafl zwischen den meso- und meso-epizonalen
Gesteinen die allmihlichen Ubergiinge nicht in Erscheinung treten.

Ich finde nun eine andere Erklirung. Die Kohlenstoffphyllite, ehemals palio-
zoische schwarze Tonschiefer, erhielten durch die variszische Gebirgsbildung eine
epizonale Prigung. Durch die zweite, wahrscheinlich alpidische Gebirgsbildung,
wurden die Phyllite erfafit und verschoben; es entstanden an besonders stark
durchbewegten Zonen streifenweise die Granatphyllite mit mesozonalen Merk-
malen.

2. Ahnliche ,Ubergangsgesteine“ findet man im Siid- und Ostabfall des
Kénigreiches (sidlicher Ostabfall der Grebenze gegen Diirrenstein). Das
Liegende bilden Muskowit-Biotit-Granatglimmerschiefer mit Muskowit, etwas
Biotit, Quarz und 3—8 mm groflen Granaten mit si. Dariiber liegen nun griinlich
glimmerige phyllitische Gesteine, die wie Diaphtorite aussehen. Sie bestehen aus
Serizit-Muskowit, Chlorit, kleinen Biotithlittchen, klein- bis mittelkdrnigen
Quarzlinsen mit etwas Feldspat und vereinzelt aus 1—2 mm grofien hellen
Granaten, die kristallographisch scharf umgrenzt sind; diaphtoritische Merkmale
sind nicht zu erkennen. Ich bezeichne diese Gesteine als phyllitische Glimmer-
schiefer, die bereits mesozoische Merkmale enthalten. Vielfach liegen in diesem
Schichtstof} auch reine epizonale Serizit-Chlorit-Quarzphyllite, die denen im
Neumarkter Becken entsprechen, so daff dle Abtrennung nicht sicher durchzu-
fihren ist.
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Man konnte hier ebenfalls an Ubergangstypen zwischen den typisch meso-
zonalen Granatglimmerschiefern und den epizonalen Phylliten denken, die jedoch
durch eine Verschiebungsfliche voneinander getrennt sind; doch dagegen sprechen
vor allem die kleinen hellen Granaten, die Neubildungen darstellen, die Uber-
ginge in Serizit-Chloritphyllite, mit denen sie einen einheitlichen Schichtstoff
bilden. Es fehlen jedoch Typen, die auf Ubergiinge zu den mesozonalen Granat-
glimmerschiefern hinweisen. Die gesamte Verteilung dieser phyllitischen Glim-
merschiefer zeigt deutlich, daff sie mic den Chlorit-Serizitphylliten zu verbinden
sind und an Uberschiebungsfliachen liegen.

Ich komme hier zum gleichen Etgebnis. Die variszische Gebirgsbildung erzeugte
die epizonale Metamorphose, die alpidi.sche, die im Muraver — Neumarkrer
Gebiet nachzuweisen ist, prigte streifenweise in den Phylliten mesozonale Merk-
male, so dafl phyllitische Glimmerschiefer entstanden.

Man konnte nun cinwenden, dafl das streifenweise Auftreten von meso-epx—
zonalen Gesteinen auch durch die variszische Gebirgsbildung verursacht worden
ist, also doch e1ne Metamorphose diese Typen prigte, doch dagegen ist einzu-
wenden, dafl die phyllitischen Glimmerschiefer stets an Uberschiebungsflichen.
liegen, die mit alpidischen Gebirgsbildungen zu verbinden sind, aulerdem stellen
kleine Granaten Neubildungen dar. Es fehlen auflerdem die Uberginge von
echten mesozonalen Gesteinen in die meso-epizonalen, die Streifen in den epi-
zonalen Phylliten bilden.

3. Gleiche griinliche phyllitische Glimmerschiefer wie am Kénigreich Abfall
findet man auch am Riicken, der von westlich St. Veit i. d. Gegend iiber
»Plachner* zum Eibl aufsteigt. Sie bilden zwischen den typischen Granat-
glimmerschiefern und den paliozoischen Schichten {(Kalk, Dolomit, Kohlenstoff-
phyllit) einen ca, 100—150 m michtigen Schichtstoff. Stellenweise sind jedoch
reine Serizit-Chloritquarzphyllite enthalten.

Da das dariiberliegende Paldozoikum sicher Verschiebungen mitmachte, erlitten
auch die paliozoischen epizonalen Phylliten eine Umprigung und es entstanden
streifenweise mesozonale Merkmale. Die kleinen Granaten zeigen keine diaphtho-
ritischen Merkmale und miissen als Neubildungen aufgefafit werden.

4, Ubergangstypen von mesozonalen in epizonalen Gesteinen beschreibt
THIEDIG (1962, 1963) vom West- und Ostrand der Saualpe. Die
phyllitischen Glimmerschiefer bestehen aus Serizit-Muskowit, Quarz, Chlorit,
Biotit und Granat. Sie gleichen nach der Beschreibung jenen vom Eibl und Konig-
reich, nur fishrt THiEDiG an, dafl im Liegenden wie im Hangenden Uberginge
zu den mesozonalen bzw. epizonalen Gesteinen bestechen. Auf der Karte (1962)
sind sie jedoch von den mesozonalen Gesteinen durch eine Stdrung getrennt,

Richtige allmihliche Uberginge von mesozonalen in epizonale Gesteine werden
nicht beschrieben. Ich nehme daher an, dafl auch hier epizonale Phyllite vorliegen,
die durch alpidische Gebirgsbildungen meso-epizonale Prigung erhielten,

5. Eine besondere Stellung nehmen phyllitische Glimmerschiefer am Nord-
rand des Paaler Konglomerates ein. Uber Schiefergneisen liegen
50—100 m michtige Quarzite, dann 400-—-800 m michtige phyllitische Glimmer-
schiefer, die in Phyllonite {ibergehen und Lagen von gelber Rauchwacke enthalten.
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Dariiber folgt muldenférmig gelagert der Schichtstof8 des Paaler Konglomerates,
der gegen S in phyllitische, konglomeratische Glimmerschiefer (= Adkerlglimmer-
schiefer) und typische Serizit-Chlorit-Quarzphyllite iibergeht.

Zwischen dem Paaler Konglomerat und den konglomeratischen Adkerlglimmer-
schiefern im S bestehen allmzhliche Ubergiinge; auch mit den darunter liegenden
Serizit-Chloritphylliten (TaurNeEr 1958) sind deutliche Uberginge vorhanden
und es Liflt sich keine scharfe Grenze zichen. Im S des Paaler Konglomerates
fehlen Verschiebungsflichen, die hingegen am Nordrand deutlich hervortreten und
durch Rauchwadken und Phyllonite gekennzeichnet sind.

Die Phyllite- bzw, phyllitischen Glimmerschiefer im N unter dem Paaler
Konglomerat stellen die Fortsetzung der Phyllite im S (Prankerhthe — Schwarm-
brunn) dar. Sie wurden durch die Aufschiebung von Teilen des Paaler Konglo-
merats zu grofler Michtigkeit angehiuft und erhielten dabei streifenweise eine
etwas hther meso-epizonale Metamorphose.

Die phyllitischen Glimmerschiefer im N #hneln im Mineralbestand den Phyl-
liten 1m S. Sie sind Serizit-Chloritquarzphyllite, Chlorit-Serizitquarzphyllite, die
mesozonale Merkmale, wie gréflere Muskowite, kleine Biotite und manchmal
kleine, helle Granaten enthalten. Vielfach zeigen die Quarzlinsen gréflere Korner
alsim S.

Sie unterscheiden sich von den Phylliten im S vor allem durch die Muskowite,
durch kleine Biotite und durch die kleinen Granaten. Auffallend sind die Gegen-
sitze im Gefiige, Die phyllitischen Glimmerschiefer haben zerrissene Glimmer-
streifen und ausgeprigtes Linsengefiige, die Phyllite besitzen meist s-paralleles
Lagengefiige. .

Da die phyllitischen Glimmerschiefer im N und $ eine zusammenhingende
Mulde bilden, kinnen die Unterschiede nur durch zwei Prigungen erklirt wer-
den. Durch die Abschiebung eines Teiles des Paaler Konglomerates wurden die
Phyllite (epizonal-variszisch metamorph) im N angeschoppt; sie erhielten durch
s-parallele Verschiebungen streifenweise mesozonale Merkmale. Da die Abschie-
bung des Paaler Konglomerates durch alpidische Gebirgsbildung entstand, ist
auch die zweite Metamorphose damit zu verbinden.

6. Im Murauer — Neumarkter Gebiet treten demnach phyllitische Gesteine
auf, die streifenweise mesozonale Merkmale enthalten. Die Entstehung wird durch
zwei Prigungen erklirt. Die epizonale Metamorphose erfolgte durch die
variszischen Gebirgsbildungen, die mesozonale entstand durch eine spitere, wahr-
scheintich alpidische Gebirgsbildung.

Ich verbinde die zweite Metamorphose, welche streifenweise die mesozonalen
Merkmale prigte, mit der alpidischen Gebirgsbildung, denn der gesamte Raum
Murau, Neumarkt, Gurktal wurde durch alpidische Gebirgsbildungen erfafit.
Dies geht aus der Verschiebung der Gurktaler Phyllite auf das Stangalmmeso-
zoikum, zus der Goreschitztaler Stérung und aus den Niederen Tauern Siidrand-
stérungen hervor, die in alpidischen Gebirgsbildungen erfolgte.

7. Ahnliche meso-epizonale Gesteine findet man vielfach in anderen phylli-
tischen Gesteinen der Ostalpen. In den Ultentaler-, Tarntaler-, Landedker-,
Innsbrucker-, Ennstaler und Miirztaler Phylliten treten vielfach streifenweise
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Lagen mit Granat und Biotit auf. Man konnte ebenfalls an Ubergangsgesteine
denken, da all diese Schichtstéfle aufler der variszischen Gebirgsbildung, welche
die epizonale Metamorphose erzeugte, auch alpidische Bewegungen erfahren
haben, Es besteht daher ebenfalls die Annahme, dafl mesozonale Merkmale durch
diese Gebirgsbildung geprigt wurden, Die s-parallelen Bewegungen verursachten
streifenweise die etwas hthere Metamorphose.

Besondere Beobachtung verdienen die Ennstaler Phyllite und Wélzer
Glimmerschiefer (WiesenepEr 1939, FriTscH 1953). Die Granatglimmerschiefer
weisen starke Diaphthorese und intensive Durchbewegung auf (Filtelungen,
Zerscherungen). Die Ennstaler Phyllite mit Quarz, Muskowit, Serizit, Chlorit,
Karbonat und vereinzelt Granate, zeigen stellenweise leichte mesozoische Merk-
male.

Zwischen den Granatglimmerschiefern und den Ennstaler Phylliten stellt sich
ein etwa 100 m michtiger Gesteinsstreifen ein, der aus Lagen von Ennstaler
Phyllit und Granatglimmerschiefern besteht. Dieser Streifen hat eine besonders
starke Durchbewegung erlebt, die sich von den weiter entfernten Gesteinen unter-
scheidet. FriTscu (1953) erklirt diese Erscheinung durch eine leichte Verschup-
pung beider Gesteine. Ich mochte jedoch auch hier zwei Metamorphosen zur Er-
klirung heranziehen. Die variszische prigte die epizonale Umwandlung, die
alpidische, die in diesem Raum besonders wirksam war, weil die Verschlucdkung
michtige Schichtstdfle der Grauwackenzone in die Tiefe zog, erzeugte streifen-
weise die mesozonale Metamorphose.

Ubergangsgesteine von der Meso- in die Epizone findet man auch im Gebiet
ndrdlich des Worthersees (Homann 1962). Es werden Granat-
glimmerschiefer, Glimmerschiefer im allgemeinen ohne Granate und phylloni-
tische Glimmerschiefer unterschieden, bei denen bereits eine epizonale Metamor-
phose aufscheint. Auch Homann kommt zu dem Ergebnis, daf mehraktige
Metamorphosen die Gesteine pragten.

ScHWAIGHOFER (1965) beschreibt vom Gebiet siidlich des Worthersees dhnliche
Gesteine. Es werden Granatglimmerschiefer, phyllitische Glimmerschiefer und
Phyllite beschrieben, die ebenfalls den Eindruck machen, dafl mindesvens zwei
Metamorphosen die Gesteine prigten. Eingehende vergleichende Untersuchungen
sind jedoch bei beiden Vorkommen noch erforderlich,

IIL. Tektonische Einwinde gegen die einheitliche variszische Metamorphose

Die Hiittenberger Arbeitsgemeinschaft nimmt nun an, daf} die variszische
Gebirgsbildung eine einheitliche Metamorphose von der Kata- bis zur Epi-Anchi-
zone erzeugte, Diese Ansicht wird erhirtet durch die . Uberginge®, durch die
konkordante Lagerung und durch das Fehlen von Aufarbeitungsprodukten.

1. Es bestchen, wie ich vorher ausfiihrte, keine Uberginge von mesozonalen
zu epizonalen Gesteinen. Die sogenannten Ubergangstypen sind durch zwei
Gebirgsbildungen, durch die variszischen und alpidischen Gebirgsbildungen, ent-
standen. Die s-parallelen Verschiebungen in den paldozoischen Schichten durch
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die alpidischen Gebirgsbildungen erzeugten aus epizonalen Gesteinen streifen-
weise mesoepizonale,

2. Die sogenannten ,Ubergangstypen® sind stets gering michtig entwidkelt,
meist pur 100—150 m und stellen besonders stark durchbewegte Streifen inner-
halb epizonaler Schichtstofe dar. In den michtigen mesozonalen Schichtstofien
z. B. der Sauvalpe, Seetaler Alpen, Niederen Tauern, Utztaler Alpen fehlen
nennenswerte Unterschiede in der Metamorphose; es bestanden die gleichen
Drudk- und Temperaturbedingungen.

3. Es bestehen zwischen den epizonalen, paliozoischen Schichten und den
mesozonalen deutliche Unterschiede im Baustil. Das breitwellig gestaltete Grazer
Paldozoikum hebt sich deutlich vom altkristallinen Rahmen ab. Man erhilt

nirgends den Eindrudk, daf beide Schichtstofle eine gemeinsame Faltung mitge-
macht haben,

Besonders deutlich sind die Verschiedenheiven im Baustil im Murauer — Neu-
markter Paldozoikum im Verhidltnis zu den Niederen Tauern und den Seetaler
Alpen. Die flachen Falten im Muraver — Neumarkter Gebiet heben sich deutlich
von den Formen des Altkristallins ab.

Nirgends konnen mit Sicherheit Einfaltungen von paldozoischen Schichten um
mesozonalen Kristallin nachgewiesen werden. METZ (1957) vermutet, dafl in der
oberen Schieferhiille der Gleinalpe vielleicht Paliozoikum vertreten ist. Auch
PressMann (1954) sieht in den Marmoren der Stubalpe eingefaltetes Paliozoi-
kum, was jedoch an Karbonatgesteinen schwer zu beweisen ist.

Dem Gegensatz im Baustil begegnet man besonders in den Ultentaler Alpen,
wo die eingefalteten Phyllite iiber den muldenférmigen Phyllitgneisen aufliegen
(FlammMer 1904).

4. Als Hauptkennzeichen der einheitlihen Metamorphose wird die konkor-
dante Lagerung angesehen, Es zeigt sich nun vielfach, dafl es sich nur um eine
Scheinkonkordanz handelt. Am Zirbitzkamm iiberwiegt WNW Strei-
chen und NON Fallen. Geht man vom Kamm gegen W, in Richtung Miihlen, so
stellen sich vom Schinkenbiihel gegen W Schichtpakete ein, die gegen NW bis W
fallen. Ich erklire mir diese Erscheinung durch die Aufschicbung der palio-
zoischen Schichten, die im Altkristallin s-parallele Verschiebungen verursachte,
die zu konkordanten Anpassungen fiihrte.

Die gleiche Erscheinung kann man aus den Karten vom Sauvalpen West- und
Siidabfall herauslesen (HaBERFELLNER 1928, THIEDIG 1965), wo von Hiittenberg
gegen S Lagen, die gegen W fallen, deutlich hervortreten. Es hat auch hier die
Aufschiebung des Paliozoikums s-parallele Verschiebungen im Altkristallin ver-
ursacht,

Ahnliche Verhiltnisse sehen wir am Westrand des Murauer Paliozoikums, am
Kramerkogel (THURNER 1956), wo die Kohlenstoff phyllite gegen O bis SO fallen;
das darunter liegende ,, Altkristallin® geht von SO-Fallen in S-Fallen iiber.

Auch am Westrand der Paaler Konglomerate sind Verschiebungen der Gneis-
platten gegen O und NO zu erkennen.
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Man erhilt demnach den Eindruck, dafl nicht konkordante Lagerungen vor-
handen sind, sondern Scheinkonkordanzen, die durch s-parallele Verschiebungen
erreicht werden.

5. Es fehlen nun zwischen den meso- und epizonalen Schichtst6flen die Auf-
arbeiungsprodukte, die bei einem Hiatus in der Metamorphose vermutet werden.
Nun ergeben sich durchaus nicht nach jeder Gebirgsbildung Abtragungsprodukste,
die nach einem tektonischen Relief anzunehmen sind. Die savische Gebirgsbildung
hinterliefl in den Kalkalpen keine solchen Schichten, auch die Uberschiebung der
Silvretta- und der Utztaler Schubmasse auf die Engadiner Schiefer bzw. Land-
ecker Phyllite weist keine solchen Abtragungsprodukte anf, Es gibt dafiir noch
zahlreiche Beweise.

Ich erklire mir das Fehlen dieser ,Ubergangsschichten® mit der Auswirkung
der Verschluckungszone. Es wurde ein tieferes Stockwerk in die Tiefe gezogen
und emner Tiefenmetamorphose ausgesetzt; es erlitt in der Tiefe eine gemeinsame
»Aufheizung® mit mehr oder minder gleichen Druck- und Temperaturbedin-
gungen, Die Deckschichten hingegen, das Paldozoikum, wurde als Schubmasse
abgeschert, so daf} nur oberflichennahe Druck- und Temperaturbedingungen zur
Auswirkung kamen.

Solche oberflichennahe Prigungen sehen wir in den Raibler Schichten der Kalk-
kégel in Tirol (KUBLER u. MiLLER 1960), wo eine Biotitisierung und Phyllitisie-
rung auftritt,

Die vorpaliozoischen Schichten wurden durch das Hinabzichen in die Tiefe
kata-mesozonal metamorph, die dariiberliegenden paldozoischen Schichten wur-
den durch die Abscherung zu einer Schubmasse, sie wurden nicht in die Ver-
schiudiung einbezogen und nur epizonal metamorph, so daff ein Hiatus in der
Metamorphose erklirbar ist.

Ergebnisse

Die Hiittenberger Arbeitsgemeinschaft ist der Auffassung, dafl eine einheitliche
Metamorphose von Kata-Epi-Anchizone besteht, die durch die variszischen Ge-
birgsbildungen geprigt wurde. Als Beweis gelten die Ubergangstypen von der
Meso- in die Epizone. -

1. In der vorliegenden Arbeit wurden nun Beweise erbracht, dafl die sogenann-
ten Ubergangstypen durch zwei Gebirgsbildungen entstanden sind. Die epizonale
Metamorphose wurde durch variszische Gebirgsbildungen erzeugt, die meso-
zonalen Merkmale entstanden durch die alpidische Gebirgsbildung.

2. Gegen eine gemeinsame Metamorphose sprechen auflerdem die verschie-
denen Baustile im Paliozoikum und im Altkristallin; die konkordanten Lage-
rungen erweisen sich vielfach als Scheinkonkordanzen, die durch s-parallele Ver-
schiebungen konkordante Anpassung erreichten.

3. Die mehr oder minder scharfe Trennung der mesozonalen Schichtstdfle von
den epizonalen wird durch die Verschluckung erklidrt: das ,Altkristallin® wurde
in die Tiefe gezogen und gleichen Druck- und Temperaturbedingungen ausgesetzt.
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Die paldozoischen Dedkschichten wurden abgeschert und erlitten nur eine epi-
zonale oberflichennahe Prigung, '

4. Es besteht demnach ein Hiatus in der Metamorphose.
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