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Zusammenfassung

Fiir anndhernd isochemische Gesteinsserien der zentralen Ostalpen werden die
derzeit bekannten Anorthitgehalte der Plagioklase mitgeteilt. Als annihernd
1sochemische Gesteinsserien wurden behandelt: Metamorphe Tongesteinsabkémm-
linge, Metabasite und metamorphe Granitoide (teilweise auch einschliefilich
saurer Vulkanite und Arkoseschiefer).

Im Kristallin der Ostalpinen tektonischen Einheit lassen sich vielfach voralpine
Relikte mineralfazieller Starkwirkungsbereiche (Amphibolitfazies) von der
alpinen epimetamorphen Uberprigung (Griinschieferfazies) trennen. Dazu werden
auch die neveren Erfahrungen iiber die Metamorphose mesozoischer Schichten
(zentralalpines Permo-Mesozoikum iiber dem tektonisch Ostalpinen Kristallin)
herangezogen. In der Penninischen tektonischen FEinheit erreicht die alpine
Metamorphose in den tieferen und besonders in den siidlichen Teilen des Tauern-
fensters den mineralfaziellen Ubergangsbereich zwischen Griinschiefer- und
Amphibolitfazies.

Summary

The contents of Anorthite in Plagioclases are described for more or less
isochemical series of rocks of the Austrian Central Alps. These series of rocks
are: Metamorphic derivates of slates, Metabasites and metamorphic Granitoids
(partly with acidic vulcanites and arcosic schists).

*y Anschrift der Verfasser: Univ.-Prof. Dr. CarisTor ExNer und Univ.-Ass. Dr. PETER FaurL,
Geologisches Institur der Universicit, A-1010 Wien, Universititsstrafle 7.
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In the crystalline basement of the tectonic Austroalpine unit it is frequently
possible to distinguish between the relics of the Pre-Alpine age (strong meta-
morphism, amphibolite-facies) and the Alpine metamorphic upperprinting (weak
metamorphism, greenschistfacies, so-called epimetamorphic facies). For this pus-
pose our actual geological experiences about the metamorphism of the Permo-
Mesozoic sedimentary cover are used (the so-called Central-Alpine Mesozoic
lying upon the crystalline basement of the Austroalpine tectonic unit). In the
Penninic tectonic unit of the Austrian Alps the Alpine metamorphism reaches
the boundary between greenschist- and amphibolite-facies. This is found in the
deeper and Southern parts of the window of the Hohe Tauern.

I. Einleitung

Die Plagioklase besitzen als Gesteinsgemengteile eine eminente geologische
Aussagekraft. Es wurde daher dieser Mineralreihe bei kristallingeologischen
Arbeiten eine steigende Aufmerksamkeit geschenkt.

Die vorliegende Arbeit soll in erster Linie einen Uberblick iiber den gegen-
wirtigen Stand der Anorthitgehaltsuntersuchungen in den Ostalpen vermitteln.
Neben dieser Dokumentation wird der Versuch unternommen aus der regionalen
Verbreitung und Zusammensetzung der Plagioklase Aussagen itber das Metamor-
phosegeschehen im Grundgebirge der zentralen Ostalpen abzuleiten. Nicht zuletzt
soll diese Arbeit auch eine Anregung fiir weitere Untersuchungen sein.

Die Anorthitgehaltswerte wurden der Literatur entnommen. In den Arbeits-
gebieten der Verfasser (6stliche Hohe Tauern und Semmering—Wechselgebiet)
wurden die Werte durch eigene Meflergebnisse erginzt. Es wurde die wichtigste
Literatur, die sich auf das Gebiet der zentralen Ostalpen bezieht, verwendet,
Behandelt ist hauptsichlich der auf &sterreichischem Gebiet gelegene Raum
zwischen Silvrettamasse und Leithagebirge, einschliefllich Schweizer Arbeiten im
Gebiet der Silvretta und des Unterengadiner Fensters und Iralienischer Arbeiten
im Gebiet der siidlichen Utztaler Alpen. Nicht behandelt wurde das Kristallin
um den Ortler und das unterostalpine Kristallin der W-E-Alpengrenze in Grau-
biinden, das in Slowenien befindliche Kristallin des Bachern sowie das in die
Kleinen Karparten iiberleitende Kristallin der Hundsheimer Berge.

Bewuflt mufite bei der Darstellung auf Werte verzichtet werden, die sich
generell auf Gebietsabschnitte bezogen und nicht auf bestimmte Gesteine. Im
ganzen gesehen ist der Bearbeitungsstand in bezug auf Plagioklaszusammen-
setzung sehr unterschiedlich. Auch gelangten zu verschiedenen Zeiten verschiedene
Bestimmungsmethoden zum Einsatz. So liegen alte Werte vor, die ohne Zuhilfe-
nahme des-Universaldrehtisches ermittelt wurden. In neuerer Zeit iiberwiegt der
Einsatz des Universaldrehtisches, Es liegen bereits auch Werte vor, die mittels
der Elektronenmikrosonde ermittelt wurden.

Die Verfasser sind sich bewullt, daBl sie wahrscheinlich einige publizierte
Arbeiten und Daten iibersehen haben und sind fiir diesbeziigliche Hinweise
dankbar.
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II. Die Darstellung der Anorthitgehalte

Die Diagramme

Als Diagramm fiir die Darstellung der einzelnen An-Werte wurde der Kreis
gewihlt, Jeder Kreis, dessen voller Umfang 100% An anzeigt, wurde in 10 Ab-
schnitte zerlegt, wobei jeder Abschnitt einen An-Bereich von 10% umfaflt. Die
einzelnen Kreise sind durch Nummerierung und Pfeile den betreffenden Gebieten
zugeordnet.

Prinzipiell wurde versucht, jeden aus der Literatur greifbaren An-Wert sowie
eigene Messungen zur Darstellung zu bringen. Die Werte fielen in folgenden
Formen an (siehe Legende zu den Tafeln 1 bis 3):-

1. Anorthitgehalt aus einzelnen Zahlenwerten (z. B.
'Ang';.). .
Diese Werte konnten als Punkt ins Diagramm eingetragen werden.

2. Anorthitgehaltsbereich aus 2 oder mehreren Wer-
ten sowile Angaben liber zonare Plagioklase (z. B. Ang_3).

Diese Werte wurden in Form von Bégen, welche jeweils vom angegebenen
niedrigsten zum hochsten Wert reichen, eingezeichnet. Die meisten Angaben aus
der Literatur fallen als An-Bereiche an. Das kommt daher, dafl die Bearbeiter
vielfach in einem Gestein auftretende An-Gehalte durch mehrere Messungen
ermitteln und dann den Bereich, innerhalb dessen der An-Gehalt schwanke,
angeben, Das heifit, es kann manchmal eine grofie Zahl von Messungen in einer
Bereichsangabe stecken, ohne daf} diese Tatsache niher bekannt ist.

3. Anorthitgehalt durch den Plagioklasnamen ge-
geben (z.B. Andesin).

Die An-Gehaltsangaben, die, besonders in der Zlteren Literatur, nur durch den
betreffenden Plagioklasnamen charakterisiert sind, wurden in den Diagrammen
als strichlierte Bogen beriicksichtige. Die BSgen umfassen den jeweils konven-
tionellen Umfang der Plagioklasbezeichnung nach folgendem Schema: Albit
{(0—10% An), Oligoklas (10-—~30% An), Andesin (30—50% An), Labradorit
(50—70% An), Bytownit (70—90% An), Anorthit (90—100% An).

4. Anorthitgehalt bezeichnet als Oligoalbirt

Solche Angaben wurden als Bégen mit Punktsignatur zwischen den Werten
0 und 15% An in den Diagrammen vermerkt. Die Bezeichnung Oligoalbit wird
in der Literatur verhdltnismiflig hiufig verwendet, so dafl auf diese Angaben
nicht verzichtet werden soll. Es wird von den Verfassern angenommen, daf} es
sich bei diesen Werten, aus welchen Griinden immer, um nicht niher ausgefiihrte
Bestimmungen des Bereiches zwischen Albit und saurem Oligoklas handelt, die
durch optisch positiven Charakter und n,” Plag kleiner als n, Quarz charakteri-
siert sind. Das Umschlagen von positivem zu negativem optischem Charakter
liege im sauren Bereich der Plagioklase bei etwa 15% An.

Dieses Darstellungsverfahren war notwendig, um die vorhandenen Literatur-
angaben auszuwerten. Es bringt natiirlich nur in grober Anniherung das tat-
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sachliche Beobachtungsmaterial beziiglich der An-Gehalte der Plagioklase in den
Gesteinen der zentralen Ostalpen in Ubersicht, Mingel ergeben sich aus folgenden
Griinden:

Es hitte den Umfang dieser Arbeit gesprengt, die sehr differenzierten, genetisch |
iibrigens duflerst wichtigen, zahlreichen Angaben iiber normal- und inverszonare
Plagioklaskdrner zu beriicksichtigen. Wir mochten dies einer gesonderten Studie
vorbehalten, Dementsprechend sind in der vorliegenden Darstellung, wie schon
oben erwihnt, nur die Grenzwerte bei zonaren Plagioklasen beriicksichtigt.

Fiir einige Gebiete und Gesteinsgruppen lagen derart viele Einzelangaben vor,
daf diese aus Platzgriinden in den Diagrammen nicht alle eigens eingetragen,
sondern sinngemif} zusammengefaflt werden mufiten.

Die Gesteinsgruppen

Bekanntlich sind die An-Gehalte der Gesteinsplagioklase im Starkwirkungs-
bereich der Metamorphose sowohl von den betreffenden pt-Bedingungen als auch
vom Pauschalchemismus der sie enthaltenden Gesteine entscheidend abhingig,
Dementsprechend wurden in der iiblichen Form die folgenden 3 chemisch ver-
schiedenen Gesteinsgruppen gesondert behandels:

I Metamorphe Tongesteinsabkdmmlinge
II Metabasite
111 Metamorphe Granitoide

Der Begriff des verwandten Pauschalchemismus ist jedoch in bezug auf die
metamorphen Tongesteinsabkommlinge sehr weit gespanat.

Im Bereich der Hohen Tauern wurden in die Reihe der metamorphen
Granitoide auch metamorphe saure Vulkanite und Arkoseschiefer sowie Pegmatite
und Aplite mit aufgenommen. Weiters erschien es fiir diesen Gebirgsabschnite
zweckmiflig, von den metamorphen Graniten die metamorphen Tonalite ab-
zutrennen.

Bei der Durcharbeitung der Literatur wurden auch die Werte fiir metamorphe
Karbonatgesteinsabkémmlinge gesammelt, doch liegt fiir eine zusammen-
fassende Darstellung zu wenig Material vor.

Die regionalen Bereiche

Die regionale Aufteilung in 15 Gebietsabschnitte erfolgte nach tektonischen
Baueinheiten und innerhalb dieser nach geographisch gut begrenzeen Bereichen
mit geologisch dhnlichem Aufbau. Die zentralen Ostalpen wurden daher gebiets-
miflig folgendermaflen aufgeteilt:

1. Kristallin im NE-Sporn der Zentralalpen

2. Kristallin der Gleinalpe, Stubalpe, des Amering und von Radegund
3. Kiristallin der Koralpe

4, Kristallin der Sauvalpe
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5. Mittelkdrntner Knstallin (Gebiet um Ossiacher See, Worthersee und St. Veit
a.d. Glan

6. Kristallin des Nodkgebietes (Steirisch-Kdrnter Nockgebiert, einschliefitich
Millstdcter Seeriicken bis zum ,,Granit“ von Villach)

. Gailtaler Kristallin

. Kristallin der Defregger-, Schober- und Kreuzeckgruppe

Stubai- und Orztaler Kristallin

10. Silvrettakristallin

11. Autochthon und Parautochthon der mittleren und westlichen Hohen Tauern

12. Deckensystem der oberen Schieferhiille und des Unterostalpins der westlichen,
mittleren und Ostlichen Hohen Tauern

13. Autochthon und Parautochthon der 8stlichen Hohen Tauern
14. Kristallin der Niederen Tauern
15. Kristallin der Seckaver Tauern

oo N

Bei den metamorphen Granitoiden kamen die Bereiche der Saualpe (4.) und des
Mittelkirntner Kristallins (5.) niche zur Darstellung, da uns aus diesen Gebieten
nihere Angaben iiber Granitoide fehlen, Im Autochthon und Parautochthon der
Hohen Tauvern wurde beziiglich der Granitoide ein ndrdlicher (alpidischer
Schwachwirkungsbereich) und siidlicher Abschnict (alpidischer Starkwirkungs-
bereich) unterschieden. Die Abgrenzung der beiden Bereiche ist auf Tafel 3 durch
eine strichlierte Linie gekennzeichnet.

Fiir das Penninikum und Unterostalpin des Unterengadiner Fensters liegen
uns nur wenige Werte vor, die im Text auf Seite 257 genannt, aber nicht in einem
eigenen Diagramm zur Darstellung gebracht wurden.

1. Grundlagen zur Interpretation der Anorthitgehalte

Es ist eine allgemein bekannte Tatsache, dafl der Anorthitgehalt der Plagioklase
mit steigender Metamorphose, in tibexwiegender Abhingigkeit von der Tempera-
tur, zunimmet. So lassen sich die Metamorphite in zwei Gruppen teilen. In der
niedrigtemperierten Gruppe (Epizone, Griinschieferfazies) ist nur der Albit als
stabiles Glied der Plagioklasreihe bestandfihig. Die héhertemperierte Gruppe
(Meso- und Katazone, Amphibolitfazies) ist durch Ca-reichere Plagioklase charak-
terisiert.

Innerhalb des metamorphen Starkwirkungsbereiches lifit sich mittels des
Ab/An-Verhilinisses eine Zonierung durchfithren, wie dies E. WeNk (1962a)
fir die alpine Metamorphose der Schweizer Alpen in beispielhafter Weise
getan hat.

Weiters lassen sich in riickschreitend metamorphen Gebieten aus der Ausbildung
und der Anorthitgehaltsverteilung Riickschliisse auf die Intensitdt der letzten
metamorphen Prigung sowie auf den Mineralaltbestand, durchfithren. An
epimetamorphen Granitoiden z.B. lassen sich magmatische Plagioklasrelikte
von der metamorphen Plagioklasgeneration unterscheiden. An ein und demselben
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Gesteinskorper lassen sich mitunter von der Metamorphose stark- und schwach-
betroffene Bereiche abgrenzen.

Ca-reiche Plagioklase werden unter dem Einfluff der alpinen Metamorphose
instabil. Sie erfahren eine Verminderung des Anorthitgehalts und eine Fiillung
mit hauptsichlich Hellglimmer- und Klinozoisitmikrolithen. Die An-Gehaltsver-
minderung kann bis zum reinen Albit fiihren.

Um mittels der Anorthitgehalte eine Zonierung der alpinen Metamorphose
durchfiihren zu kbnnen, muf neben der Bedingung, daff nur Plagioklase ein und
derselben Mineralparagenese — z. B. Calcit -} Plagioklas bei den Untersuchungen
von E. WENK (19622a) — verglichen werden, auch die Bedingung erfiillt werden,
daf nur solche Gesteine zur Untersuchung kommen, die entweder nur von der
alpinen Metamorphose betroffen wurden (alpin monometamorphe Gesteine),
oder wihrend der alpinen Metamorphose beinahe vollig umkristallisiert sind
{polymetamorphe Gesteine mit dominierendem Mineralneubestand).

In den Hohen Tauern ist die Zonierung der alpidischen Metamorphose ver-
hiltnismiflig einfach und durch die grundlegenden Arbeiten von BECKE, SANDER,
Starx, ANGEL, PrEY, CorRNELIUS & Crar, FrasL & Frank und anderen wohl-
bekannt. Der Wirkungsgrad der alpidischen Metamorphose nimmt im Tauern-
fenster von oben nach unten und von N nach S zu und zwar von der Epizone
mit vorherrschend Albit bis zu den Grenzbereichen Epi/Meso-Zone mit lokal
bereits stabilem Oligoklas. Bei Tongesteinsabkdmmliingen und manchen Meta-
basiten z. B. wird der Albit der tektonisch hochgelegenen und nérdlichen Regionen
des Tauernfensters in den tieferen Bereichen und besonders auch in weiter siidlich
gelegenen Gesteinskérpern von einem Oligoklassaum ummantelt, um dann lokal
iiberhaupt dem Oligoklas zu weichen, Kompliziert wird das Bild durch zeitliche
Interferenzen von Kinematik und Kristallisation, durch selektive Metamorphose
und Metasomatose und natiirlich auch durch stoffliche Verschiedenheiten des
primiren Sediments.

Voralpidische Magmatite und Metamorphite sind natiirlich dort in den Tauern
verhiltnismiBig leicht an abweichendem Anorthitgehalt zu erkemnen, wo die
alpidische Metamorphose schwach blieb, also in den tektonisch héheren Stock-
werken und in den nordlichen Bereichen des Tauernfensters. Das ,Gneisproblermn®
der tieferen und siidlicheren Bereiche besteht auch darin, dafl es nicht ganz einfach
ist zu entscheiden, was alles an den sogenannten alten Plagioklasen (Plag alt,
Albit alt, Plag III} tatsichlich voralpidisch, also reliktisch ist (Korngestalt,
Zwillingsbildung, Reste von Zonenbau, echte Einschliisse, Entmischungseinschliisse
beziiglich ihrer Riickrechnung auf den urspriinglichen Anorthitgehalt) und was
dabei alpidische Rekristallisation und Metasomatose ist.

Im Gegensatz zu den Hohen Tauern wissen wir iiber die Zonierung der
alpinen Metamorphose im Unter- und Oberostalpin bisher nur an lokalen Stellen
Bescheid, wo stratifizierbares Mesozoikum regionalmetamorph geworden ist und
damit auch Riickschliisse auf das benachbarte kristalline Grundgebirge méglich
erscheinen. In allen diesen Fillen ist bisher nicht bekannt, daff die pt-Bedingungen
der Oligoklaszone wihrend der alpinen Metamorphose im unter- und oberost-
alpinen Stockwerk erreicht wurden.
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So geben neuere Untersuchungen iiber den Mineralbestand innerhalb der
Albitzone verschiedene Intensititsgrade bis nahe an die Grenze Epi/Mesozone
an. Diese Untersuchungen gehen von den Mesozoika aus und lassen dement-
sprechend auch Schlufifolgerungen auf die unmittelbar benachbarten Grund-
gebirgsbereiche des Unter- und Oberostalpins zu. Dieser Weg der Forschung hat
bei Intensivierung der Beobachtung und zusitzlichen Einbaues physikalischer
Altersdaten, fHir die bereits einige Beispiele vorliegen (MIiLLER et al. 1967, K.
ScHMIDT et al. 1967) grofie Entwicklungsméglichkeiten vor sich.

So ergeben, abgesehen von physikalischen Altersdaten, die dem ostalpinen
(Unter- und Oberostalpin) Grundgebirge primir auflagernden Mesozoika durch
ihre verschiedene metamorphe Ausbildung innerhalb der Albitzone Zeugnis von
der Existenz sowie Auskunft iiber den Grad der alpinen Gesteinsmetamorphose.

Bei Untersuchung dieser Mesozoika lassen sich 3 Stufen der Metamorphose
unterscheiden. Zu ihrer Charakterisierung eignen sich sehr gut die basalen
permoskythischen Schichten, im Brennermesozoikum auch der Raibler Horizont.
Folgende Mesozoika sind in Hinblick auf ihre Metamorphose auseinander-
zuhalten:

a) Nichtmetamorphes Mesozoikum. Die permoskythischén
Schichten besitzen fast ausschlieflich ihre urspriinglich rote Firbung.

b) 1.Stufe: Metamorphes Mesozoikum vom Typ Kalk-
kégel—Semmering
Dieser Stufe gehdren die meisten der metamorphen Mesozoika an. Fiir sie sind
griine Farben der quarzitischen Gesteine, die durch phengitische Glimmer hervor-
gerufen werden, charakteristisch. Folgende Mineralparagenesen sollen diese Meta-
morphosestufe typisieren:
(1) Quarz — Muskovit — Chlorit — Stilpnomelan % Albit = Turmalin (Raib-
ler Schichten der Kalkkdgel, LaNGHEINRICH, 1965).
(2) Quarz — Muskovit — Chlorit — Stilpnomelan — Magnetit — Himarit
= Albit = Epidot (Verrucano der Kalkkégel, LaNGHEINRICH, 1965).
(3) Chloritoid — Quarz — Chlorit — Magnetit — Serizit (Basale Schichten der
Kalkkdgel, Hosp aus PURTSCHELLER, 1967 b).
(4) Quarz — Phengit — Serizit — Albit = Turmalin (Permoskyth des Semme-
ring—Wechselgebietes).

¢} 2. Stufe: Metamorphes Mesozoikum vom Typ Bren-
ner-Mesozoikum, § des Stubaitales (LangHEINRICH, 1965),
einschlieflich der Telfer Weissen.

Die Mineralparagenesen sind charakterisiert durch das Auftreten von Biotit..
(1) Quarz — Albit — Biotit — Muskovit = Epidot == Turmalin.
(2} Quarz — Albit — Muskovit — Biotit — Chlorit = Epidot.

Beide Paragenesen stammen von pelitischen Ausgangsgesteinen (LANGHEINRICH,
1965).

(3) Quarz — Albit — Mikroklin — Biotit — Muskovit == Epidot (Quarz- und
Feldspat-reiche Ausgangsgesteine, LANGHEINRICH, 1965).
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Neben dieser bekannten Biotitsprofiung im Brennermesozoikum sei noch auf
lokale Vorkommen im Stangalmmesozoikum hingewiesen, die FrrrscH (1965)
erwihnt. Stowasser (1956) beschreibt wahrscheinlich klastischen Biotit in den
Bockbihlschiefern, welcher alpidisch in eine Transversalschieferung eingeschlichtet
und eventuell umkristallisiert sei.

d) 3. Stufe: XK. Scumipr (1965) beschreibt vom Schneeberg
granatfiithrende Biotit-Albit-Glimmerschiefer. Bei die-
sen handelt es sich mit grofler Wahrscheinlichkeit um metamorphe konglomera-
tische Schichten der Permoskythserie,

Alle Swfen liegen im Bereich der Griinschieferfazies (Barrow-Typ, in der
Abgrenzung von WINKLER, 1967), wobei die 1. Stufe der Quarz-Albit-Muskovit-
Chlorit-Subfazies, die 2. Stufe der Quarz-Albit-Epidot-Biotit-Subfazies und die
3. Stufe der Quarz-Albit-Epidot-Almandin-Subfazies entspricht (K. ScHmipr
etal,, 1967).

Die alpine Metamorphose erreicht also im ostalpinen Grund-
gebirge thr Maximum im Gebiet des Schneeberger Zuges, verbleibt aber 1m
Stabilitdtsbereich des Albits. Diese Tatsache ist fiir die Inter-
pretation der Anorthitgehalte aus dem Bereich des ostalpinen Kristallins von
grofler Wichtigkeit, Es gehéren somit die hdheren An-Werte dem voralpinen
Mineralbestand an. Albite hingegen konnen Produkte der alpinen Metamorphose
oder eines voralpinen Schwachwirkungsbereiches sein.

IV. Erlduterungen zu den einzelnen Gebietsabschnitten

1. Kristallin im NE-Sporn der Zentralalpen

Alle drei Gesteinsgruppen zeigen einen deutlichen Schwerpunkt im Albitbereich.
Einzelne Werte belegen das Oligoklasfeld. In den Metabasiten werden sogar An-
Gehalte von 60% erreicht,

Einige der Albitwerte stammen aus den Wechselschiefern. Bei diesen handelt
es sich um schwachmetamorphe, phyllitische Gesteine, deren stabiler Plagioklas
bereits primir als Albit gebildet wurde. Die Tongesteinsabkémmlinge und Meta-
basite der Serie der Wechselgneise beinhalten ebenfalls nur Albit. So sind die
Albite des nordlichen Abschnittes des Wechsels als typische Porphyroblasten mit
zahlreichen Grundgewebseinschliissen ausgebildet. Die Gesteine des siidlichen
Bereichs (Bruck/Lafnitz, Monichwald, Waldbach) lassen zwei Plagioklasgenera-
tionen erkennen. Gefiillte, alte Plagioklase liegen jetzt ebenfalls als Albite vor,
besaflen jedoch auf Grund ihrer Fiille (Hellglimmer- und Klinozoisitmikrolithen)
einen hoheren An-Gehalt, Daneben finden sich reine Albitblasten, die durch
Rekristallisation aus den dlteren Plagioklasen hervorgegangen sind. Die Aus-
bildung der jiingeren Plagioklase ist auf die alpine Metamorphose zuriickzufiihren,
wobet ein hohermetamorpher Mineralaltbestand retrograd tiberprigt wurde,

In den hoheren tektonischen Einheiten (Grobgneisserien) ist die riickschreitende
Metamorphose ebenfalls wirksam, so daf! hidufig die Plagioklase als Albit vor-
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liegen. Jedoch werden in einzelnen, weniger umgeprigten Gesteinspartien noch
Plagioklase mit hoheren Anorthitgehalten beschrieben, Diese sind als Relikte des
Mineralaltbestandes zu betrachten, Ein geradezu klassisches Beispiel stellen die
hohen An-Gehalte der Plagioklase (bis Ang) des Metagabbros von Birkfeld dar
(WiESENEDER, 1965, 1967). Dieser Korper hat nur teilweise eine Umstellung
seines hochtemperierten Mineralbestandes auf den des Schwachwirkungsbereiches
erfahren. :

Die Plagioklase in den granitischen Gestelnen (grob- bis mittelkérnige Mikro-
klingranitgneise) erreichen im allgemeinen nur einen An-Gehalt von 15%; zwei
Werte zeigen Ang (WIESENEDER, 1966, 1968). Diese Oligoklase weisen alle eine
Fiille auf. Vielfach handelc ¢s sich vm Plagioklase, die im Alkalifeldspat idio-
morphe Einschliisse bilden und so als mechanisch geschiitzte Relikte noch Anteile
des urspriinglich héheren Tiefengesteinsanorthitgehaltes konserviert haben. Da-
neben ist im Grundgewebe reiner Albit gesprofic (WiesENEDER, 1932, 1963). Die
Umwandlung vom Granit zum Gneis mit gleichzeitiger Senkung des An-Gehaltes
und Neusproflung von Albit ist ebenfalls auf die alpine Metamorphose zuriick-
zufilhren. Der Grad der alpinen Metamorphose entspricht der schwichst-
temperierten Griinschieferfazies, wie auch aus dem Metamorphosezustand des auf-
lagernden Mesozolkums abzulesen ist.

Literator: ANGEIRAs {1967), BisSTRITSCHAN (1939), FavrL (eigene Werte), G. Fucus (1962),
Gaar (1966), Hawnsermaver {1962, 1965a), Huska (1967), KimeL (1935), Mour (1913},
RrepMULLER {1966), Scuwinner (1932, 1935), Turar (1968), WiesENEDER (1932, 1961, 1963,
1966, 1967, 1968).

2. Das Kristallin der Gleinalpe, Stubalpe, des Amering und von Radegund

Dieses, fir das oberostalpine Kristallin durch die Forschungen von F. ANGEL
klassische Gebiet, in welchem auch der grundlegende mineralfazielle Unterschied
des oberostalpinen steirischen Altkristallins gegeniiber dem alpinmetamorphen
Tauerngebiet aufgezeigt wurde (ANGEL, 1940), liefert sinngemifl hauptsichlich
Oligoklaswerte.

Aus den Metabasiten stechen die Werte fiir Amphibolite aus dem Gebiet des
Radegunder Kristallins mit Anss bis g5 (HANSELMAYER, 1965b) deutlich ab, Sie
sind sehr gut mit den hohen An-Gehalten der Koralpe (siche Taf. 2, Diagramm 3)
zu vergleichen. So wird auch in der Tat das Radegunder Kristallin iiber die
Teigitsch-Serie mit den Koralpengesteinen verglichen.

Der Schwerpunkt der Anorthitgehalte der Granitoide liegt ebenfalls im Oligo-
klasfeld. Eine Messung aus der Hiille eines zonaren Plagioklases reicht bis An;
(ANGEL, 1923).

Es liflc sich zusammenfassend sagen, dafl die An-Gehalte deutlich die meso-
zonale Prigung der Gesteine dieses Gebirgsabschnittes widerspiegeln,

Im Gebiet des Amering-Massivs sind stark durchbewegte Kristallinpartien
anzutreffen, wie sie durch das Leukophyllitvorkommen von Kleinfeistritz belegt
sind. Bei diesen Leukophylliten handelt es sich um Phyllonitisationsprodukte
von Griflinggneis. Sie sind durch eine schwachmetamorphe Mineralparagenese,
wie etwa Quarz — Muskovit — Talk — Leuchtenbergit — Fe-reicher Prochloris,
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charakterisiert. Der von Boroviczeny & AvLker (1962) daravs angefiihrte An-
Wert von 18% ist wohl als Relike des ehemaligen Starkwirkungsbereiches zu
betrachten.

Die hohen An-Gehalte der Kalksilikatschiefer und Plagioklasschiefer scheinen

wegen des abweichenden Pauschaldhemismus dieser Gesteine in den Diagrammen
nicht auf.

Literatur: AnGEL (1923, 1940), BoROVICZENY & ALKER {1962), CLar {1929), HANSELMATER
(1965 b), H. HerirscH (1963, 1965 b),

3. Kristallin der Koralpe

Die Angaben fiilr metamorphe Tongesteinsabkdmmlinge belegen das Feld des
Oligoklases.

Die Metabasite liefern Werte von 12 bis 70% An und erreichen somit hohere
Werte als die Metabasite der Saualpe. Diese hohen Anorthitgehalte (72%, 62%
H. HeriTsch, 1965 a, b; 85% WEBER, 1941) entstammen gabbroartigen Gesteinen
der Eklogitserie.

Literatur: H. Herersch (1963, 1965), HoMann (1963), KigsLINGER (1926, 1928), WEBER (1941).

4. Kristallin der Savalpe

Die rege, neuere geologische Aufnahmstitigkeit im Gebiet der Saualpe er-
brachte auch eine Vielzahl von An-Gehaltsbestimmungen. Die Zahl der ange-
botenen Werte iiberstieg die Moglichkeit der gewiblten Darstellung, so dafl in
zwel Fillen (LoDEMANN, 1966, 1967) viele Einzelangaben zu An-Gehalesbe-
reichen zusammengefafit werden mufiten.

Bei Betrachtung der Diagramme fillt ins Auge, dafl das Albicfeld durch die
numerischen An-Angaben scharf vom Oligoklasfeld abgetrennt ist. Dem lassen
sich allerdings die Oligoalbit-Angaben nicht unterordnen, doch kommt diesen,
zuletzt genannten Werten keine hohe Aussagekraft zu, da es sich vielmehr um
unfertige Plagioklasbestimmungen handeln diirfte.

Die Abtrennbarkeit eines Albitfeldes von einem Oligoklasfeld ist gut aus der
feldgeologischen Sicht zu erkliren. Es lafit sich nimlich im Gebiet der Saualpe
eine epimetamorphe Gesteinsserie (Serien am Saualpenrand) von den meso- bis
katazonalen Gesteinen der Saualpe abtrennen.

Im epizonalen Bereich bleiben als Relikte saure Effusiva im Salzburger Wald
(BECK-MANNAGETTA, 1963) erhalten. Die An-Gehalte ihrer Plagioklase wurden
hier nicht dargestellt. Sie betragen 3—14% und 27% (Hochtemperaturoptik).
Ubrigens verbleibt der ebenfalls hier nicht zur Darstellung gebrachte An-Gehalt
der Plagioklase der epimetamorphen Haimburg-Trixner Marmore des phylli-
tischen Komplexes im Bereich des Albites.

Die Marmore und Kalksilikatfelse der hohermetamorphen Serie erreichen
Werte von Oligoklas bis Bytownit — Anorthit (nicht ¢ingetragen).

Der Albit aus der Diablastik der Saualpencklogite gelangte nicht zur Dar-
stellung,.
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Literatur: ANGEL er al, (1953 a), Beck-ManNaGeTTA (1963), CLAR & Mersner (1953), Crak
et al. (1963), Frarscu (1964), Kame & WeisseneacH (1961), KiaiNscammT (1968), LoDEMANN
{1966, 1967), STREHL {1962), THiEDIG {1966}, WEISSENBACH (1963).

5. Mittelkirntner Kristallin

Dieses Kristalin besteht aus einer epizonalen Gesteinsgruppe (Albit) und
mesozonalmetamorphen Gesteinen, Die Plagioklaszusammensetzung wurde von
ScHwarcHOFER (1966) in vielen Messungen untersucht und auch quantitativ in
einem Haufigkeitsdiagramm (p. 168) wiedergegeben, auf das hier besonders ver-
wiesen sei.

Die mesozonalen Gesteine bestehend aus Granatglimmerschiefern und Amphi-
boliten besitzen infolge der héheren Metamorphose die hdheren An-Gehalte, im
Durchschnitt Oligoklas. Die mesozonalmetamorphen Gesteine fiihren aber ,in
tektonisch stirker beanspruchten Zonen* (ScHWAIGHOFER, 1966) auch Albit als
jingste Bildung, An den dquivalenten Serien der Saualpe ist dies nicht beschrieben.

Die jiingere Albitbildung in den mesozonalmetamorphen Gesteinen ist als
Produkrt einer riickschreitenden Metamorphose zu betrachten. Beriicksichtige man,
dafl das Mesozoikum des Gebietes Faak~-Rossegg eine schwache Metamorphose
(1. Stufe) erfahren hat, so ist es wohl sehr wahrscheinlich, daf} die riickschreitende
Metamorphose als Geschehen der alpinen Gesteinsumprigung zu betrachten ist,

Literatue: FrrrscH & Hajer (1965), Hajer (1963), Homann (1962), ScrwaiGHOFER (1966).

6. Kristallin des Nockgebietes

In der eingangs (Seite 249) gekennzeichneten Abgrenzung besteht diese
Kristallineinheit aus mesometamorphen Glimmerschiefern, Marmoren, Para-
gneisen, Amphiboliten und meso- bis epimetamorphen Granitgneisen, auf denen
die Permo-Trias des heute schwach metamorphen Stangalpen-Mesozoikum trans-
grediert.

Die Anorthitgehalte der Plagioklase der 3 hier behandelten Gesteinsgruppen
erreichen nicht den Andesinbereich und bleiben also merklich unter den Werten
weiter Ostlich (Saualpe, Koralpe) und westlich (Gailtaler Kristallin, Schober-
Kreuzeckgruppe, Otztaler, Silvretta) zuriick. Dafiir sind Albite recht hiufig.
Man gewinnt den Eindruck, dafl alpidische, epimetamorphe Umprigungen im
Nockgebiet recht wirksam waren.

Hiufig sind albitfilhrende Epi-Granitgneise. Nur der ,Granit® von Villach
weist bis 15% An, ein Plagioklasaplit bis 27% An (wegen des aplitischen
Chemismus hier nicht im Diagramm aufgenommen) und mangels Lokalisierbar-
keit des Herkunftsgebietes ebenfalls im Diagramm nicht aufgenommener Granit-
gneis der Oberkarbon-Gerdlle der Gurktaler Decke bis 24% An auf.

Bytownit in Gneisquarzit wurde wegen der benachbarten Kalkmarmore und
Kalksilikatgesteine ebenfalls nicht in den Diagrammen beriicksichtigt.

Literatur: AwnGEL, CLAR & MEIxNER (1933b, ¢), ANGEL & MEIXNER (1953), Exner {196%8),
H. HeritscH (1934), PLocHNGER (1953}, STowasser {19536), THURNER (1953).
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7. Gailtaler Kristallin

Dieser verhiltnisméfig schmale Zug hat durch H. Herltscd und PauritscH
eine sorgfiltige Bearbeitung erfahren. Die Metamorphose nimmt von W nach E ab.
Einer meso- bis epizonaren Gesteinsprigung folgt Diaphthorese. Die Tongesteins-
abktmmlinge und Metabasite zeigen Andesin bis Albit, die Granitoide eine
deutliche Hiufung im Oligoklasbereich, Alterer Plagioklas (Oligoklas} kann von
jingerem (Albit) unterschieden werden.

Die Ganggesteine (Malchite etc.) gehtren wahrscheinlich zu den periadriatischen
Intrusionen und wurden daher nicht in die Diagramme aufgenommen,

Literatur: Feuser (1936), H. Heritscu (1948, 1957), H. HerirscH & Pavrirsce (1958),
Pavrrrsch (1952, 1960).

8. Kristallin der Defregger-, Schober- und Kreuzeckgruppe

Miteingeschlossen ist hier auch die Sadniggruppe. Wiederum nicht bertick-
sichtigt wurden die periadriatischen Intrusiva und Génge sowie die wahrscheinlich
zu thnen gehdrigen, stark hydrothermal verinderten Ginge.

Im Inneren der Gebirgsgruppen erreichen die Anorthitgehalte der Plagioklase
recht hohe Werte (bis Andesin). An lokalen Stdrungszonen und besonders am
Rande gegen die Hohen Tauern herrschen Oligoalbit bis Albit. Riickschret-
tende Metamorphose wihrend der alpidischen Orogenese war lokal jedenfalls
wirksam.

Lizeratur: ANGEL (1930), Crar (1927), CorneLws & Crak (1939), Exner (1964), EXnEr &
WanperRek (1962), KarL (1957), SEnarRCLENS-GRanCY (1932), ScHokLITsCH (1933), ScHwaRzZ-
BOCK (19671,

9, Seubaier und Oeztaler Kristallin

Das Maximum der Anorthitgehalte der Plagioklase spiegelt die meso- bis
katazonalmetamorphe Pragung der Gesteine des Stubaier und Otztaler Kristallins
wider. Die metamorphen Tongesteinsabkdmmlinge haben ihren Schwerpunkt 1m
basischen Bereich des Oligoklases, jedoch steigen die Werte bis fast 40% An an.
Auch die metamorphen Granitoide fithren durchschnittlich Oligoklase.

Die Mectabasite erreichen Werte bis 70% An. Diese hohen An-Gehalte ent-
stammen den gabbroartigen Reliktpartien des Penser Weisshorn-Amphibolits
(Sarntaler Alpen). Diese Andesine bis Labradorite werden von BrieGLEB (1968)
als Gabbroplagioklase gedeutet.

Das Auftreten von Albit in Gneisen, Glimmerschiefern und Amphiboliten
steht in Bezichung zur alpidischen Schneeberger Kristallisation, deren Intensitit,
wie schon erwihnt, im Stabilitdtsbereich des Albits verbleibt. Diese Albitbildung
im Zuge der Schneeberger Kristallisation ist als Produke einer retrograden
Metamorphose zu betrachten. Mit ihr geht auch eine Saussuritisierung der Ca-
reicheren Altbestandsplagioklase Hand in Hand.

Literatur: Anami et al, {1964}, Baumanu et al. (1967), BrigGLEs (1967), Gauss (1955), JusTin-
VISENTIN & ZANETTIN (1965), Kwnartz (1963), LoreNzoni & ZaANETTIN - Lorenzom (1965),
PurTscHeLLER (1967 a), SaNDER (1929), K. ScumipT (1965}, THUM {1966).
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10, Silvretta-Kristallin

Die Gesteine des Silvretta-Kristallins besitzen auf Grund ihrer hochmeta-
morphen Tracht als dominierende Plagioklase Oligoklas und Andesin, Bel den
metamorphen Tongesteinsabkémmlingen ist das basische Feld des Oligoklases
am stirksten besetzt, wihrend bei den Metabasiten die meisten Werte auf die
Bereiche des basischen Oligoklases und sauren Andesins fallen.

Das Vorkommen von Albit wird besonders hiufig an granitoiden Gesteinen
beschrieben und diirfte genauso wie die starke Saussuritisierung der Plagioklase,’
die aus diesem Gebiet bekannt ist, ihre Ursache im Auftreten von lokalbegrenzten
Dhaphthoresezonen haben.

Literatur: Beartr (1932), BurRkarD (1953), Capisch et al. (1941), SpraEnHAUER (1932),
STRECKEISEN {1928), Tvum (1966), E. WeNK (1934).

Das Penninikum und Unterostalpin des Unterengadiner Fensters
wurde graphisch nicht dargestellr, da uns numerische An-Gehaltsangaben nicht
zuginglich waren. Doch ist es von Interesse, dafl die penninischen Serien als
Neubildung, wie ja auch auf Grund ihres Metamorphosegrades zu erwarten ist,
Albit fiihren.

Der unterostalpine Tasna-Granit besitzt zwei Plagioklasgenerationen. Den
Altbestand bildet Oligoklas bis Albit (vielfach zonar gebaut), als Neubestand
tritt Albit anf, Die Albitneubildung wurde durch eine epizonale Uberarbeitung
des Granits verursacht.

Literatur: CapiscH, BEARTH & SPAENHAUER (1941), Van Loon (1960), Taum (1966), Ucik
(1966), E. WENK (1962 b),

11. und 13. Autochthon und Parautochthon der mittleren und westlichen
Hohen Tauvern (11.) und der 8stlichen Hohen Tauern (13.)

Es handelt sich um die Gneiskerne und Hiillserien einerseits westlich der
Glocknerdepression (Granatspitz Kern mit Riffldecken sowie Venediger — Ziller-
taler Kern und Tuxer Kern mit ihren Hiillzonen), welche zu den mittleren und
westlichen Hohen Tauern im geologischen Sinne gerechnet werden, und anderer-
seits um Sonnblick Kern und Hochalm-Ankogel-Massiv mit ihren Hiillzonen,
weldhe 8stlich der Glocknerdepression gelegen sind und zu den 8stlichen Hohen
Tavern gehoren. Tektonisch liegen alle diese Kdrper unter dem Deckensystem
der Oberen Schieferhiille (Glocknerdedcke, siiddpenninische Decke).

Wie ein Blick auf die Diagramme zeigt, wird in den Tongesteinsabkémmlingen
und Metabasiten dieses tief gelegenen tektonischen Stockwerkes nicht nur der
Albit-, sondern auch der Oligoklasbereich durch zahlreiche Messungen besetzt, in
den Metabasiten sogar bis zum Andesinbereich. Man wird nicht fehlgehen, wenn
man annimmt, daf hier die alpidische Metamorphose zumindest in Teilgebieten
(besonders in den siidlicheren Teilen) kriftiger wirkte, was auch durch die be-
kannte Porphyroblastenbildung von Biotit, Granat, Staurolith, Hornblende-
garben etc. (Tauernkristalisation) in diesen Regionen belegt ist. Hiufig sind
inverszonare Plagioklase mit Albit im Kern und Oligoklas als Rinde.
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Fiir die Granitoide liflt sich eine deutliche Gliederung erkennen, die jeweils
in 3 Diagrammen fiir die mittleren und westlichen Hohen Tauern einerseits und
fiir die Sstlichen andererseits zur Darstellung gebracht wurde (Diagramme 11 a,
b, ¢ und 13 a, b, ¢). Die ndrdlichen Bereiche (A) zeigen vorhertschend Albit
(Nordgebiet des Tuxer Kernes, beinahe der gesamte Sonnbilck Kern und das
Nordgebiet des Hochalm-Ankogel-Massivs, z. B. das Gebiet um Gastein und die
Muredkdecke). Hingegen weisen die siidlichen Bereiche (B) neben Albit viel Oligo-
klas auf (Venediger-Zillertaler Kern, Granatspitz Kern und Hochalm-Ankogel-
massiv siidlich der Linie Ankogelmulde-—Hafner). Vereinzelt im Nordbereich (A)
auftretende Tonalitgneise fiihren Albit. Hingegen befindet sich die Hauptmasse
der Tonalitgneise im Siidbereich (B) und wurde in den Diagrammen (c) eigens
dargestellt. Sie zeichnen sich durch recht hervorstechend hohen Oligoklasgehalt

aus.

Die Grenzen zwischen den Bereichen (A) und (B) sind in der Kartenskizze fiix
die Granitoide (Tafel 3) eingetragen. Auch der Anorthitgehalt der Plagioklase
in den Tongesteinsabkdmmlingen und Metabasiten hilt sich mehr oder weniger
an diese Grenzen, doch gibt es hier infolge des Gebirgsbaues so viele Komplika-
tionen, dafl eigene Darstellungen auf Detailkarten gréfleren Mafistabes wiinschens-
wert wiren. Am interessantesten sind natiirlich jene Zonen im Tauernfenster, wo
die Metamorphose-Zunahme feldgeologisch an Gesteinen verschiedenen Pauschal-
chemismus schrittweise verfolgbar ist: Z. B. die Zunahme der Metamorphose in
den Schiefern vom Nordrand des Tuxer Kernes iiber die Brennerregion zum
Siidrand des Tuxer Kernes in die Greiner Mulde (Sanper). Oder die Zunahme
der Metamorphose im Glocknergebiet von der Oberen Schieferhiille (Albit), zur
Brennkogelserie (erstes Erscheinen von alpidischem Oligoklas und zwar als
Randsaum um Albit) bis zu den darunter befindlichen Riffldecken und Granat-
spitzkern, wo ausnahmsweise bereits selbstindige, alpidische Oligoklase gebildet
wurden (CorNeLius & CLaRr). Ganz analog wurde die Zunahme der alpidischen
Metamorphose in der S-Flanke der Sonnblickgruppe gefunden (PxeY), wobei
die Entwidklung der Oligoklasrinden die tiefsten Bereiche kennzeichnet, Im
Hochalm-Ankogel-Massiv sind derzeit im Zusammenhange mit der geologischen
Kartenaufnahme des Blattes Muhr derartige Untersuchungen im Gange (EXNER).

Zu den Granitoiden wurden auch die betreffenden autochthonen bis par-
autochthonen Arkosegneise, Arkoseschiefer, Gerdllgneise, Porphyroide, Porphyr-
materialschiefer (besonders im Bereiche der N-Flanke des Tuxer Kernes) hin-
zugerechnet.

Liveracur: Westliche und Mitclere Hohe Tauern (Auntochthon und Par-
autochthon). Bereich a: BEcre (1912), FriscH (1967), Héck (1968). — Bereich b: AnceL (1929),
Becke (1912), BuscHENDORF (1965), CHRrisTA (1931), CorneLIUs & Crar (1939}, Frank (1963),
Frisci {Arbeit iiber Felbertauern, in Vorbereitung), G. Fucus (1958, 1959), Kari (1959),
KoénLer (1923), KoieL (1925, 1932), ScHARBERT (1954, 1957). — Tonalitgneise im siidlichen
Bereich ¢: Becke (1912), CHrista (1931), Kare (1959).

Ustliche Hohe Tauern {Autochthon und Parautochthon). Bereich a: AwGer (1954),
ANGEL & STaBER (1937, 1938), Becke (1912), Exner (1949, 1951, 1957, 1961, 1964 und Arbeit
iiber Blast Muhr in Vorbereitung), Kiesiinger (1936), Kouier (1923), Lamperr (1964), PrEY
{1937), K.ScuMipT (1957), Scuurk (1915), TaaLmann (1963}, Weser (1942), — Bereich b:
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ANGEL {1954), AncErL & STaBer (1938, 1954), Becke (1912), Cusrr (1968), Exner (1953, 1962
und Arbeir iiber Blart Mubr in Vorbereitung), OxsurGH et al. (1966), Wesgr (1942}, — Tonalit-
gneise im siidlichen Bereich ¢: AwnceL (1954), ANGEL & Staser (1938), Becke (1912), CLiFF
(1968), ExNer (1961 und Arbeit {iber Blatt Muhr in Vorbereitung), Kare.(1959).

12. Deckensystem der Oberen Schieferhiille upd Unterostalpin

Miteinbegriffen wurden sinngemifl die Radstidter Tauern und die Matreier
Zone, Zum Deckensystem der Oberen Schieferhiille werden hier gezihlt: Wust-
kogelserie und auflagernde Schiefer in den westlichen und mittleren Tauern
sowie die Gneislamellen No. 3 und 4 der Sonnblickgruppe mit den auflagernden
Schiefern in den 8stlichen Hohen Tauern einschlie8lich der peripheren Schiefer-
hiille des Tauernostendes.

In dem so umrissenen tektonischen Stockwerk hat die alpidische regionale
Epimetamorphose die Gesteine ziemlich allgemein erfaft. Ganz iberwiegend
herrscht Albit. Das gilt fiir die Tongesteinsabkdmmlinge ebenso wie fiir die
Metabasite (Prasinit, Albitepidotamphibolit, Eklogitprasinit, Chloritschiefer)
und fiir die im Diagramm der Granitoide hier zusammengefaBiten Gneislamellen,
Arkoseschiefer, Porphyroide und deren Tuffe. Weniger giiltig scheint es fiir die
Kalkglimmerschiefer zu sein, von denen zu wenig Mefldaten vorliegen und die
ja auch wegen ihres abweichenden Pauschalchemismus hier nicht mitbehandelt
werden. Es sei erwdhnt, dafl Oligoklase im Kalkglimmerschiefer des Decken-
systems der Oberen Schieferhiille am S-Rand der ostlichen Tauern teils als
selbstindige Korner (Molltal siidlich der Reisseckgruppe), — hier sogar An-
desin — teils als Sdume um Albitkerne (S-Abdachung der Sonnblickgruppe, PreY
1937) gar nicht selten sind.

Reliktische, von der alpidischen Metamorphose verschonte Plagioklase sind
bekanntlich im Nordbereiche des Tauernfensters, wo die alpidische Metamor-
phose iiberhaupt am schwichsten wirkte, erhalten geblichen. Beispicle dafiir
haben Karr (1951) in den Tuzer Wacken des Gerlostales (Plag alt 12% An),
Frank (1965) im altkristallinen Amphibolit des Zwolferzuges (12% An),
ExNEr (1957) in Granitgneisgerdllen (bis 10% An) des Arkosequarzites der
Gasteiner Hohe in der Klammkalkzone, ExNER (1957) in unterostalpinem Gneis
der Tappenkarberge (Plag alt 10—15% An) und THaLmann (1963) in der
Gneislamelle der Frischingh6he, Murtal (Plag alt 15—18% An) angegeben.

Auch der hohe Anorthitgehalt (15 bis 30% An), den HiggrLe (1969) in
stilpnomelanfiihrendem Albit-Chlorit-Diabas des Wolfsbachtales am Tauvern-
nordrand aufzeigt, diirfte als Relikt zu verstehen sein. In den Prasiniten der
siidlichen Regionen des Tauernfensters kommen mitunter Anorthitgehalte bis
15% vor, wobei es kaum entscheidbar ist, ob diese als instabile Relikte oder, was
wahrscheinlicher ist, als stabile Gleichgewichtseinstellung wihrend der nach
Siiden an Intensitit zunehmenden alpidischen Metamorphose zu betrachten sind.
ANGEL (1929) fand in den Prasiniten der siidlichen Venedigergruppe Plagioklase
bis 13% An, SCHARBERT (1954) bis 15% An, WEBER (1942) in Prasiniten der
Mallnitzer Mulde bis 13% An und Prey (1937) im Prasinic siidlich {iber der
Gneislamelle 4 der Sonnblickgruppe-Siidabdachung Albit mit Oligoklassaum, Fiir
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die Zunahme der Temperatur wihrend der alpidischen Metamorphose nach S
sprechen in den Gneistamellen 3 und 4 der Sonnblickgruppe vorkommende
Albite mit Oligoklassaum (Exner 1964). Auf die Zunahme der Temperatur in
der Tiefe der Glocknerdepression deuten wie bereits oben erwihnt die Albite
mit Oligoklassaum (bis 20% An) der Brennkogel-Schieferserie (CorRNELIUS &
Cuar 1939).

Literatur: Angeer (1929), CorneLius & Crar (1939), Exwer (1954, 1957, 1962, 1964), FRANK
(1965), Frast. {1958), FriscH {1967), HABERLE (1969), Hdcx (1968}, KarL {1951}, MakirT &
PrEISINGER (1965), MATURA (1967}, OXBURGH et al, (1966), Prev (1936, 1937, 1964), SCHARBERT
{1954), Srark (1949, 1950), THALMANN (1963), WEBER (1942).

14. Kristallin der Niederen Tauern

Auf Grund der Literaturangaben reichen die Anorthitgehalte der Plagioklase
in allen drei untersuchten Gesteinsgruppen des Kristallins der Niederen Tauern
von 0—30% An.

Dieses Kristallin besteht zum iiberwiegenden Teil aus mesozonal-metamorphen
Gesteinsserien. Doch wurde diesen Gesteinsserien in unterschiedlicher Weise eine
zweite, schwach epizonale Uberprigung zuteil, so dafl es zur Ausbildung der
bekannten retrograden Metamorphoseerscheinungen gekommen ist. Bei den
Plagioklasen bewirkte sie einen Abbau des Anorthitgehaltes unter Ausbildung
einer echten Fiille, sowie eine Neubildung von Albit.

Es 1st also fiir diesen Kristallinabschnitv typisch, dafl Gesteine mit praktisch
unversehrtem, hochtemperiertem Mineralaltbestand (Oligoklas) mit Gesteinen
abwechseln, die deutliche Spuren einer Diaphthorese aufzeigen.

Literatur: Formanek (1964), Merz (1254) et al. (1964), Nevusauer (1952), ScHEINER (1960),
THURNER {1958), Vouryzka (1957), Wriss (1958), WIESENEDER {1939).

15. Kristallin der Seckauver Tauern

Im Kristallin der Seckauer Tauern werden grofle Bereiche von Granitoiden
eingenommen, Daher liegen auch von den granitischen Gesteinen die meisten
An-Angaben vor.

Aus Paragneisen sind uns einige wenige Werte zwischen 13 und 35% An
bekannt geworden. Eine einzige Angabe iiber einen Amphibolit berichtet einen
An-Bereich von 4—30%. An den metamorphen Granitoiden sind Anorthitgehalte
von 0—30% vorzufinden.

Bei diesen Granitoiden der Seckauer Tauern ist eine schwachepizonale Uber-
arbeitung bekannt, Diese steht im Zusammenhang mit der gleichgradigen
Metamorphose (1. Stufe) des dem Kristallin auflagernden Permomesozoikums
(Rannach-Serie). Die Oligoklaswerte sind demnach in bezug auf diese Uber-
pragung als Relikte zu betrachten. '

Lireratue: CLar (1929}, KirTe (1920), Metz {1953), MeTz et al. (1964), WiESENEDER (1939).
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