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I. Abstrace

In the area of Waschach (Upper Enns Valley, Styria, Austria) the Gosau beds are
represented by a more or less complete sequence from the (? Coniacien} basis conglomerate to
the Upper Campanian marl-sandstone-conglomerate-series, Upper Maastrichtian red matls can be
found as gravels in Lower Tertiary beds, The Lower Tertiary is mainly represented by a breccia,
consisting of greenish sandy marls of the Higher Paleocene (Zone of Globerotalia velascoensis),
of algael-foraminiferal limestones of the Lower Paleocene and of limestones and sandstones of
the Higher Paleocene (prooved by large foraminiferas). Moreover, in a small outcrop, there
occur greenish marls of Lower Eocene age (Zone of Globorotalia aragonensis), These Upper
Cretaceous and Lower Terdary beds can be well compared with other Gosau beds in the
Northern Limestone Alps; only the facies of the Upper Campanian marl-sandstone-conglomerate-
series compares fairly well with the Gosau beds of the Krappfeld in Carinthia. The age and the
facies of the Lower Tertiary limestones and sandstones is the same as in the well-known locality
of Radstadr. But there, che Lower Tertiary limestones and sandstones are found only as well-
rounded gravels in the younger limnic-fluviatile Tertiary beds of the Enns valley.

II. Zusammenfassung

Im Bereich der Gosau von Worschach wurde eine mehr oder wemiger ge-
schlossene Schichtfolge vom Grundkonglomerat bis zum Obercampan nach-
gewiesen. Als Gerblle im Alrtertiir treten auch rote Mergel des Obermaastrichts
auf. Vom Alttertidr sind tieferes (Algen-Foraminiferenkalk) und hoheres (Kalke
und Sandsteine; Mergel, Zone der Globorotalia wvelascoensis) Paleozin sowie
Untereozin (Mergel, Zone der Globorotalia aragonensis) nachzuweisen. Bel einem
Vergleich mit anderen Gosauvorkommen fillt auf, dafl zwar zumeist gute Uber-
einstimmungen mit den ndrdlichen Vorkommen vorhanden sind; im Bereich der
Mergel-Sandstein-Konglomerat-Folge des Obercampans ergeben sich jedoch auch

*) Anschrift des Verfassers: Dr. WerRNER JanoscHEK, Geologische Bundesanstalt, A-103t Wien,
Rasumofskygasse 23.
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fazielle Beziehungen zur Gosau des Krappfeldes. Die zumeist Groffforaminiferen-
fithrenden Blécke des tieferen und hheren Paleozins werden mit den gleichalten
Geréllen des Radstidter Alttertiirs (umgelagert im limno-fluviatilen Ennstal-
tertidr) verglichen.

III. Einleitung

Im Frithjahr 1963 konnte Herr Dir. Dr. H. Ktrper ankiBlich einer Fahrt
durch das obere Ennstal an einem neu erbauten Giiterweg oberhalb Worschach
einige Schlimmproben entnehmen, von denen zwei bel der Untersuchung in Wien
(Dr. OBerHAUSER und Dr. STRADNER) alttertiires Alter ergaben. Da daneben
auch noch kretazische Gosau reichlich aufgeschlossen war und dieses Gosauvor-
kommen iiberdies unmittelbar am Kalkalpensiidrand liegt, wurde ich im Sommer
1963 mit einer ersten Bemusterung dieses Gebietes, in der Liveratur als ,Gosau
von Liezen® bekannt, betraut.

Die vorhandenen topographischen Karten (alte MeBtischblitter 1 : 25.000 und
. prov. UK 1 :50.000) sind auflerordentlich fehlerhaft und fiir eme Detailkartie-
rung ungeeignet. Erst wenn eine neue topographische Unterlage zur Verfiigung
steht, kann mit der kartenmifligen Darstellung des vorlinhg auf Luftbildern
aufgenommenen Gebietes begonnen werden. Fiir die vorliegende Bearbeitung
standen etwa 70 Schlimmproben und 35 paldontologische Diinnschliffe zur Ver-
fiigung.

Fiir die Bestimmung von Makrofaunen, Grofiforaminiferen und Alctertiir-
faunen habe ich aufrichtig Herrn Dr. H. KoLimann, Herrn Prof. Dr. A. Papp
und Frau Dr. U, WiLLE-JANoOsSCHEK zu danken.

IV. Schichtfolge

Die Schichtfolge der Gosau von Wérschach ist vor allem durch ihren Reichtum
an grobklastischen Sedimenten ausgezeichnet. Reine Mergelserien treten stark in
den Hintergrund, Riffkalkbildungen fehlen vollstindig. Durch die starke tekto-
nische Zerhackung des ganzen Gebietes ist kein einziges Normalprofil erhalten
geblieben, dieses ist nur auf Grund der paldontologischen Bearbeitung zusammen-
gestellt. Ob einzelne Stufen, die paldontologisch nicht nachweisbar waren,
tektonisch oder stratigraphisch fehlen, kann aus dem Arbeitsgebiet selbst nicht
angegeben werden, Generell ist der gesamte bisher bekannte Umfang der Gosau
(4 Alttertidr) auch hier vertreten (Grundkonglomerat bis Mergel des Unter-
e0zins).

I. Grundkonglomerat

Das riumlich vorherrschende Schichtglied stellt das Grundkonglomerat dar.
Es ist wie tiberall didkbankig und bunt. Die Komponenten sind verschiedene
kalkalpine Kalke und Hornsteine (weif}, grau, rétlich, briunlich) und Sandsteine
(meist aus den Werfener Schichten), die Verrundung ist meist gut. Exotisches
Material fehlt. Die Meldung von HAUsLER (1943) von kristallinen Komponenten
im Grundkonglomerat zwischen Tressenstein und Grimming wurde schon von
CornEL1Us (1944) richtiggestellt (Ennstaltertidr).
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Die Matrix ist sandig-mergelig und schwanke in den Farben rot bis grau.
Besonders die gut gebankten Partien mit michtigeren Sandsteinlagen sind meist
grau, wihrend die schlecht gebankten, groberen (? basalen) Teile grellrote Fie-
bung aufweisen.

Die transgressive Lagerung auf dem kalkalpinen Untergrund ist deutlich an
den W-Abfillen des Brandangerkogels gegen den Grimmingbach zu schen. Sonst
ist das Grundkonglomerat meist durch Vertikalbriiche von den zahlreichen
kleineren Kalkrippen getrennt und die primiren Lagerungsverhilnisse sind
dadurch verschleiert. Besonders deutlich ist das an der N-Seite des Hochtausings
zu sehen, aber auch an der Kalkrippe der Worschacher Klamm und bei der
Jausenstation Reiterer.

Eine Alterseinstufung auf Grund faunistischer Belege war nicht mdglich; es
fanden sich weder Mikro- noch Makrofossilien.

2. Untere grauve Mergel und Sandsteine

Im Schneckengraben unterhalb der Birenfeuchter Alm ist zwischen 1135 m und
1180 m in groflen Anrissen unterhalb der Morine die tiefere Gosauserie gut
aufgeschlossen. Es handelt sich um eine diinnschichtige bis diinnbankige, graue
Mergel- uad Sandsteinserie. Die Mergel sind meist stark sandig und fiihren
vielfach Pflanzenhicksel und kleine Kohleschmitzen, die Sandsteine sind fein-
bis mitctelkdrnig und haben vereinzelt Konglomeratbiinkchen eingeschaltet; die
Komponenten sind verschiedene kalkalpine Kalke wie beim Grundkonglomerat.

Die sandigen Mergel filhren reichlich Fossilien in brauchbarer Erhaltung.
Dr. H. Korimann koante folgende Arten bestimmen und einstufen:

Cyclolites numismalis REuss

Placosmilia cunetformis

~Cardium productnm® REuss
Inoceramus (Sphenoceramus) sp.

? Rudistes

Amauropsis bulbiformis (SowersY)
Natica sp.

Protexanites bourgeoisi (DE GROSSOUVRE)

In den Schlimmproben wurden keine stratigraphisch brauchbaren Fossilien
gefunden. Es iiberwiegen Robuli, Milioliden, Ostracoden; dazu kommen Klein-
gastropoden und -bivalven, Echinodermenreste und Fischzihnchen.

Die Alterseinstufung erfolgte auf Grund von Protexanites bowrgeoisi, der
aus dem Oberconiac verschiedener franzosischer Lokalititen beschrieben wurde

Die flache Senke zwischen Hochtausing und Sonnwend K&pperl E dieses Auf-
schiusses besteht ebenfalls aus graven Sandsteinen und Mergeln dieser Zone mit
Bruchstiicken von kleinen Gastropoden und Bivalven.

Auch unmittelbar am S-Ausgang der Worschacher Klamm und im Wérschach-
bach unterhalb der ersten Verbauung (von Worschach aus) steht diese Serie an,
Lier allerdings ohne Makrofossilien (Pr. Nr. 200, 201 und 202).

140



In den steilen Anrissen zum Weiflenbach, unmittelbar unterhalb des Weges
vom Perner zur Hochmélbinghiitte, stehen ebenfalls graue, fossilfithrende Mergel
und Sandsteine an, die auch einige bis 10 cm dicke Binke einer schwarzbraunen
Glanzkohle enthalten.

Die meisten der hier beschricbenen Aufschliisse befinden sich aufierhalb des
in Abb. 1 dargestellten Gebietes.

3. Schichten in Nierntaler Fazies

Am W-Ast des Giiterweges Worschachberg, der zur Jausenstation Vorberger
fihrt, treten diese Schichten in schénen Aufschliissen zutage. Es handelt sich um
stark sandige, griingrave bis griine, aber auch rote Mergel mit guter Mikro-
fauna, Haufig sind plattige, griingraue, mittel- bis feinkdrnige, stark glimmerige
Sandsteine dazwischengelagert, die an den Schichtflichen selten Pflanzenhddcksel
fihren. Am groflen Wegaufschiufl ca. 200m E der Jausenstation Vorberger
schaltet sich eine bis 3 m michtige, bunte Konglomeratbank ein; die Matnx
besteht aus rétlichen sandigen Mergeln, die Komponenten sind gut gerundete,
bis kindskopfgrofie kalkalpine Gerdlle, Dieses Konglomerat ist vom Grund-
konglomerat auf Grund seiner den Nierntaler Schichten dhnlichen Matrix gut
zu unterscheiden, die Komponenten sind jedoch in beiden Konglomeraten gleich.

Zahlreiche Schlimmproben (Nr. 4, 5, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 57, 58, 60, 61,
66, 203, 204, 205, 309 a und 371), vor allem aus der Umgebung der Jausenstation
- Vorberger, ergaben teilweise recht gut erhaltene Globotruncanen-Faunen:

Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN
Globotruncana lapparenti coronata BoLL
Globotruncana lapparenti bulloides VOGLER
Globotruncana lapparenti tricarinata (QUEREAU)
Globotruncana marginata (Reuss)
Globotruncana globigerinoides BroTzEN
Globotruncana elevata elevata (BROTZEN)
Globotruncana elevata stuartiformis DALBIEZ
Globotruncana arca (CUSHMAN)
Globotruncana fornicata PLUMMER
Globigerina cretacea (D’ORBIGNY)
Rugoglobigerina rugosa (PLUMMER)
Pseudotextularia elegans (RZEHAK)
Ventilabrella eggeri CusHMAN

Neoflabellina sp.

Stensidina pommerana BROTZEN

Robulus div. sp.

Lagenidae

div. Sandschaler

Ostracoden

Die Einstufung dieser Fauna erfolgt, vor allem nach den zwel jiingsten
-genaven Gosaubearbeitungen von H.KoLimann (1964) und von WicLLe-
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Abb, 1. Skizze der geologischen Verhiltnisse im Bereich des Giiterweges Worschachberg. Gezeichnet
nach vergréfierten und nicht entzerrten Luftbildern. MafBistab ca. 1 : 10.000.
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JanoscHEk (1966), in den tieferen Teil des oberen Campans auf Grund des
gemeinsamen Auftretens von Globotruncana arca und G. fornicata einerseits mit
G. lapparenti coronata und G. elevata elevata andererseits, Altersmiflig sind die
Schichten in Nierntaler Fazies also etwa mit H. KoriManns tieferem Campan 11
oder mit WiLLE-JanoscueRs tieferem Teil der Zone KC (Obercampan)
parallelisierbar. Nach v. HiNTE (1963) wiire diese Einheit etwa mit der Zone
der G. elevata 2 oder (hier wiirde der Vergleich auch faziell besser passen) mit
der Zone der G. stwartiformis vergleichbar. Allerdings scheint hier die Ein-
stufung Obersanton, bzw. Untercampan, zu tief gegriffen.

Méglicherweise setzt die Entwicklung in Nierntaler Fazies schon im Unter-
campan ein, wie die gut erhaltene Fauna der Probe 49 vermuten ldfit: Neben den
verschiedenen Subspezies der G. lapparenti tritt nur G. elevata elevata auf; einige
Fxemplare davon zeigen Anndherungen an G. elevata stuartiformis, sonst fehlen
samtliche jiingere 1- und 2kieligen Globotruncanenarten. Ganz Z4hnliches be-
richtet WiLLE- JaNoscHEK (1966) aus dem Gosaubecken.

4. Mergel-Sandstein-Konglomerat-Folge

Uber den Schichten in Nierntaler Fazies folgt eine zahlreiche Klastika ent-
haltende Serie. Die Uberlagerung ist auf Grund der Fauna abgeleitet, sie ist
nirgends im Gelinde zu sehen oder aus den Lagerungsverhiltnissen zu schliefien.
Die prachtvollen Aufschliisse in der Umgebung der untersten Kehre des Giiter-
weges Worschachberg zeigen etwa folgenden Gesteinsbestand:

Graue, stark sandige, nicht zu harte, teilweise geschichtete Mergel wechseln
mit graven, grob- bis mittelkdrnigen, deutlich gradierten Sandsteinen, die sehr
viel gut gerundete Quarzkdrner und reichlich Fossilgrus und Grofiforaminiferen
enthalten. Dazwischengelagert finden sich grobe Konglomerat- und Breccien-

Legende zu Abb. 1
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lagen, die in einer sandig-mergeligen, grauen Matrix verschiedene Kristallin- und
Grauwackengerblle sowie umgelagerte Gosaumergel und -sandsteine fithren.
Kalkalpine Kalke fehlen, nur bei griinlichen und grauen Quarziten ist die Zu-
ordnung zu Grauwackenzone oder Werfener Schichten mdoglich. Die einzelnen
Gerblle kdnnen bis kopfgroff werden, Vor allem in den groben, unregelmifligen
Breccien liegen vielfach groflere eckige Schollen von grauen Gosaumergeln, die
ganz die gleiche Fauna fiihren, wie die tiber- oder unterlagernde Mergelschicht.
Vereinzelt finden sich in den Mergeln auch undeutliche Abdriicke von Inoceramen.

Diese Serie kinnte als ,flyschihnliche Gosau® bezeichnet werden; aber es be-
stehen doch deutliche Faziesunterschiede zum Flysch, wie zum Beispiel der
Reichtum an groben Breccien und Konglomeraten oder der Reichtum an ben-
thonischen und planktonischen QOrganismen; weiters handelt es sich ber dieser
Gosaufolge nicht um Turbidite. Es ist nur in den Sandsteinbinken Gradierung
zu erkennen, alle anderen typischen Turbidit-Kennzeichen, wie Sedimentmarken,
Rippelmarken, convolute bedding usw., fehlen weitgehend.

Aus den Proben Nr. 7f, 8b, 12, 18, 19, 31 m, 62, 302, 65/10 und 65/19
wurde folgende, oft nur schlecht erhaltene Fauna gewonnen:

Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN
Globotruncana lapparenti cf. coronata BoLLi (sehr selten)
Globotruncana lapparenti bulloides VoGLER
Globotruncana lapparenti tricarinata (QUEREAU)
Globotruncana globigerinoides BROTZEN
Globotruncana elevata elevata (BROTZEN) (sehr selten)
Globotruncana elevata stuartiformis DALBIEZ
Globotruncana arca (CUSHMAN)

Globotruncana fornicata PLUMMER
Globotruncana ventricosa WHITE
Globotruncana rosetta (CARSEY)

Globigenerina cretacea (D’ORBIGNY)
Rugoglobigerina rugosa {PLUMMER})
Psendotextularia elegans (RzEHAK)

Ventilabrella eggert Cusuman

Giimbelina sp.

Neoflabellina sp.

Stensidina pommerana BROTZEN

Robulus sp.

Eponides sp.

Osangularia sp.

Lagenidae

Reussella szajnochae (GRzyBOWSKI)

div. Sandschaler

Grofiforaminiferen

Ostracoden
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Die Proben Nr. 7 a—h, 8 a—h, 9, 10, 14, 15, 17, 21, 30, 32, 36, 65, 65/8 und
65/14 lieferten nur sehr schlecht erhaltene Faunen, gehSren aber auf Grund der
Fazies und der Lagerung eindeutig in diese Serie.

Es fillt auf, dal hier im Vergleich zu der Fauna der Schichten in Nierntaler
Fazies Globotruncana lapparenti coronata und G. elevata elevata nur noch ganz
selten und untypisch entwickelt vorkommen. Die anderen G. lapparenti-Formen
sind noch typisch entwickelt und hiufig, die 1- und 2kieligen Maastricht-Globo-
truncanen fehlen.

Entsprechend der Globotruncanenfauna ist dieses Schichtglied am besten mit
dem oberen Teil der Zone KC (Obercampan) von WiLLE-JANOSCHEK (1966) ver-
gleichbar. Auch H. KoLLmanns (1964) hSheres Campan II ist damit vergleichbar,
wenn auch die Faunen aus der Gamser Gosau schon Anklinge an das Unter-
maastricht zeigen (Auftreten von G. stuarti und G. falsostuarti, 1. c., p. 99). Ein
Vergleich mit v. HINTEs (1963) Gliederung der Krappfelder Gosau ist schwierig,
da die Globotruncanen-Arten vielfach anders aufgefafit und eingestuft werden.

Herr Prof. Dr. A.Parp war so freundlich, aus einer Anzahl von Diinn-
schliffen (Nr. 64-168, 64-173, 64-409, 65-639, 65-645, 65-649, 65-650, 65-654
und 65-655) aus den Sandsteinen, Konglomeraten und Breccien die oft reichlich
vorhandenen Grofiforaminiferen zu bestimmen und mir die Ergebnisse zur
Verfligung zu stellen. Folgende Fossilien waren in den Diinnschliffen zu be-
stimmen:

Siderolites calcitrapoides LAMARCK
Pseudosiderolites vidali (DouviLLE)
Oprbitoides tissoti SCHLUMBERGER

Orbitoides sp.

Lepidorbitoides sp.

Praealveolina sp.

pfeilertragende Rotaliidae

Lithothamninm sp.

Lithophyllum sp.

Bryozoa

inkrustierende Algen

Bruchstiicke von Bivalven und Gasteropoden
Globotruncana lapparenti (in Mergelgerdllchen)

In einem Schliff (Nr.64-166), der aus der gleichen Gosaufolge, aber vom
Giiterweg Hinteregger Alm N Liezen, stammt, waren auch

Orbitoides tissoli tissoti SCHLUMBERGER
Orbitoides tissott minima VREDENBURG

durch die giinstige Schnittlage zu bestimmen.

Es handelt sich hier um eine Grofiforaminiferenfaunula, die eindeutig fiir

oberes Campan spricht, was sich genau mit der Einstufung der Globotruncanen
deckr.
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Avus dem unmittelbar benachbarten, aber jetzt schlecht aufgeschlossenen Vor-
kommen N Weiflenbach bei Liczen beschreibt ANiwanpTeR (1953) ebenfalls
diese Grofiforaminiferen-fithrende Gosaubreccie mit ausschlieBlich Kristallin-
und Grauwackengerdllen. Die Grofiforaminiferen bestimmte Parp (1955) als
Siderolites vidali und Orbitoides tissoti tissoti und kommt damit auch schon
damals zu einer Einstufung in das obere Campan.

Das Vorkommen der Grofforaminiferen stimmt gut mit dem der (unteren)
Pemberger Folge des Krappfeldes (v, HintE, 1953) {iberein, auch lithologisch ist
eine gute Ubereinstimmung gegeben.

Ein Teil der innerhalb der Inoceramenschichten der Griinbacher Gosau auf-
tretenden Orbitoidensandsteine wurde von Paer (in PLOCHINGER, 1961) auch in
das Obercampan eingestuft, allerdings geht diese Fazies dort noch bis in das
Untermaastricht weiter.

Moglicherweise ist in der Mergel-Sandstein-Konglomerat-Folge der Gosau von
Worschach auch die Zone der Globotruncana calcarata (oberstes Obercampan)
vertreten, da in Probe 31 ein Bruchstiick einer Globotruncana gefunden wurde,
die mdglicherweise die charakteristischen dornartigen Fortsitze aufwies. Die Er-
haltung dieses Bruchstiickes war allerdings so schlecht, daff eine eindeutige Be-
stimmung unmdglich war.

Am Giiterweg Worschachberg bei der Abzweigung zum Vorberger und noch
50m gegen E sind an der Wegbischung grobkornige, miirbe Sandsteine und
etwas festere Konglomerate aufgeschlossen. Die Komponenten bestchen haupt-
sichlich aus Quarzkérnern und Gesteinen der Grauwackenzone (sehr selten sind
kalkalpine Kalke) und erreichen im Durchschnitt eine Grofle bis 2 cm; einzelne
Gerdlle werden aber bis kindskopfgroff. Vereinzelt finden sich auch in dem
ziemlich stark verrutschten Aufschluf Lagen von weichen, tonigen, gelblich-
braunen Mergeln. Fine daraus gewonnene Fauna (Pr. Nr. 36) ist sehr schlecht
erhalten und zeigt neben seltenen und unbestimmbaren Globotruncanen haupt-
sichlich sehr grofiwiichsige Sandschaler (bis 10 mm). Die Alterszuordnung ist
schr schwierig, da dieser Gosaukomplex von den campanen Schichtgliedern durch
einen schmalen Haselgebirgs- und Fleckenmergelzug getrennt ist und deshalb die
primiren Lagerungsverhiltnisse nicht erkennbar sind. Diese Serie gehort wahr-
scheinlich noch zur Mergel-Sandstein-Konglomerat-Folge, zeigt aber doch gewisse
Bezichungen zum Sandschaler-Niveau der Griinbacher Gosau und reprisentiert
vielleicht einen Teil des Maastrichts. Hinweise fiir Alttertidr sind hier nicht
vorhanden.

Damit endet die mehr oder weniger geschlossene Schichtfolge der Oberkreide,

5. Rote Mergel des Obermaastrichts

. Als Gerblle in der weiter unten zu beschreibenden Breccie des Alttertidrs
fanden sich unter anderem auch rote, sandige Mergel. Eine méglichst sorgfiltig
daraus entnommene Schlimmprobe ergab folgende Fauna (Pr. Nr. 20):

Globotruncana lapparenti BRoTzZEN (untypisch)
Globotruncana cf. ventricosa WHITE
Globotruncana elevata stuartiformis DALBIEZ
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Globotruncana arca (CusHMAN)
Globotruncana fornicata PLUMMER
Globotruncana contusa (CUSHMAN)
Globotruncana rosetta (CARSEY)
Globotruncana stuarti (DE LAPPARENT)
Globotruncana falsostuarti SIGAL
Globotruncana gansseri BoLrt
Globotruncana mayaroensis BoLL
Ventilabrella eggeri Cusuman
Gublerina cuvilleri KIkKOINE
Pseudotextularia elegans (RZEHAK)
Psendotextularia varians RZEHAK
Pseudotextularia intermedia DE KLAsz
Pseudotextularia acervulinoides (EGGER)
Bolivinoides sp. (selten)

Stensidina pommerana BROTZEN
Giimbelina sp.

Globigerina sp.

Sandschaler (selten)

Ostracoden (selten)

Als Verunreinigungen treten vereinzelt tertiire Globigerinen vom linaperta-
Typus vnd triloculinoides-Typus auf.

Auf Grund der Globotruncanen- und Pseudotextularien-Fauna ist diese Probe
ohne wetteres In das tiefere Obermaastricht einzustufen (gemeinsames Vorkom-
men von Globotruncana fornicata und untypischer G. lapparenti mit G. stuartt
und G. mayaroenszs)

In einigen anderen Schlimmproben aus der erwihnten Alttertiéirbreccie fan-
den sich immer wieder neben Alttertiirfaunen auch Maastricht-Globotruncanen,
und zwar vor allem dann, wenn mit der meist griinlichen Matrix auch kleine
rotliche Mergelsplitter in die Schlimmprobe gelangten, Durch die starke Zer-
knetung der ganzen Breccie ist eine absolut saubere Probenentnahme nahezu
unmoglich.

Diese Maastricht-Faunen zeigen an, dafl die Sedimentation in diesem Bereich
wohl durchgehend bis gegen das Ende der Oberkreide andauerte, wenn auch
die Fazies wieder etwas mergeliger wurde. Im Paleozdn oder Untereozin setzten
dann tektonische Bewegungen ein, die eine Abtragung und — rdumlich eng be-
grenzte — Umlagerung der Maastricht-Mergel mit sich brachten.

6. Alttertvidr

Ein sehr bemerkenswerter Aufschluff am Giiterweg Worschachberg, etwa in
der Mitte zwischen der untersten Kehre und der Abzweigung zur Jausenstation
Vorberger, zeigt etwa folgendes Bild: Der ganze, etwa 80 m lange Bdschungs-
aufschlufl hat am ehesten das Aussehen einer groflen Mure. In einer meist ganz
verquetschten und sicher nicht im urspriinglichen Sedimentationsverband befind-
lichen Matrix von griinlichen bis griinlichgrauen, meist sandigen und seltener
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Abb. 2. Schematische Skizze des Aufschlusses mir Alttertiir am Giiterweg Worschachberg, mit

Lage der Probenentnahmestellen.
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rotlichen, sandigen Mergeln bis Tonmergeln stecken bis m*-grofie, kaum kanten-
gerundete Bldcke von rotem bis gelblichem Algenkalk, rotlichbraunem Foramini-
ferenkalk bis -kalksandstein, gelblich verwitterndem Dolomit, etwas Quarzit,
Griinschiefer und Fetzen von phyllitischen Gesteinen, Typische kalkalpine Kalke
und Dolomite fehlen, Gosausandsteine und Mergel sind selten. Weiters sind in
der mergeligen Matrix bis kindskopfgrofle, gut gerundete Gerdlle desselben
Gesteinsbestandes eingelagert. Bis auf die Algen- und Foraminiferenkalke sind
alle Komponenten ziemlich stark verwittert. Die Deutung dieses Aufschlufibildes
stofit nun deshalb auf grofere Schwierigkeiten, da die griinlichen Mergel eine
Fauna des Untereozins und die meist rétlichen eine des hsheren Paleozins auf-
weisen; die Foraminiferenkalksandsteine und Algenkalke stammen entweder aus
dem hoheren oder aus dem tieferen Paleozin. Am ehesten scheinen noch die
griinlichen Mergel des Untereozins im urspriinglichen sedimentiren Verband und
~anstehend® zu sein; alles andere ist umgelagert. Als ,Umlagerungsfaktoren®
kénnen folgende Vorginge in Betracht gezogen werden:

1. Eine muren- und bergsturzartige, eventuell auch submarine Eingleitung der
verschiedenen Paleozinschichten in das Untereozinmeer;

2. Starke Durchbewegung im Zusammenhang mit den posteozinen Decken-
bewegungen;

3. Starke Vertikalverstellungen nach Sedimentation des limnisch-fluviatilen
Ennstaltertiirs, die in unmittelbarer Nihe eindeutig nachweisbar sind;

4. Grofle Sackungs-, Bergsturz- und Murenbewegungen wihrend und nach der
Exiszeit, ebenfalls an benachbarten Lokalitidten nachweisbar.

Eine eindeutige Zuordnung zu einem dieser Vorginge ist aus diesem einzigen
Aufschluf meines Erachtens nicht moglich; wahrscheinlich haben mehrere der
genannten Bewegungsvorginge zum heutigen Erscheinungsbild dieses Auf-
schlusses beigetragen.

Beschreibung der einzelnen Schichtglieder:
a) Mergel

1. Rotliche und griinliche sandige Mergel, meist verschiefert und eingequetscht
zwischen verschiedene Gerolle, zwischen Blockwerk oder in griinliche Mergel.

Legende zu Abb. 2

B Ty Mergel - Sandstein - Konglomerat =
Mergel des Unterepzins’ Eéﬁ;& folge des Obercampans

o Mergel des hﬁr‘leran Paleozins
fleckanmergel (i ias)
Bldcke von alttertidrem Algen-
Foreminiferenkalk, selten Sandkaik

Gerdll von Obermaastricht R | Haselgebirge und Gips

Im Bereich dar Breccie mit Alttertidr wurden die verrutschte Matrix und die nicht alt-
tertifren Blécke {z.8. Grunschiefer, gelbliche Dolomite usw.) zwecks Wahrung der Uber-
sicht nicht eingezeichnet.
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Die Mergel erinnern stellenweise an Kluftletten, haben aber dennnoch eine
brauchbare Fauna geliefert, die Frau Dr. U. WiLLE-JaNoscHEK die Liebens-
wiirdigkeit hatte, zu bestimmen (Pr. Nr. 23, 65/16):

Globorotalia (Globorotalia) elongata GLAESSNER
Globorotalia (Globorotalia) psendomenardii BoLL
Globorotalia (Truncorotalia) aequa CusnMaN & REnz
Globorotalia (Trancorotalia) marginodentata SUBBOTINA
Globorotalia (Truncorotalia) velascoensis CUSHMAN
Globigerina compressa WHITE

Globigering linaperta FinLay

Globigerina triloculinoides PLUMMER

Dorothia sp.

Tritaxia sp.

Gaudryina sp.

Globorotalia (Globorotalia) elongata und G. (G.) pseudomenardii sind tiefere
Faunenelemente (Zone der G. psexdomenardii), doch spricht das Auftreten der
gekielten Truncorotalien, wie G. (Tr.) aegua, G. (Tr.) marginodentata und G.
(Tr.) velascoensis, fiir eine Einstufung in die Zone der G. velascoensis, also in
das hohere Paleozin.

Durchaus vergleichbare Faunen, allerdings aus den Zwieselalmschichten, be-
schreibt WiLLE-JaNoscHEK (1966) aus dem Gosaubecken; auch dort kommt G.
(G.) psendomenardii noch zusammen mit G. (Tr.) marginodentata und G. (Tr.)
velascoensis vor.

Aus der Gosau von Gams meldet H. KoLLmann (1964) altersgleiche Schichten,
im wesentlichen ebenfalls in Fazies der Zwieselalmschichven; er faflit aber auf
Grund der schlechten Fossilfilhrung die Zonen der G. psendomenardsi und der
G. velascoensis zu seinem Paleozin 111 a zusammen.

Die Zone der G. velascoensis ist nach HiLLEBRANDT (1962), auch im Becken von
Reichenhall und Salzburg nachgewiesen (Zone F).

2. Griinliche, sandige bis tonige Mergel, die in dem Aufschlufl am Giiterweg
Worschachberg ca. 3 m? grof), hichstwahrscheinlich anstehend, aufgeschlossen
sind. Sie lieferten eine hochpelagische Fauna, die ebenfalls Frau Dr. U. WiLLE-
JanoscHEk bestimmte (Pr. Nr. 26, 65/12):

Globorotalia ( Acarinina) quetra BorLt

Globorotalia { Acarinina) pseudoropilensis (SUBBOTINA)
Globorotalia (Truncorotalia) aequa Cusuman & RENZ
Globorotalia (Truncorotalia) aragonensis aragonensis NUTTALL
Globorotalia (Truncorotalia) cf. aragonensis cancasica GLAESSNER
Globorotalia (Truncorotalia) marginodentata SUBBOTINA
Globigerina linaperta FINLAY

Globigerina pseudoeocaena SuBBOTINA

Globigerina triloculinoides PLUMMER

Globigerina varianta SUBBOTINA

Tritaxia sp.

150



Haplophragmoides sp.
Gandryina sp.
Robulus div. sp.

Als Verunreinigungen {eine absolut saubere Probenentnahme ist durch die
starke Verknetung der Mergel kaum méglich) fanden sich vereinzelt Globo-
truncanen und Pseudotextularien des Maastrichts.

Diese Fauna lifft sich durch das Vorkommen von G. (Tr.) aragonensis ara-
gonensis in das Untereozin einordnen. Zur genaueren Einstufung trigt das
gemeinsame Auftreten von G. (77} marginodentata mit untypischen G. (Tr.)
aragonensis cancasica bei, die zusammen eher im tieferen Teil der Zone der
G. aragonensis vorkommen; auch G. (Tr.} aequa spricht fiir den tieferen Teil
der G. aragonensis-Zone, Globigerina pseudoeocaena wird von SussoTINA (1953)
aus der Zone der konischen Globorotalien angegeben, die ebenfalls in das Unter-
eozin gestellt wird, wihrend G. triloculinoides und G. linaperta stratigraphische
Durchliuferformen sind. _

Bis jetzt wurden aus dem Bereich der Gosauablagerungen altersmiflig ver-
gleichbare Schichten nur aus dem Becken von Reichenhall und Salzburg (HrLLe-
BRANDT, 1962, Zone A) kurz bekanntgemacht, wihrend das Untereozin (Zone
der G. aragonensis) von Schorn im Bereich des Gosaubeckens von WiLLE-
JanoscHek (1966) niher beschrieben wurde.

Die Sedimentation in der Gamser Gosau endet, nach H.KorimMann (1964)
bereits tiefer, in der Zone der G. rex.

Im bearbeiteten Bereich hatten noch die Proben 25a, 27, 28, 65/11, 65/13
und 65/18 altrertiires Alter, doch waren die Fossilien so schlecht erhalten, daf}
eine genaue Einstufung unterbleiben mufite.

b) Kalke und Sandsteine

Aus den Blicken der verschiedenen Algenkalke und Foraminiferensandsteine
wurden eine Reihe von Diinnschliffen angefertigt, die Herr Prof. Dr. A.Parp
liebenswiirdigerweise durchmusterte und einstufte.

Zwei Diinnschliffe (Nr. 65-640 und 65-643) aus einem rdtlichen bis orange-
gelben Lithothamnien- und Bryozoenkalk mit Robulus und diversen Milioliden
konnten nur allgemein in das Alttertiir gestellt werden.

Drei Schliffe aus dem detertiiren Algen-Foraminiferenkalk (Nr.65-642, 65-
644 und 65-646) zeigten neben Bruchstiicken von Lithothamnien votrherrschend
kleine, nicht niher bestimmbare pfeilertragende Rotaliiden in einer Fazies mit
Quingueloculina, diversen anderen Milioliden und Bigenerina. Die pfeilertragen-
den Rotaliiden rechtfertigen eine Einstufung in das dltere Paleoziin, zumal da in
Gerdllen aus dem limno-fluviatilen Ennstaltertidr bei Stein W Worschach (Schliff
Nr. 65-648) in einer ganz gleichen Fazies auch noch primitive Glomalveolinen
aus der Gruppe der Glomalveolina primaeva beobachtet werden konnten. Diese
primitiven Glomalveclinen waren bis jetzt aus dem Alttertidir Osterreichs noch
nicht bekannt.

Ebenfalls noch im Bereich des Worschachberges wurden am Weg von Weiflen-
bach bei Liezen (Girtnerei Haar) zum Gasthof Perner einige Gerdlle (Nr. 65-651
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und 65-652) in gleicher Fazies und mit gleichem Alter gefunden. Bei diesem
Vorkommen ist es jedoch auf Grund der schlechten Aufschlufiverhilnisse unklar,
ob die Gerdlle aus der Morane, aus dem Ennstaltertiir oder aus der gleichen
Alttertidrserie wie am Giiterweg Worschachberg stammen.

Zu Vergleichszwecken wurden auch das schon seit GiimMBer (1889) und
Mojsisovics (1897) bekannte Alstertidirvorkommen E Radstadt besucht. In den
Steinbriichen S der Enns (,Huber-Palfen*) wurden in den im Mandlingkalk
eingeklemmten tertiiren Ennstalschottern zahlreiche Altterdidrgerlle (anstehen-
des Alttertiir ist mit Sicherheit auszuschlieflen) gefunden, von denen eines
(Nr. 65-661), ebenfalls durch die primitive Glomalveolina, durch Quinguelocu-
lina und pfeilertragende Rotaliiden, als tieferes Paleozin belegt ist.

Eine zweite, durch Fazies und Fossilinhalt klar abgrenzbare Gruppe von
Gerdllen und Blécken wird durch Arenmite, Feinkonglomerate, Sandsteine und
selten Kalke reprisentiert, die alle hiufig Grofiforaminiferen fithren. Herr
Prof. Papp bestimmte aus dem Schliff Nr. 65-641 vom Giiterweg Worschachberg
kleine Discocyclinen vom Typ der Discocyclina seunesi, kleine Assilinen
(&) 2 mm, Dicke 0,4 mm), div. Rotaliidae, Robulus sp., Milioliden sowie Bruch-
stiicke von Bryozoen, Algen, Mollusken und stuft diese Fauna in das Ilerdien ein.

Diese Fazies ist im Worschacher Tertidr selten, {iberwiegt aber im Radstadter
Vorkommen bei weitem. Zehn Dinnschliffe zeigten alle mehr oder weniger das-
selbe Bild: Kleine Nummuliten, Discocyclinen und Assilinen sind vergesell-
schaftet mit Bruchstiicken von Algen und Bryozoen und verschiedenen Klein-
foraminiferen. Bisweilen treten auf: Alveolinen, ? Gypsina sp., Milioliden,
Operculina sp.

Hervorzuheben ist das Vorkommen gleicher Mikrofazies und Fossilien gleichen
Alters im Gebiet von Worschach und von Radstadt. Bei Radstadt liegen die Alr-
tertidrgerdlle eindeutig auf allochthoner Lagerstitte, bei Worschach haben wir
mit den grofien, eckigen Blocken zwar auch umgelagertes Material vor uns, aber
das urspriinglich anstchende Material kann nicht weit entfernt gewesen sein.
Wahrscheinlich lag es (? transgressiv) anf den oberkretazischen Gosauschichten.
Es wire jedoch verfritht, die Radstidter Alttertiirgerdlle nun unmittelbar aus
dem Worschacher Gebiet beziehen zu wollen, sondern es standen zur Zeit der
Sedimentation des fluviatilen Ennstaltertiirs weit groflere Alttertidrvorkommen
fiir die Abtragung zur Verfiigung. Bemerkenswert ist auch, daf} sich unter den
zwel Dutzend gefundenen Alttertiirgerollen bei Radstadt kein einziges von
eozinem Alter befand, wihrend die Einstufung durch Traurs (1918) in das
Mitteleozin erfolgte und das Radstidter Vorkommen mit denen von Kirchberg/
Wechsel und Wimpassing/Leithagebirge verglichen wurde, die sich inzwischen
aber als Obereozin herausgestellt haben (Parp, 1958). Es sollten jetzt jedenfalls
alle fluviatilen Tertiirvorkommen der Alpen auf Alttertiirgerdlle durchmustert
werden bzw. schon bekannte Vorkommen (Eoziingerdlle bei Hieflau, WiNkLER,
1928; Eozinkalkgerdlle von St. Michael und Leoben, Jacossen, 1931; Gerdlle
von Voitsberg, WINRLER-HERMADEN, 1951) paliontologisch neu bearbeitet
werden.
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Abb. 3. Vereinfachte geologische Skizze vom Osten Usterreichs, mit Lage der in dieser Arbeit
genannten Lokalititen.

V. Vergleich mit anderen Gosauvorkommen

Die tieferen Gosauschichten der Gosau von Worschach sind gut mit anderen
Gosauvorkommen der Nordlichen Kalkalpen vergleichbar. Hier fehlen zwar im
Bereich der unteren graven Mergel Anzeichen von Rudistenriffen, dafiir sind aber
Hinweise fiir Verbradkung in den grauen, Makrofossilien-fithrenden Mergeln mit
ihren Milioliden- und Ostracodenfaunen gegeben. Auch in den anderen Gosau-
vorkommen haben die Riffkomplexe nur lokale &rtliche Verbreitung und ver-
zahnen rasch mit den grauen Mergeln und den kalkigen Konglomeraten.

Die Schichten in Nierntaler Fazies stammen hier aus dem Obercampan bzw.
aus dem tieferen Obercampan; es finden sich Hinweise, daff diese Fazies auch
bier, wie im Gosaubecken, bereits im Untercampan beginnt. Es fillt allerdings
auf, dafl hier in die Schichten in Nierntaler Fazies mehr Klastika eingelagert sind
als in den nordlichen Vorkommen. So finden sich immer wieder mittel- bis fein-
kornige Sandsteine und auch grobe Konglomeratbinke. Fin fazieller Vergleich mit
den siidlichen Vorkommen des Krappfeldes ist schwierig, da dort die ganze Ober-
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kreide mehr oder weniger grobklastisch ausgebildet ist. Altersiquivalente wiren
etwa die Mannsberg-Folge und, auch faziell etwas besser passend, die Wendl-
Folge.

Die Mergel-Sandstein-Konglomerat-Folge der Gosau von Worschach hat in
den Vorkommen der Nordlichen Kalkalpen keine unmittelbar vergleichbaren
Schichtglieder. Hier sind wohl eindeutig Beziehungen zur Gosau des Krappfeldes
vorhanden, in der mit der unteren Pemberger Folge ein sowohl altersmiflig wie
auch faziell gut vergleichbares Schichtglied vorliegt. Moglicherweise bestehen auch
durch das Sandschalerniveau Beziehungen zur Griinbacher Gosau.

Anstehende sichere Maastrichtablagerungen fehlen in der Gosau von Worschach;
die rotlichen Mergelgerdlle mit Obermaastrichtfauna kénnen sowoh! aus Schichten
in Nierntaler Fazies wie aus Schichten in Zwieselalm-Fazies stammen. Hier zeigen
sich also eher Ankniipfungspunkte mit ndrdlichen Gosauvorkommen.

Die Mergel des Paleozins und des Untereozins zeigen in der Fazies recht
gute Ubereinstimmung zu den bis jetzt bekannten Alttertiirvorkommen in der
Gosau der mittleren Nordlichen Kalkalpen.

Ein ungeklirtes Problem stellen die Algenkalke und Foraminiferenkalksand-
steine des tieferen und hSheren Paleozins dar, die im Worschacher Bereich in
groben Blocken in paleozinen und untereozinen Mergeln stecken, sich aber auch
an mehreren Stellen (bis jetzt war nur das Vorkommen von Radstadt bekannt)
im limno-fluviatilen Ennstaltertiir in gut gerundeten Gerdllen finden. In diesem
Ennsraltertidr sind sonst kaum kalkalpine Gerdlle zu finden.

Dieser kurze Vergleich zeigt also, dafl die Gosau von Worschach eine ver-
mittelnde Stellung zwischen den Gosauvorkommen der Nérdlichen Kalkalpen
und des Krappfeldes einnimmt; meist iiberwiegt der Einfluf aus ndrdlichen, bis-
weilen aber auch der aus dem siidlichen Gosauvorkommen.
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Neue Gesichtspunkte zur Gliederung des Wienerwaldflysches

Von SieeMunD PREY ¥)
(2. Fortsetzung) 1)

Im Zuge der Begehungen der letzten Jahre sind wiederum einige Erkenntnisse
gewonnen worden, die das geologische Bild des Wienerwaldes bereichern. Es sind
das Ergebnisse von Begehungen in der Hauptklippenzone, in den Laaber Schich-
ten und im Lainzer Tiergarten, verbunden mit Untersuchungen von Mikrofaunen
und Nannofloren.

Ein typisches Profil in der Hauptklippenzone
bei Klamm

Das Hochwasser des Jahres 1966 spilte im Bett der Gr. Tulln bei
Kilamm, norddstlich vom Gasthaus Glashiitte ein Profill frei, das den
Charakter der Hauptklippenzone in iiberzeugender Weise kennzeichnet. Heute
ist es leider schon wieder unter jungen Anschwemmungen groflerenteils ver-
schwunden. _

Siidlich der Straflenbriicke NE Klamm bildet der Flufl ecine S-férmige
Schleife. In den Prallhingen waren aufgeschlossen: Kalksandsteinbinke (meist
bis 30 ¢m, nur selten ca. 1 m) und grobere mergelige Sandsteine, dazwischen
graue Mergelschiefer mit chondritenfithrenden Mergellagen, wenig schwarze Ton-

#) Adresse des Verfassers: Geologische Bundesanstalr, 1030 Wien, Rasumofskygasse 23.
1) Die beiden ersten Aufsitze sind erschienen: Verh. Geol. B.-A., Wien 1962 und 1965.
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