deutlich hoherem Vorderast und einer weit auf den Hinterast ausgedehnten
Basalgrube. Leider ist bei beiden Exemplaren das Hinterende des Hinterastes ab-
gebrochen, so daf} eine Unterscheidung zwischen Ozarkodina ziegleri tenuiramea
Warriser und Ozarkodina ziegleri ziegleri WaLLisEr nicht méglich ist. Da
jedoch beide Unterarten die gleiche zeitliche Verbreitung aufweisen, kann ge-
meinsam mit Neoprioniodus multiformis eine Einstufung in den Zeitraum von
der crassa- bis zur siluricus-Zone (= mittl. Unterludlow—unt. Oberludlow)
vorgenommen werden,

Die folgende Tabelle zeigt in der Gegeniiberstellung der aus Laufnitzdorf be-
kannten Fauna (I, WaLLISER 1964, Tab. 1) mit der Fauna aus dem Gosaugerdll
(I} die ausgezeichnete Ubereinstimmung. Unter 111 ist in der Tabelle die Fauna
einer Kalkprobe aus Laufnitzdorf angefiihrt, welche zur Anfertigung des oben
beschriebenen Schliffes diente. -
Hindeodella equidentata
Ligonodina salopia
Ligonodina sifurica
Neoprioniodus excavatus
Neoprioniodus multiformis
Ozarkodina media
Ozarkodina ziegleri tensivamea
Plectospathodus extensus
Spathognathodus inclinatns inclinatus
Trichonodella excavata
Trichonodella inconstans

+++++ A+ g

R
+
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Zwei Pflanzenreste der alpinen Trias mit ihren Sporen
(Lueckisporites und Decussatisporites)

Von WiLHELM Kraus®)
Sommary

Microspores connected with fossil plants from Upper Triassic (Carnian) of Austria (Lunz)
are reinvestigated. Pramelresthia baberfelneri (Krasser) KrAuset, a male fructificarion, con-
tains spores habitu Lueckisporites junior. Preridosperm affinity is discussed. Stachyotaxus lipoldi
(Stur) KrXuser (Coniferae) bears spores habitw Decussatrsporites martini. Geographic and
stratigraphic occurence of the two mother plants could bhe assumed at finding places of cheir
dispersed spores,

*y Anschrift des Verfassers: Univ.-Doz. Dr. Wneem Kuiaus, Geologische Bundesanstalt,
Wien ITI, Rasumofskygasse 23, Austria.
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Zur Rekonstruktion der Gesamtflora der alpinen Trias scheint es notwendig,
die Funde der Makroflora und der Sporen in Beziehung zu setzen, Erstere gibt
Auskunft iiber die Beschaffenheit der botanisch-systematischen Florengruppen in
ihten speziellen Lebensriumen. Liickenhaft bleibr die Kenntnis ihrer geographi-
schen Verbreitung und stratigraphisch-phylogentischen Abfolge. Reichhaltige
Makrofloren sind auf engbegrenzte Fundpunkte und spezielle Straten beschrinkt.
Die Sporenflora des einstigen Pflanzenkleides besitzt den Vorzug, ilber weite
und verschieden geartete Sedimentationsriume verbreitet und ann&iemd liicken-
los durch alle erdgeschichtlichen Stufen verfolgbar zu sein. Sie wire geeignet,
eine weitgehende Rekonstruktion des Werdens und Vergehens von Arten, der
Zusammensetzung und Verdnderung der Florengemeinschaft zu gestatten, wenn
Ansatzpunkte fiir Methoden gegeben sind, welche die Zusammengehdrigkeit von
Sporen und Mutterpflanzen sicherstellen.

Einer der Wege hierzu ist die Untersuchung fossiler Fruktifikationen auf
ihren Sporeninhalt und dessen morphologischer Beschaffenhett.

Aus der karnischen Stufe der alpinen Trias, vom Fundort Lunz, wurden durch
KrauseLs griindliche Arbeiten u. a. zwei Pflanzenreste gut bekannt, welche
mittels Mazerationsmethode Sporen lieferten.

Fiir die freundliche, lethweise Uberlassung der nun schon viele Jahre alten,
aber immer noch brauchbaren Sporenpriparate sei Herrn Professor Dt. Dr. h. c.
Richard KriuseL besonders gedankt.

Die Beobachtungsergebnisse, welche diesem Vorbericht zugrunde liegen, wurden
z. T. durch Reicherts Phasenkontrast und Anoptral-Optik iiberpriift und erginzt.

PRAMEILREUTHIA HABERFELNERI Krasser emend. KrRAUSEL 1949

Mikrosporophyll-Art Ober-Trias. Julische Unterstufe der karnischen Stufe
der alpinen Trias Lunz, Niederdsterreich (Austria)

Krasser 1916, S. 336
Krasser 1917, Taf. 1, Fig. 5, 6 (Typus)
Kriuser 1949, Taf. XVII, Abb. 5, 6, 7, Textabb. 17

Sporen daraus:
Priparat B 5880, Senckenberg Museum, Frankfurt (Germany)

Krivser 1949, Taf., XVIIT, Abb, 4, 5, 6, 7a, 7b, 8a, 8b, 9, 10, Textabb. 18
Poromie 1962, Taf. 16, Fig. 441, 442, S. 152
Townrow 1962, PL. II, Abb. e, f, Textfig. 7, 2, g, p. 27

Durch KrAusers grundlegende Untersuchungen (1949) wurde der Aufbau
dieser seltenen Ober-Trias-Fruktifikation niher bekannt. Die Mazeration der
Sporangien lieferte Luftsacksporen, welche mit ein Grund waren, das Mikro-
sporophyll den Caytontaceae zuzuordnen. Damit wurde nach ScHusTER 1932
neuverlich Krassers Einordnung unter Cycadophyta revidiert. Die Auffassung
von THOMAS, daf} es sich um die weibliche Infloreszenz einer Caytoniaceae han-
deln wiirde, war wegen der Sporenfunde nicht mehr aufrechtzuerhalten.
KrAuseL 1949 verglich zundchst mit Pteridospermen-Mikrosporophyllen wie
Dolerotheca- und Goldenbergia-Aulacotheca-Gruppe. Daran anschlieflend mit
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Corystospermaceae und endlich Caytoniaceae, wofiir auch die Ausbildung der
Luftsdcke an den Sporen so dhnlich wie bei Caytonantbus arberi mafigebend war.
Da der Sporangienbau aber nicht vollig mit Caytoniaceae tibereinstimmt, wird
Pramelreuthia fir einen Typ gehalten, welcher innerhalb der Cayioniales den
Corystospermaceae erheblich niher steht und daher als primitiv angesehen
werden kann,

Die bisherigen Mikrosporenbeschreibungen stimmen darin {berein, daf} es
sich um extrem grofle (KrAuseL und PotoNIiE geben 180—230 1 an, TownrOW
160 w), ovale Mikrosporen mit zwei Luftsicken handelt, welche sonst keinetlel
besondere Differenzierungen aufweisen. Die Groflenangabe fithrt PoToNiE 1962
zu der Andeutung, dafl die Pramelrenthbia-Sporen innerhalb der Cayroniales
doch etwas abseits stiinden. Auflerdem werden sie fiir unreif gehalten, wodurch
die geduflerte Vergleichbarkeit mit Podocarpaceae begriindet sein kdante.
Townrow 1962 weist darauf hin, daf wegen der Grifle, Umrifl und Saccusform
sowohl zu Caytonanthus als auch Harrisiothecinm erhebliche Unterschiede be-
stehen und verweist auf eine Ahnlichkeit mit den Sporen von Ruebleostachys
RoseLT, dessen botanische Zugehdrigkeit unbekannt ist.

Neue Beobachtungen an den Sporen von Pramelreuthia
baberfelneri:

Material: Priparat B 5880 Sendienberg Museum, Frankfurt, Es handelt
sich um das von Prof. KrAiuseL seinerzeit hergestellte und offenbar einzige Pri-
parat, welches den bisherigen Untersuchungen zugrunde lag. Die in der Literatur
abgebildeten Korner konnten zum Grofiteil wiedergefunden werden. Trotz der
langen Lagerungszeit gestattet der Erhaltungszustand der Mikrosporen eben
noch morphologische Beobachtungen. Durch Phasenkontrast und Anoptral-Oprtik
in Verbindung mit Auf- und Schrigausleuchtung konnten die prinzipiellen,
schon sehr verflachten morphologischen Details erheblich kontrastreicher ver-
deutlicht werden. Daraus ergibt sich:

Die Sporangien von Pramelreuthia haberfelneri enthalten Spo-
ren von der Gestalt Lueckisporites junior KLaus 1960,

Sporenbeschreibung: Ovale, bisaccate Mikrosporen mit distal kon-
vergierenden, in den Zentralkérper allmihlich verlaufenden, nur geringfiigig
vorgewdlbten Luftsicken. Proximal trige der Zentralkdrper zwer breite Exoexi-
nenstreifen, welche in Richtung Lingsachse verlaufen und durch eine schmale
Scheitellaesur getrennt sind. An den Lingsenden stoflen die beiden Streifen an
die proximalen Luftsackwurzeln. Die Streifen sind so breir, da die Lings-
seiten ihrer Auflenrinder seitlich bis annihernd zum Aquator reichen. Distal liegt
zwischen beiden Luftsackansitzen eine diinnere Stelle, welche einem querge-
streckten Keimstreifen entsprechen kann, Die Feinstruktur des Saccusreticulum
und der proximalen Exinenkalotten ist auf Grund des verflachten Erhaltungs-
zustandes nicht mehr erkennbar.

Groéfle: Etwa 80 lang (Durchschnittswert)
Etwa 58 p brett (Durchschnittswert)
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MeRergebaisse einzelner Korner:

Liangendurchmesser Querduechmesser
82 62
90 u 301
30 63 1
90 1 60 1
9% 60 1
2 551
751 S8 p
72 60

Verbreitung: Pramelrenthia haberfelneri wurde bisher nur in einem
einzigen Exemplar (Typus) gefunden. Die Sporen daraus kommen verstreut
immer selten, aber weit verbreitet in der karnischen Stufe der alpinen Trias
vor. Der erste Fund von Lueckisporitis junior stammt aus den karnischen
Halobienschiefern von Hallein (Kraus 1960, S.156, 157, Taf. 33, Fig. 42).
Auflerdem kommt die Spore in den Lunzer Schichten, der gleichen Strate, wie
das dazugehdrige Makrofossil, vereinzelt vor. Ganz selten ist die Form auch in
den Cardita-Schichten Kirntens anzutreffen. MADLER 1964 erwihnt eine ent-
fernt ahnliche Form aus der germanischen Ober-Trias, Demnach kann man fir
Pramelreuthia eine wesentlii weitere Verbreitung als die Lunzer-Schichten
annehmen. Der Lebensraum ist nicht allein auf terrestrische Kohlenschichten
beschrinkt, sondern auch am Rande mariner Bedien anzunehmen,

Diskussion der systematischen Sctellung:

Seit KiuseL’s Arbeit 1949, wo Pteridospermen und Caytoniaceae in Er-
wigung gezogen wurden, sind die Pollenkdrner von Caytonathus eingehender
bekannt und dispergiert auch regelmifig in Trias und Jura gefunden worden.
Von Lueckisporites sind sie vollkommen abgesondert. Fiir die Zuordnung ver-
bleiben demnach die Pteridospermen. Dies wird bestitigt durch die Funde von
Remy aus Thuringia callipterioides (Callipteris conferta). Die Sporen zeigen
im prinzipiellen Aufbau ein Lueckisporites dhnliches Konzept. Da das Pramel-
reusthia-Mikrosporophyll keine Koniferenfruktifikation ist, kann an eine solche
Verwandschaft bei Lueckisporites wohl kaum gedacht werden.

STACHYOTAXUS LIPOLDI (Stur) KrAuseL 1949

Heterophyll beblitterte Koniferenzweige
Ober-Trias (Karnische Stufe und Mittel-Keuper)
Lunz (Austria) Neuewelt (Switzerland)

Stur, 1871, 1885, 1888
Krasser, 1910, S, 122
Kriuser, 1949, Taf. VI, 4—8, Vii, 1—8, VIII, 1—6, IX, I. Textabb. 2

Sporen davon:

Kriussr, 1949, Taf. VII, 7, 8, Textabb. 3
Poronie, 1962, Taf. 19, Fig. 523, a, b.

Untersuchungsmacerial: Priparat von Basisschuppen der Zweige
mit anhaftenden Sporen. B 5853, B 5855, Senckenberg Museum, Frankfurt.
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In Priparac B 5855 befinden sich fiinf aufgehellte und gefiarbte Epidermis-
reste von Schuppenblittern der Zweigbasis. Besonders an c?em grofleren Stick
am linken Priparatrand haften in groflerer Zahl, z. T. in Haufen zusammen-
hingend und auch verstreut Mikrosporen von einheitlicher Form. Dafl es sich
um Bliitenstaub einer anderen Pflanze handelt ist unwahrscheinlich, da die
Sporen in zusammenhingenden Gruppen anhaften, worunter sich auch kleinere,
offenbar nicht normal ausgereifte befinden. Auf der kleinen Epidermisfliche
finden sie sich so dicht gedringt, dafl an einen Fremdanflug wohl kaum zu
denken ist, Eher scheint es, dafl die Epidermen aus der unmittelbaren Nachbar-
schaft des Ansatzes der ménnlichen Bliitenorgane stammen.

Die Umrifie der Sporenformen wurden bei KRAUSEL 1949 bereits zutreffend
abgebildet. Es handelt sich um vorwiegend spindelférmige Gestalt, je nach
Verdriickungszustand manchmal breitoval oder ganz selten mehr zur Dreiecks-
form neigend. Zwischen den Spindelenden. erstreckt sich eine an den Enden
meist gerundete Keimfurche von lemniscatoider Form. Bei seitlicher Verdriik-
kung erscheint sie zugespitzt.

Grofe: Linge etwa 40 y, Breite etwa 30 p.

Exinenaufbau: Bei Olimmersion- und Phasenkontrastbetrachtung ist
man nicht wenig iiberrascht, ein dichtes Streifensystem zu bemerken, welches
in charakteristischem Verlauf den gesamten Sporenkdrper iiberzieht. Diese
Strukrur ist identisch mit dem Aufbau von Decussatisporitis martini (LESCHIK
1955). Die Beschrelbung des recht charakteristischen Exinenaufbaues findet sich
bei Kraus 1960 unter der Bezeichnung ,Lagenells martini“ anf S. 174, Text-
abb. 14 und Taf. 38, Fig. 71, 72, 73, 74, :

Vorkommen:

Karnische Stufe der alpinen Trias: Regelmiflig in den Lunzer Schichten, wo
auch Stachyotaxus lipoldi gefunden wurde. In den Cardita-Schichten Jugosla-
wiens und Kirntens.

Mittelkeuper von Neuewelt bei Basel: Sowohl Stachyotaxus als auch Decus-
satisporites wurde dort gefunden,

Rhitische Stufe der alpinen Trias: Sehr vereinzelt in den roststreifigen Bin-
dermergeln der Salzberge Hallstatt und Hallein.

Im Ladin und Basis Karn tritt gelegentlich eine ganz Zhnliche, aber breiter
gestreifte Form auf. Demnach wire auf das Vorkommen einer weiteren Stachyo-
taxus-Art zu schlieflen. Auch aus Kanada liegen Berichte iiber entfernter Zhn-
lichen Formen vor (JaNsonius 1962),

Diskussion der systematischen Stellung auf Grund
der Sporenfunde.

Dispergierte Sporen dieses charakteristischen Aufbaues beschrieb zuerst
LescHik 1955 aus der Trias von Neuewelt bei Basel. Als botanische Zugehorig-
keit vermutet er Cycadeen und Benettiteen.

Da sie sich auf Stachytaxus befinden, sollte man sie nun den Koniferen zu-
ordnen, obwohl dieser Aufbau bei keiner der heute lebenden Koniferen bekannt
1st, auch nicht von den Podocarpaceae.

Die Form und Keimfurche erinnert tatsichlich an Cycadeen. Das Vorhanden-
sein und der Verlauf der dichten Streifung auf der Proximalseite fithrt aller-
dings zur Annahme einer Tetradenentstehung, welche Cycadeen ausschliefit,
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jedoch bei Koniferen und Pteridospermen vorkommt. Man kann in der Mittel-
trias Sfters [ickenlose Variationsreihen von Koniferenpollenkérnern beobach-
ten, deren Endglied einen kriftig lemniscatoiden Sulcus und vollig reduzierte
Luftsicke aufweist. Bei Decussatisporites hebt sich gelegentlich auch die Strei-
fung seitlich ein wenig ab, viclleicht als Reminiszenz an eine frithere Saccus-
bildgung. Die Anordnung der Streifung weist aber auf Besonderheiten, die im
Prinzip auch bei den permischen und untertriadischen Vittatina-Formen ange-
deutet sind. Und von Vittatina zu den gestreiften Luftsackformen ist morpho-
graphisch kein weiter Weg. Wie sich nun zeigt, kommt Streifung bei Pterido-
spermen vor, Es scheint sich bei Stachytaxus lipoldi jedenfalls um eine sehr
abgesonderte Conifere zu handeln, deren Pollenmorphologie noch verstedste
Reminiszenzen an Pteridospermen aufweist und jedenfalls mit keiner der heuti-
gen Koniferen vergleichbar ist.

Zusammmenfassung

Der Zusammenhang von verstreuten Sporen der Trias mit ihren Mutterpflan-
zen wurde in zwei Fillen untersucht. Lueckisporites junior Kraus ist die Pollen-
form von Pramelreuthia haberfelneri (Krasser) KrauseL, dem Mikrosporophyll
einer seltenen triadischen Preridospermengruppe. Stachyotaxus lipoldi (STUR)
KrAuser, eine Konifere aus der Ober-Trias von Lunz trigr Sporen habitu
Decussatisporites martini (LESCHIR).
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