Zur Geologie der Landschaft um Schwend¢ am Nordostrand
des Kaisergebirges (Tirol)

Von KurT JakscH #)

Schwendt liegt am Nordende des Kohlentales (,Kohle“ vom mundartlichen
~K&lln“ = Quelle), das hier in das Becken von Kossen einmiindet. Wihrend
das Tal in seinem Mittellauf (von Hohenkendl bis etwa 1 km siidlich Schwendt)
“eine fast ebene Talsohle besitzr, weist es im Raum von Schwendt eine deutliche,
wohl glazial bedingte, Schwelle auf. Diese wird vom Kohlenbach in einem 20
bis 30 m tiefen, engen Einschnit durchbrochen.

Im Talgrund von Schwendt stehen Gesteinsschichten von Rhit bis Neokom
an, am Nordrand kommen noch vereinzelt Gosau und Hiringer Schichten hinzu.
Am Aufbau der das Tal im Osten und Westen begrenzenden Kimme {Schnap-
penriicken und Riedkogelkamm) ist vorwiegend Hauptdolomit beteiligt. Zwi-
gheh den Gesteinen der Talflanken und des Talgrundes bestehen tekconische

renzen.

Folgt man der Auffassung O, AmprERERS (1925, 1933), so gehdrt in diesem
Gebiet der westliche Begrenzungskamm bereits der Kaisergebirgsdecke an, der
Talirund und die Ostlich angrenzenden Landschaften dagegen zum Sockel dieser
Dedke,

Ausgangspunks fiir stratigraphische Beobachtungen ist der relativ ungestdrte
Schichtverband im &stlichen Teil der Schwendter Senke. Er entwickelt sich aus
dem Hauptdolomit der 8stlichen Talseite des Kohlenbach-Mittellaufes und setzt
sich wie folgt zusammen:

Grobbankiger Kalk: zerkliifter, mit Karren versehen, aus dem
Hauptdolomit hervorgehend, ca. 250—300m michtig, entspricht wenigstens
in seinem tieferen Teil stratigraphisch dem Plattenkalk. An verwitterten Stellen
sind hin und wieder Lumachellen erkennbar, u.a. auch Lingsschnitte von
Sd}ned{engehﬁusen. Im hoheren Niveau des Kalkes treten vereinzel: Korallen
auf,

Kossener Schichten: allmihlich aus dem grobbankigen Kalk her-
vorgehend. Mergel und dunkle Mergelkalke erveichen eine Michtigkeit von
ca. 150m. Fossilfithrung: verschiedene Bivalven und Brachiopoden sowie
Choristoceras.

Heller, graunbrauner Kalk: etwa 10m michtig; aufler Schalen-
fragmenten, u.a. von kleinen, turmférmigen Schnecken, konnten bisher keine
anderen Fossilien gefunden werden, Das Alter des Gesteines ist demnach unbe-
stimmt.

Hornsteinknollenkalk: hellgraubraun, ca. 100 m michtig. Aufler
einem kleinen nicht bestimmbaren Ammonitenquerschnitt kein weiterer Fossil-
fund, Entsprechende Gesteine in Salzburg werden auf Grund von Fossilien in
den Unterlias eingestuft.

AdneterSchichten: ca. 50 m michug, entwickeln sich aus dem grauen
Hornsteinknollenkalk, der an seiner Obergrenze in rotlich-graugefleckte Lagen
mit Hornsteinen iibergeht, Den tieferen Adnerer Schichten gehdren an: graue

*y Anschrifc des Verfassers: St. Johann in Tirol, Fieberbrunnerstrafle 5 a.
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oder rotlichgraugefleckte Kalke, fossilreiche rote mergelige Kalke bzw., Kalk-
mergel, Unter den Ammoniten dieser Schichten finden sich Harpoceraten neben
Pby%focemten am hdufigsten. Seltener teitt Coeloceras auf. Demnach handelt
es sich schon bei den tieferen Adneter Schichten um hoheren Lias,

Roter, knolliger Kalk ist das vorherrschende Gestein der oberen Adneter
Schichten. Er wird iiberali von geringmidhtiger, gravem Knollenkalk iiberlagert.

Griiner Radiolarit: 4m michtige, graue bis dunkelgraue Hornstein-
binke, die an der Oberfliche bzw. an Schicht- und Kluftflichen griin verwittern.

Weiche, grave oder griine tonige Hiute heben die Hornsteinlagen vonein-
ander ab.

Roter Radiolarit: ca. 30 m michtiz. Vorherrschend ist ein rotes,
kantig brechendes, kompaktes Kieselgestein, in dem die Kieselsiure gleichmiflig
verteilt und nicht in Linsen, Knollen oder Schniiren konzentriert ist. Nach oben
wird dieses Gestein bei zunehmendem Tongehalt diinnschichtiger. Hin und wie-
der treten dunkle Flecken auf den Schichtflichen auf. Stellenweise ist Kalkge-
halt nachweisbar. In diesem Niveau kommen Aptychen vor, deren Erhaltungs-
zustand jedoch meist schlecht ist. Vielfach ist nur ein undeutlicher Abdruck der
Schale oder die mit feinen Anwachslinien versehene dunkle Unterschiche
(= Innenschicht) der Valve erhalten, Selten findet sich auch die Schalenkonvex-
seite. Meist ist diese jedoch sekundir entfernt worden, was sich durch einen
zwischen Unterschicht und Abdruck freibleibenden Hohlraum zeigt.

Einer der besser erhaltenen Konvexseitenabdriicke, der den Rippenverlauf im
Bereich der Terminalecke und des Externrandes recht scharf zeigt, diirfte von
einem Lamellaptychus sparsilamellosus Guemb. (Oxford bis Tithon) stammen.
Die bei F. TrautH 1938 (,die Lamellaptychi des Obetjura und der Unter-
kreide® — Palacontographica) Taf. X1,/27 abgebildete Valve hat den gleichen
Rippenverlauf.

Ein anderer deutlicher Konvexseitenabdruck (Abb. 1) weist folgende Merk-
male auf: schlanker Umriff (B :L < 0,40) mit mehr terminalwirts liegendem
Breitenmaximum, Lateralrand und Rippen tiber ein langes Stiidc fast symphysen-
parallel, externrandnahe Rippeninflexion, gerades Ausstreichen einiger weniger
relativ weit distanzierter Rippen im Terminalbereich. Durch die beiden letzt-
genannten Merkmale ergibt sich eine Ahnlichkeit mit L. beyrichi, dessen Breiten-
maximum aber im Apikalbeceich liegt.

Unter 60 aus dem tithonischen Aptychenkalk von Schwendt aufgesammelten
Lamellaptychen findet sich keine Form, die der hier beschriebenen gleicht. (1960
teilte mir WERNER QUENSTEDT auf Grund seiner Beobachtungen im Achental-
Gebiet freundlicherweise mit, dafl es die vorliegende Aptychenform im Achen-
taler Tithon nicht gibe, sie kénnte dagegen Formen aus dem Oxford oder
Kimmeridge entsprechen.)

Die Verbreitung des griinen Radiolarits im Liegenden des roten entspricht
auch den Verhiltnissen im Achental-Gebiet, Nach W. Quenstent (,Geolog.
Exkursion in das Achental-Gebiet, Geologica Bavarica 1951 und ,Tabula
stratigraphica Mesozoici Achentalensis®, Biotropia, Innsbruck 1951) entspricht
dpcll-n unteren griinen Radiolarit Oxford, dem oberen roten Radiolarit Kimme-
ridge.

Roter Aptyvchenkalk: etwa 5m michtiger, cotlicher oder rosa-grau-
gefleckter Kalk mit welliger Schichtfliche, 5 bis 8 cm dicke Platten heben sich
an feinen tonigen Hiuten ab. Aptychen diirften hiufiger als im grauven Ap-
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tychenkalk auftreten, jedoch sind vielfach nur Schalenfragmente vorhanden.
Auch von den im Schwendter Oberjura und Neokom gefundenen Rhynchoteu-
then entfillt der grofite Teil auf den rotlichen Aptychenkalk,

Von den hier aufgesammelten Aptychen ist Lamellaptychus beyrichi Opp.
am hiufigsten vertreten. Bei einem anderen Exemplar diirfte es sich mit grofler
Wahrscheinlichkeit um Lamellaptychus rectecostatus Pet, handeln. Beide Ap-
tychenformen kommen im alpinen Tithon relativ hiufig vor. Nach F. TrauTH
(1938) kidme als Verbreitung auch noch Kimmeridge und ilteres Neokom 1n
Frs:fle. Die Beobachtungen in Schwendt haben jedoch auf Grund eines umfang-
reichen Aptychenmaterials ergeben, dafl sowohl der typische L. beyrichi als auch
der typische L. rectecostatus im Neokom (eventuell vom unmittelbaren Grenz-
bereich Tithon-Berriasien abgesehen) nicht mehr vorkommen.

Lamellaptychen mit apikalwirts-riickliufigen Konvexseitenrippen sind aus
dem Neokom hiufig, aus dem Oberjura dagegen sehr selten bekannt geworden.
Eine derartige Form aus dem roten Aptychenkalk von Schwendt gleicht dem
bei F. TrauTH (1938) dargestellten Lamellaptychns of. plicatus Pill, (Taf, X111/
23) aus dem Ober-Oxford. (Der typische L. plicatus Pill. wird aus dem Unter-
Kimmeridge, die Varietit ,angulata® aus dem Tithon beschrieben.)
~ Ein unvollstindig erhaltener Aptychus, der aber die fiir die Bestimmung
besonders wichtige externrandwirtige Valvenhilfte aufweist, zeigt eine Rippen-
anordnung, wie sie auch dem L. sparsilamellosus eigen ist (reifere Rippen biegen
unmittelbar an der Symphyse terminalwirts um und schmiegen sich dieser an,
im Terminalbereich kénnen 1 bis 2 Rippen am Externrand mit kurzem Stiick
gerade ausstreichen, die iibrigen externrandnahen, weitdistanzierten Rippen
passen sich ,,]lamellosus-artig® dem Externrand an, im Bereich des Lateralrandes
verlaufen die Rippen im allgemeinen ein lingeres Stiick annihernd symphysen-
parallel), Zum Unterschied vom typischen L. sparsilamellosus ist das vorliegende
Exemplar jedoch viel schlanker und konnte daher dem bei F. Trauta (1938,
p. 167) beschriebenen Lamellaptychus sparsilamellosus (Guemb). var. n. longa
entsprechen. (Rétlicher untertithonischer Apcychenmergel bzw. Mergel der Uber-
gangszone Kimmeridge — Tithon des Balkangebirges.)

Mit Ausnahme der retroflexen Form finden sich alle aus dem roten Aptychen-
kalk stammenden Aptychen auch im grauen (tithonischen) Aptychenkalk von
Schwendt.

Rhynchoteuthen: alle hier aufgefundenen Stiicke gehdren der Gattung Aki-
docheilus an. Nach W. QuenstepT (Biotropia, Innsbruck 1951) umfafit das
Euchronjum dieser Rhynchoteuthengattung Tithon und tieferes Neokom (im
Adhental, von wo diese Ergebnisse stammen, fehlen hohere Neokomstufen als
Valanginien).

Man wird daher den roten Aptychenkalk von Schwendt in das tiefste Tithon

einstufen miissen.

Grauer Aptychenkalk: bis zu 150 m michug, davon ist die untere
Hilfte liickenlos aufgeschlossen. Die Plattenstirke dieser hellgrauen Kalke, die
sich durch Mergelhiute voneinander abheben, bewegt sich zwischen 3 und 10 cm.
Betrige zwischen 10 und 20 ¢cm sind seltener, Stellenweise enthalten die Kalk-

latten dunkle Flecken, welche die Grofle einiger mm oder cm erreichen. Auf-
fallend ist hier — zum Unterschied von anderen Gebieten — das Fehlen von
Hornsteinen. Unter den aufgesammelten Fossilien iiberwiegen bei weitem Ap-
tychen, die sich vor allem in den diinnen Mergelhiduten befinden. Die Aptychen
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treten einzeln auf, Schalenanhiufungen, wie sie verschiedentlich beobachtet
wurden, fehlen hier. Unter 60 aufgefundenen Aptychen befinden sich folgende
n:

Lamellaptychus beyrichi Opp.: etwa die Hilfte aller aus dem grauen
Aptychenkalk stammender Aptychen gehdren einem Formenkreis an, der die
typische Ausbildung des L. beyrichi Opp. (bei F. TrautH, 1938, Taf. X/insbes.
5 und 7) sowie dessen verschiedene Varietiten umfaflt. Eine solche in Schwendt
aufgefundene Varietit mit zweifacher Inflexion kommt dem L. beyrichi (Opp.)
var. undocosta Trauth (1938, Taf. X/12) sehr nahe, unterscheidet sich aber
von letzterem durch eine mehr flachbogige internrandnahe Inflexion. In einem
anderen Fall stehen externrandnahe Rippen zu jenen, welche die Inflexion
ausfiihren, diskordant (Abb. 2).

F. TrautH beschreibt eine solche Valveneigenschaft bei Punctaptychen
(Punctaptychus cinctus TRaUTH — 1935) und bei einigen Lamellaptychen
(Varietiten von L. lamellosus Park, und von L. inflexicosta TrRauTH — 1938),
jedoch nicht im Formenkreis des L. beyrichi. Im {brigen zeigt sich aber auch
beim typischen L. beyrichi ein Variieren in der Rippenanordnung. So ist bei-
spielsweise die Inflexion einmal flachbogiger, dann wieder durch ein steileres
Emporbiegen der Rippen zur Symphyse markanter ausgeprigt.

Lamellaptychus rectecostatus Pet,

Lamellaptychus aplanatus Gill: bisher aus dem Tithon und Neokom beschrie-
ben (F. TrauTg, 1938, Taf, X11/8), Auf Grund der Beobachtungen in Schwendt
gibt es zwischen den tithonischen und neokomen Vertretern trotz gleicher For-
menentwicklung keinen Zusammenhang. Das ergibt sich aus dem Fehlen diesey
Aptychenform im tieferen Neokom. Aus dem Berriasien und zumindest aus
einem Grofiteil des Valanginiens, wo fast 100 Aptychen aufgesammelt werden
konnten, ist kein einziger L. aplanatus vertreten,

Lamellaptychus lamellosus Park.: die Verbreitungsangabe bei F. TrauTH
{ganzer Malm und mit relativ kleinen Valven auch noch im untersten Neokom)
konnte fiir Tithon und tiefes Neokom bestitigt werden. Jedoch ist das Vor-
koncn recht spirlich und in allen Fillen handelt es sich um relativ kleine
Valven.

Lamellaptychus sparsilamellosus (Guemb) var. longa TravTH (1938, p, 167):
die bereits aus dem roten Aptychenkalk beschriebene Form kommt auch im
grauen Aptychenkalk vor. Es handelt sich um kleine Valven. Bei manchen
zeigen sich im Rippenverlauf Uberginge zu L. sub-mortilleti.

Lamellaptychus sub-mortiileti TrautH (1938, p. 143, Taf. X/23—25): als
Verbreitung wird Tithon und Neokom angegeben. In Schwendt konnte aus dem
tieferen Tithon nur ein einziges Exemplar aufgefunden werden. Im rtieferen
Neokom kommen Aptychen mit gleicher oder wenigstens recht dhnlicher Rip-
penanordnung vor, die jedoch im allgemeinen — zum Unterschied von der
Tithonform — eine apikaldiagonale abgerundete Valvenkante bzw. eine etwas
stirkere Schalenkriimmung aufweisen. Durch eine mehr oder weniger stark
entwickelte Flankendepression bel einigen Valven bestehen hier auch Uberginge
zu L. mortilleti Pict. et. Lor.

Lamellaptychus studeri Qost.: bisher beschrieben aus Tithon und Neokom
(F. Trauth, 1938, Taf. X/19). In Schwendt einige wenige Exemplare aus dem
grauen, tieferen Aptychenkalk. Dagegen haufig im unteren Neokom. Jedoch ist
die Mehrzahl der Neokomformen durch einen viel deutlicheren Kiel und eine
besser ausgeprigte Flankendepression gekennzeichnet,
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Lamellaptychus thoro Opp.: dazu diirften zwel, zum Teil beschidigte Valven
aus dem mittleren und oberen grauen Aptychenkalk zihlen. Verbreitung bei
E. TrautH: Oberjura, tithon.-neokome Kalke.

Punctaptychus punctatus Voltz.

Die aus dem Tithon von Schwendt aufgesammelten Aptychen stammen zum
Grofiteil aus dem tieferen und mitcleren Aprychenkalk, Héheres Tithon ist niche
durchgehend aufgeschlossen und auch die vorhandenen Aufschlisse sind nicht
besonders grofl. Aptychenfunde sind demnach hier spirlicher. Immerhin konnte
vor allem L. beyrichi nachgewiesen und damit seine Verbreitung im ganzen
Tithon bestitigt werden.

Auf zwei Typen von Lamellaptychen mége hier noch besonders verwiesen
werden. Bei der einen Valve (Abb, 3), die dem Obertithon angehért, handelt es
sich um eine Form, welche dem L. lamellosus Park, bzw, L. inflexicosta TRAUTH
{1938, Taf, X1I1/2) recht dhnlich ist. Die Rippen dieser Valve schmiegen sich
dem Externrand an und weisen zum Unterschied von L. inflexicosta eine mehr
internrandwires gelegene Inflexion auf. Der zweite Lamellaptychus (Abb. 4),
der aus dem obersten Tithon oder eventuell bereits aus dem unmistelbaren
Grenzbereich Tithon—DBerriasien stammt, erinnert durch seinen sanften Kiel
und eine nur leicht angedeutete Flankendepression bereits an Neokomformen.
fhrem Rippenverlauf nach kdnnte diese Valve zu L. sub-didayi TrauTu oder
vielleicht zu L. mortiller: Pict. et Lor. liberleiten.

Neokom: die Mergelhiute, welche im Aptychenkalk vorkommen, und
hier die einzelnen Kalkplatten voneinander abheben, werden gegen die Tithon—
Neokom-Grenze zu immer dicker. Schlieflich folgt auf eine Ubergangsserie von
ca. 50 m Michtigkeit, in der Kalk- und Mergelbinder abwechseln, nach all-
mihlichem Schwinden der Kalklagen der reine Mergelschiefer. Dieses Gestein ist
in Schwendt in einer Michtigkeit von ca, 150 m aufgeschlossen. Am Nordrand
der Schwendter Senke taucht der Mergelschiefer unter jiingere Ablagerungen
(Gosau, Talalluvionen) unter oder ist infolge starker Vegetationsbededkung
nicht mehr zuginglich.

Die tieferen Mergellagen sind vorwiegend griinlich-grau. In den héheren
Horizonten treten auch Elau-graue Farbtone auf, und schliefllich folgen gegen
die Obergrenze der in Schwendt aufgeschlossenen Mergelschiefer hellgelb-braune
oder rdtlich-braune Schichten,

Grenzbereich Tithon—Neokom: :

Da aus diesen Schichten nur einige wenige schlecht erhaltene und wohl kaum
niher bestimmbare Ammoniten sowie ein Brachiopode (Pygope ewganeensis
Pict. — Bestimmung durch Dr. BArRTHEL, paliontolog. Inst. Miinchen) vor-
liegen, mufl man zur Bestimmung der Tithon—Neokom-Grenze auf die hier
relativ hiufigen Aptychen zuriickgreifen,
~ Die Lamellaptychen des Neokoms unterscheiden sich im allgemeinen durch
folgende wesentliche Merkmale von jenen des Tithons (verschiedene Hinweise
dariiber auch bei F. Trauth, besonders Aptychenstudien I, 1927): durch die
meist kriftige Schalenwilbung bzw. das Vorkommen von Wulst oder Kiel,
durch das Vorhandensein einer Flankendepression bei zahlreichen Formen sowie
durch das- Auftreten ,riickliufiger® Konvexseitenrippen bei einer erheblichen
Anzahl von Aptychen.

Wenn auch hin und wieder im Tithon Anzeichen derartiger Merkmale bei
Aptychen auftreten, so sind es doch Ausnahmefille,
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Im besonderen konnen bestimmte Aptychen zur Ermittlung der Grenze
Obertithon—Berriasien herangezogen werden. Zunichst seien nur jene ange-
fihrt, deren Verbreitung ,ab Berriasien® mehrfach bestitige wurde, wie z. B.:
Lamellaptychus mortilleti Pict. et Lor. (Berriasien und Valanginien) sowie
Lamellaptychus sub-didayi Trautn (1938, p. 180, Taf. XII/25) aus dem
Berriasien von Berrias (bzw. die ungenaueren Verbreitungsangaben ,Neokom®
fiir Funde aus dem Drbmegebiet und aus Ebbs bel Kufstein, die wenigstens
Tithon ausschlieflen).

Wendet man das hier Gesagte auf das Jura-Kreideprofil von Schwendt an,
dann ergibt sich daraus die Einstufung der oben angefithrten kalkig-mergeligen
Ubergangserie in das Berriasien,

Aptyd%en aus dem Neokom:

In Schwendt wurden aus dem Neokom 230 Aptychen aufgesammelt, wovon
150 dem ungestdrten Profil am Ostrand des Ortsgebietes (westliche Hinge des
Hahenriickens , Kohlstatt“) angehéren.

Wenn im folgenden bei Fundortsangaben zunichst Niveaubezeichnungen {wie
z. B. tiefere, mittlere, hohere Mergelschiefer) gebrauche werden, so beziehen sich
diese natlirlich nur auf die hier aufgeschlossenen Mergel, nicht aber auf ent-
sprechend lautende Stufen des Neokoms selbst. Die hier ausgeschiedenen Stufen
— tiefere, mittlere, hshere Mergelschiefer — haben jeweils eine Méchtigkeit von
ca. 50 m,

Punctaptychen: uberschreiten die Tithon—Neokom-Grenze, sind jedoch im
Neokom schon seltener. Das im Berriasien von Schwendt gefundene Exemplar
(Abb. 5) unterscheidet sich im Rippenverlauf (Rippen schmiegen sich dem
Externrand an) ganz wesentlich von den Tithonformen.

L. beyrichi- bzw. reciecostatus-artige Kleinformen: der typische L. beyridh:
Opp., der fiir Tithon besonders charakteristisch ist, diirfte héchstens ganz ver-
einzelt in das tiefste Berriasien reichen. Jedoch tritt er zahlenmiflig gegeniiber
anderen Aptychen vollig zuriids, Vom typischen L. rectecostatus Pet. gibt es
iiclierhaupt kein Anzeichen dafiir, daff er die Tithon—Neokom-Grenze iber-
schreitet,

Es finden sich jedoch im kalkig-mergeligen Ubergangsbereich (Berriasien) wie
auch im tieferen Mergelschiefer (= ca. 50 m michtig) eine relativ grofie Zahl
kleiner Lamellaptychen (fast Y4 aller hier gefundenen Aptychen) mit einer
Rippenanordnung, die jener von L. beyrichi, L. rectecostatus und L. lamellosus
entspricht, Die Kleinformen unterscheiden sich aber von den genannten Arten
glelijct}'len Rippenveriaufes durch eine auffallend starke Schalenwdlbung
(Abb. 6, 7).

Lamellaptychus studeri Qost.: in den kalkig-mergeligen Ubergangsschichten
und in den tieferen Mergelschiefern, Gegenitber den Tithonvertretern zeigt sich
bei den im Neokom gefundenen ein viel auffilligerer Valvenkiel. Meist ist
auch die Flankendepression stark ausgeprigt.

Lamellaptychus herthae Wkl, (bei F. TrautH, 1938, Taf. XI1I/22): kalkig-
mergeliger Ubergangsbereich und tiefster Neokomschiefer. In diesen Schichten
der am hiuvfigsten gefundene Aprychus. Bisherige Verbreitungsangabe: ,titho-
nisch-neokome® Kalke, neokome Mergel (ohne genauere Niveauangabe).

Lamellaptychus mortilleti Pict. et Lor. (bei F. TravTh, 1938, Taf. X/27—30):
wihrend ein deutlicher Kiel stets vorhanden ist, fehlt bisweilen die Flanken-
depression. Dieser Aptychus kommt im kalkig-mergeligen Ubergangsbereich
sowie in den tieferen Mergelschiefern recht hiufig vor.
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Lamellaptychus sub-didayi Trauta (1938, p. 180) und #hnlich ausgebildere
Formen: einige aus dem kalkig-mergeligen Ubergangsbereich und dem tieferen
Mergelschiefer stammende Valven entsprechen mehr oder weniger den bei
F. TrautH Taf, XII/25, 26 abgebildeten. Zum Unterschied von diesen typischen
Ausbildungen besitzen viele der hier vorliegenden Formen (wie z. B. Abb, 8)
infolge des geringen Rippenabstandes eine groflere Anzahl von Rippen.
{Dadurch besteht auch eine Ahnlichkeic zu L. berthae Wkl., dessen Rippen aber
viel steiler dem Externrand zustreben.) Auflerdem biegen die Rippen bei
manchen Valven unmittelbar an der Symphyse um und schmiegen sich dieser
an, ohne dabei am Externrand auszustreichen. Diese Eigenschaft erinnert sehr
an einen bei F. TrauTH, 1938, Taf. X /27, dargestellten L, mortilleti Pict. et
Lor. (Dieser unterscheidet sich von den iibrigen Ausbildungen des L. mortilleti
durch die weit gegen die Symphyse verschobene Inflexion, so dafl die Rippen
beinahe nicht mehr am Externrand ausstreichen.)

Lamellaptychus didayi Coqu. (bei F. Trauth, 1938, Taf. XIV/3, 4): nach
bisherigen Angaben vom Berriasien bis ins untere Hauterivien reichend. In
Schwendt konnte dieser Aptychus nur in den tiefsten Mergelschiefern nachge-
wiesen werden, '

Lamellaptychus angulo-didayi Travutn (1938, p. 212, Taf. XIV/28): Ver-
breitung in Schwendt: ein Exemplar aus den oberen Horizonten der kalkig-
mergeligen Ubergangszone, Bisherige Verbreitungsangabe: ,Neokom®, ohne
genauere Stufenbezeichnung.

Lamellaptychus seranonis Coqu. (bei F. TrautH, 1938, Taf, XIII/27—29):
bisherige Verbreitungsangaben: Berriasien bis unteres Hauterivien. In Schwendt
nur in tiefsten Mergelschiefern. Bei einigen hier aufgefundenen Valven ist die
tiir L. seranonis typische bogige Rippenriickkriimmung nur relativ schwach ent-
wickelt. In anderen Fillen stechen die Rippen senkrecht zur Symphyse und
zeigen dann nur hin wnd wieder unmistelbar an dieser eine kurze, undeutliche
Rippenriickkriimmung (Abb. 9). Auflerdem sind diese Seranonis-Ausbildungen
verhiltnismidfig schlank, so dafl es sich auf Grund des Breiten-Lingen-Ver-
hilenisses hier um die Varietit ,Jomge® (TrautH 1938, p. 197, Taf. XIV/1)
handeln mufi. Leider zeigt das bei F. TrauTH abgebildete Exemplar nur einen
unvollstindigen Rippenverlauf.

Im Gebiet des Wurzachsattels siidlich der Canisfluh (Bregenzer Wald) konnte
itl:h in den Diphyoidesschichten (Valanginien) gleichgestaltete Aptychen auffin-

en.

Lamellaptychus mortillet: (Pict. et Lor.) var. retroflexa Trautn (1938,
p. 202): Bisher wurde nur ein einziges Stiick aus dem Neokom des Achentales
SW von Pfronten beschrieben. In Schwendt konate ein Exemplar aus dem
uefsten Mergelschiefer aufgesammelt werden.

An die zuletzt beschriebene Aptychenform, bei der einige der reiferen Rippen
in der Nihe der Symphyse zweimal nacheinander eine riickliufige Richtungs-
inderung aufweisen {zuerst eine apikale, dann eine terminalwirtsgerichtete
Rippenriickkriimmung), sind zwei aus dem kalkig-mergeligen Ubergangsbereich
stammende Valven anzuschlieflen. Die eine (Abb. 10) unterscheidet sich von den
bei F. TrauTH 1938, Taf. XIV/6, 7 dargestellten Formen zweimaliger Rippen-
riicklaufigkeit durch einen apikaldiagonalen Wulst und eine gut ausgeprigte
Marginalecke, (M&glicherweise konnte es sich bei der vorliegenden Form —
der Apikalbereich ist leider unvollstindig erhalten ~— auch um einen Punct-
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aptychus handein.) Bei der anderen Valve (Abb. 11) erfolgt die zweimalige
Riickliufigkeit der hier weit distanzierten Rippen relativ eckig.

Lamellaptychus noricus Wkl. (bei F. TravuTH, 1938, Taf, XIII/15): im ge-
samten Mergelschiefer verbreitet. Auffallend ist das hiufige Auftreten kieinerer
hochgewdlbter Formen. Bisherige Verbreitungsangabe: Neokom (ohne genauere
Stufenbezeichnung).

Lamellaptychus aplanatus Gill. (bei F. Travt, 1938, Taf. XIi/8): in den
mittleren Mergelschiefern vorkommend; zu den gleichgestalteten Tithonvertre-
tern besteht, wie bereits ausgefithrt, kein unmittelbarer Zusammenhang. Bisher
wiederholt aus dem Neokom — ohne genave Niveauangabe — beschrieben.
In einem Fall jedoch wird ,Neocomien bleu, was wohl mittleren Neokom ent-
sprichr, angefithrt.

Lamellaptychus aplanatus (Gill.) var. retroflexa TravtH (1938, p. 193,
Taf. X111/24): bisher ein einziges Exemplar aus einem Tithonkalk beschrieben.
In Schwendt in den héheren Mergelschiefern. Zwischen der typischen Form des
L. aplanatus aus dem Neokom und seiner Varietit retroflexa gibt es auch Uber-
gangsformen.

Aplanatusartiger Lamellaptychus mit externrandparallelen Rippen (Abb, 12):
Umrifiform und Rippenbiegung im apikaldiagonalen Bereich erinnern an L. apla-
natus. Zum Unterschied von diesem verlaufen aber die Rippen externrand-
parailel, Die Valvenkriimmung ist mehr oder weniger stark entwickelt. Eine
grofliere Ahnlichkeit besteht auch zu L. thore Opp. (Malm), der aber eine flache
Valvenkonvexseite (F. TRaUTH, 1938, p. 184) besitzt, Von Lamellaptychen mit
externrandparallelen Rippen sind aus dem Neokom bis jetzt nur L. noriczs Wk,
L. mortilleti-noricus (Travutn, 1938, Taf. XII1/16) und L. theodosia Desh.
(hSherer Oberjura, Berriasien) sicher bekannt. Die hier beschriebene Aptychen-
form unterscheidet sich jedoch von den oben genannten durch ihre Umrifiform
(eher triangulir als trapezoidal), Verbreitung in Schwendt mittlerer und hherer
Mergelschiefer.

Lamellaptychus angulocostatus Pet,: nach den bisherigen Angaben ist die
typische Ausbildung im Neokom (Berriasien bis Barrémien) weit verbreitet. Ver-
breitungsmaximum ist Hauterivien, im Berriasien und Barrémien scheint das
Vorkommen selten zu sein, In Schwendt ab dem mittleren Mergelschiefer, beson-
dLers hiufig in den hoheren Mergelschiefern (davon besonders in den tieferen

agen).

Von den zahlreichen, von F. TrauTH angefiihrten Varietiten des L. angulo-
costatus sind folgende in Schwendt nachgewiesen:

Var. sympbysocostata (TrRauTh, 1938, Taf. XIV/15, 16): in den hoheren und
wahrscheinlich auch mittleren Mergelschiefern.

Var. longa (TravtH, 1938, Taf. XIV/18): vermutlich mitclere bis héhere
Mergelschiefer (Kohlenbacheinschnitt).

Var. atlantica Henn. (bei F. Travth, 1938, Taf. XIV/19): diirfte von den
tieferen bis in die h8heren Mergelschiefer reichen,

Bisherige Verbreitungsangaben dieser Varietiten: ,Neokom®, ohne genauere
Stufenbezeichnung.

Auf eine Varietit, die besonders in den mittleren Mergelschiefern auftrirt,
moge hier noch hingewiesen sein, Diese besitzt eine verhiltnismafig stumpf-
winkelige Rippenknickung (Abb. 13). :

Ein Teil der angulocostaten Aptychen diirfre sich iiber L. aplanatas (Gill.)
var, retroflexa {TeauTH) von L. aplanatus (Gill.) herleiten,
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Mit Ausnahme von Aptychen sind andere Fossilien in den Mergelschiefern
von Schwendt seltener anzutreffen. Zusammen mit L. angulocostatus Pet. wurden
Akidocheilus spec, (Tithon, Neokom) und Pseudobelus bipartitus Blv. (oberster
Malm, ganzes Neokom) gefunden., Ammoniten sind meist schlecht erhalten. Ein

219



aus dem obersten rotlich-braunen Mergelschiefer stammender wurde als Neo-
comites aff. neocomiensis d’Orb, (oberes Valanginien, unteres Hauterivien) be-
stimmt {Bestimmung durch paliontolog. Insticut Miinchen). Kilianella pexi-
ptycha Uhlig (Valanginien) tritt in den tieferen Lagen des mittleren Mergel-
schiefers auf (Bestimmung durch paliontolog. Institut Wien).

Auf Grund des Fossilgehaltes ergeben sich nun fiir Schwendt folgende Neo-
komstufen:

1. Berriasien: kalkig-mergelig, Pygope enganeensis Pict. (tiefere Unterkreide,
besonders Berriasien), Beginn der typischen Neokomaptychen mit deutlichem
Schalenwulst oder Kiel bzw. Flankendepression, L. mortilleti Pict. et Lor. (Ber-
riasien, Valanginien).

2. Valanginien: tiefere und mindestens auch basale Teile des mittleren Mergel-
schiefers, L, mortilleti Pict. et Lor., L, seranonis Coqu. var., longa TRAUTH
{(in Schwendt nur in den tiefsten Mergelschiefern, neben bisher ungenaven Ver-
breitungsangaben stehen Funde aus dem Valanginien der helvetischen Kreide
fest), Erloschen der L. beyrichi-artigen Kleinformen an der Grenze tieferer —
mittlerer Mergelschiefer (nach F. TRAUTH reicht L. beyrichi Opp. bis einschliefi-
lich Valanginien. Diese Verbreitungsangabe schliefit aber sicherlich die bisher
noch nicht ei%ens beriicksichtigten neokomen Kleinformen des L. beyrichi mit
ein.), Kilianella pexiptycha Uhlig (Valanginien).

3. Hauterivien: obere Mergelschiefer und vielleicht auch hangende Teile des
mittleren, Maximalverbreitung von L. angulocostatus Pet, im oberen Mergel-
schiefer (Hauptverbreitung von L. angulocostatus im Hauterivien ist mehrfach
bestitigt), Neocomites neocomiensis d’Orb. (oberes Valanginien, unteres Hau-
terivien).

Abschlieflend soll auf den auffallenden Formenwandel neokomer Aptychen
hingewiesen werden, der sich an der Grenze zwischen tieferem und mittlerem
Mergelschiefer in Schwendt vollzieht, Dieser beruht einerseits auf das Erloschen
jener Aptychen, deren Rippen am Externrand gerade ausstreichen (L. beyrichi-
bzw. rectecostatus-artige Kleinformen, L. mortilleti Pict. et Lot., L. studeri
Oost.) sowie von L. sub-didayi Trauta und L. berthae Wkl., andererseits auf
das Erscheinen von L. angulocostatus Pet., L. aplanatus Gill. und des aplanatus-
artigen Lamellaptychus mit externrandparallelen Rippen.

Von Neokom-Aptychen mit gréflerer Vertikalverbreitung sei insbesondere auf
L. noricus Wkl. hingewiesen. Dieser Aptychus kommt im gesamten Mergel-
schiefer vor,

Tektonik:

Die der Obertrias auflagernden Jura-Neokom-Schichten lassen sich in der
Schwendter Talweitung in ihrem W—O- bzw, WNW-—OSO Streichen ca. 1%2km
verfolgen, An ihrem Ost- und Westrand bestehen tektonische Grenzen.

Abb. 14. Geologische Xarte der Talweitung von Schwendt

Legende: 1 = Verhillung; 2 = Gehingeschutt aus Hauptdolomit; 3 = Morine; 4 = Basal-
konglomerat der Hiringer Schichten (Eozin); 5 = Gosau; 6 a = rétlichbrauner oberster Mergel-
schiefer; 6b=o0 obere, m mittlere, u untere in Schwendr aufgeschlossene griinlichgrave oder
blaugraue Mergelschiefer; 7 = Ubergang Aptychenkalk—Mergelschiefer (Berriasien); 8 — grauer
Aptychenkalk {Tithon); 9 = roter Aptychenkalk (unterstes Tithon); 10 = Radiolarit {Oxford,
Kimmeridge); 11 = Adneter Schichren (hoherer Lias); 12 = Hornsteinknollenkalk (tieferer Lias);
13 a = hellgran-brauner Kalk; 13 b = K&ssener Schichten; .14 = dickbankiger Kalk im Hangen-
den des Hauptdolomits (entspricht stratigraphisch dem Plattenkalk); 15 = Haupsdolomit.
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Am Ostrand der Talsenke stoflen Rhit und Jura seitlich an eine steil ein-
fallende und NS-verlaufende Scherfliche von Hauptdolomit des Schnappen-
riickens, Dieser entsprechen Felswinde, an denen man hin und wieder annihernd
horizontale Harnischstreifung feststellen kann. Da am Nordende des Schnap-
penriickens auch eozines Basalkonglomerat der Hiringer Schichten an der Scher-
tliche abschneidet, muf} die Blattverschiebung jiinger als Eozin sein.

Im Westen st8ft der oben angefithrte Schichtverband seitlich an Neckom, das
durch den durchschnittlich N—S gerichteten Kohlenbacheinschnitt gut aufge-
schlossen ist. In den meisten Fillen schneidet der Bach den Neokommergel an-
nihernd senkrechr zum Streichen an. Die auflergewdhnlich starke Mergelanhiu-
fung — der Einschnite im Neokom besitzt eine Linge von ca. 1%+ km — hat
tektonische Ursachen. Aptychen lassen hier auf eine dreimalige Schichrwieder-
holung schlieflen. :

Zwischen dem Neokom des Kohlenbacheinschnittes und dem Hauptdolomit
bzw. grobbankigen Kalk (der stratigraphisch dem Plattenkalk entspricht), welche
beide im Riedkogelkamm anstehen, befindet sich eine 350-—500 m breite tief-
griindige Morinendecke, die den Untergrund restlos verhiille. Hier verlduft
N—S§ gerichtet AMPFERERS Deckengrenze,

Im Bereich der Obertrias-Jura-Neokomschichten zwischen Kohlenbach und
Schnappenriicken treten stellenweise kleinere Abscherungen auf (z. B. Schlechter-
graben, Hackeralm und Gebiet westlich davon, Ortsgebiet von Schwendt u. a.).
Ihre Bewegungsbahnen streichen annihernd SO—NW, Felswinde und Bachldufe
passen sich hiufig dieser Richtung an. '

l;I:ektonische Beziehung der Schwendter Talsenke zum benachbarten Kaiser-
gebirge:

Das Innere des Kaisergebirges weist Synklinalbau auf. Im Gebiete des Feld-
almsattels kommen im Synklinalkern auch Juragesteine (Hornsteinknollenkalk,
roter Adneterkalk) vor. 14 km norddstlich, im Kohlahnersattel, enthile der hier
stirker eingeengte Muldenkern Kossener Schichten. Gegen die Mindung des
Kohlalpentales wird die Synklinale breiter, ihre Achse senkt sich nach ONO und
ilchlneidet am NS-verlaufenden Kohlental ab. Ustlich davon gibt es nur Haupt-

olomit.

Denkt man sich jedoch die Kohlalpental-Synklinale nach Osten iiber Hohen-
kendl hinaus verlingert, dann miilte man im Muldenkern auch noch mit
stirkerer Verbreitung jiingerer Gesteine rechnen. Da wenige km nordlich der-
artige Gesteine (Jura und Neokom) im Gebiete von Schwendt vorkommen,
konnte man in diesen den durch eine Blattverschiebung abgetrennten Ostlichen
Teil der Kohlalpental-Synklinale sehen. In diesem Falle wire das NS gerichtete
Kohlental nicht Deckengrenze im Sinne AMPFERERS, sondern Bewegungsbahn von
Blattverschiebungen. Fiir diese Annahme sprechen auch Faziesiibereinstimmungen
(insbesondere grobbankiger Kalk im Hangenden des Hauptdolomits und Lias-
Hornsteinkalk) zu beiden Seiten des Tales, Nach AMPFERER wire das Gebiet
westlich des Kohlentales Kaisergebirgsdecke, das Gebiet 8stlich Deckensockel.

In diesem Zusammenhang sind vereinzelte Juravorkommen (Hornstein-
knollenkalk, Adneter Kalk, Aptychenkalk) im Talabschnitt Hohenkendl—
Schwendt bemetkenswert, die sich als wenige Meter hohe, glazial iiberformte
Ritcken aus dem Talgrund erheben. Dieses Auftreten von isoliertem Jura zwi-
schen den hier aus Obertriasgesteinen (Hauptdolomit und grobbankiger Kalk
in seinem Hangenden) aufgebauten Talflanken konnte kleineren, von der Haupt-
masse abgespaltenen und weniger weit beférderten Teilen der Blattverschie-
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bung entsprechen. Im Untergrund des genannten Talabschnittes mufl aber auch
Radiolaric vorkommen, da dieses Gestein in den Morinen am Siidrand von
Schwendt enthalten ist. (Anstehender Radiolarit fehlt im Einzugsgebiet siidlich
von Hohenkendl, Annahme einer nach Norden gerichteten Eisbewegung.)

Auch die bereits angefithrte Blatrverschiebung am Schnappenriicken, deren Be-
wegungsbahn sich wohl noch weiter nach Siiden in das Hauptdolomitgebiet
forsetzt, wiirde dem im Raum von Schwendt und im Kohlental angenommenen
Bewegungsplan gut entsprechen,
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Abb. 15. Kohlental zwischen Hohenkend! und Siidrand von Schwendt

In den zwischen Kohlenbach und Schnappenriicken vorkommenden Gesteins-
schichten, deren Streichen vorwiegend WNW—QSO verliuft (was ibrigens
auch mit dem Streichen des siidlichen Muldenteiles im Miindungsbereich der
Kohlalpentalsynklinale zusammenfillt), wird man freilich nur den siidlichen
Schenkel der abgescherten Kohlalpentalsynklinale sehen miissen. Die Lage des
nordlichen Synklinalschenkels wire unter den jiingsten Ablagerungen des Kos-
sener Beckens anzunehmen.

Conodonten aus der westlichen Grauwadkenzone
(Vorldufige Mirtellung)

Von Herrriep MosTLER *)

Im Zuge einer Uberarbeitung der Grauwackenzone im Raume Schwaz—Kitz-
bithel—Fieberbrunn, teils sogar iiber Dienten hinaus bis nach Wagrein in Salz-
burg wurden einige Karbonatgesteine auf Conodontenfithrung getestet. Wihrend
die Vorkommen in Salzburg (ausgenommen Dienten) bisher ohne Erfolg unter-
sucht wurden, lieferte der Schwazer Dolomit eine individuenreiche, allerdings
artenarme Conodontenfauna, auf welche bislang der Schwerpunke der Unter-
suchung gelegt wurde, Bruchstiicke von Conodonten konnten auch im Dolomit

*) Anschrift des Verfassers: Dr. HeLrrien MosTier, lastitut fiir Geeologie und Paliontologie
der Universitit Innsbruds, Inasbrudk, Universititsstrafle 4/T1.
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