4.Ophicaleir, Probe 3

Makroskopisch: Grau, griinlichgrav und rot fleckig gefirbres, fast dichtes
Gestein mit Kalzitadern (wie Probe 1).

Mikroskopisch: Der Diinnschliff unterscheidet sich kaum von der 1. Probe.
Lediglich das Mengenverhilenis der Bestandteile ist ertwas anders. Vor allem der
Kalzitgehalr ist hier wesentlich geringer.,

Die DTA-Kurve zeigt nun auch bel 330° C eine kleine Spitze, die man einem
geringen Gehalc an Nadeleisenerz zuschreiben muff, Im {ibrigen ist im Kurven-
verlauf Serpentin und Kalzit eindeutig zu erkennen. Der Kalzitgehalt betriige
262 Gew.-% (Abb. 1, D).

Wie aus den Diinnschliffbefunden hervorgeht, sind die Ophicalcite aus Olivin-
gesteinen entstanden, Dabei ist der Karbonatgehalt nicht etwa durch tektonische
Vermengung von Serpentin und Kalk zustandegekommen, sondern der Kalzit
ist durch Ldsungen zugefithrt worden und hat die Serpentinsubstanz metasoma-
tisch verdringt. Der Ersatz beginnt im Inneren der Serpentinmaschen und greift
erst spiter auf das ganze Gestein iber.

Diese Beobachtung erlaubt die Annahme, dafl das Olivin- oder Serpentin-
gestein in noch unkarbonatisiertem Zustand in den Bereich der Kalke gelangte.
Die Frage, ob die Gesteine als Apophysen eines grofleren Peridotitkorpers in
die Kalke aktiv eingedrungen sind, 13t sich nicht Eeantworten. Auf Grund der
Maschenstruktur — die typisch abyssisch ist — ist eine gangfdrmige Intrusion
eher unwahrscheinlich. Es ist viel naheliegender, daff die meisten basischen
und ultrabasischen Gesteine, die wir heute in der Klippenzone finden, wohl in
diese eingedrungen sind, dann aber wihrend der tektonischen Verfrachtung zum
grofiten Teil ihren primidren Verband verloren haben.
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A Einleitung

Unter dem Begriff der Allgiuer Hauptmulde wird allgemein jene Zone jiin-
gerer, itberwiegend jurassischer Gesteine verstanden, die sich als zusammenhin-
gender Zug aus Nordtirol und dem siidéstlichen Allgdu bis in den Hinteren
Bregenzerwald erstreckt, wo sie am Ausgang des groflen Walsertales zwischen
den Hauptdolomit-Schuppen der Hohen Kiinzelspitze und der Wandfluk ,ab-
gedriickt™ wird und praktisch ihr westliches Ende findet. Thre siidliche Begren-
zung ist im Allgiu durch die Uberschiebung des Allgiuer Hauptkamms gegeben,
weiter nach W zu sicht M. RicHrek (1956) in der Karhorn-Schuppe die Grenze,
Das triassische Tannberg-Rauhgern-Gewdlbe ist nach dieser Auffassung also be-
reits ein internes Bauelement dieser Zone.

Im Rahmen der folgenden Darstellung soll unter ,Allgiuer Hauptmulde“
jener Zug von Jura- und Kreidegesteinen verstanden werden, der im Hinteren
Bregenzerwald zwischen nordlicher und siidlicher Schuppenzone im Sinne von
M. Ricarer (1956) vermittelt. Die vorliegende Arbeit soll neben der beschrei-
benden Darstellung der geologischen Verhidltnisse vor allem eine tektonische
Analyse dieser Baueinheit geben.

B.Stratigraphie
1.RoterLias-Basiskalk

In der nérdlichen Randzone der Allgauer Hauptmulde tritt hdufig roter Lias-
Basiskalk auf, der zwischen der Jurafillung der Mulde und der Rhithiille dex
Hodchkiinzel-Schuppe vermittelt. Es handelt sich hierbei um eine durchschnittlich
8—15 m michtige Folge von massigen Kalken, die sich fast immer durch eine
auffallende Ro %Ei-rbung auszeichnen. Diese Kalke sind teiis homogen, teils als
grobe Spatkalke ausgebildet, die sich manchmal deutlich als Echinodermen-
brekzien erkennen lassen, Neben der karbonatischen existiert auch eine tonige
Fazies, die aber ungleich seltener ist. Innerhalb der Serie finden sich oftmals gut
erhaltene Belemniten, wobei es sich nach freundl. Mitteilung von H. ScHuMANN,
Hamburg, vor allem um die Formen Belemnites paxillosus paxillosus Lam. und
Belemnites paxillosus apicicurvatus BLv. handelt.

2. Fleckenmergel

Auf den roten Lias-Basiskalk folgen die Fleckenmergel. Unter diesem Begriff
wird eine Serie zusammengefaflt, fiir die teilweise auch der Name ,Allgiu-
Schichten® gebriuchlich ist. Es sind Mergel, Kalke und Kieselkalke, die zum
grofiten Teil eine charakteristische Fleckenfithrung zeigen, die der ganzen
Schichtfolge thren Namen gegeben hat. Stratigraphisch reicht diese Serie vom
Lias bis in den oberen Dogger (Callovien).

Neuerdings hat V. JacossHacen (1958) die Fleckenmergel im siiddstlichen
Allgdu stratigraphisch untergliedern kénnen. Die in der zentralen Allgduer
Hauptmulde ausgeschiedene Schichtfolge wird jedoch nach W zu immer gleich-
férmiger, so daf} die an den Typuslokalititen ausgeschiedenen Stufen nicht ohne
weiteres in den Bregenzerwald ibertragen werden konnen. Zur Zeit werden
diese Verhiltnisse vom gleichen Autor untersucht. Vor Abschiuf dieser Unter-
suchungen erschien es unzweckmiflig, einzelne Fleckenmergelserien bei der Ge-
lindeaufnahme auszukartieren. Auf der beiliegenden Kartentafel sind deshalb
nur die Manganschieferzonen besonders ausgeschieden worden, Trotzdem soll
bei der folgenden Beschreibung versucht werden, zwischen ilteren, mittleren
und jiingeren Fleckenmergeln zu unterscheiden.
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a)Altere Fleckenme.rgel

Die liegende Abteilung der Fleckenmergelserie falt V. JacoBsHAGEN als iltere
Fleckenmergel zusammen. Diese idlteren Fleckenmergel werden im Bereich der
zentralen Allgiver Hauptmulde durch den Stufenkalk zweigeteilt, der aber im
W der Mulde fehlc®*). Die ilteren Fleckenmergel kénnen hier also nur als ein-
beitliche Serie beschrieben werden.

Konkordante Uberginge zwischen Rhit und Fleckenmergeln liegen vor allem
am N-Rand der Allgiuer Hauptmulde in der Umgebung des Heiterbergs vor
(vgl. Kartentafel bei M. ScupLowsky, 1961), wober dahingestellt sein mag, ob
der teilweise fehlende rote Lias primir fehlt oder tektonisch unterdriickt ist. An
der ,Milchwanne® (zwischen Birgunt-Hoch- und -Mittelalp) liegen in der ba-
salen Fleckenmergelserie iiberwiegend dm-bankige, meist vermergelte Kalke,
zwischen denen graue oder schwarze schiefrige Mergel im cm-Maflstab vermit-
teln. Bis auf die reinen, etwas spitigen Kalke zeigen alle Gesteine deutliche
Flecken, Darauf folgen dunkle, geflaserte Mergel und Kalke mit einzelnen Ein-
lagerungen der eben erwihnten dm-bankigen Gesteine, die hier ebenfalls stark
gefleckt erscheinen.

Die Typusgesteine der dlteren Fleckenmerge] sind jedoch nach JacoBsHAGEN
relativ dickbankige, mergelig-kieselige Kalke, die im Aufnahmegebier sehr gut
an den Serpentinen der Tannberg-Strafle 8stlich von Schrécken aufgeschlossen
sind. Hier liegen dunkelgraue, teilweise m-bankige klotzige Kieselkalke, die
stark zerkliiftet sind und von milchig-weiflen Kalkspat- und Quarzadern durch-
zogen werden, Kalkspatausscheidungen finden sich teilweise auch als ,Augen®
im Gestein. Daneben finden sich die weit verbreiteten dm-bankigen mausgrauen
und feinkristallinen Fleckenkalke, die ebenfalls stark gekliiftet erscheinen. Ge-
striemte Harnischflichen zeugen von der intensiven Durchbewegung der ganzen
Serie. Mandhe Fleckenkalkbanke sind etwas vermergelt, das frische Gestein er-
scheint in diesem Falle stumpf im Vergleich zu dem glatten, porzellanartigen
Bruch der reinen Fleckenkalke. Zwischen den Kalkbinken liegt manchmal ein
geflecktes, braun- bis griingraues Schiefermittel, das jedoch anteilmiflig stark
zuriicktritt, an einigen Stellen aber 25—30 cm michtig werden kann,

Im Bereich der ilteren Fleckenmergel treten zuweilen weitnabelige, einfach-
rippige Ammoniten auf, die aber meist schlecht erhalten sind. In enem Falle
konnte wenige m iiber dem Rhit ein Echioceratide (nach O. H. WALLISER ver-
mutlich Gagaticeras sp.) nachgewiesen werden, so daff die Fleckenmergelbasis
hier also in das obere Sinémurien fillt.

Die Michrigkeit der ilteren Fleckenmergel betriige zwischen Hoferspitze und
Weiflem Schrofen etwa 70 m. In anderen Gebieten, wo sie nicht immer eindeutig
bestimmbar ist, wird sie sich vermutlich in der gleichen Gréflenordnung bewegen.

by Mittlere Fleckenmergel

Im Bereich der mitderen Fleckenmergel herrschen miirbe, schiefrige Mergel
und Mergelkalke vor, die nur sehr diinne Binder und Schmitzen von Kalken
fithren. Diese Serie lifit sich deshalb meist gut von den iibrigen Fleckenmergeln
abgrenzen,

Sehr charakteristisch fiir die mittleren Fleckenmergel ist das Vorkommen von
dunklen Manganschiefern, Es handelt sich hierbei um schwarzbraune
bis tiefschwarze cm-bankige Mergelschiefer, die im angewitterten Zustand meist

*) Andeut_ungen des Stufenkalks lassen sich lediglich an einer einzigen Stelle im Bereich des
Fleckenmergelgrats zwischen Weiflem Schrofen und Haferspitze beobachten.
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zu einem miirben blittrigen oder erdigen Schutt zerfallen. Auf Grund ihrer
auffallenden dunklen Firbung heben sie sich deutlich aus der Fleckenmerge!-
serie heraus. Die ganze maximal 20—30 m michtige Folge ist ziemlich homogen
ausgebilder und zeigt zuweilen auf Schicht- und Kluftflichen einen feinen, blau-
schwarz schimmernden Belag von Manganoxyden. Flecken sind nicht zu beob-
achten, lediglich die Schichtung wird zuweilen durch einen Wechsel hetlerer und
dunklerer Lagen angedeutet. Zuweilen [ifit sich eine leichte Glimmerstreuung in
Form sehr kleiner Muskovitschiippchen nachweisen.

Es ist JacossHaGEN beizupflichten, daff es sich bei den Manganschiefern niche
um einen durchlaufenden Horizont, sondern um linsenfSrmige Einlagerungen
handelt, die iiber den gesamten Bereich der mittleren Fleckenmergel verteilt sind.

Epsilon-Kalke, wie sie JacoBsHAGEN aus dem Gebiet der Hofatsmulde be-

sbq}llaeibt, sind hier am SW-Ende der Allgiuer Hauptmulde nicht mehr ausge-
idet,

¢) Jingere Fleckenmergel

In den jiingeren Fleckenmergeln nimmt die Kalkkomponente wieder betrichr-
lich zu, wober erneut gebankie Kalke das Bild beherrschen, Eine Untergliederung
in mehrere Serien, wie sie V. JakoBsHAGEN in der zentralen Allgiuver Haupt-
mulde durchfithren konnte, ist im Aufnahmegebiet nicht mehr méglich. Aus die-
sem Grunde miissen die jlingeren Fleckenmergel an dieser Stelle als einheitliche

Schichtfolge beschrieben werden.

Das lithologische Bild der jiingeren Fleckenmergel wird hiufig dadurch kom-
pliziert, daff die Fazies manchmal schon innerhalb kleiner Bereiche leicht wech-
selt. Wihrend am N-Rand der Hochberg-Mulde (Gaifitobel) so gut wie gar
keine Spatkalke auftreten (die JacoBsHaGEN als oberste Stufe der jiingeren
Fleckenmergel anspricht), sind die gleidien Gesteine im Bereich der Rothorn-
Mulde und am Metzgertobel-Hang nicht unerheblich vertreten, wenn auch
natiirlich nicht als geschlossene Schichtfolge, die eine besondere Ausscheidung
rechtfertigen wiirde, In der Folge soll eine solche typische Schichtfolge innerhalb
der jingeren Fleckenmergel der Rothorn-Mulde beschrieben werden. Die Loka-
litde befindet sich nordwestlich des Rothorngipfels, etwa 80—100 m unter dem
Radiolarit (Abb. 4 und Tafel).

An dieser Stelle liegen dm-bankige {meist 15—25 cm) Kalke und Mergelkalke
vor, die jeweils durch ein mehrere cm michtiges mergeliges Zwischenmittel von-
einander getrennt werden. Bei den Kalken lassen sich unschwer drei Haupt-
variationen unterscheiden:

Spatrkalke: Harte, splitirige Kalke, die graubraun anwittern und eine grobkristalline
Grundmasse besitzen, die in ihrer Firbung zwischen mittelgrau und blauschwarz variieren kann,
Meist {iberwiegen jedoch die grauen Farbeine. Weifle Kalkspatanreicherungen finden sich in gré-
beren und feineren Adern sowie auf Kluft- und Schichtflichen, wobei teilweise Harnisch- und
Stylolithenbildungen zu beobachten sind. Fleckenbildungen sind in den Spatkalken nicht zu
beobadchten.

Dic zweite Variation unterscheider sich von den Spatkalken im wesentlichen nur
durch eine andere Ausbildung der Grundmasse, die in diesem Falle fein und vélliz homogen
{»glasig®) erscheint. Die Firbung dieser ,Glaskalke* schwankt zwischen hell- und mittel-
grau, dunklere Partien sind selten. Innerhalb dieser Grundmasse erscheinen die meist schlierigen,
seltener ovalen typischen Fledken der Fledienmergelserie,

Die dritte Variation scheint aus der zweiten durch eine Zunahme des Tongehaltes
hervorzugehen, Infolge dieser Vermergelung erscheint die Grundmasse in frischem Zustand
stumpf, Die Farbe dieser Mergelkalke liegt wiederum bei mittelgrau, die Fledken sind
deutlich ausgebildec.
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Buflerlich lassen sich diese drei Ausbildungsformen nicht unterscheiden. Die Michtigkeit der
Binke ist etwa Eleich, die Verwitterungsfarbe ist ebenfalls in allen Fillen schmurzigbraun bis

grau. Mengenmiiflig {iberwiegen an dieser Stelle die grobkriscallinen Spatkalke, darauf folgen
Glaskalke und Mergelkalke.

Im Hochberg-Gebiet liegen die Verhiltnisse etwas anders. Unter den Radio-
lariten des N-Fliigels der Hochberg-Mulde lassen sich die obersten Fleckenmergel
allgemein charakterisieren als eine Wechsellagerung gelbgrau anwitternder dm-
bankiger Kalke und Mergelkalke mit em- bis dm-michtigen Lagen miirber,
blatteig-schiefriger Merge!, die schwarz, grau, gelbgrau oder griinlich gefdrbt sein
kdnnen. Einzelne Kalkbinke konnen dabei eine Dicke von 50 cm erreichen.
Spatkalke treten hier fast gar nicht auf.

Der Ubergang der Fleckenmergel in den Radiolarit vollzieht sich am N-Hang
des Hochbergs (oberhalb des Gaifitobels) fast unmerklich durch ein allmihliches
Einschalten cm- bis dm-bankiger dunkler oder griinlich-violetter Hornsteinlagen
in die obersten Fleckenmergel, die hier durch ebenso michtige, deutlich gefleckte
Kalk- und Mergelkalklagen vertreten werden, zwischen die diinne Horizonte
von dunklen oder griinlichen Mergelschiefern eingeschaltet sind. Die Kalke sind
fast immer feinkristallin, v6llig homogen und ,glasig®, nur bei stirkerer Ver-
mergelung erscheinen sie etwas stumpf. Sie kénnen teilweise Binke von 50 cm
Michtigkeit bilden. Thre betrichtliche Hirte weist auf eine umfangreiche Ver-
kieselung hin. Deutliche Verkieselungserscheinungen lassen sich auch bei den
schiefrigen Mergellagen nachweisen. Spatkalke treten an dieser Stelle nicht auf.

Die Mergellagen werden zum Hangenden hin allméhlich réthich oder griin, sie
nehmen also die typischen Radiolarit-Farben an. Gleichzeitig nimmt die Anzah{
der Hornstein- und Kieselkalklagen betrichtlich zu, wobei sich teilweise deutlich
»Ordensband-Rhythmite“ beobachten lassen. In dieser Zwischenzone, die etwa
5 m michtig ist, vollzieht sich dann der Ubergang zum eigentlichen, iiberwiegend
kieseligen Radiolarit, der mit einem griinen Band (etwa 2—3 m) einsetzt und
danach schlieflich braunrote Farben annimmt. Die jiingeren Fleckenmergel gehen
also ganz kontinuierlich durch eine allmihliche Faziesinderung in die Radio-
larite {iber.

Die Michtigkeit der jiingeren Fleckenmergel 1ifit sich im Hochberg-Rothorn-
Gebiet der Allgiver Hauptmulde mit etwa 150 m angeben.

3, Radiolarits

Die Radiolarit-Serie umfaflit den obersten Dogger und den untersten Malm
(K. RE1sEr, 1920, F. TRUSHEmM, 1930, u, a.) und ist gewshnlich 20—30 m miich-
tig. Da es sich um ein allgemein bekanntes und hiufig untersuchtes Gestein han-
delt, kann auf eine Beschreibung der gewidhnlichen Radiolarite in diesem Zu-
sammenhang verzichtet werden.

An gewissen Stellen (so insbesondere im Bereich des S-Fliigels der Rothorn-
Mulde) erscheinen bei einer geschlossenen Folge von Radiolarit, Aptychenkalk
und Kreide innerhalb der Radiolarit-Serie brekzidse Lagen, die bis zu einer
Michtigkeit von mehreren m anschwellen konnen. Teilweise kann dabei sogar
‘fast die gesamte Serie in klastischer Form vorliegen. Es handelt sich bei diesem
Gestein um eine mittelgrobe, meist gebankte, hdufig auch geschichtete Brekzie,
deren Komponenten ausschhiefilich aus Radiolariten bestehen und gewdhnlich
einen Durchmesser von wenigen cm besitzen, daneben aber auch Kopfgréfle er-
reichen konnen. Im Grenzbereich zu den Aptychenschichten kénnen auch Kalk-
bestandteile auftreten, die sich aber in der Regel in bescheidenen Grenzen halten.
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Das ganze Gestein gleicht in Typ und Habitus bestimmten Ausbildungsformen
der Kreide-Brekzien aus dem Hangenden, muf} aber auf Grund seiner eindeuti-
gen stratigraphisdhen Position als Glied der Radiolarit-Serie aufgefafit werden,
da es innerhalb einer Folge ,,normaler” Radiolarite liegt und sich auch an man-
chen Stellen Uberginge zwischen der klastischen und der gewdhnlichen Fazies
beobachten lassen. Es erscheint deshalb zweckmiflig, die klastische Ausbildung
der Radiolarit-Serie als Radiolarit-Brekzie zu bezeichnen,

Der Ubergang der Radiolarite in die Aptychenkalke
vollzieht sich am Hochberg innerhalb ciner etwa 3 m michtuigen Grenzzone, die
durch eine Abnahme des Silikatanteils zugunsten der karbonatischen und mer-
geligen Komponente gekennzeichnet ist. Innerhalb dieser Ubergangszone, die
sich vom eigentlichen braunroten Radiolarit durch ihr stwas helleres Rot farb-
lich abhebt, treten rein silikatische Binder fast gar nicht mehr auf und dement-
sprechend fehle die ,glasige“ Modifikation des typischen Radiolarits fast voll-
stindig. Die Vermischung von silikatischem und karbonatischem Anteil fiihre
zur Bildung von heliroten Kieselkalken, die im frischen Bruch wie vermergelte
Kalke witken, deren betrichtliche Hirte jedoch auf einen erheblichen Silikat-
anteil hinweist. In der oberen Hilfte der Ubergangszone treten bereits Binder
und Schmitzen von hellem Kalk auf, die sich zum Hangenden verstirken, wo-
bei die rote Farbe des iibrigen Gesteinsanteils immer blasser wird. Schliefilich
schldge die rote Farbe vollig in das weillliche Rosa der basalen Aptychenschichten
um, das fiir die unteren 5 m dieser Serie bezeichnend ist.

Die Grenzziehung zwischen Radiolariten und Aptychenkalken ist bei dem
fliefenden Ubergang zwischen beiden Serien eine reine Frage der Konvention.
Es erscheint jedoch zwedkmiflig, die 3 m michtige Ubergangszone wegen ihres
deutlichen Silikatanteils noch zu den Radioclariten zuzurechnen und den Beginn
der Aptychenschichten mit dem Begine der hellrosa gefirbten Basalkalke anzu-
setzen, zumal sich diese Uberganszone auch farblich weitgehend an die eigent-
lichen Radiolarite anschliefit.

4, Aptychenkalk

Der oberste Jura wird durch die Aptychenkalke vertreten, die tiber den Radio-
lariten mit rStlichen, teilweise Aptychen filthrenden (Aptychus lamellosus Zt.)
Kalken einsetzen. Es handelt sich hierbei um hellgrau anwitternde, teilweise
recht massige Kalke von etwa 30 m Michtigkeit (manchmal auch stark variie-
rend), deren Schichtflichen hiufig grob geflasert oder gar wulstig erscheinen.
Neben dieser flaserigen Ausbildung tritt der Aptychenkalk auch in deutlich
wohlgeschichteten Lagen auf.

Die Didke der einzelnen Flasern oder Binke reicht von c¢m- in den dm-Be-
reich, im Durchschnitt legt sie zwischen 5 und 15 cm. Sie werden hiufig durch
diinne Lagen eines tonig-mergeligen Materials getrennt, das manchmal nur win-
zige Filme bildet, sich aber an anderen Stellen bis zu mehreren cm anreichern
kann. Es dhnelt dann im Aussehen dem Typ der miirben, blitrigen Kreide-
schiefer und zeigt auch dhnliche griingraue Verwitterungsfarben. Daneben sind
Einschaltungen dunkler, auch roter oder griinlicher Hornsteinlagen nicht selten,
was auf ein Hereinspielen der Radiolarit-Fazies hindeutet, Diese kieseligen La-
gen kdnnen manchmal meterlange Binder bilden, meist handelt es sich jedoch nur
um einzelne Flasern oder Knauer.

Die Grundmasse der Aptychenkalke ist homogen und porzellanartig. In den
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hangenden Teilen der Serie sind — insbesondere am Hochberg — Fleckenkalke
nicht selten, die manchmal stark an Fleckenmergelkalke erinnern.

Ahnlich wie der Radiolarit liegen auch die Aptychenkalke im Bereich der
Rothorn-Mulde und des Hochbergs teilweise als Aptychenkalk-Brek-
zien vor, Jhre eindeutige stratigraphische Position zwischen Radiolarit-Serie
und Kreide liflt es auch hier sicher erscheinen, daf} es sich keinesfalls um Kreide-
Brekzien handelt, sondern um ein klastisches Aquivalent der Aptychenkalke.
Im Gegensatz zu den groben, fast immer polymikien XKreide-Brekzien sind diese
* reinen Aptychenkalk-Brekzien ziemlich homogen ausgebildet und wirken dufler-
lich wie gewdhnliche Kalke, Nur das feine, teilweise sehr engmaschige Netzwerk,
. mit dem die Anschnitte der einzelnen Brekzienkomponenten die Gesteinsober-
fliche bededten, weist auf die klastische Natur dieser Gesteine hin.

Die Kemponenten, bei denen es sich ausschliefilich um Aptychenkalke han-
delt, legen sich in diesen Brekzien ganz dicht (,,mosaikartig) aneinander. Dieser
Befund erlaubt mit einiger Sicherheit den Schlufl, dafl die Klastifizierung und an-
schlieflende Verbackung der Aptychenkalke % synsedimentir, wenigstens aber
vor einer vollstindigen diagenetischen Verfestigung des Gesteins erfolgten.

Inwieweit diese Klastifizierung der Aptychenkalk-Serie und auch der Radio-
larice ein Abbild von Bodenbewegungen ist, die zeitlich mit den jungkimmeri-
schen Bewegungen des extramediterranen Raums zusammenfallen wiirden, mag
in diesem Zusammenhang offen bleiben.

5. Kreide

Auf die Aptychenkalke, die gewdhnlich noch Teile der Unterkreide vertre-
ten (K. REeiser, 1920), folgt dann die héhere oberostalpine Kreide, die im Be-
reich der westlichen Allgiuer Hauptmulde mit grobklastischen Transgressions-
bildungen einsetzt. Neben diesen Brekzien und Konglomeraten treten die
mergeligen Kretdeschiefer auf, die in den siidlichen Teilen der oberostalpinen
Decke fast ausschlielich das Bild beherrschen. Diese ,Lechtaler Kreideschiefer®
konnte O. AMPFERER (1910) erstmalig von den Fleckenmergeln aberennen, nach-
dem Orbitolinenfunde (Orbitolina concava Lam.) ein cenomanes Alter ergaben
Nach R. Huckriepe (1958) sollen diese Kreidebildungen teilweise jedodh schon
im Apt einsetzen. Die ,Cenoman“-Transgression ist also an vielen Stellen zeitlich
noch v o r dem Cenoman (im wesentlichen wohl im Alb) anzusetzen.

In der westlichen Allgiver Hauptmulde (Hochberg-Rothorn-Gebiet) beginnt
die Kreide-Transgression mit einer Folge von groben Brekzien, die fast im-
mer die Aprychenkalke iiberlagern. Am S-Fliigel der Rothorn-Mulde gehen diese
Kreide-Brekzien aus der klastischen Fazies der Aptychenkalke durch eine allmzh-
liche Vergréberung hervor. Eine deutlich diskordante Auflagerung der Kreide auf
ihre Unterlage, wie sie Th. BENZINGER (1929) in seinen Hochberg-Profilen dar-
stellt, ist niemals sicher zu beobachten.

Diese Brekzien (Abb. 1) sind im Bereich der Hochberg-Rothorn-Mulde in der
Regel sehr grob, vielfach ginzlich ungeschichtet, manchmal aber auch deutlich ge-
bankt, Die meist dm-michtigen Binke konnen dabei teilweise mit Lagen miirber
griingrauer Kreideschiefer von gleicher Stirke wechsellagern. Das ganze Gestein
wirke r8tlich-grau und hac neben den Radiolariten dem Rothorn seinen Namen
gegeben. .

Bei den Komponenten handelt es sich meist um Trimmer von grauen und roten Aptychen-
kalken; Radiolarite sind etwas seltener. Diese Komponenten sind in der Regel nufi- bis faustgroB.

Daneben sind aber alle Gréflenklassen vorhanden, wobei chm-grofie Radiolaritblécke in der zen-
tralen Hochberg-Mulde siidlich des ,Roten Steins® den absoluten Grofenrekord zu halien scheinen.
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Das Bindemitrel wird durch das Zerreibsel der Ausgangsgesteine gebildec, es ist also kalkig-merge-
lig. In einigen Fillen sind die einzeinen Bestandteile so eng verbadken, daf dieses Bindemitrel kaum
in Etscheinung tritr,

Diese maximal 30 bis 40 m michtige klastische Serie ist typisch fiir die Kreide-
fazies der westlichen Allgiuer Hauptmulde, AufSerhalb der Mulde treten die Brek-
zien und Konglomerate stark zuriids, wobei sie gleichzeitig etwas feiner ausgebil-

der sind (Fiirggele, Hochgletscher-Gebiet).

Abb. 1. Kreide-Brekzie der Hochberg-Mulde siidlich des ,Roten Steins®.

Besonders erwihnt werden mufl in diesem Zusammenhang eine duflerst eigen-
artige Ausbildung der Kreide im Kern der Hochberg-Mulde oberhalb des ,Roten
Steins“. An dieser Stelle liegen gelbbraune schiefrige Mergel vor, die scheinbar
regellos von Brekzienkomponenten durchsetze werden (Abb. 2). Diese z.T. recht
groben Triimmer stedken isoliert in den Mergeln und werden allseitig von ihnen
umschlossen, Es handelt sich dabei meist um gewdhnliche, manchmal aber auch um
gefledkte Aptychenkalke; Radiolarite treten sehr selten auf. Die GroRe der einzel-
nen Komponenten ist recht verschieden und schwankt zwischen einigen mm und
Kopfgrofle; in einigen Fillen erscheinen sie sogar noch grofer. Ihre Gestalt ist
eckig-brekzids, Abrollungserscheinungen sind so gut wie gar nicht zu beobachten.

Alle diese grobklastischen Bestandteile sind fast immer unregelmifig innerhalb
der Mergelserie verteilt, nur an einigen Stellen scheinen sie sich der Schichtung
etwas anzupassen. Innerhalb der Gesamtserie treten auch dm-michtige Mergel-
binder auf, die annihernd frei von groben Bestandteilen sind.

Gesteine des vorliegenden Typs werden allgemein als ,Rosinenmergel* oder
auch als Gerdllpelite (W. Ze1r, 1955) bezeichnet, Da es sich hier aber nicht um
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Gerblle handelt, soll an dieser Stelle der Begriff ,Triimmerpelit“ benuezt
werden, da eine solche Bezeichnung in der Lage ist, diese Fazies unabhingig von
der Form der grobklastischen Bestandteile zu charakterisieren.

Wie diese Bildungen zu deuten sind, in denen praktisch jede Korrelation der
Fazies aufgehoben scheint, ist im einzelnen schwer zu beurteilen. Auf jeden Fall
mufl es sich um exzeptionelle Bildungsbedingungen handeln, etwa vom Typ der

Abb. 2. BrekziGs-pelitische: Kreidefazies {, Trimmerpelit“). Lokalitit wie Abb. 1.

Suspensions- oder Turbulenzstréme im Sinne von Ph. H. Kuenen & C, I
MicLiorint (1950). Eine Deutung dieser Gesteine als Mylonit innerhalb einer
tektonischen Storungszone, wie sie sich fiir auflenstehende Betrachter durchaus an-
bieten mag, erscheint einem Kenner der Verhiltnisse ausgesprochen unwahrschein-
lich. Lage und Verband der Serie sprechen ziemlich eindeutig fiir primire Bildun-
gen. o

Auf diese Triimmerpelite folgt neben einigen geringméchtigen Brekzienlagen
etn mehrere m michtiger Zug dm-bankiger, hellgelb anwicternder Kalke, die
lagenweise stark vermergelt sind und auch z. T. in diinnschichtige grave Mergel
ibergehen.

Neben den grobklastischen Bildungen sind die sogenannten , Kreide-
schiefer“ das Typusgestein der Kreide im Bereich der westlichen Allgiuer
Hauptmulde. Es sind dies miirbe, feinschichuig-blittrige Mergelschiefer, die griin-
grau, dunke] oder gelblich, nichr selten auch rot gefirbt sind. Auflerhalb der All-
gauer Hauptmulde représentieren sie den Prototyp des Kreidegesteins, Hiufig
fiihren sie Lagen von teilweise sehr dickbankigen Kalksandsteinen und Konglo-
meraten, die durch Uberginge miteinander verbunden sein kénnen und deshalb als
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fein- bzw. grobklastische Modifikation der gleichen Fazies aufzufassen sind, Da-
neben lassen sich auch Einschaltungen geflaserter Kalke vom Typ der unterkreta-
zischen Aptychenschichten beobachten (Schafjschl, Schafalp), deren véllig konkor-
dante Einlagerung mehr fiir ein lokales Wiederaufleben der Aptychenkalk-Fazies
in der hsheren Kreide als fiir eine tektonische Verschuppung spricht.

_ Als Zullerst aufschlufireich erwiesen sich die Ergebnisse mikropaldontologischer Untersuchungen,
die im Rahmen der vorliegenden Arbeit durchgefihrt wurden. Wihrend sich einige aulerhalb der
Allgiver Hauprmoulde gezogene Kreideproben als steril erwiesen, lieferte die mergelige Grund-
masse der schon vorher erwihnten und auf Abb. 2 dargestellten Triimmerpelite eine — reilweise
stark verdriickte — Mikrofauna, die nach freundl. Mitteilung von F. BETTENsTAEDT haupesichlich
Exemplare der Gruppe der Globotruncana aff. lapparenti Brorzen fihrt, desgleichen ¢ine andere
Artengruppe mit ebenfalls zwei (wenn auch sehr engstehenden} Kielen, die aber teilweise in einen
einzigen Kiel iibergehen. Als grobe, aber recht zuverlissige Altershestimmung wiirde sich somit
Turon (bis Coniac) ergeben. Cenoman diirfle nach BeErTensTazpT micht mehr in Frage
kommen. Das Vorkommen von Ammodiscas sp. sowie einer fraglichen Hormosina sp. in einer wei-

teren Probe (Hodhberg-Mulde nérdlich Pkt. 2252, Tafel und Abb. 3, oberes Profif) wiirde ebenfalls

auf hohere Oberkreide hinweisen.

Dementsprechend sind die auf der Kartentafel und in den Profilen verzeichneren Kreidebildun-
gen stratigraphisch einzustufen.

C. Tektonik

1. Die Hochberg-Rothorn-Mulde

Bald nach dem Eintritt der Allgduer Hauptmulde in den Hinteren Bregenzer-
wald bei Schrécken/Vorarlberg wird ein grofer Teil ihrer Breite von einer Mul-
denregion eingenommen, die in der ilteren Literatur (so bei Th. BENZINGER, 1929)
als Hochberg- bzw, Rothorn-Mulde bezeichnet wird. Diese Namen sollen hier
beibehalten werden, obwohl es sich keinesfalls um eine einfache Mulde handelt,
sondern um einen mehrfachen, teilweise verschuppten Faltenwurf oberjurassischer
Radiolarite und Aptychenkalke innerhalb der Flecdkenmergel, in dessen Mulden-
kernen auch oberostalpine Kreidegesteine weit verbreitet sind. Die Profile der
Abb. 3 und 4 sowie die beiliegende Kartentafel sollen als Erliuterungen zu den
folgenden Ausfithrungen dienen.

Kuflerst suggestiv tritt der Muldencharakter der Hochberg-Region in einem
Profil zutage, das sich an der Fleckenmergel-Wand westlich des oberen Fellals
unmittelbar beobachten Iifit (Abb.3, unteres Profil). Es handelt sich um eine
Folge von Radiolariten und Aptychenkalken, die deutlich zu einer grofilen N-
vergenten Mulde zusammengebogen sind. Infolge der Widerstindigkeit dieser
Serie innerhalb der Fleckenmergel tritt die synklinale Einbiegung des Schicht-
verbandes auch morphologisch gut hervor.

Eine nihere Untersuchung Lifit die Verhiltnisse jedoch noch komplizierter
erscheinen. Der hangende Fliigel dieser N-vergenten Mulde zeigt ein Band von
Aptychenkalken, das zu beiden Seiten von Radiolariten eingefafit wird, d. h.
also, er allein zeigt schon den Charakter einer Mulde mit Aptychenkalken im
Kern und Radiolaricen an den Flanken. Diese Mulde ist dann nochmals synklinal
eingefaltet worden, wobei die Aptychenkalke des liegenden Fliigels ,ausge-
plattet™ worden sind und sich im Drudkschatten des Muldenkerns angereichert
haben (,tektonische Selektion®). Als Gesamtbild der Beanspruchung ergibt sich
also eine iberfaltete Mulde, die bereits im kleinen jene intensive Ein-
engung zeigt, wie sie innerhalb der inkompetenten Serien des Hochberg-Gebietes
und somit fiir die gesamte interne Tektonik der Allgduer Hauptmulde allge-
mein typisch ist.
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Die Fortsetzung der Verhiltnisse nach W zeigen die weiteren Profile der
Abb. 3. Der hangende Fliigel dieser Mulde 1ifit sich — teilweise stark modifi-
ziert durch die Unterdriickung einzelner Schichtglieder — von der Weilwand
tiber den Hochberg-Grat bis Pkt. 2252 verfolgen, wo er von einer Stérung end-
giiltig abgeschnicten wird. Am S-Hang des Hochbergs folgt auf diesen Zug noch-
mals eine Serie von Radiolariten und Aptychenkalken innerhalb der tiberlagern-

Grat SaM. Pt 2252

=T Houptdotomit
[ Freckenmergel
D Rociotarit

E= aptychenkaix

£ S kreide - Brouzien
Eid Kreidemerget
Schutt

Abb. 3. Kulissenprofil durch die Hochberg-Mulde

den Fleckenmergel. Diese Gesteine sind duflerst stark verfaltet und verschuppt.
Siidlich Pkt. 2252 enthalten sie noch einen Kern von Kreidemergeln mit einzel-
nen Brekzienbinken. Unmittelbar darauf folgt dann bald die grofle Uber-
schiebung der Wandfloh-Schuppe nérdlich der Lagerzun-Alpe.

Am N-Hang des Hochbergs erscheint dann eine weitere Muldenzone, die
unterhalb der Weilwand an einer St6rung einsetzt und sich von hier bis an das
Rothorn verfolgen lifit. Es handelt sich hierbei um die klassische ,Hoch-
berg-Mulde“ im Sinne von TH. BENzINGER (1929), deren Radiolarite und
Aptychenkalke an mehreren Stellen einen Kreidekern enthalten.
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Die Radiolarite des N-Fliigels dieser Struktur, die sich iiber die gesamte Er-
streckung der Mulde durchgehend verfolgen lassen, gehen volilig normal aus den
Fleckenmergeln hervor. Im Bereich des S-Fliigels dagegen itberwiegen die tek-
tonischen Kontakte, wobei die Radiolarite unterhalb des Hochberg-Gipfels
schliefilich ganz ,abgedriickt® werden. Erst im Bereich der Schafalp erscheint
wiederum ein Ra,dio%aritzug, der — wenn auch mit gestdrtem Kontakt — die
Muldenfiillung wenigstens halbwegs eindeutig nach S begrenzt. Ustlich des
Rothorns umfahren die gleichen Radiolarite die Aptychenkalke in einer deut-
lichen Schleife, wobei sie gleichzeitig die E-Flanke der Rothorn-Mulde begrenzen.

Die Kreide ist im Bereich der Hochberg-Mulde im wesentlichen auf drei
Hauptverbreitungsgebiete beschrinkt. Das wichtigste Kreidevorkommen befindet
sich ganz im E der Mulde oberhalb des ,Roten Steins® (Abb. 3). Zu erwihnen
sind hier besonders die michtigen Brekzienbildungen und die brekzids-pelitische
Fazies innerhalb der Mergelserie, die bereits im stratigraphischen Teil ausfithr-
lich beschrieben worden sind. Auch TH. BenziNGer (1929) gibt ein Profil durch
diesen Teil des Hochbergs, Dazu ist allerdings zu bemerken, dafl die deutlich
diskordante Auflagerung der Kreide-Brekzien auf die Aptychenkalke, die BEn-
ZINGER hier darstellt, sich an keiner Stelle direkt beobachten lifit.

Nach W zu wird der kretazische Muldenkern zwischen den Aptychenkalken
~ausgequetscht®, Erst nordlich Pke 2252 ersdheint dann ein weiteres Kreide-
vorkommen (Abb. 3, oberes Profil), das nur durch Schutt von dem groflen
Kreidegebiet der Schafalpe getrennt wird. Einzelne Schmitzen und kleinere
Eiilgkne von Kreidemergeln erscheinen auch nicht selten zwischen den Aptychen-

alken, :

Nach dem Ende der Hochberg-Mulde erscheint am Rothorn eine neue Syn-
klinale, die sich nach SW rasch iiber den Fleckenmergeln aushebt. Obwohl diese
Rothorn-Mulde mit der Hochberg-Mulde gewisse Begrenzungselemente
gemeinsam hat, sind doch beide keinesfalls identisch, Die Rothorn-Mulde gehort
eindeutig einem Faltenwurf an, der der Muldenzone des Hochbergs nérdlich vor-
gelagert 1st; die Radiolarive am N-Fliigel der Hochberg-Mulde bilden dabei teil-
weise den S-Fliigel der Rothorn-Synklinale. Genau wie am Hochberg liegt auch
im Kern der Rothorn-Mulde eine michtige Kreideserie mit groben, polymikten
Brekzien, Sandsteinlagen und Mergelschiefern.

Rotharn (2243 m)
AW -— o RoiY (2204 m)
SN 2,
R (S ,qﬁ‘\\\\\\\\
RN RS
SO AR AN
\\\\\' -\\\\\\\\\\‘ '\-}Q ‘\?‘7- I \'\
AU ™ RN "\.{ 0 M0 w0 s
. MSeh TS

Abb. 4. Ansichtsprofil der Rothorn-Mulde, vom Feuerstein aus gesehen. Signaturen wie Abb. 3.

Die von Radiolariten und Aptychenkalken flankierte Rothorn-Muide ist —
wie alle Falten dieses Gebietes — ebenfalls eindeutig N-vergent (Abb. 4). Sie
wird von S her von der Wandfluh-Schuppe iiberfahren, die mit dem Haupt-
dolomit-Massiv des Rofl (2204 m) auf die Fleckenmergel der S-Flanke iiber-
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schoben ist. Infolge dieses Schubes ist die Mulde an einigen Stellen zerrissen,
wobei teilweise mobile Kreidemergel in die aufgerissenen Blattverschiebungen
injiziert worden sind. Fiir die Annahme einer durchgehenden Stdrung, wie sie
Tr. BenzINGER auf der geologischen Karte der Lechtaler Alpen verzeichnet, er-
geben sich jedoch keine Anhalespunkee.

Nach SW zu hebt sich die Mulde unterhalb des Rothorn-Gipfels mit deutlich
umlaufendem Streichen aus, nach E zu erstreckt sie sich unter Zuriicklassung
ihres Kreidekerns bis in das Gebiet der Fahrnbergermahd, wo sie dann auch
rasch in den Fleckenmergeln ausklingt.

In den Fleckenmergeln der Allgiver Hauptmulde nérdlich des Hochberg-
Rothorn-Gebietes treten nur noch an einer einzigen Stelle Radiolarite und Ap-
tychenkalke auf, und zwar nordwestlich Unterboden im Bereich des siidlichen
Heiterbergs (Kartentafel!). Diese meist wurmartig verschiungenen Binder und
Linsen liegen in unmittelbarer Nihe des Rhitmantels der Schuppe des Kleinen
Widdersteins, wobei sie an einer Stelle die Rhitkalke direkt berithren. Diese
Gesteine waren schon TH. BENzINGER (1929) bekannt und wurden von ihm als
isolierte ,Schubfetzen® gedeutet. Der N-Rand der Allgiuver Hauptmulde ist also
im Bereich des siidlichen Heiterbergs duflerst stark gest6rt, wofiir auch eine ganze
Reihe anderer Beobachtungen spricht, die im emnzelnen dem geologischen Karten-
bild zu entnehmen sind.

2.Das W-Ende der Allgduer Hauptmulde

Nach dem Ausheben der Rothorn-Mulde an einer deutlichen Achsenkulmina-
tion, die auch fiir das Zuriickspringen der Wandfluh-Schuppe am ,Tangertle®
verantwortlich ist, setzen die Radiolarite und Aptychenkalke nach wenigen
100 m an der Lite-Alm erneut ein, wo sie auch einen eingeschuppten, Auflerst
schmalen Streifen von Kreidemergeln enthalten (Karventafell). Das sich nach
SW anschlieflende Gebiet von Radiolariten und Aptychenkalken a8t allerdings
keinen deutlichen Muldencharakter mehr erkennen, wie er fiir Hochberg und
Rothorn typisch ist. Statt dessen zeigt das Kartenbild eine intensive Verfaltung
und Verschuppung dieser Gesteine mit den Fleckenmergeln, wobei sich die Inten-
sitit dieser Bewegungen infolge der zunehmenden Einengung der Allgiuer
Hauptmulde zwischen Wandfluh- und Hochkiinzel-Schuppe am Metzgertobel-
Hang noch verstirkt. Ein durchgehender Zug von Fleckenmergeln trennt dabei
zwel Gebiete jlingerer Gesteine, wobei sich die Aptychenkalke des westlichen
Vorkommens an einer Stelle — genau wie am siidlichen Heiterberg — mit den
Rhitkalken der nérdlichen Schuppenzone beriihren, Im Tal des Metzgertobels
wird dann die ganze Folge vom Schutt abgeschnitten. Damit hat die Allgiver
Hauptmulde praktisch ihr westliches Ende etreicht. Auf der anderenTalseite
wird ihre junge Fiillung nur noch durch einen schmalen Streifen von Flecken-
mergeln vertreten, der zwischen die Uberschiebungsbahn der Wandfluh-Schuppe
und die Rhithiille der nérdlichen Schuppenzone eingezwingt ist und sich von
hier bis in die Gegend von Buchboden verfolgen lific.

Der michtige Kreidemergelzug norddstlich der Metzgertobel-Alpe gehort
nicht der Allgiver Hauptmulde an, sondern bildet in diesem Falle — wie an
vielen anderen Stellen — die liegende Hiille der Wandfluh-Schuppe.

Anhangsweise erwihnt werden mufl in diesem Zusammenhang noch das
breite Fleckenmergel-Gebiet am Schadona-Pafl. Hierbei handelt es sich nicht
um einen Teil der Allgduer Hauptmulde, obwohl sich eine solche Auffassung bei
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oberflichlicher Betrachtung durchaus anbieter, zumal diese Zone auch morpho-
logisch deutlich mit der Allgiuer Hauptmulde verschmilzt. Teotzdem liegt hier
aber eine Spezialmulde innerhalb der Rhithiille der Hochkiinzel-Schuppe vor,
deren Verbindung mit den Fleckenmergeln des Hochberg-Gebietes nicht nach-
zuweisen ist. Die Hauptmasse ihres Jurakerns zieht sich — z. T. flankiert von
rotem Lias — iiber den Bereich der oberen Wannebiche zur Wasserkuppe hinauf,
womit sie sich eindeutig als Hiilielement der Hauptdolomit-Schuppe erweist.

D.Zusammenfassung

In dem zusammenhdngenden Jura-Kreide-Gebiet zwischen oberer Bregenzer
Ach und Groflem Walsertal liegt das westliche Ende der Allgiver Hauptmulde
vor, die hier zwischen nérdlicher und mittlerer Vorarlberger Schuppenzone zu-
nehmend eingeengt wird und schliefllich westlich der Metzgertobel-Alp ihr Ende
findet. Thre stidliche Begrenzung ist durch die Wandfluh-Schuppe gegeben, die
sich iiberall mit einer deutlichen %berschiebung auf die junge Muldentfiillung legt.
Im N wird die Mulde durch die Rhithiille der Hochkiinzel-Schuppe begrenzt.

Die interne Tektonik der Allgiuer Hauptmulde, wie sie besonders deutlich
im Hochberg-Gebiet zu beobachten ist, wo Radiolarite und Aptychenkalke
innerhalb der relativ homogenen Fleckenmergel-Serie gute Leithorizonte bilden,
zei%t eine intensive Verfaltung und Verschuppung der vorliegenden Schichtfolge,
wobei auch die Randkontakte der Mulde meist gestort erscheinen. Die AlL-
giuer Hauptmulde ist demnach keine ,Mulde* im Sinne
einer einfachen synklinalen Einbiegung des Schicht-
verbandes, sondern ein hochgradig eingeengter, tetl-
weise verschuppter Faltenwurf inﬁompetenter jinge-
rer Gesteine innerhalb des starren Rahmens, der durch
die Hauptdolomit-Massive threr N- und S-Begrenzung
gegeben ist. Es mag suggestiv erscheinen, in dieser starken Anreicherung
mobiler Gesteinsserien eine Folge tekronischer Selektion und somit ein Gegen-
stiick zur Akkumulation der kompetenten Serien in den Hauptdolomit-Massiven
zu sehen. Die extrem hohen Fledkenmergelmichtigkeiten in diesem Gebiet lassen
jedoch mit grofler Wahrscheinlichkeit vermuten, daff der Faziesraum der heutigen
Allgiuer Hauptmulde bereits paliographisch ein Jurabecken war, in dem sich die

- entsprechenden Serien schon primir anreichern konnten,

Die im Hochberg-Rothorn-Gebiet auftretenden Kreidebildungen sind strati-
graphisch in das Turon einzustufen,
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Bericht aus Judikarien
Von Georc Rosensers, Wien )

Mic 1 Abbildung

Im Jahre 1896 hat Artaaser der K. k. Geologischen Reichsanstalt iiber seine
Erfahrungen im klassischen Judikarien berichtet (6). Pia hat diesen iibri-
gens keineswegs hochgespannten Verhandlungsaufsatz etwas geringschitzig ab-
getan (9, S.28)!): Es set ARTHABER nicht gelungen, unsere Kenntnisse iiber die
(heute) oberanisischen Fundorte Judikariens — um die es dort vornehm-
lich geht — zu erweitern. Wir Heutigen wiren mit ARTHABERs schénen Funden
reich versehen und wissen wohl, wie schwer es ist, an alten Stellen etwas zu
Gesicht zu bekommen.

Der Frage ,.Binodosus’-Trinodosus-Zone® ist ArTHABER nicht nahegetreten, konnte es Ju-
mals wohl auch noch gar micht. Zehn Jahee spiter, in der Lethaea, merkt man schon, dafl thm
Bedenken iiber die Agtrennung des {damaligen) Unteranis an der Zweizonengliederung Moj-

sisovIcs’, vor allem iiber den geteilten Leitwert der bi- und crinodosen Ceratiten gekommen
sind. Seine Darstellung der einschligigen siidalpinen Verhilinisse ist meisterhafe.

Heute beschriankt sich dieser Problemkreis gewissermaflen auf den allerdings
diagnostisch sehr fesselnden, sozusagen posthumen Nachweis einer eigenstandigen
Decurtata-,Binodosus“-Faunenvergesellschaftung in distinkter Lage, der mir,
wie es scheint, zu erbringen ist {14, S.241 und 242) und die gliederungstech-
nisch-nomenklatorische Frage, ob damit die Abscheidung einer eigenen Pelsoni-
schen (,Sub“-)Stufe, eines nie ganz vollwertig gewesenen ,Mittelanis’®, gerecht-
fertige erscheint oder nicht. Hatte sich doch der Schopfer dieses Pelsons, Pia
selbst, mit dem Gedanken getragen, es allsogleich wieder aufzulassen (9, S. 98).

Sein selbstgestellter Einwand, eines zu geringen Umfanges (Maichtigkeit in
natura), ist aber nicht ausschlaggebend und jetzt eine Anderung keineswegs
mehr zu empfehlen, Das Oberillyr Pras, die Annulatissima-,Zone®, ist sicherlich
nicht umfangreicher, aber diagnostisch schwerer zu erfassen.

Im Anschluff an vor allem auch diesen mitteleriadischen Verhiltnissen gewid-
met gewesene Nachschau in den Dolomiten, um Recoaro und Tret-
to (18) war ich im Spitfrithling 1961 in Judikarien, bezichungsweise den

#} Adresse des Verfassers: Wien XIX, Haupestrafle 43.

') Die beiden groflen Stratigraphen standen in einigermaflen gespannten Bezichungen; ArT-
HaBER harte Pras Namensgebungen glossiert.
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